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Das  Recht  dcr  engiischen  und  fraozosischen  Uebersetzung  dieser  zwolften  Auflage  hat 

sich  der  Verlegor  vorbehalten. 


VORREDE  ZUR  ZEHNTEN  AUFLAGE. 


Jbast  gleichzeitig  mil  dem  Erscheinen  der  neunten  AuHage  seiner 
Elemente  der  IMineralogie  schloss  CarlFriedrichNaumann  am  26. 
November  1873  fUr  immer  die  Augen. 

Von  dem  langjdhrigen  Verleger  der  Werke  des  Dahingeschiedenen 
wurde  mir  der  ehrenvolle  Auftrag  zu  Theil,  eine  fernere  Ausgabe  jenes 
Bucbes  vorzubereiten,  welches  wie  kein  anderes  die  Grundlage  mineralo- 
gischen  Studiums  auf  deutschen  Hochschulen  und  an  anderen  wissenschaft- 
lichen  Anstalten,  sowie  in  den  HSlnden  zahlreicher  Freunde  der  Mineralogie 
bildet. 

Wenn  es  dabei  gait,  diejenigen  Veranderungen  und  Bereicherungen 
anzubringen,  welche  durch  die  neuesten  Fortschritte  der  Wissenschaft  auch 
in  einem  Elementarbuche  Uber  Mineralogie  geboten  zu  sein  schienen,  so 
mussten  dieselben  innerhalb  der  ersten  H^lfte  insbesondere  den  Abschnitten 
Uber  die  allgemeinen  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  der 
Mineralien  in  reichlichem  Maasse  zu  Theil  werden.  Vor  allem  war  es  der 
tlber  die  chemische  Constitution  der  Mineralien,  bei  welchem  eine  den 
heutzutage  durchweg  gUltigen  GrundsUtzen  entsprechende  Neubearbeitung 
nicht  umgangen  werden  durfte.  In  dem  allgemeinen  krystallographischen 
Hauptstttck  finden  sich  nur  verhiiltnissm^ssig  wenig  Zusdtze  und  weitere 
Ausftthrungen,  die  in  keinem  anderen  Sinne  als  dem  des  gerade  auf  diesem 
Gebiete  unilbertrefflichen  Lehrers  und  Meisters  ausfallen  konnten. 

Eine  grOssere,  freilich  nur  ausserliche  Verlinderung  hat  in  dem  zwei- 
ten  speciellen  Theil  Platz  gegriffen.    Immer  mehr  und  mehr  bricht  sich  iu 


IV  Vorrede. 

Yortrdgen  und  Abhandlungen  und  tabellarischen  ZusammenstelluDgen  die 
Ueberzeugung  Bahn,  dass  die  Daturgemdsse  Gruppirung  der  MineralkOrper 
in  erster  Linie  von  ihreni  chemischen  Wesen  ausgehen  muss,  wodurch 
allein  es  auch  mOglich  wird,  die  formbeherrschenden  Verhaltnisse  des 
wirklichen  Isomoiphismus  gebuhrend  zu  berilcksichtigen.  Und  so  ist  denn 
hier  der  Versuch  gewagt  worden,  die  bisherige  Classification  zu  verlassen 
und  die  auf  die  chemiscbe  Constitution  begrUndete  als  die  mit  Recht  be- 
gUnstigtere  an  ihre  Stelle  zu  setzen,  wobei  alsdann  die  Hauptordnungen 
von  selbst  vorgezeichnet  waren.  Scheint  auch  dadurch  bei  einer  Verglei- 
chung  mit  der  neunten  Auflage  in  der  zweiten  Halfte  fast  das  Unterste  zu 
oberst  gekehrt,  so  werden  doch  Lehrer  und  Schiller,  welche  das  Buch  lieb- 
gewonnen  haben,  die  specielle  Beschreibung  der  einzelnen  Mineralien  in 
nahezu  derselben  —  nur  durch  die  nothwendig  gewordenen  neuen  Zu- 
satze  und  Veranderungen  abweichenden  —  Gestalt  wiederfinden.  Beruht 
ja  einer  der  Hauptvorztige  des  Werkes  in  der  unvergleichlichen  Klarheit, 
welche  bei  aller  KUrze  und  Knappheit  in  diesen  durch  Jahrzehnte  hindurch 
sorgfUltigst  ausgearbeiteten  Darstellungen  herrscht.  Ueberall  habe  ich  dar- 
nach  getrachtet,  die  in  den  allgemeinen  Lehren  vorkommenden  Original- 
Aussprilche  und  -Ansichten  des  Verfassers  in  ihrer  Selbstandigkeit  hervor- 
treten  zu  lassen. 

MOge  es  mir  gelungen  sein,  dieser  zehnten  Auflage  diejenige  Fassung 
im  Ganzen  wie  im  Einzelnen  zu  geben,  welcher  Carl  Friedrich  Naumann, 
wenn  er  noch  bei  uns  weilte,  unter  BerUcksichtigung  des  inzwischen  er- 
folgten  Vorschreitens  der  Wissenschaft  zustimmen  wUrde. 

Wenn  schon  er  in  den  Vorreden  zu  den  frUheren  Auflagen  durch  die 
Dankbarkeit,  womit  er  ihm  zu  Theil  gewordener  Bemerkungen  und  Rath- 
schlage  gedachte,  auf  den  hohen  Worth  derselben  hinwies,  so  mOchte  ich 
um  so  weniger  versUumen,  geradezu  die  Bitte  auszusprechen,  mich  auf 
etwaige,  der  Correctur  bedurftige  Angaben  aufmerksam  zu  machen,  um 
das  Buch  trotz  der  ausserordentlichen  Fiille  des  bearbeiteten  Detailmate- 
rials  immer  fehlerfreier  zu  gestalten. 

Leipzig,  Anfang  September  1877. 

F.  Zirkel. 


VORREDE  ZUR  ELFTEN  AUFLAGE. 


N,    ^  V_    X,    •-   N. 


Wenn  in  einem  Uholich  kurzen  Zeitraum,  in  welchem  die  frUheren 
Ausgaben  dieses  Buches  vergriffen  wurden,  sich  auch  fUr  die  letzte  gSnz- 
liche  Umarbeitung  und  Neugestaltung  desselben  das  BedUrfniss  einer  fer- 
neren  Auflage  geltend  gemacht  hat,  so  darf  ich  daraus  wohl  die  Hoffnung 
ableiten,  dass  es  niir  gelungen  sei,  den  allbewdhrten  Traditionen  desselben 
gerecht  zu  werden  und  seines  vortrefflichen  Urhebers  Darstellungsweise 
fortzuselzen. 

In  dieser  elflen  Auflage  bin  ich  bestrebt  gewesen,  nicht  nur  die  ge- 
sammle  neuere  Literatur  in  ihren  Hauptergebnissen  mit  aufzunehmen,  son- 
dern  auch  etliche  wichtiger  gewordene  allgemeine  Capitel  etwas  weiter 
auszuftthren,  zugleich  auch,  um  den  Umfang  nicht  allzusehr  zu  vergrOssern, 
andere,  augenblicklich  mehr  in  den  Hintergrund  der  Forschung  getretene 
Punkte  kUrzer  zu  fassen.  43  Holzschnitte  sind  neu  hinzugekommen,  zum 
Theil  als  Ersatz  friiher  vorhandener. 

Zahlreichen  verehrten  Freunden  und  Fachgenossen,  insbesondere  den 
Herren  Eck,  H.  Fischer,  Frenzel,  Groth,  Kalkowsky,  C.  Klein, 
vom  Rath,  Streng,  Wichmann,  v.  Zepharovich  bin  ich  fUr  die  Mit- 
theilung  von  Berichtigungen,  ftir  miindliche  oder  briefliche  Rathschlage  zu 
aufrichtigem  Dank  verpflichtet. 

Leipzig,  Ende  Juni  1881. 

F.  Zirkel. 


VORREDE  ZUR  ZWOLFTEN  AUFLAGE. 


•—  ■^^^' .  - 


Joei  einer  Vergleichung  der  elften  mit  der  vorliegenden  Auflage  wird 
es  allerorts  hervortreten ,  dass  ich  wiederum  bemilht  war,  den  Fort- 
schritten  der  Wissenschaft  durch  einige  Aenderungen  in  der  Anordnung 
der  Mineralarten,  sowie  in  der  Gestaltung  chemischer  Formeln,  nament- 
lich  aber  durch  sehr  viele  Zusatze  und  Verbesserungen  im  Text  zu  ent- 
sprechen,  wobei  abermals  manchen  Fachgenossen  fUr  freundliche  Bemer- 
kungen  und  Berichtigungen  mein  aufrichtiger  Dank  gebuhrt.  Insbesondere 
bin  ich  meinem  verehrtcn  Freunde  Prof.  A.  Wichmann  in  Utrecht  zu 
grosser  Dankbarkeit  verpflichtet,  welcher  aus  eigenem  Antrieb  die  ilber- 
aus  mUhevoUe  Arbeit  durchgefuhrt  hat,  die  procentarische  Normalzusam- 
mensetzung  der  Mineralien  auf  Grund  der  letzten  Atomgewichtsbestim- 
niungen  von  Lothar  Meyer  und  K.  Seubert  neu  zu  berechnen.  Die  Anzahl 

m 

der  Figuren  hat  sich  um  33  vermehrt,  sehr  zahlreiche  altere  Holzschnitte 
sind  diesmal  durch  neue  ersetzt  worden.  Zum  ersten  Mai  wurde  ver- 
sucht,  die  Beschreibung  der  minder  wichtigen  oder  ganz  seltenen  Mine- 
ralien durch  etwas  kleineren  Druck  vor  derjenigen  der  anderen  zurttck- 
treten  zu  lassen. 

Leipzig,  Anfang  August  1885. 

F.  Zirkel. 
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EINLEITUNG. 


§  1.  Begriff  yon  Mineral.  Mit  dem  Worte  Mineral  bezeichnet  man  jeden 
homogenen,  starren  oder  tropfbar  flttssigen,  anorganischen  Kdrper,  welcher  so^  wie 
er  erseheint,  ein  unmittelbares,  ohne  Mitwirkung  organischer  Processe  und  ohne 
Zulhun  menscUicher  Willktlr  entstandenes  Naturproduct  ist.  Die  Mineralien  bilden 
wesenllich  die  Uussere  Kruste  unseres  Planeten,  wie  solche  zwischen  der  Atmo- 
sphare  und  dem  unbekannten  Inneren  desselben  enthalten  ist.  Indesseu  werden 
herkOmmlicher  Weise  einige,  aus  d«r  Zersetzung  und  Umbildung  urweljtlicher 
organischer  K5rper  entstandene,  und  im  Schoosse  der  Erde  begrabene  Massen,  wie 
z.  B.  Steinkohle,  Braunkohle,  Bernstein,  PoHrschiefer,  mit  in  das  Gebiet  des  Mine- 
ralreiches  gezogen,  obwohl  sie  eigentlich  keine  Mineralien,  sondern  nur  Fossil i en 
sind,  welches  Wort  man  sonst,  und  namentlich  in  Deutschland,  als  gleichbedeu- 
tend  mit  Mineral  zu  gebrauchen  pflegte. 

Vom  Mineralreiche  ausgeschlossen  sind  daher  alle  luft-  und  dampf  formigen 
Kiirper,  welche  der  Atmosphare  angehoren ;  alle  von  thierischen  und  pflanz- 
lichen  Organismen  gebildeten  anorganischen  Secrelionen  und  Concretionen  (als  Ko- 
rallen,  MusChelschaalen,  Knochen,  Hamsteine  u.  dergl.);  und  alle  diejenigen  anorgani- 
schen Korper,  welche  auf  Anlass  menschlicher  Willkiir  und  unter  Mitwirkung 
111  enschl  icher  Kunst  gebildet  werden.  Das  Gebiet  der  Anorganographie  ist 
daher  weit  grosser,  als  das  der  Mineralogic,  und  letztere  nur  ein  Theil  der  erste- 
ren.  Jedcnfalls  lasst  sich  aber  einc  g  e  s  o  n  d  e  r  t  e  Betrachtung  der  im  Laboratorium 
der  freien  Natur  gebildeten  und  gleichsam  autochthonen  anorganischen  Korper  recht- 
fertigen;  hat  ja  doch  der  Planet  selbst  einmal  ohne  den  Menschen  und  ohne  jene 
zalilreichen  anorganischen  Korper  bestanden,  zu  deren  Darstellung  Bediirfniss  und 
Wissbegicrde  den  Klinstlersinn  desselben  veranlassten.  Zwei  Beispiele  von  tropf- 
bar fliissigen  Mineralien  liefern  das  Wasser  und  das  gediegene  Quecksilber. 

Uober  das  PrUdicat  ho  mo  gen  ist  noch  Folgendes  zu  bemerken.  Man  versleht 
unter  eineni  homogenen  Korper  eincn  jeden,  welcher  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
wesentlich  dies  el  ben  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  besilzt. 
Jedes  einzelne,  vollkomraen  reine  Mineral  ist  nun  ein  homogener  Korper.  Hieraus 
folgt  denn  zuvorderst,  dass  die  moisten  Gesteine,  als  schon  mit  dem  blosen  Auge 
deutlich  erkennbare  Aggregate  von  Individuen  zweier  oder  mehrer  Mineralarten, 
keine  homogenen  Korper,  sondern  Gem engc  verschiedener  Korper  sind,  weshalb 
sie  denn  auch  als  solche  keinen  Gegenstand  der  Mineralogie  bilden.  —  Yiele  Mine- 
ralien enthalten  aber  auch  eingeschlossene  fr em de  Korper,  z.  B.  kleine  meist  m  i  kro- 
skopische  Krystalle  anderer  Mineralien,  oder  Poren,  weVc\\e.  W\v\  Va>t ,  \\^^ 
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mil  Liift  erfiillt  sind  ,  oder  Einschliisse  oincr  F 1  ii s  si  gkc  i  I  oder  G I  as m  a s  se.  Die 
mikroskopisclien  Untcrsucliungen  von  Diinnscliliflen  der  Mineralien  liahen  gelehrl,  dass 
dergleichen  Einschliisse  ausserordentlicli  liaulig  vorkommen.  Dadurch  wird  nun  frei- 
lich  die  Homogenitat  soldier  Mineralien  slellenweise  unterbrochen  oder  aiifgelioben ; 
indem  man  aber  von  diesen  Einscbliissen  abstrahirl,  und  das  einscbliessendc  Mineral 
an  und  fiir  sich  in  seiner  Reinheit  betraclitet,  wird  fiir  selbiges  der  BegrilF  Homo- 
genitat erhallen ;  leider  ist  indessen  diese  Abstraction  in  der  Wirklicbkeit  oft  gar  niclil 
auszufiihren.  —  Das  Wort  Fossil  wird  gegenwartig  nur  von  den  in  den  Gebirgs- 
schicbten  begrabenen  und  mehr  oder  weniger  umgewandelten  organischen  Ueberresten 
gebraucht.  Die  oben  genannlen  Fossilien  sind  tlieils  pbytogene,  theils  zoo  gene 
anorganische  Korper. 

§  ±  Krystalle  und  Indiyidaen  des  Miiieralreiches.  Jeder  Mineralkurper, 

dessen  verscbiedene  Eigenschaften  einen  inneren  gesetzliehen  Zusammenhang,  eine 
gegcnseitige  AbhUngigkeit  beurkunden,  wird  mil  allem  Rechte  als  einlndivi- 
duum,  als  ein  in  sich  abgeschlossenes  Wesen,  als  ein  selbstUndiges ,  von  der 
ttbrigcn  Welt  abgesondertes  Einzeldiog  zu  betrachten  sein.  Die  IndividualiUit 
eines  MineralkOrpers  wird  aber  am  leichtesten  und  sichersten  an  deni  Zusanimcn- 
hange  erkannt,  welcher  zwischen  seinen  morphologischen  und  physischen  Eigen- 
schaften (zwisehen  seiner  Fonn  und  seinen  QualitUten)  stattfindet.  Da  eine  gesetz- 
massige  rilumliche  Individualisirung  die  erste  Bedingung  zur  Anerkennung  des 
Individuums  ttberhaupt  ist,  so  muss  die  Form  des  anorganischen  Individuums  nicht 
nur  eine  stabile  und  selbstSndige,  sondern  auch  eine  gesetzlich  regelmUssige 
Form  sein.  Nun  iinden  wir  in  der  That,  dass  sehr  viele  Mineralkt^rper  eine  rings- 
urn  abgeschlossene ,  mehr  oder  weniger  regelmttssige  polyedrische  Form  be- 
sitzen,  begrenzt  von  ebenen  Fl^chen,  welche  bestimmte  Winkel  mit  einander  bil- 
den.  Man  hat  diese  regelmiissig-polyedrisch  gestalteten  MineralkOrper  Krystalle 
genannt.  Eine  genauere  Untersuchung  lehrt  aber,  dass  die  Form  dieser  Krystalle 
mit  den  meisten  ihrer  physischen  Eigenschaften,  und  namentlich  mit  ihren 
Goharenz-VerhSiltnissen,  mit  ihren  optischen  Eigenschaften,  mit  ihrer  Elasticitat, 
mit  ihrem  AusdehnungsvermOgen  durch  die  Warme  u.  s.  w.  in  dem  genauesten, 
mathematisch  nachweisbaren  Zusammenhange  steht.  Die  Krystalle  sind  also  in 
der  That  als  die  vollkommen  ausgebildeten  anorganischen  Individuen  zu 
betrachten.  —  Da  nun  jede  Eigenschaft  eines  Dinges,  welche  mit  der  Gesammtheit 
seiner  ttbrigen  Eigenschaften  gesetzlich  verkntipft  ist,  zu  dem  Wesen  des  Dinges 
gehOrt,  und  als  eine  wesentliche  Eigenschaft  desselben  bezeichnet  werdcn 
kann,  und  da  die  Form  eines  jeden  Individuums  doch  eine  ursprtlngliche,  von 
der  Natur  selbst  ausgepragte  sein  muss,  so  gelangen  wir  zu  folgendem  Begriff  von 
Krystall:  Krystall  ist  jeder  starre  anorganische  K(Jrper,  welcher  eine 
wesentliche  und  ursprtlngliche,  mehr  oder  weniger  regelmllssige  p o I y 0 - 
d  rise  be  Form  besitzt,  die  mit  seinen  physikalischen  Eigenschaften  zusammen- 
hangt  *).  —  Die  Krystalle  bilden  sich  beim  Uebergang  der  betreflfenden  Substanzen 


1)  Unvollkommen  sind  seiche  BegrifTsbestimmungen,  in  welchen,  wie  in  der  alten  Linn^- 
schcn  Definition,  die  regelmSlssigc  poly^drische  Form  als  alleiniges  Merkmal  erschcint;  wonach 
denn  die  Pseudomorphosen  und  die  regelmiissigen  Spaltungsstiicke ,  oder  Aggregate  und 
Fragmcntc,  glcichfalls  Krystalle  sein  wiirden.  Anderseits  geht  Groth  zu  woit,  wenn  cr 
das  Wcscn  des  Krystalls  bios  in  dessen  molecularer  Structur  erblickt  und  die  fiussere  Gestalt 
als  otwas  secundUres  auffassend,  die  »theoretisch  richtige«  Definition  hinstellt:  »Ein  Krystall  ist 
oin  homogener  fester  KOrper,  dessen  Elasticitiit  sich  mit  der  Richtung  lindert.«  (Monatsber.  d. 
Berliner  Akad.  5.  Aug.  4875.)  Darnach  ist,  entgegen  dem  iiblichen  Sprachgebrauch ,  welcher 
sich  dafiii*  des  Adjectivs  k  rys  la  llin  isch  bedient,  nicht  nur  jcdes  Spaltungsstiick  von  Kalk- 
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aus  dem  beweglichen  —  einerseits  dem  gas-  oder  dampff&rniigen  ^  anderseits  dem 
fltissigen,  und  zwar  wHsserig  gelOsten  oder  geschmolzenen  —  in  den  starren  Zu- 
staod. 

Der  hOhere  oder  niedere  Grad  von  morphologisobem  Regelmaass  koramt  den 
Krystallformen  wenigstens  ihrer  Idee  nach  zu,  indem  die  Natur  bei  der  Ausbildung 
eines  jeden  Krystalls  zunUchst  auf  die  Darstellung  eines  ebenflHchigen  und  regel- 
miissigeD  Poly^ders  binarbeitete.  Da  aber  die  Krystallisationskraft  gar  hiiufig  in 
ibrer  Wirksamkeit  durcb  andere  KrUfte  gestOrt  worden  is^  und  da  die  Krystalle 
tbeils  in  dem  Fundamente,  von  welcbem  aus  ibre  Bildung  erfolgte,  tbeils  in  ibrem 
gegenseitigen  Contacte  ein  Hinderniss  ibrer  Entwickelung  gefunden  baben  kOnnen, 
so  lassen  sieb  aueb  in  der  Wirklicbkeit  mancberlei  Anomalien  der  Ausbildung 
en^arten,  durcb  welcbe  jedocb  die  allgemeine  GesetzmHssigkeit  der  Krystallformen 
ebenso  wenig  aufgeboben  wird ,  wie  das  allgemeine  Gesetz  der  elliptiscben  Pla- 
nelenbabnen  durcb  die  mancberlei  Stdrungen ,  denen  die  Planeten  in  ibren  Be- 
wegungen  unterworfen  sind. 

Diese  Gresetzmassigkeit  der  Krystallformen  lasst  sich  aber  freilicb  nur  dann  in 
ibrer  ungetriibten  Klarheit  erkennen  und  darstellen,  wenn  dabei  vorlaufig  von  deu 
Storungen  abgesehen  wird,  dcnen  sie  in  der  Wirklicbkeit  unterliegen.  Indem  wir  also 
einstweilen  eine  ideale  Vollkommenbeit  der  Krystallbildung  vorausselzen,  fordern  wir 
fiir  jeden  Krystall  eine  mebr  oder  weniger  rcgelmussige  polySdriscbe  Form. 

Diese  polyi^driscbe  Form  muss  aber  aucb  eine  ursprtlnglicbe,  d.  b.  sie 
muss  eine  solche  sein,  mit  welcber  der  Krystall  unmittelbar  aus  den  HUnden  der 
Nalur  bervorgegangen  ist.  Dieses  Merkmal  ist  wicbtig,  weil  dieregelm^ssigen 
SpaltungsstUcke,  welcbe  sieb  aus  den  moisten  Krystallen  durcb  zweckmBssige 
Theilung  berausscblagen  lassen,  in  alien  tlbrigen  Eigenscbaften  und  in  der  We- 
sentlicbkeit  ibrer  Form  mit  den  Krystallen  tlbereinstimmen.  AUein  die  Rbom- 
boisder,  welcbe  aus  jedem  Kalkspatbkrystalle,  die  Hexa^der,  welcbe  aus  jedem 
Bleiglanzkrystalle  durcb  das  Zerscblagen  desselben  dargestellt  werden  kdnnen, 
sind  ja  nur  Sttlcke  oder  Fragmente.  Die  bildende  Natur  bringt  aber  keine 
Fragmente  oder  Stttckwerke  bervor,  und  die  Formen  wirklicber  Krystalle  kOn- 
nen  nimmer  secundSre,  durcb  gewaltsame  Eingriffe  zum  Vorscbein  gebracbte  For- 
men sein,  sondern  mttssen  den  Cbarakter  der  Ursprttnglicbkeit  an  sieb  tragen. 
Die  regelmSssigen  Spaltungssttlcke  sind  daber  krystallabnlicbe  KOrper,  welcbe 
durcb  den  Mangel  der  Ursprttnglicbkeit  ibrer  Formen  aus  dem  Gebiete  der 
wirklicben  Krystalle  ausgescblossen  werden. 

£s  gibt  aber  noch  eine  andere  Art  von  krystailahnlicben  KOrpern,  welcbe 
gleicbfalls  eine  solcbe  Ausscbliessung  erfordern.  Dies  sind  die  Pseudomorpbo- 
sen  oder  Afterkrystalle:  Mineralkdrper,  welcbe  in  Krystallformen  auftreten,  obne 
docb  selbst  Krystalle  zu  sein,  Gebilde,  welcbe  ibre  Siussere  Form  entweder  von 
einem  praexistirenden  Krystall  bios  entlebnt,  oder  aucb  nacb  einem  solcben  Kry- 
stall nocb  rttckstandig  erbalten  baben,  indem  sie  selbst  durcb  eine,  unbescbadet 
der  Form  erfolgte  substantielle  Umwandlung  desselben  entstanden  sind.  Alle 
diese  Pseudomorpbosen  baben  zwar  ursprttnglicbe  und  mebr  oder  weniger 


spath,  sondern  each  joder  beliebig  angeschlifTene  Quarz,  ja  jedes  splitterfdrmige  Quarzfragment 
em  »krystaUisirtes«  Mineral.  Uebrigens  wiirde  man  nach  jener  Definition  auch  die  rasch 
gekUhlten  Glaser  mit  zu  den  Krystallen  rechncn  niusscn.  Tschermak  folgt  dagegen  in  scincm  vor- 
treffltcheA  Lehrbueh  der  Mineralogio  wescntlich  den  hier  gcgebenen  Begrifrsbcstimnuingeii  Nau- 
maim't. 
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regclmiissige  polyedrische  Formen;  es  geht  ihnen  aber  dasjenige  Merkmal 
ab,  welches  einem  wirklichen  und  dehten  Krystalle  uiemals  fehlen  darf:  das  Merk- 
mal ncimlich,  welches  wir  alsWesentlichkeii  der  Form  bezeichnet  haben. 

§  3.  Unbestimmte  Maassgrosse  und  Aggregation  der  Indiyidnen.  Jeder 
Krystall  ist  also  ein  Individuum  der  anorganischen  Natur.  Allein  umgekehrt 
kann  nicht  jedes  Individuum  ein  Krystall  genannt  werden.  Es  unterscheiden  sich 
nlimlich  die  Individuen  der  anorganischen  von  denen  der  organischen  Natur,  wie 
durch  viele  andere  Eigenschaften,  so  besonders  durch  folgende  zwei  Momente : 

1)  dass  die  absolute  Gr($sse  der  vollkommen  ausgebildeten  Individuen 
eines  und  desselben  Minerals  an  kei  n  bestimmtes  mittleres  Normalmaass 
gebunden  ist,  sondern  zwischen  sehr  weiten  Grenzen  schwankt,  und  besonders 
hUufig  durch  immer  kl  ein  ere  Dimensionen  bis  zumikroskopischerKlein- 
h  e  i  t  herabsinkt ;  und 

2)  dass  eine  freie  und  vollstSlndige  Form-Ausbildung  zu  den  selt- 
neren  Fallen  gehSrt,  indem  die  Individuen  der  anorganischen  Natur  dem  vorherr- 
schenden  Gesetz  der  Aggregation  unterworfen  und  daher  gewOhnlich  in  gros- 
ser Anz  ah  1  neben,  Uber  und  durch  einanderausgebildet  sind. 

Beide  Momente  sind  von  grossem  EinQuss  auf  die  Methode  unserer  Wissen- 
schaft.  Die  herrschende  Aggregation  der  Individuen  hat  nilmlich  zur  Folge, 
dass  in  alien  solchen  Fallen,  wo  sehr  viele  Individuen  neben,  Uber  oder  auch 
durch  einander  in  dichtem  GedrSnge  entstanden  sind,  fUr  jedes  einzelne  derselbcn 
entweder  nur  eine  theilweise,  oder  auch  gar  keine  freie  Form-Ausbildung 
m5glich  w*ar.  Die  einzelnen  Individuen  erscheinen  dann  nur  in  mehr  oder  weniger 
verdrtlckten  oder  verkrtlppelten  Formen,  deren  Contouren  durch  ganz  zufallige  und 
regellose  ContactflSlchen  bestimmt  werden,  welche  meist  in  gar  keiner  Beziehung 
zu  derjenigen  Krystallform  stehen,  auf  deren  Ausbilduug  die  Natur  doch  eigent- 
lich  in  jedem  Individuum  hinarbeitete.  Wenn  wir  also  untcr  einem  Krystall  nur 
das  vollstUndig  oder  doch  wenigstens  theilweise  zu  freie  r  Form-Ausbil- 
dung  gelangte  Individuum  zu  denken  haben,  so  folgt  hieraus,  dass  sehr  viele 
Individuen  der  anorganischen  Natur,  in  Folge  ihrer  durch  die  Aggregation  beding- 
ten  gegenseitigen  Hemmungen  und  StOrungen,  nicht  mehr  als  Krystalle  aus- 
gebildet  sein  werden,  obwohl  sie  ihre  Indi  vidualitat  in  dem  inneren  Zusam- 
menhange  ihrer  physischen  Eigenschaften  noch  hinreichend  beurkunden. 

Vereinigt  sich  nun  mit  der  Aggregation  auch  eine  sehr  geringe  Maass- 
grosse  der  Individuen,  und  sind  die  mikroskopisch  kleinen  Individuen  auf  das 
Innigste  mit  einander  verwachsen  und  verwoben,  so  wird  man  sogar  Schwierig- 
keiten  haben,  das  Aggregat  als  solches  zu  erkennen. 

Beispiele  vollstandiger  Form-Ausbildung  der  Individuen :  Granatkrystalle  in  Glim- 
merschiefer,  Boracilkrystalle  in  Gyps,  Magneleisenerzkrystalle  in  Chloritscliicfer ;  Bei- 
spiele Ihcilweiscr  Formausbildung:  jedo  Dnisc  von  Kalkspath,  Quarz  u.  a.  Mincralicn: 
Beispiele  ganzlich  gohemmter Form-Ausbildung:  k6rnigerKaIkslein,Gyps,  Quarz  u.  s.  w.; 
Bi'ispiele  sehr  feiner  Aggregate :  dichtcr  Kalkstein,  dichter  Gyps,  Spcckstein,  Hornstein. 

§  4.    Unterschied  des  krystallinischen  nnd  amorphen  Znstandes.    Den- 

jenigen ,  auf  eine  bestimmtc  und  regelmilssige  Anordnung  der  Molecttle  begrttnde- 
ten  physikalisehen  Zustand ,  welcher  sowohl  den  normal  ausgebildeten  Krystallen, 
als  nicht  minder  auch  den  in  ihrer  ausseren  Formentwickelung  gehemmten  Indi- 
viduen eigen  ist,  bezeichnet  man  als  den  krystallinischen.  Vor  Allem  spricht 
er  sich  in  der  Erseheinung  aus,  dass  solche  Gebilde  nach  verschiedenen  Bichlun- 
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gen  eine  verschiedene  ElasUciial  besitzea  oder  auch  abweichende  Cohiirenz  -Ver- 
haltDisse  aufweisen ,  und  da  diese  physikalische  Eigenschaft  durch  die  Zerkleiue- 
rung  der  Masse  nicht  aufgehobeu  wird,  so  befindet  sich  jeder  abgesprengtc  Split- 
ter, jede  geschliffene  Platte  eines  Krystalls  in  demselben  krystallinischon 
Zustande ,  wie  das  normal  gewachsene  Individuum,  von  welehem  sie  berstammeu. 
Im  Gegensatz  zu  diesen  krystallinischon  Mineralien  stehen  nun  die  amor- 
phen,  d.  h.  diejenigen,  vvelchen  mit  der  ryumlicben  Individuaiisirung  auch  das 
krystallinische  GefQge  tlberhaupt  abgeht,  indem  die  gegenseitige  Aggregation  der 
Molecule  eine  unregelmHssige  ist,  und  bei  welchen  (wie  z.  B.  unter  den  Kunst- 
producten  bei  dem  Glase]  die  Elasticitdt  und  Cohiirenz  nach  alien  Richtungen  bin 
gleichmiissig  wirkt  ^} .  Zu  ihnen  gehdren  nicht  nur  die  flUssigen ,  sondern  auch 
manche  starre  Mineralien ,  deren  tussore  Formen ,  wenn  sie  auch  stabile  und  ur- 
sprttngliche  sind,  doch  keinerlei  Wesentlichkeit  und  Gesetzm^ssigkeit  besitzen. 
Die  meisten  dieser  starren  amorphen  Mineralien  sind  allmUhlich  aus  einem  gallert- 
ahnlichen  Zustande,  andere  ziemlich  rasoh  aus  dem  Zustande  feuriger  FlUssigkeit 
zur  Festwerdung  gelangt ;  man  kann  die  ersteren  mit  BreiUiaupt  porodine,  die 
anderen  hyaline  Mineralien  nennen.  Viele  amorphe  Mineralien  sind  jedoch  blose 
Producte  oder  Rtickstdnde  der  Zersetzung  anderer  prHexistirender  Mineralien  und 
lassen  sich  dann  nicht  immer  als  porodine  KOrper  bezeichnen;  bei  feinerdigor 
thonSihnlicher  Beschaffenheit  kOnnte  man  sie  pelitische  Mineralien  nennen. 

Manche  namentlich  thonahnliche Mineralien  sind  jedoch  nur  schcinbar  amorph, 
indem  sie  aus  einer  sehr  innigen  Zusammentiaufung  zartester  mikroskopisclier  Par- 
tikelchen  von  krystallinischer  Natur  bestehen.  Nicht  selten  lauft  man  iibcrhaupt  Ge- 
fahr,  da  ein  amorphes  Mineral  vorauszusetzen,  wo  man  as  nur  mit  einem  iiusscrst 
feinkornig  zusammengesetzten  krystallinischcn  Aggrogat  zu  thun  hat. 

Durch  Schmelzung  und  nachheriges  rasches  Erstarrenlasscn  kann  man  manche 
krystallisirte  Mineralkorper  kUnstlich  in  den  amorphen  Zustand  uberfiihren;  diese 
amorphe  Modification  unterscheidet  sich  von  der  krystallinischen  im  Allgemeincn  durch 
ein  geringeres  specifisches  Gewicht ,  durch  leichtere  Zersetzbarkcit  oder  Loslichkcit  in 
Siiuren,  durch  leichtere  Schmelzbarkeit,  vielfach  auch  durch  geringere  HJirte. 

§  5.  Begriff  von  Mfneralogie.  Mineralogie  im  weiteren  Sinne  des  Wor- 
tes  ist  die  Wissenschaft  von  den  Mineralien  nach  alien  ihren  Eigenschaften  und 
Relationen,  nach  ihrem  Sein  und  Wcrden,  nach  ihrer  Bildung  und  Umbildung. 
Mineralogie  im  engeren  Sinne  aber  ist  die  Physiographic  der  Mineralien, 
oder  die  wissenschaftliche  Kenntniss  (und  rosp.  Darstellung)  der  Mineralien  nach 
ihren  Eigenschaften  und  nach  ihrem  gegenvvartigen  Sein.  Sie  bildet  einen  Theil 
der  allgemeinen  Physiographic  oder  sogenannten  Naturgeschichte,  und  vvttrde 
etgentlich  rich  tiger  Minerognosie  zu  nennen  sein;  sie  setzt  aber  die  Physiolo- 
gic der  Mineralien ,  d.  h.  die  Lehre  von  der  GesetzmUssigkeit  ihrer  natUrlichen 
Eigenschaften  voraus.  Da  nun  diese  Eigenschaften  theils  morphologische, 
theils  physikalische,  theils  chemische  sind,  so  beruht  auch  die  Mineralo- 
gie wesentlich  auf  Georaetrie,  Physik  und  Chemie. 

§  6.  Eintheilung  der  Mineralogie.  Die  Mineralogie  in  der  weitesten  Be- 
deutung  des  Wortes  {§  5)  zerfcillt  in  mehro  verschiedene  Doctrinen ,  von  welchen 
die  Minerognosie  unstreitig  die  vvichtigste  und  erstc   (d.  h.  den  Ubrigen 


4)  Bisweilen  wird  das  Wort  arnorph  in  der  ganz  andcrcn  und  unrichtigcn  Bedcutung 
gebrauchty  dass  man  darunter  die  eingewachsenen  und  zu  koiner  Formbildung  gelangtcn  tndi- 
vidaen,  oder  auch  die  sehr  foinkOrnigen  Aggregate  von  Individuen  krystallinischer  Mineralien 
versteht. 
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DOthwendig  vorauszuschickende)  Doctrin  bildet,  weshalb  man  denn  audi  ge\v5lm- 
lich  unter  Mineralogie  schlccblhin,  oder  in  der  cngeren  Bedcutung  des  Wortes, 
diesc  Minerognosie  zu  verstehen  pflegt.  Minerogenie  kOnnte  man  die  Bildungs- 
und  Kntwickelungsgeschichte  der  Mineralien  nenncn,  womit  dann  die  Frage  nach 
dem  ferneren  Schicksal  eines  gegebenen  Minerals  zusammenhSngt,  welches  es  er- 
leidet,  wenn  es  allerhand  Umwandlungsprocessen  untervvorfen  wird.  Parage - 
nesis  der  Mineralien  nenni  Breithaupt  die  Lehre  von  der  GesetzmSssigkeil  ihrer 
rSiumlich en  Association,  ihres  Zusammenvorkommens;  Lithurgik  oder  Okonomi- 
sche  Mineralogie  ist  die  Lehre  von  dem  Gebrauche,  welchen  die  Mineralien  zur 
Befriedigung  menschlicber  Bedtlrfnisse  gew<ihren.  Eine  andere  besondere  Ab- 
theilung  der  Mineralogie  im  ausgedehntesten  Sinne  des  Wortes  befasst  sich 
mit  den  Forsehungen,  welche  man  Uber  die  kttnstlicbe  Nachbildung  der  natdr- 
lich  vorkommenden  MineralkOrper  angestellt  hat.  Alle  diese  Doctrinen  setzen 
aber  die  Kenntniss  der  Mineralien  als  fertig  vorliegender  Naturproducte  voraus, 
woraus  sich  denn  die  vorwaltende  Wichtigkeit  der  Minerognosie  and  die  Rechtfer- 
tigung  des  Gebraucbes  ergibt,  seiche  schlechtbin  als  Mineralogie  zu  bezeichnen. 
Da  nun  die  Mineralogie  eine  wissensehaftliche  Darstellung  der  einzelnen  Mine- 
ralien nach  ihren  Eigenschaften  sein  soil,  so  wird  sie  in  einem  ersten  Abschnittc 
diese  Eigenschaften  in  abstractOj  nach  den  drei  Kategorien  der  Form,  der  Quali- 
tdten  und  des  Stoffes,  zu  betrachten  und  alle  physiographisch  wichtigen  ModaliUl- 
ten  derselben  durch  bestimmte  Worte  oder  Zeichen  auszudrUeken ,  in  einem 
zweiten  Abschnitte  aber  die  Principien  der  gegenseitigen  Abgrenzung  der  ein- 
zelnen Mineralien,  sowie  die  Reihenfolge  aufzustellen  haben,  in  welcher  diesel- 
ben  betrachtet  werden  sollen.  Diese  beiden  Abschnitte ,  von  denen  der  erste  als 
Physiologic  und  Terminologie,  der  andere  als  Systematik  bezeichnet 
werden  kann,  bilden  den  allgemeinen  oder  prSparativen  Theil  unserer  Wis- 
senschaft,  an  welchen  sich  dann  die  eigentliche  Physiographic  dor  Mineral- 
arten  als  specieller  oder  applicativer  Theil  anschliesst 

§  7. .  Literatnr.    Als  einige  der  wichtigsten  Hand-  und  LehrbUcher  der  Mi- 
neralogie und  ihrer  einzelnen  Zweige  m&gen  folgende  genannt  werden: 
Allgemeine  Mineralogie. 

Handbuch  der  Mineralogie  von  C,  A.  S.  Hoffmann ,   fortgesetzl  von  Aug,  Breithaupt. . 

4  Bande.    Freiberg  <  8  H — ^  8  H. 
Uawf,  Traite  de  Mineralogie,  sec.  edit.    4  vol.  nebst  Atlas.    Paris  4  82S. 
Mohs,  Grundriss  der  Mineralogie.    i  Thle.    Dresden  1822  und  4  824. 
V.  Leonhardy   Handbuch  der  Oryktognosie.  2.  Aufl.  Heidelberg,  1826. 
C.  Naumann,  Lehrbuch  der  Mineralogie.    Berlin,  4  828. 

A,  Breithaupt,  Vollstandige  Charakteristik  des  Mineralreichs.    3.  Aull.    Dresden,  4  828. 
Beudanty  Traile  de  Mineralogie,   2.  edit.  Paris,  4  830 — 32. 
i\  Leonhardj  Grundziige  der  Oryktognosie.    Heidelberg,  4  833. 
Breithaupt,  Vollstandiges  Handbuch  der  Mineralogie.    Dresden,  4  836 — 4  847. 
MohSf  Leichtfassliche  Anfangsgriinde  der  Naturgeschichte  des  Mineralreiches.    2.  Aull. 

Wien  4  836  und  4  839. 
Phillips,  Elementary  introduction  in  Mineralogy,  new  edition  by  Brooke  and  Miller. 

London,  4  853. 
Glockcr,  Grundriss  der  Mineralogie.    Niimberg,  4  839. 

Hartmann,  Handbuch  dor  Mineralogie,  2  Bde.,  nebst  Atlas.    Weimar,  4  843. 
Dufrenoy,  Traits  de  Mineralogie.  2.  edit.  Paris,  1856 — 4  859. 
Hausmatmy  Handbuch  der  Mineralogie.  2  Thle.  Gottingen,  4  828 — 4  847. 
Haidimjer,  Handbuch  der  bcstimmcnden  Mineralogie.   2.  Aull.  Wien,  4  854. 
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James  i>[icolj  Manual  of  Mineralogy.    London,  1849. 

Axel  Erdmann,  Larobok  i  Minoralogien.    Stockholm,  1853. 

Leon^arf/,  Grundziige  der  Mineralogie.    2.  Aufl.    Heidelberg,  1860. 

Girard,  Hatidhuch  der  Mineralogie.    Leipzig,  1862. 

Des'Cloizeaux,  Manuel  de  Mineralogie,  Tome  L  Paris,  1862.  Tome  II,   1.   1874. 

Andra,  Lehrbuch  der  gesammlen  Mineralogie.    Braunschweig,  1864. 

f.  Kokscharow^  Vorlesungen  iiber  Mineralogie.  St.  Petersburg,  1866. 

J,  D.  Dana,  System  of  Mineralogy.  5.  ed.  New  York,  1868,  nebst  3  Nachtriigen. 

i\  Kobell,  Die  Mineralogie,  leichl  fasslich  dargestellt.  4.  Aull.  Leipzig,  1871. 

Blum,  Lehrbuch  der  Mineralogie  (Oryktognosie).   4.  Aull.  Stuttgart,  1874. 

Senft,  Synopsis  der  Mineralogie  und  Geognosie;  L  Mineralogie.  Hannover,  1875. 

Pisanij  Traile  el^mentaire  de  Mineralogie.  Paris,  1875. 

A.  Knop,  System  der  Anorganographie.  Leipzig,  1876. 

Quenstedt,  Handbuch  der  Mineralogie.   3.  AuH.   Tubingen,  4  877. 

Kenngott,  Lehrbuch  der  Mineralogie.  5.  Aufl.  Darmstadt,  1880. 

F.  J.  Wiik,  Mineral  Karakteristik,  en  Handledning  vid  bestammandet  af  Mineralier  och 
Bergarter.  Helsingfors,  1881. 

Edw.  Dana,  Textbook  of  Mineralogy.  Revid.  Ausg.  New  York,  1883. 
H.  Bauerman,  Textbook  of  descriptive  Mineralogy.  London,  1884. 
Baumhauer,  Kurzes  Lehrbuch  der  Mineralogie.  Freiburg  i.  Br.,  1884. 
Tschermakj  Lehrbuch  der  Mineralogie.    Wien,  1884. 

Zur  Bestimmung  der  Mineralien  dienen: 
Fuchs,  Anleitung  zum  Bestimmen  der  Mineralien.   2.  Aull.  Giessen,  1875. 
Weisbach,  Tabellen  zur  Bestimmung  der  Mineralien  nach  ausseren  Kennzeichen.  2.  Aufl. 

Leipzig,  1878. 

G.  J,  Brushj  Manual  of  determinative  Mineralogy  with  an  introduction  of  blow-pipe 
analysis.   3.  edit.    New  York,  1878. 

r.  A'Q6e//,  Tafeln  z.  Bestimmung  der  Mineralien.    12.  Aufl.  \on  Oebbeke,  Miinchen,  1884. 
Uussak,  Anleit.  z.  Bestimmen  d.  gesteinbildenden  Mineralien.  Leipzig,  1885. 

Eine  sehr  zweckmSissige  Zusammensiellung  gewShrt : 
P,  Groth,  TabcUarische  Uebersichl  der  einfachen  Mineralien  nach  ihren  krystallogra- 

phisch-chemischen  Beziehungcn  geordnet.  2.  Aufl.  Braunschweig,  1882, 

Fttr  Krystallographie  und  Krystallophysik  sind  bcmerkenswerth : 
Saumannj  Lehrbuch  d.  reinenu.angewandten Krystallographie.  2Bdc.  Leipzig,  1829-30. 
Kuplfer,  Handbuch  der  rechnenden  Krystallonomie.  St.  Petersburg,  1831. 
Miller,  Treatise  on  Crystallography.    Cambridge,  1839. 
Rammelsberg,  Lehrbuch  der  Krystallkunde.    Berlin,  1852. 
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Allgemeiner  Theil. 


Erster  Abschnitt. 

Physiologic    und  Terminologie  dcr  Mineralien. 

Erstes  Hauptstuck. 

Von  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Mineralien, 

§  8.  Eintheflang.  Die  krystaliiuiscben  Mineralien  zcigen  in  ihren  frei  aus- 
gehildetcn  Varietaten  die  streng  gesetzlichen  Formcn  der  anorganischcnlndividuen, 
deren  genaueAuffassung  von  dcr  grOsslen  Wichiigkelt  ist.  In  den  aggrcgirten  odor 
zusammengesetzten  VarietUtendagegen  tretcn  eigenthttm^ichc,  durehdie  Aggregation 
seibst  bedingte  Fonnen  auf ,  welche  zum  Theil  mil  den  Formen  der  amorpben  Mi- 
neralien ttbereinstimmen.  Demgem^ss  zerfalit  dieses  Hauptstttck  in  Krysiallogra- 
phie  oder  Morphologie  der  Krystaile,  und  in  Morphologie  der  krystallinischen 
Aggregate  und  der  nichtkrystallinisehen  Mineralien,  an  welchc  sich  eine  kurze 
Betrachtung  der  seeundiiren  Formen  anschliessen  wird,  in  welchen  gewisse  Mine- 
ralien recht  h^ufig  vorkommen. 

i.  Abtheilung.  Krystallographie. 

§9.  Begrenznngselemente  der  Krystaile.  Krystallsysteme.  Die  Krystaile 

sind  die  ebenfliichigen ,  mehr  oder  weniger  regelm^ssig  gebildeten  Gestalten  der 
vollkommenen  anorganischen  Individuen.  Fl  Sich  en  sind  diejcnigen  Ebenen, 
welche  den  Rrystall  dusscrlich  begrcnzen,  Kant  en  diejenigen  Linien,  welchc 
dureh  das  ZusammentrcfTcn  zweicr  FlSlchen  gebildet  werden,  Eckcn  diejenigen 
Punkte,  in  denen  drei  oder  mehr  Kanteti  oder  Flaehen  zusammenstossen. 

Belrefls  der  Anzahl  der  Flachen   (F),  Ecken  (E)  und  Kanlcn  (K)  gilt  dcr  Satz: 
F  +  E  =  K  +  2 ,  woraus  K  =  E  +  F  —  2 ,  oder  F  =  K  —  E  +  2. 

An  alien  vollfl^chig  ausgebildeten  Krystallcn  wird  beobachtet,  dass  fUr  jcdc 
FISlchc  auf  der  entgegengesetzten  Seite  des  Krystalls  eine  mit  ihr  parallcle  FIciche 
zugegen  ist,  so  dass  es  hier  lauter  FlUchenpaarc  sind,  welche  den  Krystall  be- 
grenzen. 

Eine  Krystallfl^che  erlcidet  k  e  i  n  c  YerSinderung  ihrcs  krystallographischcn 
CbarakterSy  wenn  dieselbc  parallel  mit  sich  seibst  verschobcn  gedacht  wird;  es 
kommt  also  nicht  auf  die  absolute,  sondern  nur  auf  die  relative  Lage  d<^v^e;\VN^w^w. 


10  I-    Krystallographie. 

Unter  eiuerZone  verstehl  man  den  Inbeuriff  von  uiindeslens  drci  Flachen, 
welche  untcr  cinander  lautcr  parallcle  Kantcn  an  demKryslall  bilden,  odcr  welche 
ciner  und  dersclbcn  Linie  iin  Raume  parallel  sind;  diese  in  einer  Zone  liegcnden 
Flachen  heissen  lautozonal,  und  die  gerade  Linie,  mitBezug  auf  welche  solchcr 
Parallelism  us  slatllindet ,  wird  Z  o  n  e  n  1  i  n  i  e  oder  Zonenaxe  genannt.  Die  Lage 
einer  Zone  ist  bestimmt  durch  Angabe  zweier  Flachen  derselben ,  welche  einander 
nichl  parallel  sind.  Durch  Erhdhung  oder  Yerminderung  der  Temperatur  erleidcl 
der  Zonenverband  keine  SUSning  oder  Beeintracbtigung. 

Gleichwerthige  Flachen  eines  Krystalls  sind  solche,  von  denen  bei  einer 
voUkommenen  Ausbildung  desselben  niemals  die  eine  ohne  die  anderen  auftreten 
kann.  Da  wegen  der Mdglichkeit  einer  parallelenYerschiebung  die  gleichwerlhigen 
Flachen  nicht  denselben  Abstand  von  dem  Mitlelpunkte  des  Krystalls  zu  haben 
brauchen,  so  kdnnen  sie  unter  einander  sehr  verschiedene  Grdsse  und  Gestalt 
besitzen,  bedingt  durch  die  zufalligen  Umstande,  welche  die  Ausbildung  des 
Krystalls  begleiteten.  Die  gegenseitige  R  i  c  h  t  u  n  g  indessen ,  unter  w  elcher  sich  die 
gleichwerthigen  Flachen  einer  krystallisirteu  Substanz  schneiden,  ist,  so  lange  keine 
Aenderung  der  Temperatur  eintritt,  allemal  constant,  die  Winkel,  welche  sie  mit 
einander  einschliessen,  sind  stets  dieselben.  £s  ist  dies  das  G  e  s  e  I  z  von  der  C  o  n  - 
stanz  der  Kantenwinkel. 

Die  an  einem  Krystall  vorhandenen  unter  einander  gleichwerthigen  Flachen 
denkt  man  sich,  sofem  dies  nicht  schon  der  Fall  ist,  zu  einer  sell>standigen  Gestalt 
vereinigt,  welche  eine  einfache  Krystallform  genannt  wird;  eine  einfache 
Krystallform  wird  also  bios  von  gleichw^erlhigen  Flachen  begrenzt.  Diese  einfachen 
Krystallformen  sind  theils  geschlossene,  deren  Flachen  den  Raum  ringsum  all- 
seitig  abschliessen ,  theils  offene,  welche  den  Raum  naeh  gewissen  Richtungen 
bin  offen  lassen.  Die  Zahl  der  Flachen  einer  einfachen  Form  betragt  h5chstens  48, 
mindestens  2.  Eine  Krystallgestalt,  welche  von  den  Flachen  mehrer,  neben  ein- 
ander ausgebildeter  einfacher  Formen  begrenzt  wird,  nennt  man  eine  Combi- 
nation dieser  Formen;  eine  solche  weist  daher  un gleichwerthige  Flachen  auf. 
Die  Durchschnittslinien  zweier  Flachen,  welche  zwei  verschiedenen  einfachen  For- 
men angehdren ,  heissen  Combinationskanten. 

Um  tlberhaupt  die  Krystaile  einer  mathematischen  Untersuchung  unterwerfen 
zu  kdnnen,  bezieht  man  ihre  Gestalt  auf  Ax  en,  d.  h.  auf  Linien,  welche  durch 
den  Mittelpunkt  der  Krystaile  gezogen  gedacht  werden  und  welche  in  zwei  gegen- 
ttberliegenden  gleichartigen  Flachen,  Kanten  oderEcken  ttbereinstimmend  endigen. 
Die  Axon  sind  ein  Coo rdinatensy stem,  welches  man  den  Gestalten  im  Raum 
zu  Grundc  iegt,  um  die  Lage  der  Flachen  darauf  zu  beziehen  und  einen  mathe- 
matischen Ausdruck  ftlr  die  Bezeichnung  derselben  zu  gewinnen.  AUe  Theile  des 
Krystalls  liegen  regelmassig  oder  symmetrisch  um  dieses  Kreuz  von  idealen  ein- 
ander durchschneidenden  Linien  vertheilt. 

Die  Axen  sind   im  AUgeraeinen  die  Durchschnittslinien   droier  Ebencn  (Axen- 

l|n),  welche  parallel  gedacht  werden  zu  drei  KrystalUlachen ,  die  ihrerseits  ent- 

Unmitt^lbar  oder  nach  ihrer  .Verlangeriing  eine  Ecko  hildon  und,  wenn  sie  auch 

'as  dem  Krystall  auftrelen,  wenigstens  daran  moglich  soin  iniisson.  Auf  dieselben 

''dififngidn  gelangt  man ,  wenn  man  die  drei ,  einander  nicht  iiarallelen  Kanten, 
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welche  von  den  drei  ausgewahlten  Flacheii  gebildet  werdeii,  parallel  mil  sich  in  den 
Krystall  versetzt,  so  dass  sie  dorl  durch  einen  gemoinsamen  Diirchschnitlspunki  gehen. 

Mil  Rtlcksicht  auf  den  durch  die  verhaltnissraUssigc  LUngc  gegcbcncnWerth, 
aiif  die  Anzahl  und  gegcnseitige  Lagc  dor  Axcn  lasscn  sich  dicKrystailo  in  sechs 
vcrsehiedene  Ahthcilungen  oder  Systcme  bringcn,  wie  folgt'): 

Die  verschiedenen  Kryslallformen  w  erden  bezogen  : 

I.  Auf  gleichwerthige  Axen:  drei  Axen  von  gleicher  Liingc  schneiden 
sich  unter  rechtcn  Winkeln:  1)  Regulares  System. 

II.  Auf  Axen  von  zweifach  verschiedenem  Werth: 

a)  zvvei  gleichwerthige  Axen  schneiden  sich  in  einer  Ebcnc  unter  rech- 
lemWinkel,  eine  dritte  von  abweichondein  Werth  steht  rcchtvvinkelig 
darauf:  2)  Tetragonales  System. 

b]  drei  gleichwerthige  Axen  schneiden  sich  in  einer  Ebene  unter  60", 
eine  vierte  von  abweichendem  Werth  steht  rechtwinkeiig  darauf: 
3]  Hexagonales  System. 

III.  Auf  Axen  von  drcifach  verschiedenem  Werth: 

a)  drei  Axen,  alle  von  abweichendem  Werth,  kreuzen  sich  rechtwinkeiig: 

4)  Rhombisches  System. 

b)  zwci  ungleichwerthige  Axen  schneiden  sich  unter  schiefem  Winkel, 
eine  dritte  von  verschiedenem  Werth  kreuzt  beide  rechtwinkelit: : 

5)  Monoklines  System. 

c)  drei  Axen  von  verschiedenem  Werth  kreuzen  sich  schiefwinkelig: 

6)  Triklines  System. 

Das  reguldre  System  begreift  nur  geschlossene  Formen,  in  den  ttbrigen 
Krystallsystemen  spielen  offene  Formen  eine  mehr  oder  weniger  wichtige  Rolle. 

Man  kann  auch  den  Begriff  eines  Krystallsystems  so  definireu,  dass  man  das- 
sclbe  als  die  Gesammtheit  aller  Krystall  formen  bezeichnet,  welche  bei  vorhandener 
Vollflcichigkeit  denselben  Grad  von  Symmetric  besitzen.  Eine  Symmetrie- 
Eb  en  e  (oder  ein  H^uptschnitt)  ist  diejenige  Ebene,  nach  welcher  ein  Krystall  sym- 
meirisch  ist,  d.  h.  die  den  Complex  aller  mOglichen  Fl^chen  des  Krystalls  in  zwei 
UUlften  zerlegt,  welche  unter  sich  genau  gleich  und  entgegengesetzt  sind,  von  wel- 
chen  die  eine  das  Spiegelbild  der  anderen  mit  Bezug  auf  diese  Symmetric -Ebene 
darstellt.  Dabei  brauchen  die  entsprechenden  Fl^chen  beiderseits  nicht  in  gleichen 
Entfemungen  vom  Hauptschnitt  vorhanden  zu  sein,  sondern  sie  mflssen  nur  Gleich- 
heit  der  Lage  gegen  den  letzteren  aufweisen,  womit  es  alsdann  zusammenhUngt, 
dass  zu  beiden  Seiten  desselben  die  entsprechenden  Kanten  und  Ecken  gleichc 
Winkel  besitzen,  und  die  gleichwerthigen  Begrenzungselemente  Ubereinstimmend 
auf  einander  folgen.  Eine  Symmetric -Ebene  hat  stets  die  Richtung  einer  vorhan- 
denen  oder  mOglichen  KrystallflUche.  —  Die  Richtung  einer  senkrecht  auf  eine 
Symmetrie-Ebene  gezogenen  Linie  nenn t  man  die  S  y  m  m  e  t  r  i  e  -  A  x  e ;  es  ist  eine 
Gerade,  um  welche  man  den  Krystall  urn  den  aliquoten  Theil  einer  ganzen  Um- 


4}  K  V.  Lang  (Lehrb.  d.  Krystallogr.  S.  99)  u.  Sohncke  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  132} 
haben  auf  verschiedenem  Wcgo  den  Beweis  crbracht,  dass  in  der  That  nur  scchs  Krystallsvslciwe 
rad^ich  aind.  Vgl.  aoch  Sohncke ^  Eutwickelung  einer  Thcorio  derKrysV&WsltueVxxx.  Lqv^'lv^ A'^'V^ « 
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drehung  derart  drehcn  kano,  dass  cr  darauf  in  alien  scineu  Punkten  mil  Puokten 
seiner  Anfangslage  zusammenfalU.  Gleichwerlhig  heissen  zwei  Symmetrie-Axen, 
wenn  die  Anordnung  der  Kanten  und  FlUchen  um  die  eine  von  ihnen  dieselbe  isi, 
\%  ie  um  die  andere,  oder  wenn  diese  Axen  beliebig  mil  einander  veriauscht  werden 
kdnnen,  ohne  dass  dadurch  die  Krystallform  veriindert  vN-ird.  — Als  Haupt-Sym- 
metrie-Ebene  gilt  diejenige,  in  welcher  sich  mehre  Symmelrie-Axen  von  gleichem 
Werth  befinden ;  das  Vorhandensein  einer  oder  mehrer  Ilaupt-Symmetrie-Ebenen 
bedingt  natUrlich  einen  hdheren  Grad  der  RegelmUssigkeit  in  der  Ausbildung  der 
betreffenden  Krystallgestalt.  Die  Normale  auf  einer  solehen  Haupt-Symmctrie- 
Ebenc  bezeichnet  man  als  Haupt-Symmetrie-Axe  oder  Hauptaxe.  In  der 
Hauptaxe  schneiden  sich  daher  zwei  oder  mehr  gleichvverthige  Symmetrie-Ebcnen. 
Betrachtet  man  die  voUflllehigen  Krystalle  nach  ihrer  Symmetric ,  nach  dem 
Vorhandensein  oder  Fehlen  der  beidcn  Arten  von  Symmetrie-Ebenen,  so  ergeben 
sich  folgende  seehs  Abtheilungen,  welehe  sich  mit  den  oben  genannten  sechs 
Krvs tails vstemen  decken : 

I.  Krystalle  mit  drei  rechtwinkelig  auf  einander  stehenden  gleichwerlbigen 
Haupt- Symmetrie-Ebenen  (mit  drei  gleichwerthigcn  Ilauptaxcn),  und 
sechs  gewiJhnlichen  Symmetrie-Ebenen,  welehe  die  Winkel  der  letzteren 
halbiren  :  1)  R  eg  ulUres  System. 
II.  Krystalle  mit  einer  Ha  up  t- Symmetric -Ebene  (mit  einer  Hauptaxe): 

a)  ausserdem  mit  vier  gew()hnlichen  Symmetrie-Ebenen,  senkrecht  auf 
der  Hauptebenc :  2)  Tetragon  ales  System. 

b)  ausserdem  mit  sechs  gewOhnlichen  Symmetrie-Ebenen,  senkrecht 
auf  der  Hauptebene :  3)  HexagonalesS} stem. 

ill.  Krystalle  ohne  Haupt-  Symmetric  -  Ebene  (ohne  Hauptaxe) : 

a)  mit  drei  auf  einander  senkrechten  gewOhnlichen  Symmetrie-Ebenen: 
4)  Hhombisches  System. 

b)  mit  bios  einer  gew5hnlichen  Symmetric -Ebene:  5)  Monoklines 
System. 

c)  ohne  Symmetric -Ebene  tlberhaupt:  6)  Triklincs  System. 

Es  ist  ein  Grundgesetz  der  Krystallographie,  dass,  wenn  mit  einer  Form  andere 
in  Combination  treten,  dies  nur  solche  sind,  welehe  denselben  Grad  der  Symmetrie 
besitzen.  —  Durch  Erhdhung  oder  Verminderung  der  Temperatur  winl  die  Zugc- 
hOrigkcit  eines  Krystalls  zu  einer  dieser  sechs  Symmetrie-Abtheilungen  nicht  ver- 
cindert. 

§  10.  Lage  and  Bezefchnang  der  FlSchen.  Diejenigen  Abschnitte,  welehe 
irgend  eine  Flache  nach  entsprechender  Vergrdsscrung  an  den  Axen  hervorbringt, 
werden,  gemessen  vom  Durchschnittspunkt  der  letzteren,  Parameter  genannt. 
OA,  OB,  OC  sind  die  Parameter  der  Fteche  ABC  (Fig.  V, 

Von  den  sechs  Halbaxen  eines  dreilinigen  Axenkreuzes  werden  diejenigen 
drei  I  welehe  den  vorderen  oberen  rechten  Oktanten  begrenzen,  als  positiv  (oder 

Baidislaben)  als  X,  F,  Z,  die  drei  anderen  als  negativ,  —  A, 
gestriehelten  Buchstaben)  A',  )',  if  eingeftthrt  (Fig.  4):  also 
^4)ben,  die  Queraxe  rechts,  die  LHngsaxe  vorne  posiiiv. 
Ji  petitiven  Axenttsten  hervorgobrachtenAbschniUe  werden 
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bei  der  Aufzahlung  der  Parameter  gleichfalls  als  positiv  oder  ungestrichelt,  die  auf 
den  anderen  negativen  erzeugten  ebenso  als  negativ  oder  gestriehelt  angegeben. 
Bezeichnet  man  abgektlrzt  0^4,  OB,  OC  als  a,  6,  c,  so  wird  die  Lage  der  Flache 


— r 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


ABC  (Fig.  \)  durcb  die  Parameter  a:b  :  c  ausgedrUckt;  diejenige  der  Fliiche  ABC 
(vorne  unten  rechts)  durcb  a  :  b  :  —  c,  diejenige  der  Fliiche  A'  B'  C  [hinten  oben 
links)  durcb  —  a  :  —  b  :  c  (Fig.  2). 

Wenn  man  die  drei  Parameter einer  Fliiche  allemit  derselben  Zahl  muUiplicirt, 
oder  durcb  dieselbe  dividirt,  so  erhiilt  man  die  Parameter  keiner  neuen  anderen 
Flacbe,  sondern  nur  eincr  solchen,  welcbe  mit  der  vorigen  parallel  ist,  weil  da- 
durch  die  bezttglicbe  Lage  am  Axenkreuze  sich  nicht  verUndert.  So  repriisentirt 
3o  :  36  :  3  c,  oder  ^a  :  ^b  :  \c  keine  andere  Fliiche  d\s  a  :  b  :  c.  Eine  jede  Fliiche 
dagegen,  welcbe  mit  Bezug  auf  eine  gegebene  andere  abweichende  Parameter -Ver- 
hiiltnisse  besitzt,  bat  aucb  eine  andere  Lage  als  diese,  ist  mil  ihr  nicht  parallel; 
so  ist  2a  :  3  6  :  c  eine  ganz  abweicbend  gerichtete  Fliiche  als  a  :  b  :  r. 

Jede  Kr^stallfliiche  liegt  an  einem  dreilinigen  Axenkreuz  so,  dass  sie  ent- 
weder : 

V,  alle  drei  Axen  schneidet,  oder 

2)  zwei  Axen  schneidet,  der  dritten  parallel  geht,  oder 

3)  nur  eine  Axe  schneidet,  den  beiden  anderen  parallel  geht.  Ein  fernerer 
Fall  ist  nicht  denkbar. 

Gebt  eine  Fliiche  einer  Axe  parallel,  kann  also  ftir  die  letztere  kein  endlicher 
Parameter  angegeben  werden ,  so  gelangt  dies  dadurch  zum  Ausdruck ,  dass  der 
belrefTende  Parameter  als  unendlich  gross  (oo)  bezeichnet  wird. 

Unter  einer  Form  verstebt  man,  wie  schon  oben  S.  10  angedeutet,  in  der 
Krystallograpbie  den  InbegrifT  von  solchen  Fliichen,  welchen  ein  und  dasselbe  Para- 
roeierverbSiltniss  zukommt,  also  den  vollzilbligen  Complex  von  lauter  isopara- 
metrischen  Fliicben.  Soil  nicht  jede  cinzelne  FlUche  fUr  sich,  sondern  die 
Gesamrolheit  aller  gleichen,  eine  einfache  Form  bildenden  Fliichen  auf  einmal  be- 
zeichnet werden,  so  pflegt  man  das  Zeichen  der  einzelnen  Fliiche  mit  einer  Klam- 
mer  xa  unischliessen. 

So  bedeutet  also  (a  :  b  :  c]  gemeinsani  die  Flachen '. 


I.    kr> >lallofii'ii|ilik>. 


•'oo •i-.rxib:  <■)  li<<ili'uti-l  ilif  i<ini;i'Lhii tIc  Kliiclii'  uiul  iiii-iscn!i-in  iim-li  oo «  :  oo  t :  —  r. 

Doi'li  wiTili'ii  Jiiirli  on.  no  ki-iii  MissMTsliiiiiluiss  /ii  lifsor;:'-!!  rst.  ilii-  Khlliiliern  weR- 

l)t>i  der  nolrni-htuiiii  tier  tieslullon  cines  knsl.illi.sirlrn  Minerals  geht  m;in  von 
i-inor  iiuRiicwiihllen  Form,  tier  Grundforni  nus.  ileron  Ftiiche  m.-in  diis  Paniinplcr- 
vi-rhiillniss  a  :  l>  ■  c  zuschrciltl.  indum  (lesson  einzidne  (iliedcr  ids  Kinheit  gestctzt 
wcnlon.  Dieses  Paramelervcriiilllntss .  also  das  ZahlenverhJIttniss  dor  Paruiiietur- 
liin^i-n.  wird  [ipwiilinlii'li  das  A\cnvt'rliHlIniss  (lonannt,  welches  aufdie  Form 
jichnu-lit  zii  wcnlen  [iflej!'-  <'ass  wvnifaU'ns  fine  dor  drei  Zalilen  als  f  crsclieinl; 
z.  it. :  O.^oSt  .  .  .  :  I  :  1,:)6'.I7  .  .  ..  d.  li.  wi'iin  die  Fliiohe  der  tirundforin  von  der 
einen  A\e  die  I.iiiii;e  1  al>sehnpid(;t.  so  tritn  sic  die  beideu  aiideren  in  den  EDt~ 
reninnffeii  O.SoKi  .  .  .  und  I,:t697  . . .  Dicse  Wortlio  sind  niit  Ausnahnie  \on  1 
irrralional. 

Die  Ln^e  irj^end  einor  Fliiclie  einer  andcreii  Form,  weU-he  an  dcrselhen 
kr\stallisirteuSubstan2anrtritt.  wird  alter  nJcht  bo^^old  <lurcli  das  Zah  Ion  verb  iiU- 
niss  ihrer  eii^cnon  PfirameU'rlUn^cii  ausgedrilckt,  als  vielniehr  durch  die  Aii- 
^!tbe.  das  Wiovielfa  elic  ihre  Parameter  sind  von  den  entsprecbonden,  nufdie- 
si>lbi>n  Axon  bexoj^enea  Parainetern  dor  (irundforni.  Die  }:anxp  Kr\staUwelt  ist 
nun  alter  von  doni  allgcmeinen ,  £ucrsl  (1785  von  Hiitiy  dure))  F>fahrun;£  jiv- 
fundcnon  Grundgeselz  beberrseht,  dass.  vronn  an  einem  Kr\slull  cine  Flilebe 
das  ParameUTverli'llluiss  <i  :  b  :  c  hat,  dann  an  demselben  Krjslidl  neben  dioser 
(wrundform  nursolrhe  femercn  FlUehen  vorhanden  oder  niSglieh  stnd,  in  deren  all- 
^enieineiti  P.irunietcrverhiiltniss  ma  :  nb  :  re  die  Cot'nieienton  m.  n ,  r  wechselnde 
riiliunalo  Zahlen  uder  iheilweise  oo)  und  ausserdem  insbesondore  reehl  oiu- 
facile  Zahlen  sind.  Soleho  Foruien.  welcbe  nur  naeh  irratJonaloD  Werthon 
dieser  Cot>frieienten  abgelcitet  wenlen  kSnnen ,  sind  also  in  der  Kr\stallwelt  un  - 
niUijIiuh;  sic  lassen  si'ch  zwar  gcometrisch  constniiren,  haben  al)er  keine  objec- 
tive Realityt  in  der  Natar.  Man  nennt  dieses  merkwUnli^e  Gesetz  dasjenigc  der 
Rationalitat  der  Ableitungs-Col'fficicntcD.  Dassclbe  bcsehriinkt  dahcr 
die  Combioations(ahi{[keit  von  tiesbdten  noeh  in  dem  Fnlle.  vt'o  das  Gesetz  der 
SvTnmetrie  sie  luliesae. 

Hal  cine  FTBche  das  ParametenerhUltniss  a  :  6  :  i,  su  hal  z.  B.  eine  andere  das 
Yerfaailniss  ta:  b:  c,  eine  anderv  «  :  36  :  t.  eine  weilere  n  r  lb  :  3r,  eine  femere 
X  ■  :  eob  :  e,  oder  m  :  cob  :  ooc,  1st  das  Axenvcrtiiillniss  fiir  die  FIdclie  u  :  b  :  r.  in 
ZiUea  ausgedfuckl,  ^  0,8584...  :  I  ;  1,3697....  so  \s\  dasjeniKC  fiir  die  Fliiclie  mil 
"       "  ■■  :  6  :  3c  =  ),7H!8...:  I  :  i,ll)9l  ... 

ID  istalHO  die  Grundform  eines  Krjstalls  boslimmt  dnrch  die 
;enatui«s  ))  dor  drei  Ax«iwinkel  (a  der  Axeiminkel  zwischen  Zund  Vin  Fig. 
^  der  tnisohen  X  and  /,  f  der  ivviscben  .V  und  )'  :  S'  der  Axenlilngcii 
3  OA  in  Fig.  I ,  ft  =  OB,  c  «»  OC) ,  von  dcnen ,  da  die  eine  =  t  gesetzt  wini 
xn  ei  la  bertimmen  aiod.  Dieac  Itlnf  von  cinander  unabhSngigen  GrOssen  heis- 
die  P.lemente  des  Krjgtalls. 

Die  Im  Vnrstehenden  befolgte  Hethode.  die  Flltebcn  dureh  Sym)>cde   unzu- 
die  das  Axenverbtlltniss  andeuleiulen  Buelisfiiben   enlhallen  und 
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nebstdem  die  rationalen  CoOfficicnten  fUr  die  Axeuabschnitte  auflfuhren,  riihrl  von 
Christian  Samuel  Weiss  her.  Sie  empfiehlt  sich  durch  ihre  unmittelbare  Ansehau- 
lichkeit  namentlich  bei  den  anHinglichen  allgemeinen  Darlegungen  der  Verschie- 
denheiten  der  FlUchenlage^  wShrend  sie  in  Folge  ihrer  LHnge  und  UmsiUndlichkeit 
zu  w  issensehaftlichen  Beschreibungen  minder  geeignet  erscheint. 

Eine  zweite  krystallographische  Bezeichnungsweise  ist  diejenige  von  Carl 
Friedrich  Saumann^  welehe  in  diesen  Elementen  zu  Grunde  gelegtwird,  und 
deshalb  spUter  ihre  specielle  Erliiuterung  findet.  Im  Gegensatz  zu  der  F I  lichen - 
bezeichnung  von  Weiss  unternimmt  sie  kurz  und  logisch,  den  KOrper  als  sol- 
chen ,  also  den  Inbegriff  sUmmtlicher  seiner  FUlchen,  durch  ein  Symbol  zu  rcprll- 
senliren,  wobei  natttrlich  auf  die  Angabe  einor  einzchten  von  den  glcichen  Flii- 
chen verzichtet  werden  muss.  Auch  diese  Methode  zcichnet  sich  dadurch  aus, 
dass  die  Zeichen  unmittelbar  und  ohnc  Schwierigkeit  eine  Vorstellung  fiber  die 
Lage  der  FlHchen  gew^hren. 

Nach  einer  drittcn ,  der  sogenannten  Jf/Z/er'schen  ^)  Methode  werden  anslatt 

der  Co45fficienten  deren  reciproke  Werthe  unmittelbar  nebeneinander  geschrie- 

ben.    Letztere  werden  Indices  genannt  und  allgemein  mit  //,  A,  /  bezeiehnet. 

Sind  fUr  die  Axenschnitte  a,  b,  c  die  Co(5f(icienten  m,  n,  r,  so  ist 

4         4         4  ....        4         4         4 

m  :  n  :  r  =  -7-  :    i     :  -r  sowie  h  :  k  :  I  =  —  :  —  :  — 

h        k        I  m       n       r 

Die  drei  Zahlen  h,  k,  I  sind,  als  Nenner  von  BrUchen  mit  dem  Ziihler  4  ,  don 
Abscbnitten  der  Flache  an  den  drei  Axen  umgekehrt  proportional ,  wiihrend  die 
Goi^fBcienten  der  IVet^^^schen  und  Naumann^schen  Symbole  dieson  Abschnitten 
direct  entsprechen.  Um  nun  aus  den  Cot*fficienten  m,  n,  r  die  Indices  //,  A*,  / 
zu  erhalten,  kann  man  auf  zweierlei  Weise  verfahren : 

Eniweder  man  nimmt  statt  der  Coiifficienten  deren  reciproke  Werthe  und 
bring!  das  enlstehende  VerhUltuiss  auf  ganze  Zahlen,  welehe  danu  die  Indices 
darstellen. 

In  dem  Parametcrzeichen  o  :  2  6  :  3r  werden  slatt  der  Coi!frici(MUon  4,2,3  deren 
reciproke  Werthe  -}-,  ^,  j^  gcsetzt ,  welehe  der  MuUiplication  mil  6  bcdiirl'en,  uni  auf 
ganze  Zahlen  gebrachl  za  werden  und  danri  zuerst  J-,  |,  | ,  darauf  als  Indices  [il'Mj 
lief  em. 

Oder  man  bringt  die  CotJfficienten  durch  Division  mit  einer  gemeinsamen  Zahl 

i 
auf  die  Form  —  ,  nnd  schreibt  die  so  erhaltenen  drei  Nenner  als  Indices  an. 

X 

la  dem  Parameterzeichen  a  :  2  6  :  3  c  werden  die  (^oefficienteu  4,2,3  durch 
Division  rait  6  (zuerst  auf  die  Form  J,  |,  |  odor]  auf  die  Form  J,  J,  J  f;obracli(, 
woraus  sich  abermals  die  Indices  (632)  orgeben. 

Das  Zeichen  3a  :  Jft  :  r  wird  zuerst  in  6a  :  36  :  2c  vorwandelt,  wolchos  sodann 
die  Uidices  (483)  liefert. 

Die  Indices  der  Gnindform ,  deren  Parameter  =  a  :  6  :  c ,  sind  olfenbar  (Hi), 


4)  Diese  Bezeichnung  sollte  oigenUich  die  Grassmann'sche  licisson,  weil  sic  l)orciU  iin  Jaliro 
48i9  von  Grassmann  in  seincni  IroITiichen  Wcrlic  ).Zur  pliysisclicii  KrysUiiion«)mio«  aufj?eslrl\i 
and  angewendet  wurd^  Audi  Frankenheim  liat  sie  in  deinsolbon  .Taliro  in  soinor  Al»liand\unji 
ilber  die  Cohesion  derKrvstallo  anjzPdeuU^l  und  spiilor  consoqucnl  iluichgofiiliit. 


)()  1.    kr\<t;illti;:n)plii('. 

a  :  'X^h  :  '■  liofVrt  luirh  «!imii  /ihtsI  ;»iii:i'::obt'in'n  ViTl'alinMi  das  Verlriiltnls>  —  :   —  : 

(I.  Ii.  (lie  liuliivs  Jo  I  .    Khi'nsn  ist  «i  :  CX)6  :  cx)r-  =     hJO  . 

Auoh  hior  werilon  die  Indices,  wolche  sich  auf  die  drei  Halbaxea  im  vorde- 
ren  ohoren  roohten  Oktanton  bezieheu ,  als  positiv  oder  ohne  weileres  Nebenzei- 
choii  iiesohriebon.  wilhrend  die  Indices  fUr  die  drei  anderen  Halbaxen  oben  ein 
Miniiszeichen  erhaltcn:  also  a  :  h  .  c  =  111:  a  :  h  :  —  r  =  HT.  Dadurch  isl  es 
moisHch.  jede  einzelneFliiche  der  Gestalt  besonders  zu  bezeichnen.  Will  man 
aber  silnimlliche  j:leiche  zusammengehorende  Fliichen,  also  die  voll stan- 
di jie  eiufache  Kn stall  form  durch  ein  einziges  Symbol  reprasentiren.  so  pflegt 
man  die  Indices  in  Klammern  zu  setzen:  also  ^a  :  h  :  cj  =  \\\  ,  d.  h.  I  M  selbsi 
und  die  sieben  anderen  dazu  gehorigen  Flachen  Til,  iTl,  Ml.  TTl,  iTT,  TlT,TTT. 

§  II.  Projection.  Um  eine  Cbersicht  tlber  die  Formen  eines  Kn stalls  zu 
iiewinnen  unil  insbesondere  die  Zonenverhiiltnisse  desselben  hervortreten  zu  las- 
sen,  wird  eine  sogenannte  Projection  seiner  Fliichen  vorgenommen.  Man  l)c- 
dienl  sich  dabei  namentlich  zweier  Methoden .  der  Linearprojeclion  der  Qinni- 
xW/*schen  und  der  sphiirischen  oder  Rugelprojection  \t'n>w in n'sclien  oder 
J////i'r'schen  '  . 

Die  e r s  t e  r e  Methode  besteht  darin .  jede  V liiche  durch  eine  j;  e  r  a d e  L  i  n  i  e 
darzustellen ,  und  zwar  durch  diejeniize.  in  welcher  sie  die  Kbene  der  Zeichnung 
durchschneiden  wUrde.  wenn  man  sich  siinimtliche  Fliichen  durch  einen  einzigen 
Punkt  ueleszt  vorstellt.  Man  denkl  sich  den  Kr\ stall  so  izerichtet.  dass  die  zu  sei- 
ner  Verticalaxe  senkrechte.  also  horizontale  Kbene  parallel  wird  der  Projections- 
eliene.  d.  h.  der  Papierfliiche.  und  \erschiebt  nun  in  der  Vorstellung  alio  Fliichen 
des  kr\  stalls  parallel  mit  sich  selbst  so  weit.  bis  sie  sich  in  einem  Punkte  schnei- 
den,  welcher  von  deni  Mittelpunkt  der  Zeichnung  in  verticaler  Richuing  um  die 
Uinge  der  Verticalaxe  der  (Irundform  absteht.  Jedes  Paar  von  parallelen  Fliichen 
Hillt  dabei  nattirlich  zu  einer  einzigen  Fliiche  zusanimen .  welche  dann  die  Pro- 
jectionsebene  in  einer  Linie  Sectionslinie  schneidet.  <lie  ihrerseits  ausgezogen 
wird.  Die  FUiehe,  welche  der  Projectionsebene  parallel  gestellt  wurde.  lieferl  in 
der  Zeichnung  selbstverstiindlich  keine  Kinie.  Schneiden  sich  zwei  oder  mehre 
Seclionslinien  in  eineni  Punkte.  so  zeigt  dies  an.  dass  die  denselben  entspre- 
chenden  Fliichen  in  einer  Zone  liegen.  deren  Zonenaxe  eben  jenen  Schnittpunkt 
(Zonenpunkt)  als  Projectionspunkt  liefert.  Wenn  es  sich  aber  um  einen  Zonenver- 
bandhandell,  zu  weleheni  die  Projectionsebene  als  Krystalltliiche  selbst  gehiirt, 
so  geht  die  Zonenaxe  der  Projectionsebene  parallel  und  alle  sonst  in  solche  Zone 
rallenden  FlSchen  liefem  ein  System  paralleler  Sectionslinien .  deren  gemeinsame 
Richtung  parallel  der  Zonenaxe  ist.  —  Ofl'enbar  kann  auch  jede  andere  Krxstall- 
flUche  als  Projectionsebene  gewiihil  werden.  Ret  einer  hinreichend  genauen  Con- 
struction geslaltet  die  Linearpmjection.  dasS\nibol  einer  Fliiche  zu  bestinimen. 
welche  sich  an  zwei  Zonen  betheiligl. 

Die   sphiirische  Projectionsmethode   besteht  darin.  dass  die   Fliichen  des 


l>  Beide  Melhoiion  wunK'n  \i>ii  F.  F..  SfttuMnn  t'rsunnoii.  ilu*  it^IiTi*  \on  ihin  nnr  nn^tMeu- 
tele  alter  spii lor  \iin  {ty^H<tf^*U  .lu^fiihrlu  h  tMitwii-kt'Ito.  I'il".  i!io  7\\t»i1iv  in>l>i'<iin<lorr  iliirrh 
JTiUrr  lur  V«>rlim(unt:  cfK^iiiilo  ^i-Iumi  tSj.i. 
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Krysialls  als  Punkte  projicirt  werden.  Man  denkt  sich  um  einen  Punkt  des  Rry- 
stalls  als  Centrum  eine  KugelflHche  von  beliebigem  Radius  construirt  und  darauf, 
von  diesem  Mittelpunkt  aus,  gegen  die  KrystallflSichen  senkrechte  Linien  gezogen, 
welche  verlSingert  die  KugeloberQSiebe  in  Punkten  treffen.  Jede  KrystallflSiehe 
liefert  so  auf  der  Kugeloberfl£Lche  einen  Punkt,  den  P  o  1  der  KrystallflSiche  genannt, 
durch  weiehen  dieselbe  ihrer  Lage  nach  voUst^ndig  bestimmt  ist. 

Da  die  Senkrechten,  welche  vom  Centrum  aus  auf  die  Flftchen  einer  Zone  ge- 
zogen  werden,  sSimmtlich  in  einer  Ebene  liegen,  die  auch  ihrerseits  durch  das 
Centrum  geht,  eine  so  geriehtete  Ebene  aber  allemal  die  Kugeioberfl£Lche  in  einem 
gri)ssten  Kreise  schneidet,  so  mttssen  die  Pole  ailer  tautozonalen  Flllchen  auf 
einem  grOssten  Kreise  liegen. 

Nun  handelt  es  sich  darum,  von  der  KugeloberflSche  mit  den  darauf  geiegenen 
Fiachenpolen  durch  die  Projection  einBild  in  der  Ebene  zu  entwerfen.  Dies 
geschieht  nicht  etwa  so,  dass  die  Projection  die  Kugel  aus  einer  grOsseren  Entfer- 
nung  gesehen,  biidlich  darstelit,  sondem  in  derWeise,  dass  dieselbe  gleichsam  die 
Innenansicht  der  Kugel  ist,  welche  sich  einem  in  der  Kugelfl^che  befindlichen  Auge 
darbietet.  Man  wUhit  zur  Projectionsebene  ein^  durch  den  Mittelpunkt  gehende 
£3>ene,  welche  die  Kugel  in  dem  sog.  Grundkreis  schneidet.  Nimmt  man  dazu 
diejenige  Ebene,  welche  senkrecht  steht  zu  den  FlHchen  der  verticalen  prisma- 
tiscfaen  Zone  des  Krystalls,  also  der  horizontalen  Basis  parallel  geht,  so  liegen  nalQr* 
lich  die  Pole  aller  vertical  gerichteten  Flachen  in  dem  Grundkreis.  Die  eine  der 
beiden  durch  den  Grundkreis  getrennten  Kugelhalften  wird  nun  so  auf  dessen  Ebene 
projicirt,  dass  man  sich  das  Auge  in  den  am  weitesten  entfemten  Punkt  der  anderen 
Kugelhalfte  versetzt  denkt ,  welcher  von  alien  Punkten  des  Gruudkreises  um  90<^ 
absteht.  Wenn  man  also  vom  Mittelpunkt  der  Kugel  aus  nach  derjenigen  Seite,  welche 
ihrer  abzubildenden  HSilfte  entgegengesetzt  ist,  eine  Senkrechte  zur  Ebene  des 
Grundkreises  zieht,  und  den  Punkt,  in  welchem  dieses  Loth  die  Kugeloberfldche 
irifik,  mit  alien  Fldchenpolen  jener  HSilfte  durch  gerade  Linien  verbindet,  so  sind 
die  Punkte,  in  denen  diese  Linien  die  Grundkreisebene  schneiden,  die  Projectionen 
der  FlSichenpole.  Bei  dieser  Projection  der  halben  Kugelfl£lche  auf  die  Ebene  des 
Grundkreises  erscheint  jeder  auf  der  Kugel  befindliche  Kreis  als  Kreis  oder  als 
Durchmesser  des  Grundkreises;  jeder  grOsste  Kreis  auf  der  Kugel,  welcher  die 
Pole  einer  FlUchenzone  enthalt,  erscheint  als  Durchmesser  oder  als  Kreisbogen 
(Zonenkreis),  welcher  den  Grundkreis  in  den  Enden  eines  Durchmessers  desselben 
schneidet.  Alle  Zonen ,  welche  senkrecht  zu  derjenigen  des  Grundkreises  stehen, 
stellen  sich  als  Durchmesser  dar.  Bei  der  oben  angegebenen  Wahl  des  Grundkreises 
sind  die  Pole  der  einzelnen  Flachen  derVerticalzone  unmittelbar  durch  die  Winkel 
ihrer  Normalen  gegeben,  indem  diese  letzteren  in  der  Ebene  des  Grundkreises 
selbst  liegen.  Der  Pol  der  horizontalen  Basis  erscheint  dann  in  dieser  Projection 
als  Mittelpunkt  des  Grundkreises. 

Diese  spharische  Projectionsmethode  isl  sehr  bcquem  fiir  die  Sichtbarmachung 
und  Ermittelung  der  Zonenverhaltnisse,  sowic  fiir  die  Darstellung  des  Zusammenhangs 
zwischen  der  Form  und  den  physikalischen  Eigenschaften  der  Krystalle,  indem  z.  B. 
die  optischen  ElasticitUts^xen ,  die  optischen  Axeii  fiir  die  verschiedenen  Farben  als 
Punkte  markirt  werden  kdnnen,  in  welchen  diese  Richtungen  die  Ku^el(\\icVv^  \x%,^<^tk. 

HawiMUUi-Zirkel,  MiMnlogie.    13.  AdH.  (^ 
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Sic  gewahrt  ferner  den  Vortheil,  class  die  wichtigstcii  krvKtallographischen  Rechoungen 
init  ihrer  Iliilfe  auf  einfache  Probloiue  der  spharisclien  Trigononietrie  zuriickgefubrt 
wcrdcn  Lonnen.  Da  es  die  Nornialenwinkel ,  d.  h.  die  Supplemente  der  korperlicheu 
WinLcl  dorFliU'hon  siiid,  \\  elclie  stets  bei  dicseii  Project ionen  gebraucht,  auch  meislens 
bci  den  Bereclinungen  zii  Gniude  gelegt  werdcn,  so  hat  Miller  vorgeschlageo ,  aostatt 
der  wahren  Winkel  stets  diesc,  bei  der  Mcssung  unmittelbar  gefiindenen  Supplemente 
anziiriihren. 

§  \9.  Zonenverband.  Eine  Kr\ stallflUche ,  welehe  zugleich  in  zwei  Zonen, 
also  in  der  Durehkreuzung  derselben  gelegen  ist,^geht  sowohi  der  Zonenaxe  der 
einen  als  derjenigen  der  andcren  parallel  und  ist  deshalb  dadurch  vollkommen 

bestimmt,  da  flberhaupt  eine  Kbene  durch  zwei  derselben 

parallele  gerade  Linien  ihrer  Hichtung  nach  gegeben   ist. 

Sind  daher  die  zwei  Zonen  bekannt.  so  ist  die  Flache  in 

ihrer  Durehkreuzung  auch  bekannt. 

In  FiK.  :)  bildet  z.  B.  die  Flache  1  1 1  eine  Zone  mit  4  00 
und  Oil,  ferner  mit  101  und  010,  sodann  auch  mit  001  und 
no.  —  Die  Fliirhe  4  10  liegt  in  einer  Zone  mit  100  und  010. 
sowie  mit  1 1  1  und  TM. 

Eine  Zone  ist  aber  ihrerseits  bekannt,  sofem  die  Durch- 
-schnittslinie  zweier  in  derselben  liegender  nicht  parallolcr  Fliiehen  bekannt  ist.  Die 
Indices  dieser  Durchschnittslinie  [u ,  v,  tr'^  nennt  man  das  ZonenySymbol  oder 
Zonenzeiohen.    Habcn  die  beiden  Flachen  die  Indices  hkl  und  h' k'  f ,  so  ist 

u  =  kr  —  ik'  ,  V  =  //«'  —  hi'  .  tr  =  hk'  —  AA'«). 

Sind  die  bekannten  Indices  einer  Flache  z.  B.  IN),  die  einer  anderen  (143),  so 
erhUlt  man  nach  Vorstehendem  das  Symbol  ilirer  Zone .  indent  man  die  Indices  der 
einen  Flache  zweimal  hintereinander  schreibt,  darunter  die  der  anderen  ebenfalls 
zweimal  setzt,  sodann  die  erstc  und  letzte  Colonne  wegllisst  und  nun  bei  dem  Rest  den 
ersten  oberen  Index  mit  dem  zweiten  unteren  multiplicirt,  darauf  den  zweiten  obereu 
mit  dem  ersten  unteren  multiplicirt  und  alsdann  die  beiden  Pn>ducte  von  einander  ab- 
zieht,  deren  Differenz  den  ersten  Index  u  des  gcsuchten  Zonens>mbols  liefert.  Durch 
entsprechende  Fortsetzimg  des  Verfahrens  dieser  kreuzweisen  Multiplication  erhalt 
man  auch  die  beiden  anderen  Indices  derselben. 

.;,.  4       11        I        11 

\      i^3^1^i      » 

..ii=(lX3)  — (*XSI)=I:     r=(ixr  — ^1X3)  =  — :i:     /r  =  (1Xij  — \IXI)  =  I. 
Also  ist  das  Zoneas\mbol  hier  [lil . :   aus  den  Indices  zweier  Fiachcn  (201)  und 
(If  0}wiirde  man  so  das Zonenzeichen  ;T  li   erhahen:  dasjenige  fiir  die  beiden Flachen 
[t^\)  und  (344)  ist  }l%\ 

•  «  a 

'^  '    Da  die  Indices  stets  ganze  rationale  Zahlen  sind .  so  mtissen  es  auch  die  Grds- 
sen  ti,  Vf  w  sein. 

Wenn  eine  Flache  R  mit  zwei  anderen,  Q  und  N,  in  einer  Zone  iiegen  soil,  so 
mtissen  die  Indices  der  Flache  einer  bcsondereu  Bedingung  gentigen.  Diese  be- 
stehi  darin,  dass,  wenn  die  Indices  von  H  =  h  hi  sind,  und  das  Zonensymbol  von 


•  • 


IJ  Die  theoretischc  Ableitun;:  tliosfr  ZtMieiiiegeln,  welcli«»  hier  nur  als  solche  jiogeben  wer- 
l^tanen,  mag  man  z.  B.  in  H.  Karsten,  l.vUrh.  d.  Kr>stalluj:r.  S.  IS.  oder  Grotli.  Physikal. 
r.  4876.  S.  465  naelisehen. 
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Q  und  S  naeh  der  eben  angefuhrten  Berechnung  [u  v  w]  ist ,  alsdann  hu  -f-  A*  r  + 

/tt?  =  0.         . 

Sind  die  Indices  von  Q  und  S  z.  B.  (4  H)  und  (423),  so  ist  ihr  Zonensymbol,  wie 
oben,  [4it ].  Die  Flache  R  mit  den  Indices  (432)  liegt  daher  auch  in  dieser  Zone,  da 
(4  Xi)  +  (—2X3)  +  (4  X2)  =  0.  Ebenso  gehort  die  FlScbe  (34  4)  in  die  (z.  B. 
dieFlScben204  und 34  4  aufweisende)  Zone,  deren  Symbol  ^^t]  isl.  —  Anderseits  er- 
kennt  man,  dass  die  Flacbe  (4  4  2)  dagegen  nicht  in  der  Zone  [4^4]  liegen  kann,  da 
aian  bei  jener  Addition  der  Producte  nicbt  0 ,  sondem  4  erhUlt. 

Das  Zeichen  [uvw]  einer  Zone  liefert  daher  auch  die  Gesammtheit  alter  mOg- 
lichen  zu  ibr  gehorigen  FlSichen ,  indem  man  fUr^A*  und  /  in  obiger  Bedingungsglei- 
chung  der  TaatozonalitHt  nacb  und  inacb  alle  |einfacheQ  rationalen  Zablen  0,4,2 
u.  s.  w.  einsetzt  und  jedesmal  das  entspreebende  h  aus  derselben  berecbnet. 

Wie  angefdbrt,  ist  eine  KrystallflSlche,  welche  zugleicb  in  zwei  Zonen  liegt, 
dadureb  vollkommen  bestimmt.  Man  erhalt  nun  die  Indices  des  Durebschnitts- 
ponkts  Kweier  Zonen,  d.  b.  der  in  be  id  en  liegenden  FlSicbe  auf  dieselbe  Weise, 
nach  welcher  man  das  Zonensymbol  aus  den  FlSichen- Indices  entwickelt.  Sind  die 
Symbole  der  beiden  Zonen  [ur  w]  und  [u*v*  jr'"! ,  so  sind  die  Indices  der  in  beiden 
liegenden  FlUcbe  hkl: 

h  =  vw*  —  wv'  ;  A"  =  ivu'  —  uw'  ;  /  =  uv  —  vu\ 

Das  Zonensymbol  der  beiden  Flachen  (123)  und  (tl3)  ist  [30T],  dasjeuige  der 
beiden  FlSLcben  (04  4)  und  (4  22)  ist  '0  4T1.  Wird  zufolge  obigem  Schema  der  nach 
Ablrennung  der  ersten  und  letzten  Colonne  voi^nouimenen  krcuzweisen  Multiplication 
u.  s.  w.  nunmehr  mit  dieseii  beiden  Zonensymbolen  selbst  verfahreu,  so  erhUlt  man 
.  die  gesuchten  Indices  (4  33)  fiir  diejenige  Flache,  welche  sowohl  in  der  einen  als  in  der 
anderen  Zone  liegt,  also  eiuerseits  mit  (4 23)  und  (4  13),  anderseits  mit  (014)  und  (4  22) 
parallele  Kanten  bildet.  Ebenso  liegt  die  Flache  (531)  in  der  Durchkreuzung  der  bei- 
den Zonen  [424]  und  [442], 

Da  die  auf  diese  Weise  berechneten  Indices  fiir  eine  in  zwei  Zonen  liegende 
Flache  stets  rational  sind,  so  ist  eine  solche  Flache  stets  am  Krystall  moglich. 
Anderseits  sind aber  auch  in  eiuem  Krystallsystcm  nur  solche  Flachen  moglich,  welche 
je  zweien  Zonen  dieses  Systems  zugleicb  angehoren. 

Die  Indices  einer  Flache,  welche  die  Kante  zweier  gleicharliger  Flachen  gleidi- 
miissig  abstumpfl,  werden  erhalten  durch  die  Addition  der  Indices  der  letzteren 
bcziiglich  jeder  Axe.  So  isl  es  eine  Flache  mit  den  Indices  (332),  welche  die  Kante 
der  beiden  gleichartigen  Flachen  (24  4)  und  (124)  gerade  abstumpfl. 

Aucb  vennittels  einfacher  Siitze  [der  analytischen  Geometric  und  an  der  Hand 
der  Linearprojection  kOnnen  die  im  Vorstebenden  angeftthrten^Ermittelungen  vor- 
genommen  werden  ^). 

§  43.  HoloSdrie  und  Hemiedrle.  Nebeu  den  den  Symmetriegesetzen  voll- 
kommen gehorcbenden  Krystallen  gibt  es  in  den  meisten  Krystallsystemen  andere, 
welche  bei  Ubrigens  gleiehem  Bau  regelm£lssige  Abweichungen  von  diesem  Gesetz 
erkennen  lassen.  Vielfacb  zeigt  es  sich  dabei ,  dass  eine  Form  zwar  ihre  FlHchen 
in  genau  derselben  Lage  besitzt  wie  eine  andere,  aber  diese  Flachen  nur  in  der 
balben  Anzahl  aufweist,  weshalb  man  von  der  einen  Form  auf  die  andere  ge- 
langt,  wenn  man  die  symmetrisch  veitheilte  Hulfte  ihrer  Flachen  verschwinden 

4)  Vgl.  dartiber  z.  B.  Quenstedty  (iruiidriss  der  bestimineudeu  und  rechnendeii  Krystailo- 
graphie  4873,  S.  488.  ~  Klein,  Einleitung  in  die  Krystallberechnung,  4876,  S.  39. 
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lii.sst «  wokoi  die  ttbrig  bleibende  Hdlfte  der  FlBchen  fttr  sich  eine  geschlossene,  von 
uiUor  oiuandor  gloiohen  Flachen  begrenzte  Gestalt  bildet.  Die  erstere,  vollflachig 
uud  voUkommou  symmoirisch  ausgebildete  Form  nenniman  eine  holo^drische, 
di<^  andero  oine  hemi^drischc,  und  dieses  Auftrelen  einer  Form  mil  ihrer  hal- 
bon  FUvhenzahl  wird  als  Hemi(*drie  bozeichnet.  Dabei  kann  es  verscbiedene 
ModaliUiien  der  llemii^drio  geben*  je  nachdem  auf  diese  oder  auf  eine  andere 
Woiso  dio  Aiiswahl  der  turn  Verschwinden  bestimmten  Hs&lfie  der  Flachen  erfolgt 
isl.  Ks  muss  abor  schon  hier  bemerki  werden .  dass  bios  bei  einer  Anzahl  von 
Fonuon  tlio  HenuiHlrie  die  ihalsSchliche  Ausbildung  von  nur  der  Ualfte  der  Fla- 
ohou  im  liofolgo  hat;  wonn  andere  Fomien,  z.  B.  der  WOrfel,  von  der  Uemi^drie 
erfa^sl  \\  orden,  so  bleibt  dessen  von  seehs  gleichen  Quadraten  umschlossene  Gestalt 
als  solcho  Ivstohon.  Hier  iSusseri  sich  daher  die  Uemi^drie  nichi  morphologisch, 
sondem  lodiglich  in  der  Weise,  dass  die  Riiume  zwischen  den  Hauplschnitten 
welche  Husserlidi  alle  ^leioh  ersoheinen  doch  physikalisch  nor  abweeli- 
selud  gleich  sind:  die  aoht  Kokon  des  hemii^drischen  Wurfels  stimmen  in  physika- 
lischer  Hinsicht  bios  abweehselnd  aberein.  Man  kann  also  die  Uemi^rie  als  die 
Krsoheinun^  boieiohnon.  dass  die  K^ume  zwischen  den  Hauptschnitlen  —  die 
KrxsVAllriiume  —  enlweder  in  morj>hologisober  oder  in  ph\'sikalischer  Uinsiohl  bios 
abwivhselnd  v^leich  sind,  wobei  die  Vertheilung  der  gleichen  Rdome  ganz  regeU 
mjissi);  ist .  >o  dass  koin  Hauptci^hnitl  einseitig  w  ird.  und  dass  die  gleichen  Haupt- 
schuitto  in  i^leioher  Art  belroffen  werden  ^  . 

Ks  ist  ^inleucbt^nd .  dass  bei  jetler  Hemi^rie  iwei  hemi^Ndriscbe  Formen 
onl»ti^eii  nllssKefi.  welebo  sieli  gegenseitig  lur  boloeHlriscben  Siammform  ergSn- 
jen.  daher  sie  oomplomentare  Formen,  cnler  auch.  well  sie  bei  vQlliger 
AehnlJohkeit  ei«eii  iWiensati  derStellun^  loiien.  Geceniori^er  irenannt  wor- 
«ieii  sind. 

In  iler  Natur  nndei  eine  streiUBe  Scheidun^:  iwisc^n  des  ht^tvdrisrlien  and 
bew\i<siri«4K^n  Fwrmen  «aTl .  iodem  eine  und  diei^he  als  ViiKraian  auflreteiide 
,rikrtr.;sc^  S;iK«ar.s  e^iiw  ^ier  n  u  r  h  o  ^  ,^  x  d  r  5  s  c  h  *>der  nurifisi^drisch,  and 
:Ta  iettwren  FAiie  aii:*!:  xi;Lr  in  einer  bestin^TOien  M^-'.iAili^;  ier  Hemic^drie 
kn^:AAliX5^rL 

^.r.  aer.  kn^siaus^^s^flDex  in'^errr  S^mTneirlecrade .  ;n  ^t-j£:Imd  hm-Iiiv  Arlen 
\4'iL  H^^&)^dne  n^cbrii  sisd.  kKnDes  Oif  z»a(*J;  einer  Mi.^al:Uii  ^s^Sude^tcn  bemil!^ 
«^isr->i^-2:  t^irmaa  &«v^  eizobiu  Ztarii  oein.  ivesf-u  einer  aziCf  rezi  Modalitat  der 
l^Mx..•^,ir  f  .T.  :w^:  BJk^.f:ex  rerj^xr.  w^T^fT.  -a  .-li-^Lrri:  Ffinrirn  ceSji^  ^erdea  kfio- 

srixT.  iVfsui:;     St-.  A?fi,*i:  fH-jfiiihyf^iSfTiiaf  IjtCf  .ifcs^^Sf>T.  atri*  fisf*r.     Mazi  ikcsmt 
die$f  Frfoiie^nmt  z*i  1  tikrwi  dr.f  noic  V"^i'r;^«Jii»rMck?i;;    iof  hes;^ii;  a)jv*  all- 

sud'uv.  B/ci.  iiik'»arf«.«Zifizi6fc  cifirXi  flrsrlifv.wiT.     Y^^csr   St.cs  nSw  /»riis<^nr.  pesrii  sdxKl» 
afcff  oaw  vitt  hJffL  LnsauirJiniiPM.   Ofs^  iii»ii:*arr?o.r'fT  k->suiits  h»fi<  iar  x  >ene 
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toSdrischeD  Formen  dasselbe,  wie  ^r  die  holoedrischen,  aus  welcben  aie  abgelei- 
tet  werden.  Dagegen  ist  ihre  mit  dem  VorhandflDSein  charakteristischer  £ben«a 
zusammenhflngeDde  Symmetrie  m  anderer  uod  zwar  minder  voUkommeDer 
Weise  ausgebildet ,  ala  bei  den  betreffenden  holotidrischen  Formen. 

I.  Begul&reB  KryBtaUsyBtem. 
§  14.  Ueometrlscher  Grandcharahter.  Dieses  Krystailsystem ,  welches 
Ton  Wemet;  JUohs  und  Haidinger  das  tessularische,  von  Naumann  daa  tesserale, 
voD  Hausmann  daa  isometrische ')  System  genannt  worden  ist,  zeicboet  sich  da- 
doreh  aos,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei,  unter  einander  rechtwinkelige, 
vBllig  gleiche  und  gleichwertfaige  krystallographische  Hauptaxen  bezogen 
werden  kQaoea.  Daber  lassl  aieh  jede  regulSre  Form  nach  drei  verschiedenen 
Bichtungen  in  vallig  gleicher  Weise  aufrecht  stellen.  Das  Axenkreuz,  auf 
welebes  man  die  Gestalten  dieses  Systems  besiebt,  richtet  man  so,  dass  die  eine 
Baaptaxe  vertical,  die  zweite  horizontal  und  quar,  die  dritte  geradeaus  von  vora 
nach  binten  verlauft.  —  Die  voUflSchigen  regularen  Krystalle  besitzen  drei  zu 
einander  normale  Haupt-Symmetrieebenen  und  daher  anch  drei  Haupl-Sym- 
metrieaxen,  welcbe  in  ihrer  Richtung  mit  den  krystallographiscben  Uauptaxen 
SQMinmenEaUen ;  ausserdem  nocb  sechs  sich  unter  120"  durchschneidende  ge- 
wobnliche  Symmetrieebenen,  welcbe  die  sechs  rechtwinkeligenNeigungswinkel 
jener  Uaopt- Symmetrieebenen  halbiren. 

Add).     Ausser  den  droi  Hauplaxen  sind  ooch  eioige  aodere,  durch  den  Mitt  el? 

punkt  geheade  Linien  Oder  Symmetrie-Axen  von  Wichti^it,  welche  man  die  Zwi- 

richenaxen  nennl:  die  rhombisclien  Zwjschen- 

axen  sind   diejenigen ,    in   deii  Hauplaxenebenen  enl- 

haltenen  Linien ,  welclie  millen  zwischen  zwei  Haupl- 

axen  liegen  und  folglich  den  Winkel  derselben  hulbireii ; 

es  sind  ihrer  sechs.    Trigonale  ZwiRchenaxen  (vier 

an  der  Zahl)  nennt  man  diejenigen,  welchc  millen  zwi- 

schen  drei  Hauplaxen  liegen,  und  somil  gegen  jedc  der- 

Mlben  gleich  gcneigt  sind;  vgl.  Fig.  4. 

§  15.  Beschreibung  der  holoedrisch-rega- 
liren  Formeo.  Der  voUflachigen  (oderpleno- 
tesseralen)  Formen  des  regularen  Systems  gibt  es  fol- 
geode  siebeo : 

das  Hexaiider, 

das  Oktaedcr, 

daa  Rhomben-Dodekaeder, 

die  Tetrakisbexaeder, 

die  Triakisoklaeder, 

die  Ikositetraeder  und 

die  Hexakisok  ladder. 
Das  Hexaeder,  oder  der  Wtlrfel  (Fig.  5;,  ist  eine  von  6  gleichen  Quadraien 
omscblossene  Form,  mit  H  gleichen  Kanten  C  von  90"  Winkelmaass,  mit  8  drei- 

e,  iler  audi  von  Dana  adoplirl  wurcle,  iliirfte  vielk'iclit 
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flflchigen  (trigonalen)  £cken.  Die  Hauptaxen  verbinden  die  Hittelpunkte  je  sweier 
gegenttberliegender  Flflchen,  damit  der  auch  fttr  alle  folgeDden  Formen  gelteoded 
Nothwendigkeit  genttgt  werde,  dass  die  seehs  gleichwerthigen  Enden  der  drei 
Hauptaxen  sSLmmtlich  m  krystallographisch  gleichen  Orten  iiegen.  Die  Kanteo  des 
WQrfels  geben  also  die  Lage  der  Hauptaxen  an.  Die  rhombischen  Zwischenaxen 
verbinden  die  Halbirungspunkte  zweier  gegenOberliegender  WQrfelkanten ,  die 
trigonalen  Zwischenaxen  verbinden  je  zwei  gegentiberliegende  Wtlrfelecken  (vgl. 
Fig.  4).  Die  FlSichen  des  Wttrfels  gehen  den  drei  Haupt  -  Symmetrieebenen  des 
reguiaren  Systems  parallel ,  dessen  seehs  gewOhnliche  Symmetrieebenen  je  swei 
gegentiberliegende  Rantenwinkel  des  Wttrfels  halbiren.  —  Flussspath ,  Bleiglanc, 
Steinsalz. 

Das  Okta^der  (Fig.  6]  ist  eine  von  8  gleichseitigen  Dreiecken  umschlossene 
Form,  mit  IS  gleichen  KantenJS,  die  409°  28'  46"  messen,  undmit  6  vierflSiehigen 
(tetragonalen)  Ecken ;  die  Hauptaxen  verbinden  je  zvrei  gegenttberliegende  Eck- 
punkte.  —  Alaun,  Spinell,  Magneteisenerz. 

Das  Rhomben-Dodekaeder  (Fig.  7)  ist  eine  von  42  gleichen  und  Sbn- 
lichen  Rhomben  (mit  demVerhSiltnisse  der  Diagonalen  4  :  V2j  umschlossene  Form; 
es  hat  24  gleiche  Ranten.4  von  420°  Winkelmaass,  und  6  vierflachige  (tetragonale) 
sowie  8  dreiflSlchige  (trigonale)  Ecken.  Zwei  Flttchen,  welche  ihre  spitcen  Ecken 
einander  zuwenden ,  sind  unter  90°  gegenseitig  geneigt.  Die  Hauptaxen  verbinden 
je  zwei  gegenttberliegende  tetragonale  Eckpunkte.  Die  seehs  gewOhnlichen  Sym- 
metrieebenen des  regulflren  Systems  fallen  mit  den  FlSichen  des  Rhomben-Dode- 
kaeders  zusammen.  —  Granat,  Rothkupfererz,  Magneteisen;  das  hflufigeVorkommen 
am  Granat  veranlasste  den  Namen  Granato^der. 


Fig.  5. 


Fig.  «. 


Fig.  7. 


Diese  ersten  drei  Formen  sind  einzig  in  Ihrer  Art,  indem  sie  gar  keine  ver- 
schiedenen  Yariet^ten  zulassen;  die  ttbrigen  Formen  aber  kOnnen  in  sehr  verschie- 
denen  Yarietdten  ausgebildet  sein,  ohne  doch  den  allgemeinen  geometrischen 
Charakter  ihrer  Art  aufzugeben. 

Die  Tetrakishexa^der  (oder  Pyramidenwttrfel ,  Fig.  8,  9,  40]  sind  von  24 
gleichschenkeligen  Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt 
zwiflchen  jener  des  Hexa^ders  und  des  Rhomben- Dodeka^ders  schwankt,  jedoch 
jdass  stets  dieKanten  der  er^teren,  nie  aber  dieKanten  der  anderen  Greozfomi 
m  cu  erkennen  sind^}.    Die  Kanten  sind  zweierlei :  4  2  langere  C,  welche 

flierdurch  wird  auch  der  Name  Tetrakishexa^der  gerechtfertigt,  der  an  die  welt  be- 
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dea  KaateQ  des  Hexaeders  entsprediea,  and  24  kttnere  A  (PyramideakanMn) , 
ivelche  tu  je  4  Uber  den  FlScben  des  eiogescbriebenen  Hexaeders  liegen.*  Die 
£ckeD  sind  gleiohfalls  ETveierlei :  6  vierflachige  (tetragonalej  Pyramideoecken  and 


^^==-^^- 


8  seclisflacbige,  so  liegend  wie  die  Ecken  eines  Hexaeders.    Die  Hauptaxen  ver- 
bioden  je  zwei  gegeDOberliegeode  tetragonale  Eckpunkte.  —  Gold,  Flussspath. 

Die  Triakisoktaederi)  (oder  Pyramidenoktaeder,  Fig.  U,  12,  13)  sind  von 
24  gleichschenkeligen  Draiecken  amschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt 
twiscben  jener  des  Oktaeders  and  Rhomben-Dodekaeders  acbwankt,  jedoch  so, 


dass  steis  die  Kanten  der  ersteren,  niemals  aber  die  Kanten  der  aoderen  Grenz- 
form  wirklioh  hervortreten.  Die  Kanten  sind  iweierlei:  13  laagere  B,  welche  den 
Kanten  des  Oklaeders  entspreehen,  and  24  kUnere  A  (Pyramidenkanten),  welehe 
so  je  drei  Uber  den  Flachen  des  eingesctariebeaen  Ofctaeders  iiegen.  Die  Ecken 
sind  gleichfalls  sweierlei;  6  achtflacbige  (ditetragonale]  Oktaederecken ,  so  liegend 
wie  die  Ecken  eines  OktaKders,  und  8  dreiflflchige  (trigonale),  in  den  einielnen 


e  Baiehunp  zu  dem  Ucxaiider  erioDert,  wahrend  er  Eugleich  die,  in  BeniK  aur  diese 
Form  stets  vorhandene  Gruppirapg  der  flacheD  in  6  vienfihlige  Systeme  betoDt.  Der  Name 
PynmidenwilrTel  dnickt  bus,  dass  die  Gestalt  gletchsam  ein  Wilrfel  1st,  der  euf  jeder  seiner 
FUebra  tHae  niedrlge  vierseitige  Pyramide  trHgt.  Je  niedriger  diese  PyramideD  alDd,  Je  flacher 
der  Winkel  A  ist  (Fig.  S)  .  desto  mebr  nahert  sich  die  Gestalt  des  Tetrakishei seders  einem 
Wllrfel,  je  hOher  (Fig,  It],  desto  mehr  einem  Rhomben-Dodekaeder, 

1)  tor  Recbtfertigang  des  Namens  dient  die  vorige  Anmerkung.  bus  welcher  aucli  die  Er- 
Uilniog  des  Nameos  Pyramidenokta^der  gefolgert  werden  kaoo.  Die  griissere  Fiachheit  der 
PyramideB  (Fig.  11)  bedingl  eine  Aonftheruiig  aD  das  OklaMer,  die  grOssere  Steilhell  (Fig-  •>) 
diejmige  an  du  Rbomben-Dodeka^der. 
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OkiWuwa  ^etetteaePyramidenecken.  Die  Hauptaxea  verfoinden  jn  zwei  gegentlber- 
lioKt-nuttf  ditetra^nale  Eokpunkte.  —  BleiglaoE,  Diamant. 

L>i«  )kositfltrat<dGr  (Fig.  14,  15,  161  siod  von  24  Deltoiden')  umBchlossens 
(•'oi'iiicu.  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Oklaeders  und  des  Hexaeders 
u-hssiiiikl,  ohne  dass  doch  die  KanteD  einer  dieserbeiden  Greaiformen  jemals  hei;- 


vui'tniliMi  kflunten.  Die  KaoteD  sind  zneierlei :  24  liingere  B,  paam-eise  fiber  den 
kiiiitwn  d(38  tiingeschriebenen  Oklaeders,  uod  S4  kUnere  C,  zu  je  drei  Ober  den 
I'liiiiliiiii  d>!H  eingescbriebeneD  Oktaeders^).  Die  Ecken  sind  dreierlei ;  6  gleicb- 
kHittiK-vierllHchige  (letragonale),  8  dreiflachige  (Ingonale),  und  1i!  ungteichkaQtig- 
vittrtllli'liige  (rhombische).  Die  Hauptaxen  verbindea  je  zwei  gegentlberliegeDde 
lii(rHK">iiile  Eckpunkte.  —  Analcioi,  Graaat. 

Iins  friihiT  all){emein  nngennmniene  \'orLommen  der  in  Fi((.  15  abgebildeten 
VHi'iMiit  am  I^Hcil  veranlassle  Tiir  sic  den  Natuen  Leu  ciloi-der,  wUhrcnd  man  die 
ill  Mk-  <C  abfiicbildele  Yarietiil  das  Lcuci  loid  iiannte.  Dii^se  Namen  verlieren  je- 
ddi'li  a\U:  BuilonliiRg  iind  miissen  vcrschwinden,  seitdein  man  inne  geworden,  Aass  der 
Ij-iii'il  [liclil  in  IkoNJtetraf^dem,  ilherhauj)!  gar  niclit  re{:iilUr,  snndem  tetragii- 
iiiil  kryHtallisirl. 

Din  Hexakisoklaiider  oder  SechsmalachlflachDer  oder  Achtundviersig- 
lldohiiiT  (Mg-  17]  sind  von  4t*  uajtleicbseitigen  Dreiecken  umscblossene  formen, 
deren  allgetneiDe  Gestalt  zw-ischen  denen  aller  Ubrigen 
boloSdrisch-reguIUreD  Formen  schwanken  kaon;  am  hSu- 
figslen  gruppireD  sicb  jedocl)  die  t'lucfaen  entweder  io 
sechs  SziihUgG  oder  in  aoht  Gzahlige,  oder  auch  ia  iwttlf 
iiflhiige  F 1  lie hensys tern e :  der  AchtundvierzigflUohnerer- 
scheinl  bald  durch  das  AufsetEen  sebr  stumprer  aofatsej- 
liger  Pyramiden  Uber  den  6  HexaOderfiScheu  (Oktakis- 
bexaMer),  bald  durcli  das  Aufsetzeu  sebr  stumpfer 
sechaseiliger  Pyramiden  Uber  den  8  Okta(!deraacheD 
^'i-  "'  (Hexakisoklai'der),  bald  durch  das  Aufsetzen  sebr  stum- 

pier vierseitiger  Pyramiden  Uber  den  12  Rhomben-Dodekalklerflachen  :Tetrakis- 
dodflkavder)  entstanden  zu  sein. 

dde  Had  Tnpeinide.  welclir  zwei  i'nHic  Kl^'ichor  Seiteii  hab^n. 
^^^'T  die  Kanlen  C  Nind,  diwto  iiriissor  Ul  die  AiinUlieruns  an  dus  Okta«d<T 
Tdie  Kanlen  B,  ilcstii  xriiNsi-r  dii-jeiiiRi' an  das  lle\aCder  (Fig.  IS). 
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Die  Kanten  sind  dreierlei:  U  langste  Kanten  i4,  welche  nicht  selten  mit  de- 
nen  des  Rhomben-Dodeka^ders  zusammenfallen ,  jedenfalls  aber  eine  Slbnliche 
Lage  und  Yertheilung  baben;  S4  mittlere  Kanten  B,  welcbe  paarweise  tiber  den 
Kanten  des  eingeschriebenen  Okta^ders  (gebrochene  Okta^derkanten),  und  24 
kllrzeste  Kanten  C,  welche  paarweise  liber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Hex- 
a^ers  liegen.  Die  Iflngsten  Kanten  schwanken  in  ihrem  Winkelmaass  swischen 
180«  und  120°  die  mittleren  zwischen  480°  und  109°  28'  16",  die  ktlrzesten  zwi- 
schen  180°  und  90°.  Die  Ecken  sind  gleichfalls  dreierlei:  6  achtflflchige  (ditetra- 
gonale),  8  sechsflflchige,  und  12  vierfl^chige  (rhombische)  Ecken.  Die  Hauptaxen 
verbinden  je  zwei  gegentlberliegende  ditetragonale  Eckpunkte.  —  Granat,  Dia- 
mant,  Flussspath. 

Anm.  Dass  die  Tetrakishexai^der,  Triakisoktaeder,  IkositetraiSdcr  und  HexalAs- 
okiaSder  —  im  Gegensatz  zuin  OklaSder,  HexaSder  und  Rhomben-Dodeka^der  —  in 
ihrer  ftusseren  Gcstaltung  grosser  YariabililHt  fahig  sind,  ergibt  sich  u.  a.  aus 
der  Erwagung,  dass  die  sie  begrenzendcn  FlUchen  —  gleichschenkelige  Drciecke,  Del- 
loide  und  ungleichseitige  Dreiecke  —  selbst  sehr  abweichend  in  ihren  Winkelverhiilt- 
nissen  beschaffen  sein  konnen,  wahrend  gleichseitiges  Dreieck,  Quadrat  und  Rhombus 
einzig  in  ihrer  Art  sind. 

§  16.  Ableitnng  und  Bezeichnnng  der  holoedrisch-regnUren  Formen. 

Bie  sieben  Arten  von  holo6drischen  Formen  bilden  einen  vOllig  abgeschlossenen 
Inbegriff,  und  sind  mit  einander  nach  verschiedenen  Richtungen  durch  Ueber- 
^e  verbunden,  welche  am  leichtesten  aus  der  Ableitung  und  aus  der,  auf  die 
Ableitung  gegrtLndeten  Bezeichnung  erkannt  werden«  Naumann  leitet  alle  diesc 
Formen  aus  irgend  einer  derselben,  welche  er  die  Grundform  nennt,  durch 
eine  einfache  Construction  ab.  Als  Grundform  des  regulHren  Systems  empfiehlt 
sich  vorzugsweise  das  Okta^der,  welches  er  daher  mit  0,  als  dem  Anfangsbuch- 
8taben  seines  Namens ,  bezeichnet  ^], 

Jede  Flache  des  Okta^ders  schneidet  drei  Halbaxen  desselben  in  gleich  gros- 
sen  Entfernungen  vom  Mittelpunkt ;  nennt  man  also  diese  Abschnitte  der  Halb- 
axen die  Parameter  der  Flache  (S.  12),  und  setzt  man  jeden  derselben  =  1, 
*>i8ldas  Okta^der  durch  das  Yerhiiltniss  der  Parameter1:1:1  charakterisirt. 

Jede  andere  regulSire  Form  wird  ebenso  durch  ein  anderes  Parameter-Ver- 
Mllniss  ihrer  FlSicheo  charakterisirt,  in  weichem  jedoch  immer  der  kleinste  Pa- 
rameter =  1  gesetzt  werden  kann.  Wahrend  nun  das  Verhaltniss  der  durch- 
S^ngigen  Gleichheit  1:1:1  mit  Recht  als  das  eigentliche  Grundverhaltniss, 
^d  demnach  das  OktaSder  als  die  naturgemasse  Grundform  zu  betrachten  ist ,  so 
*'nd  ausser  ihm  nur  noch  zwei  allgemeine  GrOssenverhaltnisse  der  Parameter 
denkbar. 

Das  zweite  ist  namlich  das  Verhaltniss  zweier    gleicher  gegen  einen 

VQgleichen  Parameter;  dieses  Verhaltniss  liefert  aber  zwei  verschiedene  Grup- 

pen  von  Formen,  je  nachdem  die  beiden  gleiehen  Parameter  grosser  oder  klei- 

ner  sind  als  der  dritte,  oder,  den  kleinsten  Parameter  =  1  gesetzt,  je  nachdem 

dasselbe 


1;  Bei  dem  Zeichen  0  hat  man  sich  also  das  v o  11  st  ii  n d  ige  Oktai^der.  und  nicht  bios  eine 
eJnzeJne  Flache  dieser  Gestalt  vorzustellen. 
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m  :  m  :  \ ,  oder  m  :  ^  '.  \ 
geschrieben  werden  kann ,  wobei  m  irgend  eiDe  rationale  Zahl  bedeutet,  wel- 
che  gr()sser  als  \  ist.    Da  nun  aber  diese  Zahl  bis  auf  cx)  wachden  kann,  und  da 
die  solchenfalls  eintretenden  GrensyerhSiltnisse 

oo  :  CX)  :1 ,  oder  cx)  :  4  :  1 
wiederum  zwei  besondere  Fonnen  bedingen,  so  ergibt  sich,  dass  das  zweiie 
allgemeine  GrOssenverhSlltniss  der  Parameter  ttberiiaupt  vier  versehiedene  Arten 
von  Fonnen  bedingt.       : 

Das  dritte  allgemeine  Verhaltniss  endlich  ist  das  der  durchgSingigen 
Ungleichheit  der  Parameter,  welches  wir 

m  :  n  :  \ 
sehreiben  kOnnen,  wenn  der  kleinste  Parameter  =  \ ,  der  grOsste  =  m,  und  der 
mittlere  =  n  gesetzt  wird.    Dasselbe  liefert  abermals  eine  besondere  Gruppe  von 
Fonnen;  da  jedoch  m  wiederum  bis  auf  oo  wachsen  kann,  in  welchem  Falle  das 
Verhaltniss 

oo  :  n  :  \ 
resultirt ,  und  da  dieses  Grenzverhyltniss  gleichfalls  eine  besondere  Art  von  For- 
men  bedingt,  so  folgt,  dass  das  dritte  allgemeine  Grdssenverhaltniss  der  Para- 
meter Uberhaupt  zwei  versehiedene  Arten  von  Formen  bedingt. 

Nach  dieser  Erl^uterung  der  sieben  mOglichen  Parameter- YerhUltnisse  ergibt 
sich  nun  fttr  die  Formen  selbst  folgende  Ableitungs-Construction. 

Man  lege  in  jede  Octaederecke  eine  FISiche,  welche  den  beiden  nicht  zu 
derselben  Ecke  gehOrigen  iTauptaxen  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfemung  oo 
sehneidet),  so  resultirt  das  Hexadder,  dessen  krystallographisches  Zeichen  cx>Ooo 
ist,  weil  jede  seiner  FlSichen  durch  das  Verhdltniss  der  Parameter  oo  :  oo  :  \  be- 
stimmt  wird. 

Man  lege  in  jede  Oktadderkante  eine  Fldche,  welche  der  nicht  zu  dersel- 
ben Kante  gehOrigen  Hauptaxe  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfemung  oo 
schneidetj,  so  resultirt  das  Rhomben-DodekaSder,  dessen  Zeichen  ooO  ist, 
weil  jede  seiner  Flachen  durch  das  Parameter -Yerhciltniss  oo:4  :4  bestimmt  wird* 

Dass  das  Okta^der,  Hexaeder  und  Rhomben-DodekaSder  invariabele  Formen 
sind,  ergibt  sich  nun  auch  daraus,  dass  ihre  Zeichen  nicht,  wie  es  bei  denen  der  iibri- 
gen  nun  folgenden  Gestalten  der  Fall,  mil  variabeln  Cogfficienten  behaflet  sind. 

Man  verlSingere  jede  Halbaxe  des  Oktaeders  durch  Yervielf^ltigung  nach  einer 
Zahl  m,  welche  rational  und  grosser  als  1  ist,  und  lege  hierauf  in  jede  Okta^der- 
kante  zwei  FlSichen,  welche  die  nicht  zu  derselben  Kante  gehOrige  Hauptaxe 
beiderseits  in  der  Entfemung //f  schneiden,  so  entsteht  ein  Triakisokta^dery 
dessen  Zeichen  mO  ist,  weil  jede  Flilche  das  Parameter -Verhaltniss  m  :  \  :  \  hat. 

Die  gewohnlichsten  YarietUten  sind  |0,  20  und  30;  die  Pyramidenkanten  sind 
um  so  scharfer,  die  Kanten  B  um  so  stumpfer,  je  grosser  m  ist  ^). 


4)  Als  Beispiel  flir  die  WMnkelwerthe  verschiedener  Varietaten  dionen  nachstehende  An- 
gaben,  in  seiche  auch  die  beiden  Grenzformen  mit  aufgenommen  sind. 

Oktatfderkanten  B      Pyramidenkanten  A 

fO  H5"42'  4  74"  86' 
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"'nn  nehme  in  jeder  der  Halbaxen  des  Okta^ders  abennals  die  Lilnge  in,  und 

-f  in  jede  Okta^derecke  vier  FlSchen,  yoq  dencn  jede  einzelne  liber 

Vrselbea  Ecke  dergestalt  fSillt^  dass  sie  die  beiden  zu  derselben 

'  tibaxen  in  der  £ntfernung  m  sebneidet,  so  entsteht  ein  Ikosi- 

'  'ichen  mOm  ist,  weil  jede  seiner  FUlchen  das  Parameter- 

•Mrai'dor  sind    iOi  und  303,    von  denen  zumal  das 

Aw  hiiufig  vorkoinnit :  die  Ranten  C  messen  bel  ibni 

./'  31':  sie  sind  um  so  schUrfor  und  andcrseits  die  Kan- 

scr  m  ist.  —  Das  Ikositetragder  %i)t  hat  die  Eigonschaft. 

,.nimptrisch  thoilenden  Flachendiagonalon  mit  den  Kanton 

inbon-Dodeka(*dors  zusamnienfallcn. 

urn  in  jeder  Ilalbaxe  des  Okta^ders  eine  LSingc  72,  die  grds- 

e  hierauf  in  jede  Oklaederecke  vier  Flifcben,  von  welehen 

jine  Kante  dieser  Ecke  dergestalt  Dillt,  dass  sie  die  zu  der- 

aOrige  Halbaxe  in  der  Entfernung  n  schncidet ,  wUhrend  sie  der 

e  parallel  ist   odcr  selbige  in  der  Entfernung  oo  schneidet! .  so  ent- 

rakishexai^der,  dessen  Zeichen  oo(h)  ist,  >^'eil  jede  seiner  Fllicben 

ter-Verhilltniss  co  m  :  \  hat. 

.n  haufigsten  sind  die  Tetrakish<'\at»diT  ocOj,  ooOi  und  oo()3 :  bei  ihnen  sind 
yramidenkanten  A  um  so  stunipfer,  die  Kanten  V  uni  so  srharfor,  je  grosser  n 
Fiir  das  Tetrakishexaeder  oo()2  sind  alle  36  Kanten  von  gleiclicm  Winkelwerth. 

Man  nehme  endlich  in  jeder  Halbaxe  des  Okta^ders  vom  Mittelpunkt  aus 
zwei  verschiedene  Langen  m  und  n,  von  denen  in  grosser  als  n  ist,  wUhrend 
beide  grosser  als  \  sind,  und  lege  hierauf  in  jede  Oktaodereeke  aeht  Flachen. 
von  welehen  je  zwei  tlber  eine  Ka  nte  derselben  Ecke  dergestalt  fallen,  dass  sie 
die  zn  derselben  Kante  gehOrige  Halbaxe  genieinschaftlieh  in  der  kleineren 
Entfernung  n,  die  nicht  zu  solcher  Kante  gehOrige  Hauptaxe  aber  beiderseits  in 
der  gr()sseren  Entfernung  m  schneiden,  so  entsteht  ein  Hexakisoktai^der,  des- 
sen  Zeichen  mOn  ist,  weil  jede  seiner  Fliichen  das  Parameter -Yerhiiltniss  m  :  n :  1 
hat.  Die  gewtthnlichsten  Varietaten  sind  30f ,  i02  und  50^. 

Jede  Fliiche  des  Hexakisoktat^ders  besitzt  di'n  kloinstcn  Paraniotor  in  dorjenigcMi 
Halbaxe,  mit  welcher  sic  unmittelhar  zuin  Durrlisclmitt  gclangt:  ilirc  mittlere  Kanto 
sl5sst  auf  die  Halbaxe  mit  deni  mittleron  Parameter,  ihrc  kiirzcste  Kanto  auf  die  Halb- 

axe  mit  dem  grossten  Parameter.    Die  Hexakisoktaeder,  bei  wclchon  /i=  .  z.  R. 

iO^j  30}  und  50^,  sind  sog.  isogonale,  d.  li.  sol(*lio.  donMi  iangstc  und  kiirzesto  Kan- 
ten gleiches  Winkelmaass  habon:  diojonigon,  bei  \vei<'lu»n  w=  ,  z.  B.  303,  iO* 

m  —  I  ^         •* 

OktaedcrkiiiittMi  H      P\rainideiikaiiten  .-I 
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Triakifloktalider  mit  gleicheii  Kanten  konnen  in  der  Natur  niciit  vorkoiiunen  ,  da  in  diesem  Fi 

m  den  irrationalen  Werth  1  -f-}^  ^  erIiHlten  wiirdc. 
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^Oy,  heissen  parallelkantige,  weil  ilire  liingsten  Kanten  mit  den  Kanten  des  einge- 
schriebenen  Rhomben-DodekaSders  zusammenfallcn  und  folglich  zu  je  sechs  und  secfas 
einaader  parallel  siad.  Die  Yarietat  30|-  besitzt  daher  die  merkwiirdige  Eigenschafl, 
sowohl  isogonal  als  parallelkantig  zu  sein. 

Anm.  Soil  sich  die  Bezeichnung  consequent  bleiben^  so  ist  es  nothig,  dass 
in  dem  Zeichen  mOn  der  Zahl  m  stets  der  grossere  Werth  und  die  Stelle  vor  dem 
Buchstaben  0  angewiesen  wird.  Wer  also  das  Triakisoktaeder  mO  schreibt,  der  darf 
das  TetrakishexaSder  nicht  mOoo  schreiben  A^ollen.  In  dieser  Ilinsicht  wird  von  man- 
chen  Mineralogen,  welchc  sich  der  Xaumann^sichen  Bezeichnung  bedienen,  bisweilen 
die  wunschenswerthe  Consequenz  ausser  Acht  gelasscn,  indem  sie  z.  B.  das  Zeichen 
des  TriakisoktaSders  bald  mO,  bald  Om^  das  Zeichen  des  Tetrakishexaeders  bald  ooOn, 
bald  ftOoo  schreiben  u.  s.  w.  —  Die  Elcniente  eines  jeden  Ze\chens  sollten,  gerade 
so  wie  die  Buchstaben  eines  jeden  Wortes,  dicht  neb  en  cinander  geschrieben 
(und  gedruckt)  werden^  um  ihrc  Zusanunengehorigkeit  recht  augenscheinlich  zu  ma- 
chen ;  also  nichl  mOn,  sondem  mO/i,  nicht  oo  0  sondem  ooO.  Auch  ist  es  zweck- 
massig;  den  Buchstaben  0  (wie  auch  die  enlsprechenden  Buchstaben  der  iibrigen  Sy- 
steme)  als  das  Grundelement  dieser  Zeichen,  nicht  cursiv,  sondem  auf recht  (antiqua) 
zii  schreiben  und  cbcnso  drucken  zu  lassen. 

Die  im  Vorstehenden  eriUuterte  axiometrische  Bezeicbnungsweise  yoq  \au- 
mann  hat  sich  wegen  der  auch  bei  den  anderen  Krystallsystemen  wiederkehren- 
den  logisehen  KUrze  und  Uebersichtlichkeit  mit  Rjecht  den  gr5s8ten  Beifall  der 
Krystallographen  erworben.  C.  ^\  Weiss,  der  BegrUnder  der  Krystallsysteme, 
fUhrte  (ygi.  S.  13)  die  Bezeichnung  einer  Flache  einfach  dadurch  aus,  dass  das 
Yerhaitniss  ihrer  Axenabschnitte  oder  Parameter  neben  einander  geschrieben  wird, 
und  da  nun  sammtliche  Fliichen  derselben  Form  dasselbe  Parameter -YerhKltniss 
besitzen,  so  kann  das  far  die  einzelne  gewonnene  als  reprUsentatives  Symbol  der 
ganzen  Form  gelten  *).  Jede  andere  Form  wird  auch  hier  durch  ein  anderes  Para- 
meter-Yerbflltniss  ihrer  FlSiohen  charakterisirt. 

Die  Flache  des  Oktaeders  liegt  so ,  dass  sie  die  drci  Hauptaxen  in  gleichen  Ent- 
fernungcn  vom  Mittelpunkt  schneidet.  Bezeichnet  man  diese  drci  gleichen  Parameter 
mit  a,  so  erhiilt  man  als  Zeichen  des  Oktal^ders  a  :  a  :  a.  Die  Flache  des  Rhomben- 
Dodekagdcrs  schneidet  zwei  Hauptaxen  in  gleichen  Abstiinden  (a)  und  geht  der  dntten 
a  parallel,  daher  das  Zeichen  a  :  a:  ooa.  Die  FlSche  des  Hexai^ders  schneidet  nur  eine 
Hauptaxe  und  geht  den  beiden  anderen  parallel ,  deshalb  das  Zeichen  a  :  ooa  :  ooa, 
Bei  der  Flachenbezeichnung  der  anderen  Formen  treten  ein  oder  mehre  variabele 
Elemenle  ein.  Die  Flache  des  Triakisoklaiiders  schneidet  zwei  Hauptaxen  in  gleichen 
Entfernungen  (a),  die  dritte  erst  in  einer  m-mal  vcrlangcrten ,  ist  daher  charakterisirt 
durch  a  :  a  :  ma  (z.  B.  a  :  a  :  2a,  a  :  a  :  3a] ;  in  ganz  analoger  Weise  wird  das  Zei- 
chen fiir  das  IkositetraSder  =  a: ma:  ma,  das  fiir  das  TetrakishexaSder  =  a: ooa: ma 
(oder  a  :  ooa  :  na),  das  fiir  den  Achtundvierzigflachner  endlich,  bei  dessen  Flache  alle 
drei  Parameter  abweichenden  Worth  haben  =  a  :  ma  :  na.  Die  Reihenfolge,  in  wel- 
cher  diese  Bezeicbnungsweise  die  Parameter  aufziihlt ,  ist  selbstredend  gleichgUltig. 

Die  Analogic  der  beiden  Bezeichnungsweisen  ergibt  sich  aus  folgendem  ver- 
gleichenden  Schema : 

a  :  a  :  a       =0 
ooa  :  a  :  a      =  ooO 
ooa  :  a  :  ooa  =  ooOoo 


1)  Dies  urspriinglichc  F  Uchenzeichcn  von  Weiss  hat  daher  eine  ganz  andere  Bedeutung, 
alfl  das  iVaumann'sche  Kiirper zeichen,  und  cs  ist  nicht  richtig,  wenn  Blum  sogt,  dass  man  den 
Ausdruck  a  :  a  :  a  »zur  Abkiirzungn  als  0  jichreibe. 
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Der  i/t7/er'schen  Signatur  (vgl.  S.  4  5 j  liegt  gewissermassen  die  Voraussetzung 

zu  Gninde,  dass  die  versehiedenen  regularen  Formen  nicht  durch  Umsehrei- 

bung  um,  sondern  durch  Einschreibung  in  das  Oktaeder  abgeleitet  werden. 

Sie  beruht,  wie  schon  oben  angeftthrt^  im  AUgemeinen  darauf ,  dass  jedes  Para- 

\       1        \ 
meter -Yerhttltniss  auf  die  Form        '  ~17  '  ~T  g^brachl  werden  kann,  in  welchem 

die  Nenner  h,  k  und  /  (die  Indices)  ganzeZahlen  oder  auch  zum  Theil  =  0  sind. 
Abgesehen  von  den  auf  S.  1 5  gegebenen  Regeln  mdgen  hier  noch  einige  Andeu- 
tungen  ttber  die  Umwandlung  der  iVaumann'schen  Zeichen  in  diejenigen  von  Miller 
und  umgekehrt  folgen. 

Um  die  Zeichen  Naumann^s  in  die  Miller'schen  zu  iibersetzen ,  dazu  bedarf  es  nur 
folgender  Erwagung.  Das  Hexakisokta^der  mOn  hat  bei  Naumann  das  Parameter- 
VerhUltniss  m  :  n  :  4  ;  schreiben  wir  es  umgekehrt,  imd  dividiren  wir  es  mit  mn, 
so  wird 

1         1        I 


n  :  m 


mn      m        n 


also  wiirde  ganz  allgcmein  A  :  A:  :  /  =  mn  :  wi  :  n,  welches  Verhaitniss  jedoch  stets 
auf  seinen  einfachslen  Ausdruck  zu  bringen  ist.  Dies  geschieht  immer  sehr  leicht, 
wenn  m  und  n  ganze  Zahlen  sind;  ist  aber  eino  dieser  Zahlen  ein  (unachter)  Bruch, 
Oder  sind  b  e  i  d  e  dergleichen  Briiche ,  so  hat  man  das  Yerhaitniss  mn  :  m  :  n  mit  den 
Nennem  dieser  Briiche  zu  multipliciren. 

1st  ;*  ==  m,  so  wird  h  :  k  :  I  =  m  :  {  :  4 ,  und  folglich  mOm  =  (mt  I) ; 
und  ist  n  =  {  J  so  wird  h  :  k  :  I  =  m  :  m  :  4 ,  und  folglich  mO      =  (mm  4). 
Ist  endlich  m  =  cx),  so  wird 

mn  :  m  :  n  =  oon  :  cx>  :  n  =  w  :  4  :  0,  und  folglich  ooO/i  =  (nlO), 
wo  in  dem  Falle,  dass  n  ein  (unachter)  Bruch  sein  sollte,  statt  n  der  Zahler,  und 
statt  4  der  Nenner  dcsselben  zu  schreiben  ist. 

Ein  paar  Beispielc  mogen  den  Gebrauch  dieser  Regeln  erlautern. 

Fur  das  Hexakisokta^der  30f  ist  m  =  3 ,  und  n  =  \,  folglich  das  Jlfi7/er\sche 
Zeicben  hkl  =  f3|  =  (963)  =  (38  4) ;  femer  ist  60|  =  (534);  in  302  ist  m  =  3, 
und  n  =  2 ,  also  hierfur  hkl  =  (638). 

Fur  das  IkositetraSder  303  wird  hkl  =  /i//  =  (3  4  4);  |0|  =  (322). 

Fiir  das  Triakisoktat^der  30  wird  hkl  =  A/W  =  (334) ;   |0  =  (332). 

Fur  das  Tetrakishexa^der  ooOf  wird  hkl  =  AA:0  =  (320);  und  so  wird  man  sich 
leicht  fur  jede  andere ,  nach  unserer  Methode  bezeichnote  Form  das  entsprechende 
.Ifi7/«^sche  Zeichen  bilden  konnen.  Das  OktaiJder  ist  (4  4  4),  das  Rhomben-Dodekat»dor 
(14  0),  das  HexaSder  (4  00). 

Umgekehrt  iibersetzen  sich  die  3////cr'schen  Zeichen  in  diejenigen  Naumann  Sy 
wie  folgt: 

Dai  h:  k:  I  =  mn  :  m  :  n,  so  wird  olfenbar  h:  k=  n  :  I ,  und  folglich  n  =—,   ; 

h  ^' 

ebenso  wird  k  :  I  =  m  :  n^  und  folglich  m  =     .  • 

Dem  i/i7/er'schen  Zeichen  hkl  oiitspricht  daher  das  .Vauma/i«'sche  "^^~r"»  •^ 
(4.3f)  =  20f ;   .522)  =  jOf ;  (22  4)  =  20;     430)  =  ooOj.  *  ,^ 
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§  M.  Uebersicht  der  holoSdrisch-regnUren  Formen.  Die  UebergUnge 
und  Yerwandtschaften  sammtlicher  holo^drisch-regulUror  Formen  lassen.sich  am 
besten  aus  beisteheDdem  trianguldren  Schema  erkennen  (Fig.  18). 

In  den  drei  Ecken  des  Schemas  steheo 
diejenigen  drei  Formen,  welche  einzig  in  ihrer 
Art  sind  ,8. 26),  wUhrend  die  drei  Seiten  des 
Schemas  die  Zeichen  der  drei  Yierundzwanzig- 
Aschner  tragen,  als  deren  Grenzformen  die 
drei  singulUren  Formen  zwar  schon  oben  (§  4  5) 
genaant  worden  sind ,  wahrend  sie  jetzt  erst 
mil  Evidenz  als  solche  anerkannt  werden  kOn- 
nen.  Es  wird  in  der  That  durch  Yergleichang 
Q  ^^Om  ^Ooo     der  Steiiung  und  des  Zeichens  der  Formen  sehr 

Fig.  18.  anschaulich ,  dass  die  Triakisokta^^der  mO  je 

nach  dem  Werth  von  m  kOrperlich  zwischen  dem  Okta^der  und  dem  Rhomben- 
Dodekaeder,  dass  ebenso  die  Ikositetra^der  mOm  je  nach  dem  Werth  von  m  zwi- 
schen dem  OktaSder  und  Hexasder,  dass  die  Tetrakishexa^der  je  nach  dem  Werth 
von  n  zwischen  dem  Rhomben-Dodekaiider  und  Hexaiider  schwanken.  Werden 
diese  Werthe  bald  gleich^  1  und  bald  gleich  oo,  so  gehen  die  Grenzformen  hervor. 
In  diesem  Schema  nimmt  das  Hexakisoktaeder  den  Mittelpunkt  ein,  weil  in  sei- 
nen  Yerh^ltnissen  die  Bedingungen  fttr  die  Existenz  alier  ttbrigen  For- 
men ebenso,  wie  in  seinem  Zeichen  die  Zeichen  derselben  cnthalten  sind  und 
es  sonach  als  der  eigentliche  ReprSisentant  aller  reguISiren  Formen  betrachtet  wer- 
den kann,  welche  nur  gewisse  Speciaif£llle  desselben  darstellen^l. 

Wird  in  dem  Zeichen  des  Achtnndvierzigflachners  n=  i,  so  geht  daraus  wiO  her- 
vor; wird  m  =  oo,  so  erhalt  man  ooOw;  wenn  w=m,  so  i/iOm;  wenn  sowohl  m  als 
n  =  \j  alsdann  0 ;  wenn  m  und  n  beide  =  oo ,  alsdann  ooOoo ;  wenn  schliesslich 
m  =  oo  und  n  =  ij  alsdann  ooO.    Oder  das  Hexakisoktai^der  (Fig.  47)  wird  zu  einem 
Triakisoktai^der,  wenn  die  HexaSderkanten  verschwinden ,  d.  h.  wenn  C  =  180®, 
Tetrakishexaeder,  wenn  die  Oktai^derkanten  verschwinden,  d.  h.  wenn  B  =  4  80**, 
Ikositet raider,  wenn  die  DodekaSderkanten  verschwinden,  d.  h.  wenn  A  =  4  80", 
Okta^der,  wenn  HexaSdcr-  und  Dodeka^derkanten  verschwinden,  C  =  A  =  480'\ 
Hexaeder,  wenn  Oktaeder-  und  Dodekaederkanten  verschwinden,  ^  =  .4  =  4  80*\ 
Dodekai^der,  wenn  Hexatider-  und  OktaSderkanten  verschwinden,  C  =  B  =  180". 
So  konnen  also  die  iibrigen  sechs  Formen  als  Quasi  -  Hexakisoktaiider  aufgefassl 
werden ,  bci  welchen  bald  diese ,  bald  jene  Kanten  verschwundeu  sind.    Und  zw^ar 
sind  die  3  VierundzwanzigQachner  soichc  Quasi -Achtund vie rzigflachner,  bei  welchen 
bios  eine  Kautenart  verschwundeu  ist,  die  3  invariabein  Formen  solche,  bei  welchen 
z-wci  Kantenarten  zum  Verschwinden  gclangt  sind. 

Dass  mit  den  angefiihrten  sieben  iioloedrisciien  Formen  iiberliaupt  aiie,  welche 
in  dem  reguiaren  System  vorkommen  konnen,  bekannt  und  erschopfl  sind,  ergibt 
sich ,  abgesehen  von  den  auf  S.  2  o  vorgenomnicnen  Eintheilungen  auch  noch  aus  fol- 
gender  Erwiigung.  Im  Allgemeincn  kann  die  Lage  einer  Fliiche  mit  Bezug  auf  die  eincii 
Oktanten  bildenden  drei  Halbaxen  eine  dreifache  sein :  die  drei  Parameter  derselben 
sind  entweder  alle  von  endlichem  Werth,  oder  zwei  sind  endlich,  der  drilte  oo,  oder  - 

i)  Soichc  Bezcichnungs-Methodcn,  welche  fiir  die  verschiedenon  Arten  der  Formen  eben 
so  viele  verschiedone  Buchstaben  zu  Grunde  legen,  miissen  natiiriich  auf  die  Darstellungeo 
der  Uebergiinge  und  Yerwandtschaften  vei*zlchten,  und  ermangcln  jedes  iuneren  systematischen 
Zusammenhanges. 
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bios  einer  ist  endlich ,  die  bciden  anderen  oo ;  der  vierte  Fail,  dass  alie  drei  Parameter 
oo  seien ,  ist  nicht  denkbar.    Die  weiteren  Mogiichkeiten  zeigt  das  foigende  Schema : 
I.  Alle  drei  Parameter  endlich : 

f ,   alle  drei  gleich  (a  :  a  :  a]y  Oktaeder ; 
t]   zwei  gleich,  der  dritte  ungieich: 

a]  der  dritte  grosser   a  :  a  :  ma) ,  Triakisoktaeder, 

b)  der  dritte  kleiner  (ma  :  ma  :  a) ,  Ikositetraeder ; 
3)   alle  drei  ungieich  (a  :  ma  :  no) ,  HexakisoktaSder. 

II.  Zwei  Parameter  endlich ,  der  dritte  unendlich  : 

I'    die  endiichen  gleich  [a  :  a  :  ooa],  Rhomben - Dodekaeder ; 
2    die  endiichen  ungieich  [a  :  na  :  ooa),  TetrakishexaSder. 

III.  Ein  Parameter  endlich,  die  beiden  anderen  unendlich  (a :  ooa :  ooa) ,  HexaBder. 
Weitere  Haupt-  oder  Unterabtheilungen  sind  nicht  inoglich  und  somit  ist  ein 

femerer  hoioSdrisch  -  reguiarer  Korper  nicht  denkbar. 

Auf  genau  dieselbenAbtheilungen  gelangt  man,  wenn  die  verschiedenen  Mogiich- 
keiten der  Lage  einer  Fliiche  zu  den  drei  Haupt- Symmetric -Ebenen  ins  Auge  gefasst 
werden. 

§  18.  Die  Hemifidrien  des  regnlSren  Systems.  Um  zu  untersuchen,  auf 
vrelche  Art  die  Fonnen  des  regulSiren  Systems  miJglicher  Weise  hemi^drisch  (vgl. 
S.  20)  werden  kOnnen,  betrachtet  man  am  zweckmSssigsten  zunSichst  die  ailge- 
meinste  Gestalt ,  das  Hexakisoktaiider,  indem  alle  anderen  Formen  ja nur  spe- 
cielle  F^Ue  desselben  darstellen,  und  so  dasjenige,  was  fUr  dasselbe  erkannt  wor- 
den  ist,  in  entsprechender  Weise  auch  auf  die  Ubrigen  Gestalten  Anwendung  finden 
muss.  Bei  dem  AchtundvierzigflJiehner  kann  die  Auswahl  der  zum  Wachsen  oder 
zmn  Yerschwinden  bestimmten  HUlfte  derFlachen,  den  Gesetzen  der  Uemi^drie 
gemSlss,  auf  eine  dreifach  abweichende  Weise  erfolgen,  weshalb  man  drei  ver- 
schiedene  Modalitaten  der  ilemisdrie  unterscheidet.  Es  gelangen  nilmiich  bei 
ihm  zur  Ausdehnung,  resp.  zum  Yerschwinden: 

r   die  in  den  abwechseinden  Oktanten  gelegenen  sechszSihligenFlacheneom- 

plexe:  die  tetra^drische,  oder  geneigtfliichige  HemiMrie;  oder 
2)  die  abwechseinden  Flachenpaare,  weiche  an  den  mittleren,  gebrochenen 

Okta^derkanten  (oder  an  den  in  den  Uaupt-Symmetrie-Ebenen  befindlichen 

Kantenj  gelegen  sind:  die  dodeka^drische  oder  pentagonale  oder  parailel- 

flSlchige  Hemiedrie;  oder 
3j   die  abwechseinden  einzelnen  FlUchen:  die  plagiedrische  oder  gyro- 

edrische  Hemi^drie. 

Eine  andere  Modaiitat  der  Uemiedrie,  ais  die  drei  hier  genannten,  kann  am 
AchtandvierzigflSchner,  und  also  im  regularen  System  tlberhaupt  nicht  vor- 
kommen. 

Wenn  nun  die  Wirkungen  der  einzelnen  Hemil^drien  auf  die  ersten  sechs 
Fonnen  des  reguldren  Systems  ermittelt  werden  soUeu,  so  empfiehlt  es  sich,  die- 
selben  zunflchst,  gemUss  dem  im  §  17  AngefUhrten,  als  Quasi-Achtundvierzig- 
flilchner  la  betrachten. 

§  49.  Die  tetraSdrische  Hemiedrie.  Bei  dem  Oktat^der  wird  derjenige 
seehssShlige  FUchencomplex  (§  18,  1j,  um  dessen  abwechselndes  Yerschwinden  es 
sich  bei  dem  Aehtundvierzigfl^chner  auf  dem  Gehiete  der  tetra^drischen  Uemicdrie 
handelt,  vollgtlltig  durch  die  einzelne  FlUche  repriisentirt.    Das  Okta^dec  vivvd 
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daher  zufolge  dieser  ModaliUlt  hemiedrisch,  indem  man  seine  vier  abwechselnden 
Flachen  vergrOssert,  wobei  dann  die  ttbrigen  zumVerschwinden  gelangen  (Fig.  19). 
Es  entsteht  so  aus  demselben  das  Tetra^der. 


Tig.  19.  Fig.  20.  Fig.  21. 

Das  Tetra^der  ist  eine  von  4  gleirhseitigen  Dreiecken  umschlossene  Form 
mil  6  gleichen  Kanten  B'y  deren  Winkeimaass  70^'  33',  und  mit  4  dreiflachigen  :  tri- 
gonalenj  Ecken.  Die  Hauptaxen  verbinden  die  Mittelpunkte  je  zweier  gegendber- 
liegender  Kanten.   Das  Zeichen  des  TetraOders  kann  in  Folge  seiner  Ableitung  aus 

dem  Oktaeder-- -  geschrieben  werden.     Da  sioh  jedoch  bald  die  eine,  bald  die 

anderc  Halfte  der  ganzen  Flachenzahl  vergrOsscrt  oder  allein  ausgebildet  habeo 
kann,  so  liefert  das  OktaCder  zw^i,  durch  ihre  Stellung  verschiedene,  ausserdem 
aber  vOllig  gleiche  Tetral*der  (Fig.  20,  21)  deren  Zeichen  durch  Yorsetzung  der 
Stellungszeichen  +  und  —  unterschieden  werden  kOnnen ,  von  denen  jedoch  nur 
das  letztere  in  vorkommenden  Fallen  hingeschrieben  witd*  .  —  Fahlerz,  Boracii, 
Helvin. 

Wind  der  Wttrfel  der  in  Rede  stehenden  llemiodrie  unterviorfen,  so  erlei- 
det  derselbe  keine  wirkliche  Gestaltsveranderung ,  sondem  erscheint  gerade 
so,  als  ob  er  holoedrisch  geblieben  wUre,  obschon  auch  an  ihm  die  Halfte  der 
Flachen  als  verschwunden  gelten  muss.  Dies  wird  einlcuchtend,  wenn  man  sich 
den  Wttrfel  durch  angemessene  Felder-Eintheilung  seiner  Flachen  in  eineu  Quasi- 
Achtundvierzigflachner  verwandelt  denkt,  und  dann  auch  fUr  ihn  gonau  das  GeseU 
dieser  Ilemiedrie  zur  Yerwirklichung  bringt.  Ebenso  liefern  auch  das  Rhombea- 
Dodeka^der  und  der  Pvramidenwttrfel  keine  neuen  Gestalten. 

In  iiachstehendeii  drei  Figuren  slellon  iVw  scliwarzen  Theile  diejonigen  Flilchen- 
felder  vor,  seiche  eigentlich  als  verschwunden  zu  denken,  wahrend  die  weiss  gclassenen 
Fliichenfelder  die  wirklich  riickstiindigen  sind.  Da  nun  aher  jedes  verschwindende 
Flaclienfeld  mit  eineni  bleibcnden  Flachenfeldc  in  eine  E  b  e  n  e  fallt ,  so  wird  in  der 
freometrischcn  Erscheiniingswcise  dieser  Fornicn  gar  nichts  geilndert  werden, 

i ;  Es  ist  sogar  unzweckmassig,  die  positiven  Vorzeiclien  mit  hinzuschreibcn,  weil  dadurch 
die  Zeichen  der  Combinationcn  unnuthiger  Weise  weitschichtiger  werden,  und  Uberhaupt  jede 
lebcrladung  der  Zeichen  zu  vermciden  ist.  Wie  man  in  der  Algebra  eine  o  b  n  e  Vorzeicben 
(itebende  GrOsse  als  posit  i  v  vorstellt  und  behandelt,  so  gilt  dies  auch  filr  das  ohne  Vorzeicben 
eingefUbrte  Symbol  einer  Kr>sttfllform.  Diese  Bemerkung  hat  ganz  allgemeine  GiilUgkeii  in 
•  lien  Kr>-8tall8>8temen,  wo  die  correlaten  Fonnen  oder  Partialformen  durch  die  Stellangszei- 
4-  und  —  unterschieden  werden.  —  Diese  Verscliiedenheit  der  Stellung  ist  besonders  bei 
Combinationen  hemiedrischer  Formen  (§  23)  gar  sehr  zu  behicksichtigen. 
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obgleich  die  Bedealuog  ihrer  FUchen  eioe  gaoz  andere  ist.  Im  Hexatider  z.  B.  be- 
st«bt  slreng  geDOnuuen  jede  FlSche  nur  aocb  aus  zweiea,  an  einer  Diagonal^  aoliegen- 
den  quadratiscben  Feldera,  welche  sich  aber,  weil  sie  in  eiae  Ebene  fallen,  zur  voll- 
standigen  HexagdernSche    ausdehuen;    ond  aut  Uhntiche  Weise  verhalt  es   sich    im 

Pi|.  ».  Fig.  M.  tif,  M. 


ooOoo  ooO  ooOn 
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Rhomben-DodeLaSder  und  Tetrakjshexa^der.  Dieiie  drei  Foruien  Eind  also  da,  wo  sio  zu- 
gleich  mil  Telraedern  vorkommen,  wean  auch  nicht  ihrem  Aussehen,  so  doch  ihrem 
Wesen  nach  aLs  hemiSdrische  Formen  zu  deulen.  Naumann  hat  diese  nun  allgeniein 
angenommene  Anschauungs weise  schon  seit  dem  Jahre  1830  geltend  gemacht. 

Bei  don  IkositetraliderQ  mOni  kommen  die  abwecbselndea  dreizUhligen, 

Ober  den  Plucheo  des  eingeschriebenen  Okladdere  gelegenen  Flachcagruppen  zum 

VerechwindeD,  die  llbrigen  dazwischea  liegeadea  dehnea  sich  bis  zur  gegeDseitigeo 

DurebscboeiduDg   aus    [Fig.  ib].    Als  Halftflilchner  ent- 

steheDsodieTrigon-DodekaederiPyramideDtetraeder 

Triakistelratfder'. ,  deren  Zei«ben  daber  — ^—  oder  aach 
^—  sein  wird,    Es  sind  von  1  i  gleichscbeokehgen 

Dretecken  umschlossene  Formen ,  deren  allgemeine  Ge 

stalt    iwiscben  jener    des   Tetraeders    und   Hesaiders 

schwaakt,  jedocb  so,  dass  stels  die  Kantea  der  ersteren 

aber  oiemals  die  Kanten  der  letzteren  Grenzform  her- 

TOrtreten.   Die  Gealall  ist  gleichsam  ein  T«lraeder,  wel-  "*  ^ 

dies  snf  jeder  seiner  (  FlHcben  etne  dreiseitige  Pyramide  tritgt.  Je  Oacher  dieselbe 

ist  [Fig.  S6),  desto  mebr  nilbert  sich  -die  Form  einem  Tetraeder,  je  steiler  (Fig.  98], 

desto  mebr  einem  Hexaeder. 


Pif.  3S.  Fig.  n.  Fig.  18. 

fiie  Kanten  sind  zweierlei :  6  langere  Kanten  $',  welcbe  den  Kanten  des  Tetra- 
edera  eotaprecben,  und  1 2  kQrzcre  Kanten  C,  welche  zu  je  drei  uber  den  Flitcben 
des  eingeschriebenen  Tetraeders  liegen;    die  Ecken   sind  gleichfalls  zweierlei: 

Iri,  Uiaanlogi*.    12.  AaS.  ■>, 
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4  seohsflSchige ,  und  i  dreiflilchige  (irigonale)  Eoken.  Die  Hauptaxen  verbinden 
die  Mittelpunkte  je  zweier  gegenUberliegeDder  ISDfiierer  [Tetraeder-;  Kanien.  — 
Pahlerz,  Kieselwismuth. 

Die  Trialtisoklaeder  mO  liefern,  oach  den  in 
den  ahwechseladea  Oktaoten  gelegenen  dreizahligen 
Flachensystemen  (Fig.  29]  hemiedrisch  werdend,  die 
Deltoid-Dodekaeder,    welcbe    daher   das   Zeichen 

-,..  Oder =-  eiitalteu.   Dieselben  sind  voq  42  Deltoi- 

deo  umschlMune  Formen,  deren  allgemeiDe  Gestalt  zwi- 
schen  Jener  deB  Tetraeders  und  Hhomben-Dodekaeders 
achwankt,  ohne  dass  jedocb  die  Kanten  einer  dieser 
Grenzformen  jemals  hervortreten  kffnoen  (Pig.  30, 
34,  32). 

Die  Kanten  sind  zweierlei:  42  langere  Kanten  B',  welche  paarweise  tlber 
den  Kanten,  und  42  kOnere  Kanien  A',  weicbe  zu  drei  Uber  den  Flachen  des  ein- 
geschriebenen  Tetraeders  liegen.  Die  Ecken  sind  dreierlei :  6  vierflachige  (rhom- 
bische)  Ecken,  4  spitzere,  und  4  stumpfere  dreiflilchige  (trigonale    Ecken.    Die 


Flf.  ». 


Fig   10  Sig.  il.  Fig.  31. 

Hauptaxen  \erbiadeQ  je  z»ei  gegentlberliegende  rhombische  Eckpunkte.  Je 
stumpfer  diese  rfaombischen  Ecken  [Fig.  30  \  sind,  deslo  mehr  nUberl  sich  die  Form 
einem  Tetraeder,  je  spitzer  (Fig.  Z%) ,  desto  mehr  einem  Rhomben  -  Dodekaeder. 
:—  Fahlerz,  Weis^Ultigerz,  doch  nicht  als  selbstandige  Form. 


,  Bei  den  Hexakisoklai'dera  mUn  sind  es  die  in  den  abwechseinden  Ok- 


tenteif  gelegenen  secbszUhligen  Flacbensysleme  [Fig.  33),  naeh  weicben  diese  He- 
DOiedeie/erfolgl:  alsdann  gehen  aus  ibnen  die  mil  —5 —   oder -^ —   zu  be- 
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leichnenden  Hexakistetral^der  (Fig.  34)  hervor.  Die^elben  sind  von  24  un- 
gleichseitigen  Dreiecken  uroschlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  bald 
einer  der  drei  vorhergehenden  hemi^drischeD  Formen ,  bald  auch  dem  Rhomben- 
Dodekai'der,  dem  Hexa^der  oder  dem  Tetrakishexa^der  genUhert  sein  kann;  doch 
gnippiren  sich  die  FlHchen  am  hautigstep  in  4  sechsz^hlige  Systeme. 

Die  Kanteasmd  drefisrl^i:  12  mittlerof',  paanreise  tiber  deu  Kanten ,  4  2 
liiDgere  C\  und  IS  kUrxere  A'j  m  je  dreien  fiber  den  FUoheo  des  eingeschriebe- 
nen  Tetra^ders.  Die  Eckea  sfnd  gleicbfEdto  dreierlei;  6  vierflficbige  (rbombische;, 
4  spitzere,  und  4  stumpfere  sechsflacbige  Ecken.  Die  Hauptaxen  verbinden  je 
zwei  gegenttberiiegende  rhombische  Kokpunkte.  —  Diamant,  Boraeit,  Fahlei*z; 
jedoch  an  letzteren  beiden  Mineralien  nicht  selbstUndig. 

Bel  den  'Formen  der  tetra^drischen  Hemi($drie  ist  die  bei  den  holoi^drischen 
Cental  ten  des  regularen  Systems  bestehende  Symmetrie  nach  den  HexaSder- 
flaeben  verloren  gegangen;  dieselben  sind  nur  noch  nach  den  Rhomben-Dode- 
k  a  6  d  e  r  -  Flachen  sy mme triseh. 

Indem  die  tetra^drische  Hemiddrie  sich  darin  ausspricht,  dass  die  Oktanten 
zwischen  den  drei  Haupt-Symmetrie-Ebenen  sich  bios  abwechseind  gleich  verbal- 
ten,  werden  alle  diejenigen  Formen  dabei  eine  Gestaltsverilnderung  erfahren,  bei 
welchen  die  Normalen  der  Flachen  in  diese  OktantenrUume  fallen,  also  das  Oktati- 
der^  Ikositetra^der,  Triakisokta^der ,  Hexakisokta^der.  Bei  den  tlbrigen  Formen 
(Hexa^er,  Rhomben-Dodeka^der,  Tetrakishexa^derj  liegen  aber  die  Normalen  der 
Flachen  in  den  Ilaupt-Symmetrie-Ebenen  selbst  und  daher  zugleich  in  dem 
einen  und  in  dem  benachbarten  Oktanten;  eine  Verschiedenheit  dieser  beiden 
Oklanten  ist  demzufolge  bier  auf  die  Normalen  ohne  geometrischen  Einfluss,  und 
die  zu  solchen  Normalen  gebOrigen  Flachen  werden  scheinbar  ebenso  auftreten, 
wie  in  der  holoi^drischen  Abtheilung. 

Anm.    Miller  bildet  das  Zeichen  der  tetratidrisch-heini^drischen  Form,  indiMii  or 

30                         3O2 
dem  Symbol  hkl  ein  (gricchisches)  x  vorsetzt,  z.  B.         =  x  (331); =  x  (632). 

§  20.  Die  dodekaedrlsche  Hemiedrie.  WenQ  das  Hexa^der,  das  Okta^^der, 
das  Rhomben-Dodeka^der,  die  TriakisoktaOder  und  Ikositetrai^der  dieser  Hemie- 
drie (S.  31)  unterliegen,  so  erleiden  dieselben  keine  wesentliche  Gestaltsver- 
anderung,  wie  am  leichtesten  eingesehen  wird,  indem  man  diese  fttnf  Formen 
durch  eine  angemessene  Theilung  ihrer  Flachen  in  Quasi -Hexakisokta^der  ver- 
wandelt.  und  dann  fttr  sie  das  Gesetz  in  Erftlllung  bringt,  dass  nur  die  an  den 
abwechselnden  mittleren  Ranten  gelegenen  Flachenpaare  allein  ausgebildet 
aein  soUen.  Die  bleibenden  und  die  verschwindenden  Flflchenfeider  fallen  als- 
dann  immer  zu  je  zwei  oder  mehren  in  eine  Ebene,  weshalb  denn  die  Hemie- 
drie scheinbar  gar  keinen  Erfolg  hat,  obgleich,  streng  genoramen,  die  Bedeutung 
der  Flachen  eine  wesentlich  and  ere  geworden  ist. 

In  nachstehenden  Figuren  entsprechen  die  weiss  gelassencn  Fraclienfeldcr  den  blcir 
benden,  die  schwarzen  FiUchonfeider  dagegen  dcnjenigen  Fl^chenpaaren,  welche  eigent- 
lich  als  verschwunden  zu  denkon  sind.  Es  ist  augenscheinlicli ,  dass  z.  B.  bei  dem  so 
oach  der  dodekaSdrischen  Hemiedrie  huiftflachig  gewordenenWurfei  die  Begrenzungs- 
elemente  eine  ganz  andere  Bedeutung  besitzcn ,  ais  bei  dem  ebcufalU  ^\\^\yi^^\  Vtf;^ii^ 
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I.  k7y«Ul>«nphie. 
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■-*T  ^zl.  FiiL.  2*.  >.  3s   d&s  Be<\:Itat  der  Te:raedri«4ii«B  HemiSdrie  ist. 
ei-:-£.Y^  :l  Or-r  !r:ratdn<<rfaen  AbibeiJaikb  ai^  Tvlcbe<  nirht  existirt,  tritt 
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Boi   don    TeirakishexiU'dern   'xOn    <iiid    die   t-Inzelnen   Flachen  das 

volutthue  Aeijuivalent  derjeni^en  an  den  mittleren 
Kanten  ^ele^enen  Flciohenpaane .  urn  deren  abwechseln- 
de>  Waohiien  und  Versohwinden  es  sich  auf  dem  Gebiele 
dieser  Hemi^drie  bei  dem AehKiindvierzidlachDer  handelt 
Fi^.  06  .  Sind  die  Tetrakishexatrder  nur  mil  ihren  ab- 
weohselnuen  Flachen  aus^ebildet .  so  gehen  aus  ihnen 
die  Penlagon-Dodekaeder  hervor.  welche  daher 

ull^emein  mit  -^^-^ —  bezeichnet  werden.   Die  Pentagon-* 

*^*^*'  OiHlekaoder  sind  von   I?  s\mnietri<chen  Pentagonen '} 

uiDsclilosseiio  Formeii ,  deren  allcenieiae  Gestalt  iwisehen  jener  des  Hexai^decs 
und  des  Uhomben-Uodekat^ders  sohwankl.  ohne  dass  jedooh  die  Kanten  einer  die- 
srr  beidtMi  (tivitifornieu  jemals  hervortrelen  konnten. 


\ 
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\ 
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KmiiK^H  Miul  &\vd«»rloi :  6  iv^eimassi^e.  die  abweio  bend  langen  Sei- 

inr  VmiWmiMii^  roprii!M>iitir^«Kle .   ineisi  larfsere    selten  kOnere    Kanten  .1", 

Ulii^i'  iliili  FlMehi^u.  uiul  :)!  uiuv^elmassi^.  uieist  kOnere    selten  lilngere) 

II  i^\  ^i^Mio,  tli«^  i^lt^ivkon  Seileu  der  Penta^sone  darstellend,  gewtfhnlich 

itimi  llhoi*  den  Kanten  dtv't  eiu^schriebenen  Hexa^ders  liegen.    Die  Eckeo 

il  ||lvl«^M)tlU  «\\«^ievlei    x^  ^leu-hk^inti^-dixMtUohi^e    trigonaie  imd  12  ungleieh- 

till  tllHiillaoUi^o    iinit'felnuysiiio'  Kekoii.    I>ie  Hauptaxen  verbinden  die  Mittel- 

•U»im«nUolu'«  ISMttKou  ist  eiH  ^otx'hes.  weliho^  4  ^leiohe  Seiten  uml  i  Paare  glei- 
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psokte  je  iweier  gegenllberliegeader  regelmassiger  Kaatea.  Hexaedriscber  £isen- 

kies  oder  Pyrit  iiod  Glanzkobalt. 

Je  nachdem  in  dan  Penlagonen  die'einzelnc,  ahweichentl  lange  Scitc  cntweder 
grosser  oder  kleiner  ate  jede  dervfer  gleidien  Seiten  ist,  dcmgemliss  hat  dasPenlagon- 
OodekaSder  niehrAetmlicbkeit  mit  dem  BeiaSder,  Fig.  37  [n  mit  sehr  grossemWerth), 
Oder  mit  dem  Ehomben-Dodeka^der,  Fig.  39  [n  dem  Werlb  I  genShert)  Hillen  inne 
sleht,  Treilich  nur  als  eioo  ideale  Form,  das  reguLilre  PenlagoD-DodekaScler  der 

Geomelrie  mit  30  gleichlangeo  Kanlen;  bei  demselben  isl  der  CoSfHcient  n  ^  , 

alsoeine  irralionale  Zahl,  wesbalb  dcna  auch  die  Form  als  Kry  stall  form  unmSg- 
Hch  isl  rS  10.  S.  <i):  sebr  nabe  wurdedieVarietat  ~-a| 


^kommeo.  Die gewobnbclisle 


0,  S.  <i);  sebr  nabe  wurdedieVarietHf  - 
obOa  ' 

VarietSi  — - —  findet  sich  am  Eiseakies  oder  PjTil  gar  bauRg  ausgebJIdel  und  wird 

daheraucb  PyvitoSdergeoanoi. 

Werden  die  HexakisoktaHder  mOn  nacb  denen  an  den  abiwecbaelDden 
mittlereo  Kanten  (b)  gelegenen  FlacfaeDpaaren  (Fig.  iOi  hemiedriscb,  so  gefaen 
daraus  die  Dyakis-DodekaJ^der')  (oder  DiploOder)   bervor  (Fig.  i1];  um  sie 


von  den  Hexakistelraedern ,  als  den  geneigtflachig-hemiedriscben  Formen  dersel- 
ben  Stammform  zu  unterscbciden ,  pflegt  man  ihr  Zeichen  in  xwe'i  parallele  Klam- 

mem  einzuschliessen ;  sonach  ist  I  — ^  I  das  allgemeine  Zeicben  der  Dyakis-Do- 

dekaeder.  Es  sind  in  derRegel  von  24  gleicbscbenkeligen  Trapezoiden  jselten  von 
dergleicben  Trapezen)  umscblossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  an  ver- 
schiedene  andere  Formen,  gewtibniicb  abac  ab'^ii^end  ein  Pentagon  -  DodekaSder 
mnnert. 

Die  Kanten  sind  dreierlei:  13  kUrzesle  A",  paarweise  Uber  den  regelmassigen 
Eanten ,  und  1  i  ISngere  £",  einzeln  Uber  den  Fl9chen  des  eingescbriebenen  Pen- 
tagon-Dodekaeders ,  sonie  94  mittlere,  unregelmSssige  Kanten  C,  welcbe  eine 
den  onregelmassigen  Kanten  desselben  Dodekaeders  nabe  koramende  Lage  baben. 
Die  Ecken  sind  gleicbCalls  dreierlei:  6  gleicbwinkelig-vierflachige  (rbombiscbe) ,  S 
dreiflachige    (trigonalo)    und    IS   ungleicbwinkelig-vierflacbige    (unregelmu^ige; 


t)  EigBDllich  Dis-DpdekaSder,  was  jedoch,  lumat  bei  vorauBgehendein  Artikel,  schuer  au 
nuprecbea  bt  und  acblecht  klingt,  daher  Naumann  stall  d  J  s  die  freilich  ungebraui^hliche  Foe 
dfvkU  wablte. 


^  _^.  ^    ..u   .^juEBt-uwil    JO  ersterem  bisneilen  selbsOndig. 
,       .   „   .  .  .    ,.,..,„  ..d  [^].  [^]  u„„  [i^]    Si„.  ,,ic.  F«« 

^   .   >   -vr  waiv     '  -hwin^ceiHilMTlieyendffl  KanleA^' parallel,  ueshalb 

^H*    -*«    !«««■  'iMUt  bildendefi  FISeh«n|iaaiv  drei  paralleic  Kanlen 

.,,..     ..«!  ^iw  MtilUlndv  ErschHnun^  redilfoTiiKt  fiir  soiche  VarietSlen  den 

,,    ,     ,-  '.»*;iiis-Dod^taWer.  fiir  welclic  die  allgeniMnp  BedinK<irig 

.  >«^lk^    if«ii  'lif  iwi'iif  ilor  ebon  <iiir|fprulirton  Varietiilen  parallel- 

;,K    wtt«H«  nn- AMvki^dnsvlitfii  Henii^drie  sind  Qur  uochnach  den  UexaS- 

.   :     t  '.•-niiivir*-:^'^-  iudt^iH  b«i  ibneo  die  fUr  die  holoi^drischen  Gestalten 

I  -v  *  v"'''~"  ^  '^ut'^  ju:»ifnlem  uoch  vorhaniJeDc  Sv  mmelrie  nach  den  Hhomben- 

'k>,.«o..t>M>*'<*^'''*^*  ^"HunfU  i:o^au|ieD  ist.    Die  dodeka^rische  Hemiedrie  maeht 

^,^  >Xm  *r*it  fitiUivi.  viaes  die  HJUime  iwischeo  den  secfas  gewOhalichen  S\ni- 

^  ^T^fftnw 'tttA  Nm!  abwevhselnd  iileich  verhalten.   Von  alien  holotdri»ch-re- 

■••.(•^  t^i^Mvu  »tKt  ««  bU«  das  TetrakishexaPder  uod  das  Hexakisokta^er,  bei 
,i.K><  '>v-  XiMitial^'n  dor  Flili'ben  in  diese  Kiiume  fallen  und  daher  )<esehieht  es, 
..'vv  •«>  ^>.'«v  tK^t^fii  in  Fi>l)!0  dieser  Hemitidrie  ihre  GesUlt  verUnderu:  die  fOnf 
..xjv>  v>t  }'>H'«uv-ii  bU'ibon  dabei  in  geonielrischer  Hiosicht  anscfaeinend  unvertindert. 
-i.r.o-v'Jt  'dW  sio  ub^T  «ui'h  hier  als  hemiedriscbe  Gcstalten  tu  deuten.  sobald  sie 
..,  ..iiv'ui  >lit(\'rvil  M>rkiminit>ii .  welches  in  Pentagon- Dodekai^dern  oder  Dyakis- 
■.  »'t,4*.'t.lor«  kr>stalli«irt.  wie  i.  B.  beiin  Eiscnkies. 

VHUt     ltd'! /fii-lim  diT  iliMli'kiir'driM-li-hoiiiit'drisdK'ii  Fonncn  hildel  JIfiVfer,  in- 
..-11  ,K'iH  Sjiiilu'l  HI  oiM  .jjrii'Hiisrlics)  .r  \<>i^eKfUi  wini:     =  .ntlOl. 

^«l.  lMt>  itlnitiMrlsrhe  Homiedrie.  Das  Uktii<<der,  Ilcxaeder.  Kbotnben- 
tK>dfkiMHb'r .  die  lkii.<iiti<trnt>dor,  TeirakishfYui'der,  Triakisoktai^der  erieiden ,  wic 
ivkt'lil  i>iii*iiM'lt('»  <  K<»'  koiiii'  ttt>slullsvi>ritoderun)} .  \\'enn  diese  Art  der  Hemitfdrie 
\  tK.  t'  .ni(  dii'Ncllx'H  nn^(<\vt>iidt'l  wird.  Nnr  ilir  Ilevakisoktai^der  selbst  (Fig.  43) 
lifli'iiMliibi't  itciio  oi)ionlliUinlit'lio  Fi>m)on,    die    Pentagon-lkoailetraeder, 


M||to||^l      9 

.'  '  III 


wk\  t\  tiii)iU>i<>liMinli»i>'i>  Fllurfokon  ,Fi^.  H  und  ii\  Die  zwei  correlaten 
lltr  illl>ii<<i'  Art ,  wi'li'lic  iiuit  einem  und  demselben  HeTakisoktaSder  her- 
Itnbxii  dli>  tiiork\vltiHli|te  Fiiionscliaft,  dass  sie  sich  zu  einaoder  aU  ein 
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rechts  und  als  ein  links  gebildeter  Kdrper  verhalten,  weiche  durch  keine  Aen- 
dening  der  Stellung  des  einen  zur  Gongruenz  gebracht  werden  kOnnen ;  sie  bieten 
in  der  Lege  und  Verknttpfung  ihrer  [tlbrigens  vOllig  gleichen)  Begrenzungsele- 
mentc  dieselbe  Yerschiedenheit  dar ,  wie  z.  B.  der  rechte  und  linke  Handschuh 
eines  und  desselben  Paares,  die  efne  Gestalt  ist  gewissermaassen  das  Spiegeibild 
der  anderen.  Nach  Xaumann^s  Yorschlag  nennt  man  derartige  entgegengesctzte 
hemi^drisehe  (und  tetarto^drische'  Fonnen  enantiomorph.  Dieselben  zeichnen 
sich  auch  sdmmtlich  diadurch  aus,  dass  sie  keinerlei  Symmetrie-Ehcne 
mehr  hesitzen. 

Friiher  war  dicsc  Art  <ler  Henut^drie  nur  als  nioglich  bckaniit,  iiidem  eiiie  der- 
selbi»n  wirklich  folgendo  krystallisirle  Substanz  iiicht  beobachlet  war.  4  882  wics 
indessen  TschermcUc  nach,  dass  an  den  Krystallen  des  Chlorainmoniunis  in  dor  That 
plagiSdrisch-hemiSdrische  Pentagonal -Ikositetra^er  auftreten. 

'  §  22«  Die  TetartoSdrie  Im  regulftren  System.  Die  Tetartot'drie  (§  43) 

ist  die  Erscheinung,  dass  die  nach  einer  Modalitfit  der  Hemif^drie  hervorgebrach- 
ten  Formen  noeh  einraal  nach  einer  anderen  Hemi^drie-ModalitUt  halftflUchig  wer- 
den, so  dass  die  enisprechende  holo^drische  Gestalt  nur  mit  dem  vierten  Theil 
ihrer  PlMchen  zur  Ausbildung  gelangt  ist. 

Wird  die  allgemeinste  Gestalt  des  regulUren  Systems,  das  Hexakisokta^der ,  der 
Tetarto^rie  untcrworfen ,  so  kann  dies  auf  verschiedene  Weisc  geschehen ,  naniiich 
thirch  Anwendung  z.  B. : 

a'  der  tetrai^drischen  Hemit^drie  auf  die  dodekat^drisch -  hemiSdrische  Form :  das 
Dyakis-Dodeka'^dcr  ist  nur  mit  seinen  in  den  abwechselnden  Oktanten  lie^enden 
FlSchen  ausgebildet. 
b)  <ler  dodeka^drischen  HemitUirie  auf  die  letraedrisch-hemiSdrische  Fonn:  das 
HexakistetraSder  ist  nur  mit  den  abwechselnden  einzelnen  Flachen  ausgebildet. 
c  der  tetraSdrischen  Ilemiedrie  auf  die  plagigdri.sch-hemi6drische  Form:  <las  Pen- 
tagon -  Ikositetraeder  ist  nur  mil  den  in  den  abwechselnden  Oktanten  gele^enen 
dreizahligen  Flachehsystemen  ausgebildet. 

Alle  drei  hemiSdrischen  Formen  des  llexakisoktatJders  liefern  dabei  immor  ein 
und  d  i  e  s  e  1  b  e  tetartoSdrische  Form ,  die  tetragdrischenPentagon-Dodeka- 
i"  d  c  r ,  begrenzt  von  \  t  unsymmetrischen  Pentagonen ,  weiche  zwei  Paare  gleicher 
t>eiten,  aber  lauter  verschiedene  Winkel  haben;  es  sind  enantiomorphe  Formen  §  t\  ] 
ohne  Symmetrie-Ebene.  Da  jedes  Hexakisokta^der  als  holoMrische  Stammform  v  ier 
dergleichen  Pentagon -Dodoka^d or  liefert,  so  wird  es  darunter  zwei  rechts  und 
zwei  links  gebildete  geben,  von  denen  zwar  je  zwei  gleichnamige  durch  hlosc  Stel- 
Uingsanderung  zur  Gongruenz  gebracht  werden  konnen,  wUhrcnd  solches  fiir  jo  zwei 
iingleichnamige  ganz  unmoglich  ist. 

Wenn  nun  auch  die  iibrigen  hoIoSdrischen  regularen  Fonnen  von  diesem  Bildungs- 
gosetz  ergriffen  und  zu  tetartoSdrischen  umgestahot  werden ,  so  entfemen  sich  vier 
derselben  ausserlich  nicht  von  den  hemiedrischen ,  indem  sich 
das  OktaSder  in  ein  TetraSder, 
die  TetrakishexaSder  in  Pentagon- Dodekaeder, 
die  TriakisoktaSder  in  Deltoid -Dodekai^der, 
die  IkositetraSder  in  Trigon-DodekaSder 
verwandeln,  wahrend  das  Uexaiider  und  Rhomben-Dodekaeder  auch  hicr  scheinbar  ihre 
holo&lrische  Gestalt  unverandert  beibehalten.     Es  stellt  sich  also  die  merkwiirdige 
Thatsache  beraus,  dass  das  Tetragder  und  das  Pentagon-Dodekaiider ,  weiche,  durch 
verschiedene  ModalitSten  der  Ilemiedrie  erzeugt ,  sich  bei  einer  hemi^drisch  krystalli- 
tfirenden  Substanz   durchaus   gegenseitig  aussch  lies  sen  und  unmo^liclv 
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(ygl.  §   13),   auf  dem  Gcbieto  der  TetartoMrie  beide  zugleicli  zum  Vorschein 
kommen  und  hier  nothwendig  co^xistiren  und  zusammengehoren. 

Tetarto<^drisch-regulare  Ausbildung  zeigea  einige  kiinsllich  in  Krystallen  erhaltene 
Substanzcn ,  chlorsaures  Natron  ,  Nitrate  von  Blei ,  Bar\'um  *) ,  Strontium. 

§  23.  Combinationen  der  regnliren  Formen.    Sind  die  Formen  des  refpi' 

lUren  Systems  zu  zwei,  drei  und  mehren  an  einem  und  demselben  Krystall  zu- 

gieich  ausgebildet,  so  liegt  eine  Combination  derselben  vor  (§  9).  In  solchen 

Combinationen,   welche  nach  der  Anzahl  der  zu  ihnen  beitragenden  Formen  als 

zweiziihlige,    dreizUhlige  u.  s.  w.  unterschieden  werden,    kann  nattlrlich 

keine  der  combinirten  Formen  ganz  vollst^ndig  erscheinen,  weil  ihre  gleichzei- 

tige  Ausbildung  an  demselben  Krystall  (oder  um  denselben  Mittelpunkt*  nur  in 

der  Weise  mOglich  ist,  dass  die  FlSichen  der  einen  Form  symmetrisch  zwi- 

schen  den  FiUchen,  und  folglich  an  der  Stelle  gewisser  Kanten  und  Ecken 

der  anderen  Formen  auftreten;  weshalb  djeise  Kanten  und  £cken.  durob  Jene  Flfl- 

chen  gleichsam  wie  weggeschnitten  (abgestumpft,    zugeschHrf  t  oder  zuge- 

spitzt)  ^rscheinen,  und  ganz  neue  Kanten  (Combinationskanten).  enlste- 

hen ,  welche  weder  der  einen  noch  der  anderen  Form  eigenthttmlich  zugehOren. 

Gewtfhnlich  sind  die  FiUehen  der  einen  Form  viel  mehr  ausgedehnt  als  die  der 

anderen,    so  dass  sie  den  Totalhabitus  der  Combination  bestimmt,    wUhrend 

manche  Formen  nur  eine  sehr  geringe  FlHchenausdehnung  zeigen ;  dieses  Yerh&lt- 

niss  bedingt  den  Unterschied  der  vorherrschenden  lind  untergeordneten 

Formen.  Uebrigens  erstreckt  sich  die  im  §  13  erwahnte  Disjunction  zwischen  ho- 

loi^drischen  und  hemi($drischen  Formen  auch  auf  die  Combinationen  derselben,  und 

so  haben  wir  denn  im  regulUren  System  holoedrische  und  hemi^drische, 

sowie  innerhalb  der  letzteren  geneigtflSichig-  und  parallelflHchig-hemi^- 

drische  Combinationen  zu  untei*scheiden,  w^hrend  geneigtfl£lchig- und  parallel- 

flcichig-hemi^drische  Formen  sich  niemals  combiniren^). 

Die  von  Werner  eingefiihrtcn  Ausdriicke  der  Abstumpfung  oder  Zuscharfung  von 
Kanten  und  Ecken,  sowie  der  Zuspitzung  von  Ecken  gewSihren  bci  der  Beschreibung 
der  Combinationen  eine  grosse  Bequemiichkeit  und  werden  wohi  von  Niemand  so 
missverstanden  werden,  als  ob  die  Natur  die  betrefTende  Krystallform  zuvor  in  ihrer 
Integritat  gebildet ,  und  dann  erst  durch  Wegnahme  von  Kanten  oder  Ecken  u.  s.  w. 
moditicirt  habe.  — Ais  eine  auch  fiir  allc  folgenden  Krystallsysteme  giiltige  Bemerkung 
mag  es  hier  nur  erwUhnt  werden,  dass  man  unter  der  Entwickelung  oder  Auf - 


i)  Der  kurzlich  auch  in  natiirlichen  Krystallen  aufgefundene  salpetersaure  Baryt  zeigt  hier 
die  Formen  eines  OktaiJders,  welches  daher  als  Combination  zweier  TetraOder  von  tetarto^dri- 
schem  Charakter  aufgefasst  werden  muss. 

2)  Die  UnmOglichkeit  des  Zusammenvorkommens  von  parallelflUchig-  und  geneigtflftchig- 
hemicdrischen  Formen  an  einem  und  demselben  Krystall  schien  durch  die  von  BafMneltberg 
und  Marbach  nachgewicsenen  Combinationen  des  chlorsauren  Natrons  und  einiger  anderer  Salze 
widerlegt  zu  werden,  an  welchem  das  Tetra^der  zugleich  mit  dem  Pentagon-Dodekadder  er- 
scheint.  Naumann  hat  jedoch  gezeigt,  dass  diese  Combinationen  nicht  als  eine  Mesalliance  der 
beiderseitigen  llemii^drien,  uberhaupt  nicht  als  hemi^drische,  sondem  als  tetarto&dri8che(§ Si) 
aufzufassen  sind,  und  dass  die  Co^xistenz  von  Tetrac^dcm  und  Pentagon-Dodeka^dern  eine  no  th- 
w  e  n  d  i  g  e  Folge  der  Tetarto^drie  ist.  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.,  Bd.  95, 4 855,  S.  465.)  Bamnhauer 
wies  auch  spftter  durch  die  auf  den  Tetra&derflfichen  des  chlorsauren  Natrons  erzeugten  Aetz- 
cindriicke  nach ,  dass  diese  Fltichen  nicht  hemi^drischer ,  sondern  tetarto&drischer  Natur  sind 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  1876.  606).  Vgl.  auch  die  lehrreichen  Untersuchungen  Uber  die  tetarto^ 
driscb-regulttren  Salze  der  Nitrate  von  Blei,  Bar\'um,  Strontium  von  Ludtvig  Wulff  in  Z.  f.  Kr. 
IV.  4M.  •    •• 
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losung  einer Combination  die  Beatimmung  aller  zu  ihr  beilragenden Pormen  verslehl, 
und  dass  das  krjatallograpiiische  Zeichen  einen  Combinalion  dadurch  gewonnea 
wird,  dass  man  die  Zeichen  ihrer  cinzelnen  Formen,  nacli  Haassgabe  des  Vorherr- 
schens  derselben,  durch  Punkle  getrennt  (aber  ganz  dichl)  Irinter  einander  schreibl. 
Es  ist  selbstversUindlich  und  iibrigens  aus  dem  Folgenden  ersichtltoh,  dass  in  Conibi- 
nalionen  die  Ft9ch6n  dcr  cinen  Form  Immer  mir  glcicharlige  Kantnn  tind  Eclcen 
der  anderen  durch  Absiumprung  oder  Zuscharfong  niodificiren. 

In  den  meistea  holoi^driscb-regultirea  CombinatioDen  erscheint  das 
Hexaeder,  oder  das  Oktaeder  oder  auch  das  Rhomben-Dodekaeder  alBvorhen-- 
schende  Form,  wie  denn  nberhaupt  diese  drel  Fonnen  am  hUufigsten  ausgebildel 
und  itt  der  Hehrzahl  der  Combioationan  zu  fiaden  siad.  Das  Hexa6der  erFUbrt 
durch  die  Flachen  des  Oktaeders  eine  regelmassige  Abstumpfimg  seiner  Ecken, 
durch  die  Flacben  des  Rhomben-Dodekaeders  eine  rcgelmHssige  Abstumphiag  sei- 
ner Eanten,  durch  jedes  Ikositetraoder  mOm  (am  hflufigaten  durch  302)  eine 
dreiilclchige  „  auf  die  Flychen  aufgesetite  Zuspitzung  seiner  Ecken ,  durch  jedes 
Triakisoklaeder  eine  dreiOuchige,  auf  die  Kanten  aufgeselzte  Zuspitzung  seiner 
Ecken,  durch  jedes  Tetrakishesaeder  eine  zweiflUchige  Zuscharfung  seiner  Kanten, 
durch  jedes  Hexakisoktat!der  eine  sechsQiichige  Zuspitzung  seiner  Ecken. 


00O00.2O. 


00O00.00O3. 


ooOoo.iO*. 


Das  Oktaeder  erfiihrt  durch  die  FlUchen  des  Hexaiiders  eine  Abslumpfung 
seioer  Ecken,  dnrch  die  Flachea  des  Rhomben-Dodekavdera  eine  regelmUssige 
Abstumpfung  seiner. Kanten ,  durch  jedes  (kositetraeder  (gewOhnlich  durch  SOS 
eine  vierfllichige,  aa(  die  FlSchen  aufgesetzle  Zuspitzung  seiner  Ecken,  durch  jedes 
TriakisoktaSder-ieine  zweiflilcbige  Zu8ch<irfung  seiner  Kanten. 

Das  Rhomben-Dodekaeder  erleidet  durch  die  Flachea  des  Hexafiders 
aine  AbstompfaDg  seiner  tetragonalen  Ecken ,  durch  die  Flflchen  des  Oktaeders 
eine  Abetompfui^;  seiDer  trigonalen  Ecken ,  durch  das  Ikositetra^dec  tfM  «\\<l« 
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Abstampfung  seiner  Kanlen 
schSrfnD^  seiner  kanlen. 

rif.  M. 


dnrcfa  das  Hexakisoktaeder  eine  iweiflachige  Zo- 


Jif.52. 


Fie.  U. 


oo<KooUoo. 


ocO.O. 


oo<K205. 


Id  den  geneigtfliichijc-hemit^drischeD  Combinationen  ersoheinl  ge- 
wi^hniich  das  Teirai>der.  oder  das  Rhomben-Dodekaeder,  oder  aoch  das  liexa^er, 
selten  ein  Trigon-Dodekai^der  als  vorberrschende  Form.  Das  Tet raider  erleidel 
dnreh  die  Fliichen  seines  Gegenkdrpers  eine  Abstumpfung  der  Ecken ,  durcb  die 
Fliichen  des  llexa^ders  eine  Abstompfiing  der  Kanten,  dnreh  die  Flskrben  des 
Khomben-Dodeka^ders  eine  dreiflUchige  anf  die  FlSchen  anfgesetzte  Znspitxnng 
der  Ecken. 


Fif.  57. 


Fif .  V>. 


FUf.  5». 


O 

i 


O 


U 


•ooOoo. 


U 


ooO. 


Dbs  Hbomben-Dodekaeder  erleidel  durch  die  FlSlchen  des  Telratfders 
Abslumpfong  der  abweohselnden  trigonalen  Ecken,  das  Hexa^der  durch 
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dieselbe  Form  eine  Abstampfnng  seiner  abwechaelnden  Kekeo,  uod  jedes  Tri- 
gon-Dodekaeder  durcb  daa  TetraSder  von  gleieher  StelluDg  eiae  Abstumpfuog 
der  trifconalen  PyramideneckeD. 


iedrisctien   Comhiaationeu  ersctieiut  gc- 

Fii.  63.  Fif.  u. 


In  den  parallelflUcbig-he 
f^tshnlich  das  Be^aeder,  oder  das 
Oktaeder,  oder  aodi  dag  Peata- 
gon-Dodekafider  als  wherr- 
B<3bende  Font).  Das  Ilevaeder 
err^hrt  durch  die  Fliicheu  eines 
ieden  PeatagoD-Dodekaedera  ^g^e- 

wohnlioh  der  Varietat  °?  -  )  eine 

unsymmetrische  Abstumpfangsei- 
nerKanlen  [Gegensatz  mr  Combi- 
nation mit  dem  Rbomben-Dodeka- 
*der  (Fig.  ifi) ,   ond  durch  jedes  Dynkis-DodekaSder  eine  uiisymmelrisctip  drei- 
Ucbige  Zuspilzung  seiner  Ecken. 

Das  Oktat'der  erleidel  durch  die  FlUcben  eines  jedeo  Pentagon- Dodekaif- 

ders,  gewdhnlicb  der  VarieUlt     ■■        ,  eine  ZuschilrfuDg,  durch  jedcs  Dyakis-Do- 


debeder  aber  eine  vierflflcbige  Zuspilzung  seiner  Ecken , 

Fl«.  U.  Fif.  M. 


v'obei  sowo 

Fl«.  «T. 


1  jene  Zu- 


»m 
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flchUrfungs-  als  diese  ZuspilEun^flacfaeD  (die  letzteren  paarweise^  auf  twei  gegen- 
Uberliegende  KaDteD  aufgesetzt  sind.  Sind  die  FtUchen  des  Oktaeders  und  Penta- 
gon-Dodekaiiders  im  Gleichgewicht  ausgebildet,  so  eracheint  die  Combination 
ahnlicti  dem  Ikosaeder  der  Gcometrie;  Fig.  66. 

Fig.  W.  Flf.  ee.  Fig.  TD. 


Diis  Pentagon-Uodekai'der  — 5 —  errdfan  durch  die  Flacbea des  Oktae- 

ders  cine  Abstumpfung  seiner  trigonaleD  Eckeo,  durcb  die  Flachea  des  Hexaeders 
eioe  Abstumpfung  seiner  regelmUssigen  Keatea,  und  durch  die  FlSchen  geniawr, 
in  gleicher  Stellung  befindlicher  Dyakis-Dodekaiider,  eine  regelmSssige  dreiflttchige, 
auf  die  FlUchcn  aufgesetzte  Zuspitzung  seiner  trigonalen  Ecken. 

Aiiiii.  In  den  drci- und  inehrzliiiligen  Combinationen,  in  welchen  die  FfJchen 
verschtedencr  Formen  nacli  verscliiedenon  Kirblun);en  zu  parallelen  DurchschaiKeo 
(telangen,  liefern  die  Zoncn  eiu  wescnlliche!:  Hiilfsmillcl  zur  Bestimnumg  derjeaigen 
Formen,  welcho  nicht  unmtllelbar  nach  iliren  Verbaltnisaea  zu  erkennen  sind.  Vergl. 
§13;  auch  .Yaumann's  Anfangsgriindc  der  Kr^stallogrnphje,  3.  Aufl.,  S.  36  und  S79  IT. 

S.    Tet»gonal«a  KTatallsyitena. 

§  2i.  Grondcbarakter.  Diis  tetragonale  System,  welches  von  Weiat  das 
viet^liedrige  oder  zwe!  -  und  einaxige ,  Ton  Moks  das  pyramidale ,  von  Hatamann 
das  monodimetriscbe  und  von  Anderen  das  qoadratische  System '}  genannt  wnrde, 
hat  mit  dem  regularen  System  die  Dreizahl  und  Rechtwinkeligkeil  der  Axen 
gemein,  unterscheidet  sicb  aber  dnrch  das  GrBssenverfaaltniss  derselbeo,  indem 
gegeu  zwei  gleicbe  Axen  eine  ungleiche  Axo  vorbanden  ist.  Diese  letztere  be> 
herrscbt  die  Symmetrie  aller  Formen,  bestimmt  die  aufrecbte  Stellung  derselben, 
und  ist  in  allei'  Uinsicbt  von  der  Natnr  selbst  als  die  Hauptaxe  bezeicbnel.  Wir 
nennen  die  T^ndpunkte  dieser  verticalen  Hauptaxe  Pole,  und  die  vonsoleben  aus- 

1)  Yiele  Ziehen  dem  Prttdicale  tclrasoual  das  PrUdicat  quadratisch  vor;  ja,  es  1st 
sofar  gcsapil  worden,  der  Name  tetragonal  aei  falsch  oder  docli  uDzureichend,  veW  er  fttr  j  ede 
vierseitige  Ki^ur  gclte.  Vor  solcliem  Ausspruclie  htttte  man  aich  docli  erst  im  Euilid  umsehen 
soUeii,  welulier  das  Wort  ■teiQayan'oi'  ausdrUcklicti  lur  Bezeichnung  dcs  Quadrates  gebraacbl. 
Es  war  jcdcnfalls  ein  glUckticlier  Gedanbe  von  Breithaupt ,  den  Neman  tetragonales  System  vor< 
lusctilagen,  nicbl  nur,  weil  die  kryslallogriptilsche  Nomencletur  iiberhaupt  ilire  Nameo  meist 
•U9  der  grieciiisoben  Sprache  enllohnt.  sondcrn  auch,  weil  die  Alliteration  der  Worte  tetragonal 
und  hexagonal  an  die  grossc  Analogic  erinnert,  waldie  zwisclien  den  beiden  so  benanolen  Kry- 
—atalhiysteni en  wallet.   Der  Name  pyramidaJes  S\-3tem  besagt  gar  nichts.  - 
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laufeoden  Eanten  Polka n ten,  die  in  sie  fallenden  Ecken  Poleeken.  Die  bei- 
den  anderen  borizontalen  Axen  gelten  nur  alsNebenaxen,  unddie  beiden,  mit- 
ten iwischen  ihnen  hinlaufenden  Linien  lassen  sioh  als  Zwisohenaxen  bezeich- 
nen.    Yon  den  beiden  Nebenaxen  pflegt  man  die  eine  p.    ^j  i 

auf  den  Beobachter  zulaufend ,  die  andere  quer  zu  rich- 
ten.    Die  Ebene  durch  die  beiden  Nebenaxen  heisst  die 
Basis  und  diese  ist  hier  die  einzige  Haupt-Symmetrie-         ^\ 
Ebene,  auf  welcher  die    Haupt-Symmetrie- Axe    oder 

Hauptaxe    senkrecht    steht.     Jede    der  beiden  Ebenen     ^ \j^' 

durch  die  Hauptaxe  und  eine  Nebenaxe  (/)  heisst  ein 

prima  re  r  Hauptschnitt,  und  jede  der  beiden  Ebenen 

durch  die»Hauptaxe  und  eine  Zwischenaxe  (//)  ein  se-  / 

cundSirer  Hauptschnitt  (Fig.  7/1);  diese  vier  Ebenen, 

welehe  sich  unter  45^  in  der  Hauptaxe  schneiden,  sind 

nur  gewdbnlicbe  Symmetrie-Ebenen.    Durch  die  horizontale  Haupt-Symnietrie- 

Ebene  und  die  verticalen  vier  anderen  Symmetrie-Ebenen  wird  der  Raum  in  16 

gleiche  Theile  getheilt.  —  Die  Formen  des  tetragonalen  Systems  besitzen  einen 

sogenannten  wirtelfOrmigen  Bau,   indem  ihre   Fl^chen  gleichmdssig  um  die 

Hauptaxe  gruppirt  sind.  —  Der  Name  Tetragonalsystem  bezieht  sich  auf  die ,  lueist 

quadratische  oder  tetragonale  Figur  der  Basis. 

§  25.    Uebersicht   und  Beschreibnng   der  holoedrisch -tetragonalen 

Formen.  Dieselben  sind: 

a]  Geschlossene,  d.  h.  ihren  Raum  allseitig  umschliessende  Formen,  von 
definiter  Ausdehnung. 

1)  Tetragonale  Pyramiden  (zwei  Arten), 

2)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Pyramiden. 

b)  Offene,  d.  h.  ihren  Raum  nicht  allseitig  umschliessende  Formen,  vop 
indefiniler  Ausdehnung. 

3)  Tetragonale  Prismen  (zwei  Arten), 

4)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Prismen,  und 

5)  das  Pinakoid. 

Au8  der  Ableitung  ergibt  sich,  dass  die  offenen  Formen  nur  als  Grcnz- 
fonnen  gewisser  geschlossener  Formen  zu  betrachten  sin^ 

Die  tetragonalen  Pyramiden  sind  von  8  gleichschenkeligen  Dreiecken 
QiDschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten  in  einer  Ebene  liegen,  und  ein  Quadrat 
bilden.  Sie  stellen  jedenfalls  einen  Inbegrifif  zweier,  in  ihren  GrundflSichen  ver- 
bundener  Pyramiden  der  Geometric  dar,  welche  bei  gleicher  quadratischer  Basis 
gleiche  Hdhe  besitzen  i).    Die  Kanten  sind  zweierlei:  8  Polkanten  A'  (oder  1'),  so  ge- 


4}  Sie  und  alle  P^Tamiden  der  Krystallographic  wiirden  daher  eigentlich  Di  pyramiden 
K^&tnDt  werden  mtissen ;  da  Jedoch  einfache  Pyramiden  im  Reiche  der  Krystallformen  gar  nicht 
Oder  our  ttusserst  selten  (in  Folge  des  Hemimorphismus)  vorkommen,  so  kann  man  der  Kiirze 
^^ea  das  Wort  Pyramide  schlechthin  beibehalten.  —  Der  Name  Quadra tokta^der  ist  zwar  etwas 
^^^ner  als  der  Name  tetragonale  Pyramide,  er  drlickt  aber  gar  nichts  aus,  was  an  eine  Verschie- 
^itiihelt  dieser  Form  Ton  dem  Okta^der  des  regulfiren  Systems  erinnem  kdnnte.  Yergleicht 
nin  endllch  alle  solche  Namen  wie  Quadratokta^der,  Rhombenokta^der,  Hexagondodeka^der 
init  Rbombeo-OodekaMer  and  anderen  analog  gebildeten  Namen  des  regul&ren  SvatA^SkS^  %^  ^^ 
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iianiil,  weil  sie  von  den  Polcn  der  Hauptaxe  ausgehen,  und  4  MiUelkanten  (oder 
Randkanten !  Z,  so  genannt,  weil  sie  steis  um  die  M itte  der  Form  liegen.  Die  Ecken 
sind  ebenfalls  zweierlei :  twei  tetragonale  Polecken  und  4  rhombische  Mittelecken 
(oder  Kandecken).  Es  gibt  wegen  des  abwechslungsvollen  LUngenverhttltnisses 
zwisehen  Hauptaxe  und  Nebenaxen  m<}g1iehen;i'eise  eine  unendliche  Manchfaltigkeii 
von  tetra$zonalen  Pvraraiden. 


Fig.  72. 


Fig.  73. 


Fig.  74. 


Nach  der  versehiedenen  Lage  ihrer  Mittelkanten  zu  den  Ne])enaxen  sind  zwei 
wesentlich  verschiedene  Arten  von  tetragonalen  Pyramiden  zu  unterseheiden.  Es 
verbinden  niimlieh  die  Nebenaxen  in  den  Pvramiden  der  erslen  Art  oderProto- 
pyramiden  die  Eckpunkte  der  Basis  (Fig.  72  und  73),  in  den  Pyramiden  der 
zweiten  Art  oder  Deuteropyramiden  die  Mittelpunkte  der  Seiten  der  Basis 
(Fig.  7  i j.  Diese  Pyramiden  sind  holo^drische  und  sehr  hUufig  vorkommende  Formen, 
obwohl  sie  nur  seiten  selbstHndig  ausgebildet  sind.  —  Zirkon,  Scheelit,  Hausmannit, 
Anatas,  Mellit,  Vesuvian. 

Die  Stellung  der  rrotO)>yraniiden  isl  also  so,  dass  sie  vorne  ibre  Polkante  und 

MiUelecke,   diejenigo  der  (um  45^  in  der 

Horizontalcbene    gedreht    erscheinenden 

Deuteropyramiden  derartig,  dass  sie  vorne 

eine   Fliiche   und   Mittelkante   aufweisen. 

Fig.  75  zeigt  die  Basis  der  ersteren,  Fig. 76 

die  der  letztoren.    Die  Polkaaten  der  Pro- 

topyramiden  (Fig.  72  und  73)  Averden  mil 

X,  die  dor  D<»uleropyramiden  (Fig.  74)  mil 

1'  bezoichnet.    Ftir  die  Mittelkanten  gill  in 

*^*s-  '*•  Kg*  '«•  beiden  P^ramidon  dor  Signatuiiwdistabe 

Z,  —  Im  Allgemeiiien  uuterscheidet  man  stumpfe  und  spitze  Pyramiden,  zwisehen 

\N  oichoii  das  Oktaimor  des  regtilaren  Systems  seinen  Dimensionsverhaltnissen  nach  mitten 

inne  steht .  obwohl  solrhos  niemals  als  eine  tetragonale  Fonn  existiren  kann.    Ausser 

don  Proto-  und  Douteropyramidon  gibt  es  nodi  eino  dritte  Pyramidonart  von  aber* 
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kennt  man  f^ofort »  wic  wenig  sie  gccigaet  sind ,  eine  cousequente  Nomeaclatur  lu  begriinden. 
Denn  der  Consequenz  zufolge  wiirden  die  Namen  Quadratokta^der  oder  Rhombenokta^der  ebaaso 
cinen  von  Quadraten  oder  von  Riiomben  unischlossencn  Aclitfliichncr  bedeuteD  mtisaea,  wie 
dor  Name  Rhomben-Dodekaeder  einen  von  Rhomben  umschlossenen  Zwdlfflttchnerbedeutet. 
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mala  abweichender  Slellung,  die  TrilopjTamidcn ,  welche  indeas  aU  liemii^driHChe 
-   Formen  autrofassen  und  ersl  unter  diesen  zu  erUulern  sind. 

Di«  ditetragonalen  Pyratniden  sind  von  46  angleichB«itigeii  Dreieckeii 
mnscfalosseae  Formeo  (Fig.  77),  deren  Hittelkanten  in  einer  Kbeoe  liegea  uud  ein 
Di tetragon  {d.  fa.  eia gleichseitiges,  aber nur abwecbselnd gleichwinkeiiges  Acht- 
eck)  bildeo  [Fig.  78).  Die  Kaaten  sind  dreierlei:  H  langere  aoharfere,  und  8 
ktlrxere  stumpfere  Polkanteo.  sowie 
H  gleicheMittelkaDteDZ;  dieEckeo  sind 
ebenfalls  dreierlei:  S  aehtllachige  (dite- 
tragonate)  Polecken,  4  spitzere  und  4 
stumpfere  vierflHchige  (rhombische)  Mit- 
tetecken.  —  Die  eine  Art  von  Polkanten 
fillU  immer  ia  die  |)rimllreD,  dieaadere 
Art  in  die  secuodaren  Hauptschnitte, 
nacb  welcher  Lege  sie  ala  primUre 
Polkanten  A'  und  secundiire  Polkan- 
ten )~  unterschieden  werden  kSonen. 

Die  ditetragonalen  Pyramiden  sind 
nur  aehr  selten  als  selbsundige  Formen 


Fi(.  ^s. 


beobachlet  worden,  da  sie  gewOfanlich  unlergeordnet  in  Combinatiou  mil  tetraj^o- 
naleD  Pyramiden  und  anderen  Fonnen  auftreten.  —  Zirkon,  Vesuviau,  Zinnerz. 

HegelmiiRBig  acblseilige  oder  okio«onal«  I'jniuiden  mil  aclil  sUiL-heii 
VV'inkeln  der  Basis  (und  glciclien  I'olkanleD!,  und  pben  dergli^idien  rrisniuii,  sind 
in  der  KryslalUclI  niclil  moglicli,  wcil  ilire  Abloiluni;  cinon  irrationaton  Ablei- 
lUDgscni'Dicipntcn  rrfonlcrn  wiirde. 

Die  tetragonalen  Prismen  sind  von  i,  der  Haupta\e  parallelen  Flilchen 
lunscfalossene  Fonnen,  deren  Querscfanilt  ein  Quadrat  ist ;  sie  zerfallen  nacb  den- 
selben   Kriterien    wie   die  tetragonalen 
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Pyramiden  in  Prismen  der  ersten  und 
zweiten  Art,  in  Proloprismen  (Fig.  "9, 
J^ig.  80)  und  Deuteroprismen  (Fig.  81, 
■Hi).  Sie  und  die  aohtseitigen  Prismen 
bedingen  die  sUulenfdrniigen  Kry- 
Alalle  des  TelragoaaJsyatenis. 

Die  Endcn  der  Nebeiiaxeii  fallen  bei 

den  ersteren  Prismen  in  die  Halbininj^- 

punkle  der  verlicalcn  Kantnn,   bei   den 

zweiien  in  die  Hitlclpiinkte  der  vcrlicalen 

FlSchen.    Da.s   Deulcroimsuia   ist  daliur 

gegen  das  Proioprisma  um  45''  Rcwendct. 

Dir  Prismen  enlstehen  durch  senkrechie 

Abstumpfang  der  Vittelkanlen  der  bclrefTendeD  Pyramiden.    Es  gibt  natiirlicb  ntir  ein 

tetngonales  Prisma  der  ersten  Art  und  cbenso  nur  e  ins  der  zweiien  Art ,  d»  jcdes 

derselben  keiner  Geslaltsvertinderung  Hiliig  ist.  —  Eine  ferncre,  drilie  Art  letragonaler 

~    Prismen,  die  Tritoprismen,  wird  erst  sjijiter  unter  den  bemi^risclien  Formen  erwiihnt. 

Die  ditetragODalen  Prismen  sind  von  8,  derHauptaxe  par«Uel«a ¥V%(^V^«& 


Fig.  81. 
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umschlosseae  Fornien.  deren  Querschotlt  ein  DitetragOD  ist;  Fig.  83,  8i.  Sie 
haben  tweierlei  Seiteotttuten.  welcbe  narb  ihror  Lage  in  den  betreflendeo  Uaupl- 
scbnitteD  als  primBre  und  secundHre  Seitenkanten  unlerscbieden  werdeo. 

PI,  gj  DasPinakoid  (Geradeodflache]  ist  das  der  Basis  |>ar- 

allele   FlHchenpaar.  welcbes  die  tafelfflrmigeD  Krystalla 
des  Systems  bedingt:  Fig.  HO,  82,  8i. 

Da  die  Prismen  in  der  Rtcbtung  der  Hauplaie  und  das 
Pinakoid  in  der  Riehtung  der  Nebenaxea  unbegreott  oder 
oll'en  sind ,  so  niUssen  sie  allemal,  and  zwar  jene  terminal, 
dioses  lateral ,  duri'b  die  Flttcben  anderer  Ponnen  begrenit 
sein.  Die  Comb i  nation  ist  demaach  eine  aotbwendige  B»- 
din^uH):  ibrer  Existenz. 

Die  in  den  Fi(:uren  79,  B(  und  83  mil(iezeiclme(en  EndflS- 

■-■ 1 — ^^         clieii  der  Siiule.  uihI  die  in  den  Figurcn  80,  8S  und  Si  mitfio- 

L^^  I  in  /ell  Imelen  HnndttJicheii  de.s  ]'inukoi(L<  gehoren  tlHliernicht  mit 
,.  mi  tli'tiji'uiKen  Foniu-ii ,  welcbe  ei^cnllicb  diircb  diese  Figuren 
'"■  .l«rt:e,(eni  w.T.len  sullen. 
§  if>.  (imiHlform  uiiil  Ableltnn^.  Eine  jede  tetragonal  kn-stallisirende 
MilitTiilarl  wird  diirHi  benliiiinile  Dimensions- Verba Itnisse  ibrer  Pvramiden  charak- 
irrisirl,  vennli^r  weleber  allein  tbr  Formencomplex  von  den  Forme ncomplexen 
andert-r  tetra^oiiidor  .Miiieralion  xu  untersebeiden  ist')-  Da  aber  alle  Formen 
I'iiirs  und  dcsselben  F<)riiiem'i)in]>le\es  aus  einander  abgeleitot  worden  ktltmen, 
NO  braiiebt  man  diis  Himensious-Verhttllniss  nur  einer  Pyramide  zu  bestimmen. 
hay.ii  vMlblt  iniiii  iiiinier  cine  der  letragonalen  Pyramidcn,  wclehe  man  als  eine 
I'nilii)))  riiiiiid<>  hi-lraeblol,  als  (irundronn  den  Ableitungen  unlerstellt,  und 
rtiit  derii  HiirliNlahen  I'  lii-iieiebnet'->.  Hiese  Form  wird  vemiOge  ihrer  Lage  um  das 
Axnikii'irr  iti  [I'lleiii  der  H  Oktiiiitt'n  desselbeu  mit  einer  Fliiebe  auftrcten.  —  Das 
(iIpm-i'Ii  Mi'NNniitt  •'rmil1<-Il<'l  Winkclmaass  einer  ibrer  Kanten,  am  besien  der  Hittel- 
kitnti'  /,  iMinliniiiil  dii-  llrundrorm  nueUibren  Angular-Dimcnsionen,  wogegendu 
Irliirr-h  llci-bniinK  grfiiiidoni'j  Verbtl limits  der  N'ebenaxc  zur  Hauptaxe,  welches,  die 
linllii'  \i>liiinii\<<  (ii)  (deieli  I  g(>s(>lzt,  ftlr  die  balbe  Hauptaxe  (e)  trgend  eioeii 
iiiidiTi'ii  WiTlli  nr^ilil,  niiN  eine  Ren limiimn^  der  Grundform  durcb  ibre  Liaear- 
hiiiieiiBioiiKM  (i.nwiibrl.  Dies  letxlen*  Axe  n-Verhilltniss  (1  H  :  c,  oder  bios  1:  c] 
iui  \\\i>  lit'l  allfii  kr)HlidlN)slenieii,  mil  Aiisnahnie  des  regulUren,  irrational^.  So 
hill  dli>  <iiiiiid|i>niiiiidi'  des  /.iiuisleins  das  A\en-VcrhlfUniss  I  :  0,6724 did  des 
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iiii'iii-<>iii|<li-\  riiii's  kr\MiitliMii'ton  Minerals  verateht  man  den  In- 
tmiiili'n  ,ii>li'r  nuch  iiller  huh  Heiiier  Gnindrorm  ablcillnreD)  Gestalten. 
iMi  Aiimli'iK't  Ki'>Nlitllreihe. 

i|li<H>  iiinu  liiiT.  uif  III  den  (oliiemlen  KrvFtallsystomen,  diejenige  Pyra- 
>  I'lilni'ili'i'  mil  litiiillKxIen  viii'konimt,  udcr  in  ilea  Combination  en  am 
rv  iilli'iiiiil  iliiriili  ilie  S|>ullliurke)t  erhallen  vinl,  odor  endtich  die,  mit 
il^.ini  1>\  riinildeii  diii  eiiifat'hsli'  AlilcitungS'VcrhUltnlss  ergcben, 
iiil  ilrr  liTiilliiindltllt  ilew  .\\onverlili1tni«9(4  ciyibt  sich  u.  A.  einrach  aus 
illi'  WliikH  der  iiruniKorin  *ii'h  mit  der  Temperatur  jtetig  flndera,  Bq 
III  I  III  drill  \  ■■rliiillniMi  I  :rj  filr  einn  I)vsti  mm  to  Temperatur  vnllkom- 
ili'ii'ii,  wi'li  lirr  I'liiiT  iindrn'ii  Ti'itiiieratur  cnlspricbt,  Ubergehen,  lofem 
lUlrix  t«i«i'»l  Wird.   Itlfa  iHt  indmaen  nur  dann  mCglich,  wttincbei  einer 
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UnterP  hat  man  sich  also  oicht  eine  einzelneFlSche  derGruDdform,  sondern  diese 
selbst  in  ihrer  ganzen  Yollst^ndigkeit  vorzustellen,  was  immer  eine  leicbte  Aufgabe  ist, 
sobald  man  sich  dasMaass  ihrer  Mittelkante  oder  auch  denWerth  von  c  vergegenwSirtigU 

§  27.  Ableitnng  sSmmtlicher  Protopyramlden.  Man  nehme  in  der 
Hauptaze  der  Gmndform  vom  Mittelpunkte  ans  beiderseits  irgend  eine  Ltage  mc 
(wobei  m  theils  grt^sser,  theils  kleiner  als  4,  aber  stets  rational  vorausgesetzt 
wird)  ond  lege  hieranf  in  jede  Mittelkante  von  P  zwei  Fliichen,  von  denen  die  eine 
den  ob'eren,  die  andere  den  unteren  Endpunkt  der  nach  m  verlSingerten  oder  ver- 
ktlnten  Hauptaxe  schneidet,  so  entsteht  eine  neue  Protopyramide,  welche  ent- 
weder  spitzer  oder  stumpfer  als  P,  \ind  allgemein  mit  mP  zu  bezeichnen  isU  Da 
nun  m  alle  mOgliohen  Werthe  erhalten  kann,  so  sind  in  der  That  alle  mtfglichen 
Protopyramiden  abgeleitet  worden ;  am  h^ufigsten  6nden  sich  |P,  2P,  3P.  Wird 
iit==oo,  so  erhalt  durch  fortgesetztes  Spitzerwerden  die  Pyramide  senkrechte  Fla- 
chen ,  wird  demzufolge  zu  einem  oben  und  unten  offenen  Krystallraum  und  geht 
in  das  Protoprisma  tlber,  dessen  Zeichen  daher  ooP  ist;  wird  m  =  0,  so  ge- 
langt  man  eigentlich  auf  die  Basis  von  P,  welche  jedoch  stete  in  zwei  Parallel- 
flachen,  als  basisches  Pinakoid  ausgebildet  ist,  dessen  Zeiohen  daher  OP  ge- 
schrieben  wird.  Das  Protoprisma  muss  mit  vier,  und  das  der  einzigen  Hanpt-Sym- 
metrieebene  parallele  Pinakoid  kann  nur  mit  zwei  FlUchen  auftreten. 

§  28.  Ableitnng  der  ditetragonalen  nnd  der  noch  flbrigen  Formen.  Aus 
jeder  beliebigen  ProtopjTamide  mP  lassen  sich  nun  viele  ditetragonale  Pyra- 
miden  und  eine  Deuteropyramide  ableiten.  Man  nehme  in  jeder  Nebenaxe  vom 
Mittelpunkte  aus  beiderseits  die  LSnge  n,  welche  rational  und  grosser  als  4 
isi;  dann  lege  man  in  jede  Polkante  von  mP  zwei  FUchen,  welche  die  nicht 
zo  derselben  Polkante  gehOrige  Nebenaxe  beiderseits  in  der  Entfernung  n  schnei- 
den,  so  entsteht  eine  ditetragonale  Pyramide,  deren  Zeichen  uns  mit  mPn  gege- 
ben  ist.  Eine  solche  Form  wird  in  jedem  Oktanten  mit  2  FlUchen  auftreten,  im 
Gancen  also  1 6  Flachen  besitzen.  —  Obgleich  nun  n  alle  mttglichen  Werthe  haben 
kann ,  so  begegnen  wir  doch  am  hilufigsten  den  Werthen  f ,  2 ,  3  und  cx>.  1st  aber 
n  =  oOy  so  geht  die  ditetragonale  Pyramide  in  eine  achtflttchige  Deuteropyra- 
mide Hber,  deren  Zeichen  daher  allgemein  r/iPoo  geschrieben  wird,  wUhrend  die 
beiden  Variet^ten  Poo  und  2 Poo  am  Oftersten  vorkommen. 

Fur  den  irralionalen  Werth  w  =  1  +  Yt  =  tan  67 J°  =  :i,4UJ....  wiirde  die 
Pyramide  oktogonal  w  erden.    Eine  ditetragonale  Pyramide  mit  1 6  genau  gleichen  Pol- 

kanten  ist  daher  kr^stallouoniisch  unmoglich.     hi  h  kleiner  als  3,41  4 ,  so  sind 

diejenigen  Polkanten  die  stumpferen,  welche  nach  den  Zwischenaxen  zu  laufen  und 
die  ditetragonale  Pyramide  lihneit  mehr  einer  Prolopyramide ,  zu  welcher  sie  wird, 
wenn  n  =  1,  indem  dann  dor  Winkel  jener  Polkanten  =  1  80"  ist.  Ist  n  grosser  als 
2,414...,  so  sind  die  nach  den  Nebenaxen  laufenden  Polkanten  die  stumpferen :  die 


bestimmten  Temperatur  im  allgemeinen  uberhaupt  eine  irrationale  Zah!  ist,  da  der  Ueberj^ng 
eioer  rational  en  Zahl  in  eine  ebensolche  zweite  nur  sprungweise  erfolgen  kann.  Diese 
Imtionalitfit  der  Axen-Verhmtnisse  ist  fiir  die  beiden  rechtwinkeiigen  Systeme  soger  Bedingung 
Ihrer  Existenz  -.  dean  stttnden  z.  B.  im  tetragonalen  System  die  Nebenaxen  zu  der  Hauptaxe  in 
dem  FBtionalen  Verbftltniss  4 : 4 :  },  so  w&re  eine  Form,  deren  FlUchen  die  Hauptaxen  im  Abstand 
}«  die  Nebenaxen  in  der  Einheit  treflfen,  nicht  mehr  cin  tetragonales,  sondern  ein  reguldres  Okta- 
eder  (C.  KMi%,  Elemente  der  Krystallberechnang,  4875.  77). 

VuBUa-Zlrktl,  Xinenlogie.    i2.  AnS,  K 


50  ^  Krystailographie. 

ditelragonale  Pyramide  Uhnelt  sodaaa  mehr  einer  Deuleropyramide,  in  welche  sie  iiber- 
geht,  sofern  n  =  oo,  indem  daaa  der  Wiakel  dieser  stumpferea  PoUcanten  =480^. 

Wie  aus  jeder  anderen  Protopyramide ,  so  wird  dieselbe  Ableitung  auch  aus 
der  Grenzform  cx>P  vorzunehmen  sein,  wodurch  man  zun^chst  auf  ditetragonale 
Prismen  ooPit,  und  endlich  auf  ooPoo  oder  das  Deuteroprisma  gelangt.  Das 
erstere  muss  mil  8,  das  ietztere  kann  nur  mit  4  Flachen  auftreten. 

Die  Co^fficientea  m  und  n  besitzen  also  stels  ratioaaleWerthe.  Der  CoSfficient  m 
(iiberhaupt  das  Zeichen ,  welches  links  vor  P  stehi ,  also  auch  oo)  bezieht  sicfa  stets 
auf  die  Hauptaxe,  der  Coefficient  n  (iiberhaupt  das  rechts  hinier  P  stehende  Zeichen, 
demnach  auch  jenes  oo)  bezieht  sich  auf  die  eine  Nebenaxe,  der  Coefficient  der  zwei- 
ten  Nebenaxe  ist  stets  =  \ . 

Dieselbe  RoUe,  welche  im  regulSren  System  der  Achtundvierzigflachner  spielt, 
uberoimmt  hier  die  ditelragonale  Pyramide  mPn;  sie  ist  in  der  That  der  allge- 
meinsteFall  einer  tetragonalen  Krystallgestalt,  von  welcher  alle  anderen  Formen 
nur  Spec ialfU lie  sind,  dadurch  entstehend,  dass  die  CoSfficienten  m  und  n  die  be- 
sonderen  Werthe  0  oder  1  oder  oo  annehmen.  Wird  n  =  I ,  so  resultiren  die  Proto- 
pyramiden ;  n  =  oo ,  dann  die  Deuteropyramiden ;  sofern  n  =  1  und  m  =  oo ,  ent- 
steht  das  Protoprisma ;  sofern  n  =  oo  und  m  r=r  oo ,  das  Deuteroprisma ;  m  =  oo 
liefert  das  ditelragonale  Prisma,  m  =  0  (wobei  der  Werth  von  n  gleichgiiltig)  das 
Pinakoid. 

Sehr  iibersichtlich  ist  nebeiistehendes  trian- 
gu lares  Schema,  in  dessen  Mitle  die  ditelragonale 
Pyramide ,  als  der  allgemeine  Repriisentant  aller  ho- 
loSdrischen Formen  figurirt,  wSJurend  die  linkeSeite 
des  Dreiecks  die  Protopyramiden,  die  rechte 
Seile  die  Deuteropyramiden,  die  Basis  de^ 
Dreiecks  aber  die  s'dmmtlichen  Prismen  begreifl. 
Das  Schema  steht  also  auf  lauter  SSuIen  und  erhebt 
sich  mit  den  verschiedenen  Pyramiden,  bis  es  zuletzt 
von  dem  Pinakoid  begrenzt  wird. 

Unler  Beriicksichtigung  der  Symmetrie-  Ver- 

haltnisse  des  tetragonalen  Systems  erglbt  sich    fol- 

odPob    gende  Uebersicht  der  nothwendig  existiren- 

den  holoSdrischen  Formen,  aus  welcher  sich  auch 

leicht  die  Anzahl  der  bei  den  einzelnen  vorhandenen  Flachen  ableiten  llisst ,    wc^i 

zugleich  erhellt ,  dass  f e  r  n  e  r  e  tetragonale  Formen  n  i  c  h  t  m  o  g  1  i  c  h  sind. 

I )   Parallel  der  Haupt  -  Symmetric  -  Ebenc : 

das  einzige'  FlSchenpaar  OP. 
i)   Senkrecht  zur  Haupt- Symmetrie-Ebene: 

a)  parallel  den   primUrcn,    gleich   geneigt  gegen  die  secundHren  Haupt- 
schnitte  =  ooPoo ; 

b)  parallel   den   socundSren,   gleich   geneigt  gegen  die   primHren  Haupt- 
schnitte  =  ooP; 

c)  unglcich  geneigt  gegen  boide  Ilauptschnitlo  =  ooPn. 
3)  Geneigt  gegen  die  Haupt -Symmetrie-Ebene: 

a)  gleich  geneigt  gegen  die  priiniiren ,  senkrcrhl  zu  den  secundaren  Haupt- 
schnitten  =  mP; 

b)  senkrecht  zu  den  primaren,  gleich  geneigt  gegen  die  secundUren  Haupt- 
schnitte  ==  wiPoo: 

c)  ungleich  geneigt  gegen  die  primUren  undsecimd5ren)Hauptschnitle=mPfi. 
Weiss  bezeichnet  in  diesem  (sowie  auch  in  dem  hexagonalen  Krystallsystem)  die 

halbe  Hauplaxe  der  Grundform,  mit.  c,  die  beidcn  halben  Nebenaxen  mit  a.    Das  Para- 
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meter' VerhSitniss  einer  jedea  Fl^che  der  Grundform  (Protopyramide)  i$t  daher  a:a:c,' 
Aus  dieser  Grundform  lassen  sich  zahlreiche  andere  Protopyramiden  ableiten,  indem 

man  bei  gleichbleibender  Basis  die  Hauptaxe  um  ein  Stiick  m  verl&ngert  Oder  auf  — ■ 

m 

Terkiirzt:    spitzere  Protopyramiden  mit  dem  aUgemeinen  Fl^chenzeichen  a  :  a  :  mc 

(z.  B.  a  :  a  :  Sc;  a  :  a  :  3c),  stumpfere    mit   dem   allgemeinen  Zeichea  a  :  a  :   —c 

m 

(z.  B.  a  :  a  :  \c),  Wena  durcti  fortw^lirendes  Spitzerwerden  der  Pyramiden  der 
Werth  der  Hauptaxe  c  unendlich  wird,  so  ertialt  man  a  :  a  :  ooc  alsZeictien  desProto- 
prismas  mit  seinen  senkrechten  Flachen.  Das  basische  Pinakoid  schneidet  die  Haupt- 
axe in  c  und  geht  den  beiden  Nebenaxen  parallel,  sein  Zeichen  ist  daher  ooa  :  ooa  :  c; 
es  ist  gewissermassen  eine  Pyramide  mit  unendlich  langen  Nebenaxen.  Die  FlSichen 
der  Deuteropyramide  liegen  so,  dass  sie  die  Hauptaxe  und  eine  der  Nebenaxen  schnei- 
den ,  der  zweiten  parallel  gehen ;  demnach  ihr  Zeichen  a  :  ooa  :  c ,  woraus  wiederum 

andere  mit  mc  und — c  abgeleitet  werden  konnen*  Wird  hierin  der  Werth  derHaupt- 

m 

axe  c  unendlich,  so  erhalten  wir  die  senkrechten  Fl'achen  des  Deuteroprismas 
=r  a  :  ooa  :  ooc.  Die  Flachen  der  ditetragonalen  Pyramide  schneiden  alle  drei  Axen, 
indessen  die  eineNebenaxe  in  einer  um  n  mal  grosseren  Entfemung  (n  stets  ^  I)  als 
die  andere;  daher  das  Zeichen  a  :  na  :  c  (allgemein  a  :  na  :  mc) ;  das  Zeichen  der 
ditetragonalen  Prismen  ist  natiirlich  betrefTs  der  Nebenaxen  dasselbe ,  aber  wegen  der 
senkrechten  Stellung  ihrer  FlSichen  lautet  es  a  :  na  :  ooc.  WUchst  in  der  Forme!  der 
ditetragonalen  P^xamide  der  Werth  von  n ,  so  nahert  sie  sich  immer  mehr  der  Deu- 
teropyramide;  wird  n  unendlich,  so  ist  der  Uebergang  in  die  Deuteropyramide 
(a  :  ooa  :  c]  geschehen ;  in  -  derselben  Weise  geht  aus  dem  ditetragonalen  Prisma 
(a  :  na  :  ooc)  das  Deuteroprisma  hervor.. 


Es  sind  demnach 

Weiss 

Naumann 

a 

a  :  mc   — 

mc   : 

a    :  a             mP 

a 

a  :  ooc  — 

ooc  : 

a    :  a             ooP 

a 

na  :  mc   — 

mc   : 

a    :  na     —    mPn 

a 

.  ooa  :  mc  — 

mc   : 

a    :  oOa  —    mPoo 

a 

na  :  ooc  — 

ooc  : 

a    :  na    —    OOPn 

a 

:  ooa  :  ooc  — 

ooc  : 

a    :  ooa         ooPoo 

ooa  . 

ooa  :    c     — 

c  : 

ooa  :  ooa          OP. 

Bei  Miller  ist  das  allgemeine  Zeichen  der  ditetragonalen  Pyramiden  m¥n  auch  hier 

wieder  hkl ,  wobei  abermals  dieses  Symbol  dem  Naumann'schen     j-P  ,     entspricht; 

I       k 

nach  dem  fruher  mitgetheilten  ist  z.  B.  3P3  =  (3t  t) ;  3P|  =  (321) ;  fP3  =  (318) ; 

4PJ  =  (434);  |P3  =  (3.t.l2). 

Die  tetragonalen  Protopyramiden  mV  werden  zu  hhl\  die  Grundform  ist  (tH); 
7P=  (77t);  |P=  (it  4);  |P  =-  (552);  |P  =  (335\ 

Das  Protoprisma  ooP  =  (MO) ;  das  Deuteroprisma  ooPoo  =  (tOO);  die  Basis 

OP  =(001). 

Das  allgemeine  Zeichen  der  Deuteropyramiden  mPoo  ist  AO/;  die  zu  (t  1 1)  geho- 
rige  Deuteropyramide  Poo  =  (lOt);  5Poo  =  (501). 

Die  ditetragonalen  Prismen  ooPn  erhalten  das  allgemeine  Zeichen  /lAi);  ooF2 
=  (JtO);  ooP|=  (320). 

§  29.  HemiSdrie  im  tetragonalen  System.  Wie  die  verschiedenen  Mttg- 
lichkeilen  der  Hemiedrie  in  dem  regulSiren  System  an  dem  Achtundvierzigflachner 
'^chst  erlSlatert  wurden,  so  sind  dieselben  hier  ebenfalis  an  der  allgemein^ 
9ten  Gestalt  des  Tetragonalsystems ,  der  ditetragonalen  Pyramide,  zu  ealwv^Vj^Vxi. 
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Fig.  80. 


Dieselbe  kann  auf  dreifache  Art  hemiddrisch  werden,  nSlmlich  durch  Wachsen 
oder  Verschwinden : 

a)  der  in  den  abwechselnden  Ranmoktanten  gelegenen  zweizAhligen  Flfl- 
chengruppen:  sphenoidische  Hemiedrie; 

b]  der  an  den  abwechselnden  Mittelkanten  oben  und  unten  gelegenen  FlH- 
chen:  pyramidale  Hemi<^drie; 

o)  der  abwechselnden  einzelnen  FlSlchen :  trapezoddrische  Hemi^rie. 

Diese  ietzlerc  Modalitat  der  Hemil^drie  ist  bis  jelzt  nur  an  einigen  kiinsllich  kr\'- 
stallisirteu  organischen  Salzen  nachgewiescn  oder  walirscheinlich  gemacht  worden, 
weshalb  sic  hier  nichl  weiter  beriicksirhtigt  werden  soil. 

Auf  dem  Gebiete  der  sphenoidischeu  HeniiSdrie  werden  die  Protopyramiden 
inV  dadurch  halflflUchig ,  dass^an  ihnen  nur  die  abwechselnden  FlUchen  ausgeblldet 

sind,  iudem  diesc  hier  einzcln  in  den  ein- 
zelnen  Oktanton  liegen.  Sic  verwandeln 
sich  dabei  in  telragonale  Sphe- 
n  0  i  d  c  %  von  vier  gleichschenkeligen 
Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren 
Mittelkanten  im  Zickzack  auf-  und  abstei- 
gen,  w'dhrend  ihre  End-  oder  Polkanlen 
horizontal  sind  (Fig.  86}.  £s  gibt  seiche 
Sphenoide,  hei  welchen  die  Polkanten 
scharfcr,  und  solche,  bei  welchen  diese 
stumpfer  sind,  als  die  Mittelkanten.  Zwischcn  beiden  steht,  als  nicht  zu  dieKem  Sy- 
stem gehorige  Form ,  das  regulSre  Tctra^der,  dossen  Pol-  und  Mittelkanten  gleich 

(70^32')  sind.   Das  Zeichen  der  Sphenoide  ist  —  und  — 

Die  Deutcropyramiden  ,  das  Protoprisma ,  das  Deuteroprisma,  die  ditetragonaleo 

Prismeu,  sowie  das  basischePinakoid 
blciben  bei  dieser  sphenoidisclien  He- 
miedrie  scheinbar  unverandert, 
obschon  eigcntlich  z.  B.  von  jeder  Deu- 
teropyramidenflache  nur  die  rechte 
Oder  linke  Halfle  vorhanden,  von  jeder 
ProtoprisnienflUche  abwechselnd  nur 
die  obere  oder  untere  Halfle  aosge- 
bildet  ist  —  was  allerdings  auf  die 
geomctrische  Krscheinungsweise  der 
ganzcn  Form  keincn  Einfluss  nbt. 

Die  ditetragonalen  Pyramiden 
inVn  liefem  bei  der  sphenoidis<^en 
Hemit^drie  die  tetragonalcn  Skalcuogder^)  (Disphenoide),  d.  h.  von  8  nngleicli- 
seitigen  Dreiecken  umschiossone  Formen,  deren  Mittelkanten  im  Zickzack  auf-  und 
ablaufen,  und  doren  Polkanten  zweierlei,  nUmlich  4  liingerc  stumpfere,  und  4  kiirzere 
scharfero  sind  (Fig.  87).  Je  zwoi  correlate  Skalenobdcr  lussen  sich  durch  blose  Stel- 
lun^sHndenmg  zur  Congruenz  bringen. 

Tntor  den  Mincraiien  ist  der  Kupferkies  in  seiner  Krystallrcihe  der  sphe- 
noidischeu liemiedrie  unterworfcn. 

Bei  der  pyramidalen  Hemii?drie  unterliegen  nur  die  ditetragonalen  Pyramiden 


-r 


1    Von  iT(pr-i'  Oder  C(ft;yd^\  iloi*  Koil. 
3>  Von  tfxf(h;v6f,  \infrlrich<pitijz. 
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imd  die  ebenaolehea  Prismea  einer  wirkliohen  Gestaltsver^aderung,  iiidem  alle  iibri- 
gen  Formen  scheinbar  holoSdrisch  bleibeo«  Die  ditetra^onale  Pyramide  mPn  liefert 
dabei  eine  tetragonale   Pyramide    der    dritten  Art,  ^    ^ 

Oder  eihe  Tritopyramide,  d.  h,  eine  solche  Pyramide, 
welche  sich  durch  ihre  FH&chenst^llung  sowohl  ven  den  Pro- 
topyramiden  als  von  den  Deuteropyramiden  unierscheidei,  in-^ 
sofem  die  Nebenaxen  weder  in  den  Mittelecken  noch  in  den 
Halbirungspunkten  der  Mittelkanten  (vgl.  Fig.  75  und  76] 
endigen,  sondem  in  irgend  beliebigen  Punkten  der  Mittel- 
kanten austreten ;  itire  Basis  hat,  bezogen  auf  das  Nebenaxen- 
kreoz,  daher  eine  Stellung  wie  z.  B.  Fig.  88.  Yon  den  beiden 
correlaten  Tritopyramiden  ist  die  eine  nach  rechts ,  die  an- 
dere  ebenso  nach  links  gedreht.  Wie  ein  und  dasselbe  Mo- 
dell  durch  blose  Stellungsanderung  bald  eine  Protopyramide  bald  eine  Deuteropyra- 
mide  darbietet,  so  kann  es  auch  durch  femerweite  Drehungen  um  die  Hauptaxe  die  bei- 
den Tritopyramiden  reprSsentiren. 

Das  ditetragonale  Prisma  ooPn  zerlegt  sich  dabei  in  zwei  tetragonale  Pris- 
men  der  dritten  Art  oder  Tritoprismen;  dieselben  sind  Tritopyramiden  mit  un<* 
endlich  langer  Havptaxe  und  fiir  sie  macht  sich  ebenfalls  der  Unterschied  des  rechts 
und  links  Gewendetseins  geltend. 

Unter  den  MineralieA  zeigen  der  wolframsaure  Kulk  (Soheelit) ,  das  woIframsa\nre 
Blei,  and  das  molybdansaure  Blei  dip  Wirkungendieser  pyramidal  en  HemiSdrie. 

im  tetragonalen  System  wSire  auch  eine  TetartoSdrie  moglich,  indem  z,  B.  die 
sphenoidische  und  die  pyramidale  HemiSdrie  glefchzeitlg  int  Anweiidung  k^men. 
Doeh  sind  viertelfl'achfg-tetragonale  Formen  bis  jetzt  hoch  nfcht  beobitehtet  worden. 

§  30.  Einlge  Oomblnatioiieii  des  Tetragonalsystems.  Die  Combinatiohen 
dieses  Systems  sind  eigentlich,  eben  so  wie  die  Formen  dessetben^  als  holofedrl- 
sche  und  hemiedrische  zu  unterscheiden;  da  jedoch  die  letzteren  selten  vorkom- 
meD,  so  woUen  wir  zun^ehst  Aur  einige  der  ersteren  erwtAiDen. '  AtiSser  den, 
bereits  S.  47  abgebildelen  Gombinationen  der  Ptismen  mit  dem  Pinakoide  sind 
besonders  folgende  als  sehr  haufige  ;su  betrachten.  Dais'  Pfotoprisma  coP  erftihrt 
durch  die  Grundform  P  (und  tlberhaupt  durch  jede  Protopyramide  wP)  beiiier- 
seita  ewe  vierflSkshige,  auf  seine  FUcben  gesetzte  Zuspitsung  Fig.  89;  das  Deu- 
fteroprisiBa  ooPoo  dagegen  duroh  dieselben  Pyramiden  eine  vierflttcbige,  auf 

Fig.  80.  Fig.  00.  Fig.  01.  Kg,  12. 


ooPP 


ooPc».P 


ooP.P2Pc»  c»Pc».P.3P3 


seine  Kanten  gesetzte  Zuspitzung.  Fig.  90.    Im  ersteren  Falie  werden  oft  die 
Combioationsecken  durch  rhombische  Fldchen  ersetzt,  Fig.  94 ,  im  anderen  Falle 


*/4  1.  Krj-gtsllognphie. 

die  CombinationskanteD  abgestumpft ,  Fig.  92,  was  dort  dnreh  die  spitiere 
Deoteropyramide  2Poo,  bier  durcb  irgend  eine  ditelragonale  Pyramlcle  tRPn  mit 
gleichen  Werthen  beider  Ableitungsiahlen  (gewohnlich  durch  3P3},  geschieht. 

Die  Grundpyramide  P  (oder  jede  andere  Pyramide  mP  ia  ihrer  Weiae:   er- 
tihn  darch  das  Protoprisma  ooP  eine  Abstumpfoag  ihrer  HittelkanteD  {Fig.  93), 


P.ooP  P.P00  P.ooPoo.OP 

durch  die  Ueuteropyramide  Poo  (oder  mPoo)  eioe  Abstnmpfung  ihrer  Polkanten 
(Fig.  9i] ,  durch  das  Deuleroprisma  ooPoo  eine  AbstumpfuQg  ihrer  Hitlelcoken, 
und  durch  das  Pinakoid  OP  eine  Abstumpfung  ihrer  Polecken  [Fig.  95],  Das  Dea- 
teroprisma  stumpft  stels  die  Kaaten  des  Protoprismas  gerade  ab ,  and  umgfikehrt. 
Die  di tetragon alen  Pyramiden  treten  auf  zweierlei  Weise  auf,  indem  sie  aBmlieh 
eolweder  die  im  Zickzack  auf-  und  abateigenden  Conibinationskanten  iwischen 
Prolopyramide  uad  Deuleroprisma  abstumpren  (Fig.  92) ,  oder  iadem  sie  die  Pol- 
kanten der  Protopyramide  tweiflycbig  suschilrfen. 

Die  Flichen  der  dUelragonalen  Pyramide  liegen  mil  parallelen  Combinationskui- 
Icn  zwisclicR  je  einer  FlUchc  derjenigen  Protopyramide  und  deijetiigen  DeuteropyT»< 
mide,  mil  welchen  beiden  sie  gemeinsame  Ableilungszahl  m  haben. 

Diejenigcn  ditetragonalen  PyTamidcn  mPn ,  welche  mil  P  und  OOPoo  eine  ZoAe 
bilden,  haben  das  allgemeine  Zciehcn  mPm  (d.  h.  bei  jlineo  isl  m  =^  n) :  dam  gehOrt 
z.  B.  die  ditelragonale  Pyramide  3P9  (Fig.  92);  auch  die  beldBu  GrenzgesUlten  Fund 
OoPoo  Kind  gewissermassen  ditelragonale  PjTamiden  von  dem  Zeicben  mPm. 

Diejenigen  rnPn,  welche  laulozonalsiDdmilPooundooP,  besilzen  den  altgemeinen 

Ausdruck   mP---     (d.  h.  n  =  -  -_  ];  dazu  gehoren  z.  B.  3P4,  *PJ,  JP3,  sowie  die 

beiden  Grenzgeslalien;  auch  ein  mPni,  nUmlich  SPS,  nlmmt,  wie  man  gidit,  an  die- 
ter Zone  Theil. 

Die  ditelragonalea  Pyramiden ,  gdegen  zwischeh  P  und  SPoo,  haben  das  allge- 

mcine  Zeichen  ""Pr^—  ;  dazu  geh5ren  z.  B.  |P3,  JPi  und  die  beiden  GrenzgesUl- 

ten  selbsl  (JPJ  =  SPoo). 

Diejenigen,  gelegen  zwisclien  iPco  und  OoP,  sind  allgemein  mP ;  dani  «us- 

sor  den  GrcnzgeMalten  z.  B.  4P!,  5P^;  auHi  ein  mPm,  nSmlich  3P3  isl  damil  tauio- 
zonal. 

Diejenigen  mPn,  welche  zwischen  {P  und  Poo  liegen,  stnd  allgemein  «P ; 

dazii  feh'Oren  2.  B.  JPj  und  |F'3,  .sodann  die  Grenzget:! alien. 
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8.  Hexagonales  Krsratalliyttem. 

§  31.  Ornndcharakter.  Das  hexagonale  System  (sechsgUederige,.  ader  drei- 
uDd  einaxige  System  nach  Weiss,  rhombo^drische  S.  nach  Mohs,  monotrimetrische 
S.  nach  Hausmann)  wird  dadarch  charakterisirt,  dass  alle  seine  Formen  anf  vier 
Axen  bezogen  werden  mtlssen,  von  welehen  sich  drei  gleiche  in  einerEb<Bne 
unter 60^ schneiden,  wSihrenddie  vierte  ungleiehe  auf  ihnen rechtwinkelig i^. 
Diese  letztere,  durch  ihre  abweichende  GrOsse  wie  durcb  ihre  Lage  ausgezeichnete 
verticale  Axe  isl  die  Hauptaxe;  die  drei  anderen  horizontalen  sind  Nebenaxen, 
zwischen  welehen  man  sich  noch  drei  Zwischenaxen  vorstellen  kann:  die 
drei  Nebenaxen  pflegt  man  so  zu  richten,  dass  die  eine  quer  mit  dem  Beobachter 
verlaoft.  Wir  nennen  die  Endpunkte  der  Hanptaxe  auch  hier  (wie  im  tetragonalen 
System)  die  Pole,  die  Ebene  durch  die  Nebenaxen  die 

'  '  Fig.  96. 

Basis,  und  diese  ist  hier  ebenfalls  die  einzige  Haupt- 

Symmelrie-Ebene,  auf  welcber  die  Haupt-Symmetrie- 

Axe  oder  Hauptaxe  senkrecht  steht;  ferner  unterschei- 

den   wir  primttre   (I)   und  secundttre   (II)  Haupt- 

sehnitte  gerade  wie  im  Tetragonalsystem  (Fig.  96)  und 

diese  sechs  verticalen  Ebenen,   wqlcbe    sich    in    der 

Hauptaxe  unter  30^  schneiden,  sind  nur  gewtfhnliche 

Syinmetrie-Ebenen.    Durch  die  horizontale  Haupt-Sym- 

metrie -Ebene  und  die  verticalen  sechs  anderen  Sym- 

metrie-Ebenen  wird  der  Raum  uip  den  Mjttelpunkt  in  84 

gleiche  Theile  getheilt.  —  Die  Formen  dieses  Systems  sind  von  einem  Uhnlichen 

wirtelfdrmigen  Bau^  wie  diejenigen  des  tetragonalen.  Der  von  Breithaupt  her- 

rdhrende  Name  des  Systems  bezieht  sich  auf  die  gewi^hnlieh  hexagonale  Figur  der 

Basis,  oder  des  Mittelquerschnittes. 

§  32.  Uebersieht  und  Beschrelbung  der  holoedrisch  -  hexagonalen 
Formen.  Dieselben  sfnd : 

A.  Geschlossene  Formen,  von  definiter  Ausdehnung. 

1)  Hexagonale  Pyramiden,  zwei  Arten, 

2)  Dihexagonale  oder  zwOlfseitige  Pyramiden. 

B.  Offene  Formen,  von  indefiniter  Ausdehnung.  \\ 

3)  Hexagonale  Prismen,  zwei  Arten, 

4}  Dihexagonale  oder  zwOlfseitige  Prismen,  und 
5)  das  Pinakoid. 

Die  Ableitung  lehrt,  dass  die  offenen  Formen  auch  in  diesem  (wie  tlberhaupt 
in  jedem)  Krj^stallsystem  nur  als  die  Grenzformen  gewisser  geschlossener  Formen 
m  betrachten  sind. 

Die  hexagonalen  Pyramiden  (Dibexaeder)  sind  von  12  gteicbschenkiBligeii 
Dreiecken  umschlossene  Formen,  deren  Mittelkanten  in  einer  Ebene  liegen  und 
ein  reguteres  Hexagon  bilden;  Fig.  97  und  98.  Die  Kanten  sind  zweierlei :  42  Fo!- 
kanten  X  (oder  Y),  und  6  Mittelkanten  (oder  Randkanten)  Z;  die  Ecken  sfnd  gtei^^b* 
Calls  zweierlei;  2  hexagonale  Polecken  und  6  rhombische  Mittelecken  (oder  Rand- 
ecken).  Die  sehr  zahlreichen  hexagonalen  Pyramiden  zeirfallen  naeh  dcv  L^%^  \Vix%t 


1,  Kry*t'"oBi'>pl»B- 


BasisradeaNebenaxeniuzwei,  wMentlich  verBchie4leDeArteii{oderOrdnuDg«D). 
J],,  „_  yif,  M,  Es  verbindflQ  attmlidi  die  Nebeiw 

axen  in  den  Pycamiden  der  e  rs  t«D 
Art(deD  Protopyramidea}  dig 
Mitteleckpunkte,  Fig.  99,  in  den 
Pyramideo  derzweilenArt(den 
Deute  ropy  ram  idea]  dieHalbi- 
rungspunkte  je  sweier  gegenober- 
liegender  Mittelkanteo  (Fig.  100). 
—  Quari,  Apatit,  Mimetesit. 

Uit^  Slellimg  der  PmiopyTami- 
dea  \sl  also  so,  daiis  sie  vorne  eine  Fl'ddie  und  eioc  querlaufende  Miltelkaata,  di^e- 
nige  der  [uni  30"  in  der  Horizontalebeae 
gedrehl  ersrheinenden]  D  cut  eropynm  idea 
(lerart ,  dans  sie  vornc  eine  Polkmte  und 
Hitletecke  aufweixen.  Beide  Figuraa  B7  tind 
98  stellendaher  I'roiopy  rami  den  dar.  Nodt 
eiue  drilte  1' y rami dc nan  gibt  es  vonaberr- 
mals  abweicliender  Stellung,  die  Tritopyn~ 
midcD,  welche  jedoch  erst  spUier  unler  den 
lieiniMrischen  Form  en  ornuterl  werden 
ktinnon.  —  Uebrigens  unterscheidel  man 
auch,jedoc)i  oluie  scharfc  Greiubestimiiuuiji, 
Ktumpfc  und  spiizc  hexagonale  Pyramiden '). 

Die  Polkanien  der  Protopyramiden  miissen  mit  X,  die  der  Deuteropyramiden  mit 

Y  bezeichnci  werden,  wenn  diese  Signalur  aut  eine  nilt  ihren  Beziehungen  zu  dea 

dihexagonalen  Pyramiden  iibereinstimniende  Weise  erfolgen  soil. 

Die  dihex  agonalen  Pyramiden  sind  voo  S4  nngleichseitigen  Dreiecken 

nmschlosseae  Fonnen,  Fig.  101,  deren  Hittelknnten  in  einerEbene  liegea,  and 

ein  Dihexagon,  d.  h.  ein 
gleiohseitigfls,  aber  our  ab- 
wecbeelad  gleiohwinkeliges 
ZwOlfeck  [Fig.  102)  bilden. 
Die  Kanteo  siod  dreierlel: 
1 2  laugere  scharfera ,  und  1 S 
kUrzere  stumpfere  FolkaDteUf 
sowie  IS  MiUelkaotflD;  die 
E(^eD  siod  gleichlalls  dreier- 
lei:  2  dihexagonale  Poleeken, 
und  6  spitiere,  sowie  6  stum- 
pfere rhombischpHittelecken. 
Die  beiden  Arten  voo  Polkanten  lassen  sich  am  zweckmassigsten  nach  ibrer  Lege 
in  den  beideriei  Hauptec-hDilleu  als  primare  und  secundHre  Polkanten  nn- 
Urscbeideu,  weicber  Unterscheidung  ibre  BeEeichnung  darcb  die  beiden  Buehstabeo 
X  und  Y  entgpricht. 
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DieM  PynuDideo  sind  wohl  oodi  niemals  id  selbslUudiger  Ausbilduog  beobacliiei 

worden,  und  fiaden  sich  nur  ala  sehr  untergeordnele  Fonuen  in  den  Combinalionen, 

wie  z.  B.  am  Beryll  und  Apatii;   den- 

Tkoch   spielen   sic  eine  wichlige  Kolle 

in  dem  System. 

Die  hexagonalen  Prismen 
(Saalen)  siod  von  6,  der  Hauptaxe  par- 
alleleo  FlScfaen  umschlossene  Pormen, 
dereo  Querschnitt  ein  reguliires  Hexa- 
gon ist,  Fig.  103;  aucb  sie  mtlssen,  eben- 
so  wie  die  hexagonalen  Pyramiden  und 
ganz  DBcb  denselben  Kriterieti,  als  Pris- 
ma der  ersten  und  zweiten  Art 
foder  OrdnuDg)  unterscbiedeD  werden. 
Die  oben  nnd  unleo  offeneu  Krystall- 
raome  der  iwei  Prismen-Arten  gehen  aus  den  entsprecbenden  zwel  Pyramiden- 
Arten  durch  verticale  AbstumpfuDg  ihrer  Hittelkanten  bervor.  Die  Endpunkto 
der  Nebenaxen  liegen  demzufolge  bei  dem  Prisma  der  ersten  Art  in  den  Halbi- 
mngspankten  der  Kanten,  bei  denyenigen  der  zweiten  Art  in  den  Mittelpunkten 
der  FUchen;  das  erstere  wendet  daher  (Fig.  103)  eine  Flache,  das  zweite,  um  30*^ 
gewendete,  eine  Kante  nach  vome. 

Die  dihexagonalen  Prismen  sind  von  12,  der  Hauptaxe  parallelen  FUcheu 
umA^lossene  Fonnen,  deren  Quersobnitt  ein  Dihexagon  ist;  Fig.  105. 

Das  Pinakoid  (Geradendflache)  ist  das  der  Basis  parallele  FIScbeopaar;  Fig. 
104  und  i06.  Als  offene  Formen  sind  weder  die  Prismen  noch  das  Pinakoid  einer 
selbstandigen  Ausbilduog  f^ig;  sie  ktfnnea  uur  in  Gombinationen  mil  einander  oder 
mit  aodereo  Fonnen  auftreten. 

Da  es  nur  ein  hexagonales  Prisma  der  ersien  Art,  nnd  ebenso  nur  cins  der 
zweiien  Art  gibi,  bo  pflegt  man  dieec  so  haufig  vorkoDunonden  Fonnen  sohlechlhin 
als  erslesoad  zweiles  Prisma  aufaufuhren,  wofiir  wir  unn  audi  hier  kunfUf  der 
Namen  Protoprisma  und  Dauleroprisma  bedienen  uerden. — Eine  drille  An 
von  Prismen,  die  Triloprismon ,  kann  ais  hemi^drisdie  Gestall  entl  spStor  besprochen 
werden. 

§  33.  Qmndforni  nnd  Ableltnng  der  hexagonalen  Pyramiden  erster 
Art.  FUr  jeden  hexagonalen  Fonnencomplex  in  concreto  [gleicbwie  fUr  das  Erystall- 
«ystein  selbst  in  abstracto]  wird  naoh  den  im  §  26  (Anm.  2)  erlUuterten  RQcksichten 
ir^end  eine  bexa^miale  Pyramide  als  Grundtorm  gewUhlt,  mit  Pbeieicbnet,  und 
der  Ableitung  aller  Qbrigen  Formen  zu  Grunde  gelegl.  Man  betrachtet  solche  Grund- 
torm  als  eine  Prolopyramide,  und  bestimmt  sie  entweder  durcb  das  Verbultniss 
ihrer  linear-DimensiooeD  a  (:c=  4) :  c  [Verbaltniss  der  balben  Nebenaxe  zur  halben 
Hauptaxe),  oder  durch  einen  ihrer  Kantenwinkel,  wozu  sich  besonders  die  Hittel- 
kante  Z  empfieblt  Ans  der  Grundfbrni  erfolgt  nun  zuvffrderst  die  Ableitung  sUmmt- 
lidlier  anderer  spilterer  oder  stumpferer  Protopyramiden  genau  in  dcrselben 
Weise,  wie  solcheB  oben  (§  27)  fur  das  Tetragonalsystem  gelebrt  worden  ist.  Das 
allgemeine  Zeichea  .einer  solchea  Pyramide  wird  wiederum  mP,  utul  ^%  Ca«\^x- 
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fonnen  diosor  Ableitung  ergeben  sich  einerseits  das  Protoprisma  ooP,  anderseits 

das  Pinakoid  OP.  Das  erstere  muss  mit  6  FIdchen,  dasletztere,  dereinzigenHaupt- 

SMninotrio-Ebone  paralloK  kann  Dur  mil  2  FlacbeD  ausgebildet  sein.  Der'InbegrifT 

aller  dioser  Formon  h&sst  sicb  in  einer  Reihe  vereinigen.  welche  wirdie  Gnindreihe 

des  Svslems  nonnon. 

Has  AxfMi-Vorhallniss  is!,  \vio  schoii  §  i6  hen orgehoben ,  aucb  bier  irrational; 

so  ist  ii  :  (*  /.  B.  fiir  dio  imnuifomi  lies  Koninds  I  :  1.363 fiir  diejcuige  des  Kalk- 

s]ia(1is  I  :  O.H.^iH fiir  die  des  Smaragds  \  :  0.4990 

§  :U.  jlbleitung  der  flbrigeii  Formen.  Aus  jeder  Protopyramide  mP  las- 
son  sicb  nun  viele  d  ibex  agon  ale  Pyramiden  ableiten.  wobei  man  genau  das- 
solbe  Yorfabron  beobaoblet.  wie  es  in  §  28  fttr  die  Ableitung  der  ditetragonalen 
P\  rannden  ansoceben  worden  ist.  Dasalkenieine  Zeicbon  soIcberPvramiden.  welche 
in  jodem  derail  Raumthoile  zwisoben  den 7  Synimetrie-Ebenen  mil  einer Fldche  auf- 
trolen  mttsson.  \\in\  daber  ^\iederura  =  mPn,  Nur  Iritt  bier,  vermttge  des  eigen- 
tbUmlioben  goomotrisoben  Grundcbarakters  des  bexagonalen  Axensyslems  derUm- 
stand  oin.  dass  die  Wertbo  der  AbleitungszabI  /i  zwiscben  weit  engeren  Grenzen 
cingoscblosson  sind.  als  im  Totragonalsystem.  Wabrend  niimlicb  in  diesem  letzteren 
S\  stem  n  alio  mOgliobon  ratioualon  Wortbo  von  1  bis  cc  balden  konnte,  so wird  im  bexa- 
conalon  S\stom  scbon  mil  dom  Worlbo  i  die  Grenze  orreicbt.  Uber  welcbe  hinaus  n 
4:ar  nicbl  wacbstMi  kann.  In  oinor  jedon  dihexagonalen  Pyramide  liegen  daber  die 
Worlbo  von  r*  slots  zwisobon  1  luid  2:  fUr  den  Grenzworth  2  aber  verwandelo 
sicb  die  iwiMfsoitigon  Pyramidon  in  b  o  x  a »;  o  n  a  lo  P\  rami  Jen  der  z  we  i  t  e  d  Art, 
iHlor  in  n  0  u  1 0  r  0  p \  r  a  m  i  d  o  n  .  wolobo  daber  allgemoin  mil  mPi  hezeicbnet 
\\  onion  mtlsson.  Wie  jodos  fwP.  so  wini  aucb  das  Protoprisma  ocP  dieser  Ablei- 
Uins:  ?u  untorv^orfon  soin.  woiiurcb  man  orst  auf  vorscbiodono  dibexagonale  Pris- 
r*on  CC'P':.  und  ondlich  auf  :>^P?.  odor  auf  das  nouten^prisma  gelangt. 

0:hc\.«»:on.\lo  P\r,«iuiicn  mil  *:loi  iho  n  l\'ikj!i!on  sind  nicbt  mi^lich.  weil  in 
dorx^n  Zoiohoii    :iP-.    dor  i\H'rtioion:    u    don    irrational  on  Werlb    ^    I  -f- 1  3     = 

\  5  .  sin  "ry'=  t.;^ti60.i....  lv<il7on  ^unio.  Piojonicon  diho\aa^>nalon  pAramideo,  bei 
weichon  n  ]^t  kloinor  i<i  als  diosor  Worth  r.  B.  -J  .  wois*»n  dio  scbiirferen  Polkan- 
:on  an  don  Nolvnaxon.  dio  simnploron  Polkanton  an  don  Z^iscbonaxon  auf:  bei  denje- 
nifon.  boi  ^nelobon  %  7>*is**hon  ionor  /ahl  und  J  lioart  7.  B.  |  .  s:c»>son  die  sch3rferen 
IVlkanton  av.f  dio  Z\\ isrhonavon .  dio  sir.mjMoriMi  au:  dio  Nobonavon.    Wird  n  =  4.  so 

\\ordon  dio  u.wh  don  Z\\  isv  hona\on  borablaufen- 
do!i  <!r.r.i]^fonMi  Po'.kanton  --^  \  SO^'*  und  o>  result irt 
dio  Pn>!oi>\Tam»do.  Bo'  dor.^  t^n^nzfall  n  =  4  bil- 
don  %iio  Kts'.skanton  dor  INraniido  mil  den  Neben- 
axon  ro\^h:o  \X  mkol ,  t^  >»  ordon  die  nach  den  Ne- 
l>ona\on  V.oral^'.av.:or.dori  s:uiv.'f:'oron  Pi^lkanten  = 
IS«^**  ..ri.i  o<  o!V;>;o':.*.  .i.o  lVv.:or^»p\Tanude. 

\. :.•■-.  :v  d:o<t':r.  Kr\s:.>'!>\s:oni  lasst  sich 
*Vr  xo;U-..":v*iix*  Ir.Vt'^.^  i:!or  *»!i>odrischen  For- 
mon in  o'n  Tr:anii:!.sT>^  Sohoiiv.*.  ^eroinigen.  aus 
^oii^ioa:  ihro  *s«-j>Ms«^s;"tior,  I  oben:&nge  und  Ver- 
^  .vadisv'..*:\':-.  r...'.  c  : :;  i  :v.  I^'.-Vko  su  orsohen  sind. 
*..■  .KtV '.::;•  .:.i'»:>  >.■■•:::-,<  s^vhtTi  die  dihe- 
\  A i .  r. .» !  i  ■:    '^^-^ ^ v'  .: :■ : .      .-  :■    ! ;  r. k o    >eite    bo- 
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wSihrend  an  der  Basis  des  Dreiecks  wiederum  die  sSmmtlichen  Prism  en  neben  ein- 
ander  stehen.  —  Wie  im  tetragonalen  System  die  ditetragonale ,  so  stellt  hier  die  di- 
heXagonale  Pyramide  den  allgemeinsten  ReprSisentanten  aller  holoSdrischen  Formen 
Tor,  welctie  gewissermassen  nur  SpecialfSlle  derselben  sind^  indem  sie  als  Quasi- 
dihexagonale  Pyramiden  gelten  kdnnen,  bei  denen  n  bald  {,  bald  t,  und  m  bald  1^ 
bald  OO,  bald  0  ist. 

Die  £ntwickelung  der  aiif  Grund  der  Symmetrie-Verhfiltnisse  nothwendig  exisli- 
renden  holoSdrischen  Formen  crgibt  sich  genaii  analog,  wie  es  fiir  das  tetragonale  System 
S.  50  ausgefiihrt  wurde. 

.  Weiss  bezeichnet  auch  in  diesem  System  die  halbe  Hauptaxe  der  Grundform  mit 
c,  die  drei  gleichwerthigen  halben  Nebenaxen  mit  a.  JedeFiache  der  Grundform  (Proto- 
p^Tamide)  schneidet  die  Hauptaxe ,  zwei  der  Nebenaxen  in  unter  sich  gleichen  Entfer- 
nungen ,  geht  aber  der  drittcn  Nebenaxe  parallel ;  ihr  Zeichen  ist  demaufolge  a  :  a  : 
ooa  :  c,  woraus  spitzere  Protopyramiden  mit  mc  und  stumpfere  Protopyramiden  mit 

— c  bei  gleichbleibenden  Nebenaxen  abgeleilet  werden.    Das  Protoprisma  mit  seinen 

senkrecbten  Flachen  geht  anch  hier  aus  der  Protopyramide  durch  unendliche  Verliin- 
gerung  der  Hauptaxe  c  her>'or,  also  a  :  a  :  ooa  :  coc.  Das  basische  Pinakoid,  parallel 
gehend  der  Ebene  der  Nebenaxen ,  erhSIt  das  Zeichen  ooa  :  ooa  :  ooa  :  c.  Die  Fla- 
chen der  Deuteropyramide  schneiden  ausser  der  Hauptaxe  alle  drei  Nebenaxen ,  aber 
von  diesen  die  mittlere  in  einer  um  die  Halfte  kiirzeren  Entfemung  als  die  beiden 

anderen,  daher  ihr  Zeichen  a  :  —  :  a  :  c  oder  ta:  a:  ia:  c  (allgemein  wiederum  mc 

\  * 

Oder  — c}.    Aus  diesem  leitet  sich  einfach  die  Bezeichnnng  des  Deuteroprismas  mit 

a 
a  :  —  :  a  :  ooc  oder  Ita  :  a  :  ta  :  ooc  ab,  weil  os  eine  Deuterop)Tamide  mit  senk- 

z 

rechten  FlSchen  ist.  —  Die  Flachen  der  dihexagonalcn  Pyramide  schneiden  ebenfall^ 
ausser  der  Hauptaxe  c  die  drei  Nebenaxen  a,  aber  letztere  sammtHch  in  verschier 
denen  AbstSnden  vom  Axen  -  Kreuzpunkte ,  wobci  alsdann  der  Parameter  der  mitt- 
leren  Axe  jederzeit  den  kleinsten  Wcrth  hat.  Setzen  wir  diesen  kleinsteu  Parameter 
=  a,  den  grbssten  =  sa^  so  waltct  das  cigenthiimliche  VerhUltniss  ob,  dass  alsdann 

8 

der  dritte  den  Werth a  haben  muss.    Ist  z.  B.  der  grosste  Parameter  3a,  so  be- 

s — t 

sitzt  dieser  dritte  den  Werth  -la,  ist  der  erstere  ia,  dann  der  letztere  |-a.    Das  allge- 

s 
meine  FlSchenzeichen  der  dihexagonalen  I*>Tamide  ist  demzufolge  sa  :  a  :  -a  :  c 

(z.  B.  6a  :  a  :  4a;,    wofiir    man   natiirlich   auch  schreiben  kann  a  :  — a  : a  :  c 

(z.  B.  a  :  ^a  :  -Jo).  In  diesen  Formeln  muss  s  einen  grosseren  Werth  haben  als  2, 
w3hrend  der  Werth  von jederzeit  zwischen  i  und  2   liegt.    Wenn  in  dem  Zei- 

8 — t 

chen  der  dihexagonalen  Pyramide  s  gleich  i  wird,  so  resullirt  ta  :  a  :  ta  :  c ,  oder 

a 
a  :  —-  :  a  :  Cj  d.  h.  die  Formel  der  Deuteropyramide;  sofem  s  =  t   ist,  wird  der 

Werth  des  dritten  a  =  oo  und  die  dihcxagonale  Pyramide  zur  Protopyramide.    In 

dem  iVatimann'schen  Zeichen  mPn  entspricht  der  Coefficient  n  dem  Werth  -^-— «  in 

8 1 

der  WVwt'sehen  Formel,  z.  B.  P^  =  6a  :  a  :  ^a  :  c.  Das  Zeichen  des  dihexagonalen 
Prismas  ist  dasselbe  wie  das  der  dihexagonalen  Pyramide,  nur  mit  ooc,  demzufolge 

. :  *a  :  «  :  -1 — ^a .:  ooc. . 
s — 4 


00  .       I*  Krystallographie. 

Boi  diMii  ho\«iKoimleii  System  liaadelt  os  sicli  (aacli  der  durch  BravMs  Torgeoom- 
iiuMioii  3lodilioalion  dcr  3/i7/er8cheu  Ausdriicke)  um  die  Angabe  von  4  ladioes  [hkli]^ 
(lortMi  orstere  drci  boi  gleichcin  Vorzeichen  sich  auf  die  3  Halften  der  Nebenaxen,  ^welche 
I  i  O"  init  cinaiuler  einschliessen ,  bezieheu ,  w&hrend  der  vierte  Index  der  Hauptaxe 
iMiUpricht.  Boi  dieser  Sclireibweise  isl  sieis  h  +  k'\~i  =  0:  dabei  gestalten  sich  die 
Zoirhon  dor  hoxagonalon  Fonnen  folgondormassen : 

Die  Pn)topyniiniden  sind  allgemein  AOAi;  P  =  (lOTi) ;  4P  =  (4044);  ^P  = 
^loTii;'^P  =  (i055':  |P  =  .505i  ._ 

nio  nouloropxraniidon  sind  allgemoin  {hhThi):  Vt  =  (Hit):  «P«  ==  (H?1); 
4»*i  =  ,iiil  :  3Pi=(33«i':  |Pi  =  in«6);  |Pt=(H23);   ^P*  = 

Das  IViHoprisnia  ooP  =  ^^OTo  .  DasDenteroprismac»Pi  =  (HlO].  Die  Basis 

op=  ooor. 

Dio  dihoxagonalon  P\Taniiden  sind  allgemein  hkli:  z.  B.  3P|-  s=(if3l):   6Pf 
=    5161  ■.   8P}  =  ',6i8l'. 

Has  dihoxagimalo  Prisma  >vird  zu  AA/0.  z.  B.  ooPJ  =  ;4lBo\ 

§  35.  Elni^re  holoNrlsfhe  Combinationen  des  Hexagonalsysteiiis.   Es 

gibt  vorhlUlnissmiissig  nicht  sohr  viele  hexagonale  MineralieD.  welche  voUkommen 
holot^drisoh  krxstallisiren:  deun  selbst  der  Quarz  und  der  Apatit  sind  eigenilich, 
joiier  als  oine  tetarto^drisohe,  dieser  als  eine  hemi^drische  Subslanx  xu  betrach- 
Ion.  obgleioh  ihro  gowi^hnlichon  Comhiuationen  von  holot^drischen  nicht  unter- 
Sv'hiodon  \\orden  kiinntMi.  In  den  holoi^drischon  Combinationen  pflegen  die  beiden 
ho\agonalen  Prismen  ^x?P  und  roPJ.  und  das  Pinakoid  OP  als  vorherrschende,  so- 
wie  die  boiden  hoxagonalon  Pyraniiden  P  und  $P2  als  untergeordnete  Fonnen 
am  h.1utigston  ausgobildot  ru  sein. 

Sehr  gowiihnlich  ist  die.  auf  S.  57  Fig.  t03  abgebildete  Combination  des  Pro* 
lo^vismas  x:P  mil  dom  Pinakoid  OP:  dabei  sind  nicht  selten  die  Seitenkanten  des 
Prismas  abgostumpfl .  was  duroh  die  FUlohen  des  Deuteroprismas  ccP2  geschieht, 
und  oin  gloiohwinkelig  zwiilfseitiges  Prisma  liefert.  welches  jeJoch  immer  dieser 
Combinauon  >::P.ccP:i  enispriohi.  weil  es  als  einfache  Form  ganz  unmOglich  ist 
Auoh  die  in  Fig.  104  abgebildolo  Combination  OP.t»P.  oder  die  sechsseilige  Ta- 
fel  mil  {ktmI  angosetzten  Randfliloben.  ist  liemlich  hXnfig.  sowie  die  tafelartige 
Combination  OP.  P  gleiohfalls  bisx^oilou  vorkommt:  Fig.  I  OS. 

F  c    •  r^  if    y.  Tig.  11!. 


=^ 


-k  - 


^\ 


rcP.MM*  -vPl*.  .-vP  vP.P.ePi. 

A»  IVvif.'^tnsi»;i  rcP  « ir\i  i\;\x  e rier.  .in  K-iiior.  V.nvien  »V.:nA  i£e  FISclien  dw 


Hexagonales  Krystallsystem. 


61 


Gmndpyramide  P  begrenzt,  welche  auch  in  der  Combination  ooP.OP  nioht  selten 
erseheinen  und  eine  Abstumpfang  der  Gombinationskanten  bilden;  Fig.  440  and 
f'09.  Dann  kommt  es  wohl  zuweilen  vor,  dass  auch  die  Gombinationsecken  von 
F  und  ooP  durch  kleine  rhombische  Fl^chen  abgestnmpfb  werden ,  welohe  der 
Pyramide  8P2  angeb($ren*,  Fig.  111.  Ueberhaupt  hat  man  auch  hier ,  wie  im  tetra- 
gonalen  System ,  des  Umstandes  zu  gedenken ,  dass  bei  Gombinationen  von  Pris-- 
men  tmd  Pyramiden  derselben  Art  oder  Ordnung  die  FlSchen  der  einen  Form  un* 
ter  denen  der  anderen  Hegen ,  dagegen  bei  Gombinationen  von  Prismen  und  Pyra- 
miden yerschiedener  Art  die  Fifichen  der  einen  unter  den  Ran  ten  der  anderen  und 
umgekehrt  auftreten. 

§  36.  HemiSdrie  im  hextgonalen  System.  Suoht  man  auch  hier ,  ganz 
analog  'Wie  im  tetragonalen  System  (§  S9)  die  verschiedenen  MOglichkeiten  der 
Hemiedrie  zunSchst  an  der  allgemeinsten  Gestalt,  der  dihexagonalen  Pyra- 
mide auf,  so  ergibt  sich,  dass  dieselbe  ebenfalls  auf  dreifache  Art  hemiedrisch 
werden  kann,  nUmlich  durch  Wachsen  oder  Yerschwinden: 

a)  der  in  den  abwechselnden  Dodekanten  gelegenen  FlUchenpaare :  rhom- 
boid rische  Hemiedrie; 

b)  der  an  den  abwechselnden  Mittelkanten  oben  und  unten  gelegenen  Fla- 
chen:  pyramidale  HemiSdrie; 

o)  der  abwechselnden  einzelnen  FlSlchen:  trapezoddrische  HemiSdrie. 

Da  bis  jetzt  kein  Mineral  (und  auch  keine  kiinstlich  krystalHsirende  Substaaz)  ge- 
fonden  wurde ,  welche  der  trapezoSdrischen  Hemiiklrie  folgl ,  so  bleibt  dieselbe  hier 
ausser  Beachtung. 

§  37.   Bhomboedrische  Hemiedrie.    Dieselbe  besitzt  eine  hervorragende 
Bedeutung,   da  die  Zahl  der  ihr 
folgenden  hexagonalen  Mineralien 
viel  grosser  ist  als  die  der  holo^^ 
drisch    ausgebildeten ;    sie    ent- 
spricht  der  sphenoidischen  des  te- 
tragonalen Systems.  Gemdss  der- 
selben werden  die  Protopyrami- 

iendadureh  hUlftflUchig,  dass  an 

fimeQ  nur  die  abwechselnden  Fla- 

(^nausgebildetsind^Fig.  1  i  2] ,  in- 

<^die8e  hier  einzeln  in  den  ein- 

when  Dodekanten  liegen.  Sie  ver- 

^andeln  sich  dabei  in  R  h  o  m  b  o  i*- 

^er,  von  sechs  gleiehen  Rhom- 

^D  umsoblossene  Formen,  deren 

Kttelkanten    nicht    in    einer 

Ebene  liegen,   sondern  im  Zick- 

fack  auf-  und  absteigen  [Fig.  1 1 3 

bis  115).  Die  Kanten  sind  zwei- 
eriei;  6  Poikanten  A',  und  6 
Mittelkanten    Z,     welche    beide  Fig.  115. 


Fig.  112. 


Fig.  113. 


Fig.  114. 
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gleich  lang ,  aber  ihrem  WiDkelmaasse  naeh  verschieden  sind,  indem  sie  sicb  ge- 
genseitig  zu  180^  ergUnzen;  die  Ecken  sind  gleichfalLs  zweieiiei:  2  trigonale 
Poleckea,  und  6  UDregelmSissig  dreiflUehige  Mittelecken.  In  den  gewdhn- 
iich  vorkommeDden  Rhomboedern  verbinden  die  Nebenaxen  die  Miitelpunkie  je 
zweier  gegenUberliegender  Mittelkanten ;  wir  nennen  sie  Rhombo^der  der  ersten 
Art,  zum  Unterschiede  von  den  sehr  seitenen)  Rhomboedern  der  zweiten  und 
dritten  Art,  welche  beide  flberhaupt  keine  hemiedrischen  Formen  sind,  sondem 
als  tetarlo^drisehe  betrachiet  werden  mtissen*  —  Uebrigens  unterscbeidet  man 
alle  Rbombo^der  als  stumpfe  oderspitze  Rbombo^der,  je  nachdem  ihre  Pol* 
kanten  grdsser  oder  kleiner  als  90^  sindV-- 

DerMittelquerscliQitt  des  Rhomboeders  durch  die  Nebenaxen  isl  ein  regelmassiges 
Hexagon ;  die  zwei  Querschnitte ,  von  welchcn  der  eine  durch  die  drei  oberen  Mittel- 
ecken. derandere  durch  die  drei  unteren  Mittelecken  gelegt  wird.  zertheilen  dieHaupt- 
axe  in  drei  gleiche  Theile. 

Da  nun  mP  das  allgemeine  Zeiehen  dieser  Pyramiden  ist,  so  wOrde  eigentlich 

iwP 

-^-  das  Zeiehen  der  Rhombo^der  sein  mttsseu.    Indessen  ist  es  aus  mehren  Grttn- 
z 

den  weit  zweckmSissigery  den  Rhombo^dern  ein  besonderes  Zeiehen  zu  geben, 

unddasausPabgeleiteteRhomboeder  mit  R,  das  aus  mPabgeleiteteRhombo^ermit 

mR  zu  bezeichnen,  wobei  natarlich  naeh  §  13  und  19  immer  zwei  complement 

tSre,    in  verwendeter  Stellung    betindliche    Gegenkdrper,    ein  -j-'^'^    und  ein 

—  mR  zu  unterscheiden  sind;  wendet  das  Rhombot^der  R  seine  Fl^che  naeh 

vorne,  so  liegen  dort  die  Pol  kanten  des  Gegenrhombooders  — R. 

Fiir  das  bei  einer  Substanz  en\'ahlte  Hauptrhoiubo^er  R  gibt  es  ein  anderes, 
w  olches  dessen  Polkanten  gerade  abstunipfl :  es  besitzt  bei  gleicher  Lange  der  Uaupt- 
axe  die  zwiefache  Nebenaxenlange .  oder  bei  gleich  langen  Nebenaxen  nur  eine  halb 
so  lange  Hauptaxe:  da  es  sich  audi  in  verwendeter  Stellung  belindet .  so  erhalt  es  das 
Zeiehen  — ^R  .erstes  stumpferes..  Fiir  dieses  gibt  es  ein  ferneres  RhomboSder, 
welches  an  ihm  die  Polkanten  abstumpft;  seine  Hauptaxe  besitzt  nur  den  viertea 
Theil  der  Lange  derjenigen  von  R.  und  da  es  seine  FlSchen  wieder  liegen  hat.  wie  die- 
ses letztere.  so  gewinnt  es  das  Zeiehen  +)  iR  zweites  stumpferes;.  Das  an  dictsem 
<iio  Polkanten  abstumpfende  Rhouibot^der  driltes  stumpferes,  wird  weiler  —  -^  sein 
u.  s.  w'.  —  Umgekelirt  existirt  fiir  das  Hauptrhomboeder  ein  anderes  spitzeres,  an 
welcheni  dasselbe  die  Polkanten  abstumpft :  es  hat  bei  gleichen  Nebenaxen  eine 
duppeh  so  lange  Hauptaxe  und  ist* in  verwendeter  Stellung,  also  — 2R  (erstes  spilze- 
res  :  fiir  dieses  ist  wieder  ein  anderes  denkbar.  an  welchem  — !R  die  Polkanten  ab- 
stumpft; liegend  wie  das  Hauptrhomboeder  und  von  vierfacher  Lange  der  Hauptaxe 
ist  sein  Zeiehen  -f.iR  zweites  <pitzeres  ;  das  RhomboSder,  au  welchem  dieses  lelz- 
lere  die  ijrleiche  Abstumpfung  \ullzieht    dritte<  spitzeres;,  wird  — 8R  sein  u.  s.  w. 

Wendet  man  diese  rhonibo^drische  llemi^drie  auch  auf  die  hexagonalen 
Deuteropyramiden  an,  so  erleiden  dieselben  dadureh  gar  keine  Gestaltsverfinde- 
ruu}2 .  daher  bleiben  auch  ihre  Zeiehen  unverUndert.    Sie  sind  in  manchen  For- 


I;  Da  derWurfel.  auf  eine  Ecke  ^eestollt.  stereo  met  rise  li  als  ein  RhomboSder  von  90^  Pol- 
kABtenwinkel  betrachtet  werden  kann  und  da  bei  diesem  das  Vcrhaltniss  der  Entfernuag  zweier 

liegender  Eckea  za  einer  Quadratdiagonale  =»  }  3  :  )  S .  so  muss  die  Hauptaxe,  ge- 

Bit  der  Nebeoaxe.  bei  alien  <tumpfen  Rbomboedern  kleiner  als  }'},  bei  alien  spitien 

als  Vl  seio. 
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Fig.  116. 


mencomplexen  (z.  B.  in  jenem  des  Kalkspathes)  eine  seltene ,  in  anderen  Formen- 
complexen  aber  (z.  B.  in  denen  des  Korundes  undEisenglanzes)  eine  sehr  gewOhn- 
liche  ErscheinuDg ,  und  kOnnen  daher  aus  dem  Bereich  der  rhombo^drischen 
Formen  eben  so  wenig  ausgeschlossen  werden ,  als  z.  B.  das  Bhomben-Dodekad- 
der  Oder  der  Wlirfel  aus  dem  Bereich  der  geneigtflachig-hemiedrischen  reguldiren 
Formen  (§  4  9).  Auch  das  ProiOprisma  und  das  Pinakoid  bleiben  bei  dieser  Hernia- 
drie  gestaltlich  unverftndert;  der  Uebereinstimmung  wegen  bezeichnen  wir  die- 
selben  aber,  als  die  Grenzformen  der  Rhombo^der,  mit  ooR  und  OR;  doch 
sind  die  abwechselnden  Flachen  des  Prismas  cx)R  als  obere  und  als  untere 
FlSichen  zu  unterseheiden.  Ferner  slimmt  auch  das  rhomboedrisch-hemii^drische 
Deuteroprisma  formeli  mit  dem  holo^drischen  flberein. 

Die  dihexagonalen  Pyramiden  verwandeln  sich  bei  dieser  Hemii^drie  in  die 
hexagonal en  Ska 1 e need er 
(Fig.  446).  Dies  sind  von  4S 
ongleichseitigen  Dreiecken  urn- 
schlossene  Formen ,  deren  Mittel- 
kanlen,  gerade  so  wie  jene  der 

Rhombo^der,     nioht    in    einer    \     \   ^//         >A.\    \  jY        \\\  /  / 
Ebene  liegen,  sondemimZickzack 
auf-  und  absteigen ;  ihre  FlUchen 
gmppiren    sich    in    6    Flttcben- 

paare  (Fig.  4  47  und  4  48).  Die  Ranten  sind  dreierlei:  6  kttrzere  scharfere  Pol- 
kanten  X,   6  Ungere  stumpfere  Pol-  Fig.  117.  Fig.  lis. 

kanten  F,  und  6  Mittelkanten  Z; 
die  Ecken  sind  zweierlei :  2  sechs- 
flSchige  (ditrigonale)  Polecken,  und 
6  unregelmSissig  vierflUchige  Mit- 
telecken.  Die  Nebenaxen  verbin- 
den  die  Mittelpunkte  je  zweier  ge- 
genttberliegender  Mittelkanten.  Der 
zickzackftermige  Verlauf  der  Mittel- 
kanten, sowie  der  abwechselnde 
Worth  der  Polkanten  unterscheidet 
das  Skaleno^er  sofort  von  der  hexa- 
gonlalen  Pyramide.  Man  spricht  im 
Allgemelnen,  jedoch  ohne  scharfe  Grenze,  von  stumpfen  und  spitzen  SkalenoSdern. 

Eine  ebenso  auff^Uige  als  bedeutsame  Eigenschaft  eines  jeden  Skaleno^ders 
ist  es,  dass  seine  Mittelkanten  allemal  genau  dieselbe  Lage  haben,  wie  die 
Miilelkanten  irgend  eines  Rhomboiiders,  welches  man  daher  das  eingeschrie- 
bene  Rhomboeder,  oder  auch  das  Rhombo^der  der  Mittelkanten  nennt 

Auch  die  stumpferen  und  scharferen  Polkanten  eines  SkalenoSders  haben  dieselbe 
Lage,  wie  die  stumpferen  und  scharferen  Polkanten  zweier  verschiedenerRhombot^der; 
das  RliomboSder  der  stumpferen  und  das  der  scharferen  Polkanten  sind  stets  in  ver- 
wendeter  Stelliing,  das  letztere  ist  aber  immer  in  derselben  Stellung,  wie  das  der 
Mittelkanten. 
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Als  llHlftflachner  der  dihexagonalen  Pyramiden  warden  die  Skaleaoeder  ei- 
IfenKicli  das  allgeueine  Zeichea  —3—  erhalten.   AlleiD  for  die  krystallographische 

Bntwiekelung  ist  es  weit  zweckmassiger ,  ihre  Ableitung  nnd  Beseichnnng  anf  die 
eingeschriobenen  Rhomboeder  zu  grOndeD.  Ist  nHmlich  fdr  irgend  ein  Skatenotl- 
der  das  eingeBchriebene  RhomboSder  =  mit ,  so  bedarf  es  nur  einer  angemesse- 
nen  Vervielfacbuog  der  Hauptaxe  dieses  Rhomboeders  aach  einer  be- 
Fii  iig  stimraUJD  Zah)  n  (|>1),  um  die  Pole  des  Skalenoeders  sn er- 

halten (Fig.  119).  Legt  man  dann  in  jede  Hittelkante  des 
Rhomboeders  Ewei  FlSchen,  von  welohen  die  eine  den  obe- 
ren ,  die  andere  den  unteren  Endpunkt  seiner  vergrOsserteQ 
Hauptaxe  scbneidet,  so  ist  offenbar  das  gegebene  Skaleooeder 
consiruin  worden.  Um  nun  demgemass  das  Zeichen  det 
Skalenoiiders  zu  bilden,  so  schreibt  man  die  Zahl  tt  hinter 
den  Ruchslaben  R ;  es  wird  daher  niKrt  das  a llgem eine  Zeichen 
ii^eod  eines  aus  dem  Rhomboeder  mH  abgeleiteten  Skalenoe- 
ders'). —  Der  Uebereinstimmung  wegea  erhalten  die,  in  den 
rhombopdrischecKormencomplexen  vorkommenden  dibexago- 
nalen  Pnsmen,  welche  bei  dieser  Hemitsdrie  unveraadert 
auftreten,  das  Zeichen  ooRn. 

Alle  Formen  der  rhomb oedriscben  Hemiedrie  besilzen  nur 
Doch  drei,  nSmlich  die  seaundUren,  Hauptschntlt«,.  die  Obri- 
gen  SymmetriGebeoeQ  des  Systems ,  so  auch  die  Redeutong  der  Basis  als  Hanpt- 
symmetrie-Ebene,  sind  durch  die  Hemilidrie  verloren  gegangen. 

Die  Bravais-Miller'schii  Bezeichmmg  der  RhomboSder  und  Sknlenoiider  crgibi  sich 
aus  Folftendeiii : 

«.R    =7t{k0  hi);     —  HiR   =7i{9lihi) 
h(Rm  =  rt  [hk'li);     —  wiRh  =  ;i  {kkli) 
wobei  A>  k;      m  =  — ^-  ;      n  =  -  —    ; 

7..  ti.  bei  den  RhomboSdem; 

—  ^«  =  (OHi);  — SR  = 

eine  Verwechslung  mi 

tsclnsson  zu  werdea ; 
bei  den  Skslenoiitiem:  R3  =  (ilS<);  Ri  =  i3US];  RS=i3fSl);  — SKS 

=  (1461);  —  iRj  =  (1783);  —  ^Ra  =  (lt3J);   —  ^R5  =  (8358). 

§  38.  Einige  Comblnatioiien  der  rhomboSdrischeo  Formen.  Dieae 
Combinationen  iinden  sich  in  der  grflssten  Manchfaltigkeit ,  und  namentlioh  der 
Kalkspath  dbertriltl  alle  anderen  Mineralien  durch  die  Henge  seiner  verschiedeoea 

1;  Das  Naumann'suhe  Zci<;lii-[i  niHn  ist  eben  so  einfach  als  reprSscnUtiv ,  uod  enthSIt  afle 
zur  Berechnnnif  des  Skalcnofdors  erforderlichen  Elemenla ,  tobald  such  der  Wertb  der  Hmpl- 
aie  ijcgehen  isl;  nur  muss  man  itnnier  dessL'ir  cinKcdcnk  Meibeo,  dass  sich  dieAbleituDgsuhl  n, 
obschoD  sie  hinter  dem  Zeichen  der  Grundform  steM,  hier  nicht  auf  die  Nebenasen,  soadem 
Huf  die  Kaup  taie  des  eingescliriebenen  Rhtimtioedei-s  mH  baxieht;  es  iet  dies  um  so  ehar  er- 
laubl,  alH  bei  dieser  AbloituoK  die  Nabenaxen  gilnzlich  auaser  dem  Spiels  bleiben.  Bormttli» 
achlug  vor,  das  Zeichea  des  .Si^lcnuiidcrs  aU  ft  (m&]  zu  sctirelben,  worin  ^  >=>  n  isL  Oas  SItalo- 
no«der  4R3  wUrde  t.  B.  dabei  zu  Sf^-RJ.  —  Andirc  setzcn  die  AbleltunRsiahl  n  als  ExponentcD 
rechls  oben  hinter  R.  also  mH». 


R  =  (loTl);  —  R  =_iom: ;  JR  =  (lOTl); 
jR  =(OSH);  —  §R  =  (0G51);  hieriiei  pllcgt,  wemi 
t  holoSdrisclien  Formen  aUKgPSchloHSen  i^^l,  das  n  we^ 
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einfoehen  Fonnen  und  CombiDationen.  Ad  gegenw&rtigem  Orte  kSnnen  freilicb  nur 

einige  der  gewttholichsten  Falle  erwBhnl  pjg.  no,  pig.  m. 

werden.    S«hr  hSafig  finden  wir  das  Pro- 

toprisma  ooR  in  Combination  mit  einem 

Bhombofider  mR  (i.  B.  am  Kalkspath  mit 

— 4K,  Oder  auch  mit  —  SH),  dessen  FIK- 

ohen  das  Prisma  an  beiden  Enden  mit  einer 

dreiflachigen  Zuspitsung  in  der  Weise  be- 

greDsen,  dass  die  Zuspitzungsflachen  aui 

die  ahweohwlDden  Seiteaflachen  auf- 

gesetzt  and  pentagonal   begreast   er- 

sdieinen;  Fig.  120.  —  Gam  andars  ver- 

halt  sich  jedes  Rhomboeder  mR  eu  dem 

DcDteropriama  coPi,  welches  seine  FlA- 

dwn  xwar  wiedemm  mit  einer  dreifliichigen  ZuspiUung  b^renzen,  jedoch  so,  dass 

sie  anf  die  abwechselnden  Seitenkanten  anfgesetEt  und  als  Rbomben  ausgebil- 

detsind;Fig.  iH. 


00P8.R 


An  jedem  Bhomboeder  mR  werden  die  Polkanten  durch  das  in  verwendeter 
Slellung  befindliche  Rhomboeder  von  halber  AxeulUnge,  also  durch  — ^r»R,  die 
Mittelkanten  aber  durch  das  Prisma  ooP2  abgestumpft.  sowie  durch  irgend  ein 
aos  ihm  selbst  abgeleite-  ng.  la.  rig.  i-is.  Fig.  m. 

tes  SkalenoSder  mHn  zu- 
geschHrft;  Fig.  Hi,  133, 

An  jedem  Skaleno- 
eder  mRn  werden  die 
langeren  Polkanten 
doreh  das  Rhomboeder 
^n{3n+1]R  und  eben- 
■0  die  kUrsereu  Pol- 
kanten durch  das  Rhom- 
boeder — Jm{3n-1)H  W 
Oiffeatampft;  Fig.  126.  ^"^ 
Eine  secbaflachige  Zuspitsung  der  Poleeken   findet   gewUhnlich    entwcder  mil 

XnaiaB-Zliktl,  NiDtnlogit.    11.  lafl.  ^ 
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horizontalen,  oder  auch  mil  solchen  Combinationskanten  stati,  welche  den 
Mittelkanien  parallel  sind;  in  beiden  Fallen  ist  es  ein  flacheres  Skalenott- 
dor  Tn'ttn\  welches  die  Zuspitzung  bildet,  und  zwar  wird  im  ersteren  Falle  n'=sn, 
im  zwoiten  Falle  m'=m.  (Fig.  125  und  427.) 

Zu  den  allergewOhnlichsten  Erscheinungen  gehttren  endlich  noob  in  vielen 
rhomboedrischen  Formencomplcxen  die  Gombinationen  ooR.OR  oder  auch  OR.00K, 
d.  h.  das  Protoprisma  mit  dem  Pinakoid  (Fig.  403  und  104),  welche  sioh  von  den 
gleichnamigen  holo^drischen  Gombinationen  durch  nichts  unterscheiden. 

§  39.  Pyramidale  Hemiedrie.  Die  dihexagonale  P^Tamide  liefert  hier,  gans 

wie  die  entsprechende  Form  des  tetragonalen  Systems  (S.  53),  zwei  Tritopyramiden, 

oder   hexagonale  Pyramiden  der  dritten   Art,    welche    eine   Zwisohenstellimg 

zwischen  Proto-  und  Deuteropyramiden  besitzen,  indem  ihre  Nebenaxen  in  be* 

Fig.  12s.  liebigen  Punkten  der  Mittelkanten  endigen  (Fig.  128).  Auch 

^^„^^'^''\.  die  zw5lfseitigen  Prism  en  erscheinen  nur  mit  den  ab- 

f^^!\         /Vv      wechselnden  Flttchen,  als  hexagonale  Prismen  der  dritten 

/  /'     \      /      \^    Art  oder  als  T  r  i  t  op  r  i  s  m  e  n.    Dagegen  erleiden  die  hexa- 

/  \/  Y     gonalen  Pyramiden   und  Prismen  der  ersten  und  ^weiten 

/\  /\         .  /     Art,  wenn  sie  dieser  pyramidalen  Hemiedrie   unterwor- 

N.       /      \        /      fen   werden,   gar    keine  Gestaltsveranderung,   so    dass 

^^^4.       --^^       sie  holo^drisch  ausgebildet  erscheinen,  und  an  ihnen  allein 

diese  Hemiedrie  gar  nicht  erkannt  werden  kann^).  Die 
Formenreihe  des  Apatits  ist  dieser  Hemiedrie  unterworfen.  Die  hierher  gehOrigen 
Gestalten  besitzen  die  Basis  noch  als  Haupt-Symmetrie-Ebene,  haben  aber  die 
tlbrigen  Symmetrie-Ebenen  eingebtlsst. 

§40.  Tetartoedrie  im  hexagonalen  System •  Dasgleichzeitige  Auf treten 
zweier  Hemiedrie-ModaliUiten  wttrde  im  AUgemeinen  3  Falle  liefern: 

1)  Vereinigung  der  rhomboedrischen  und  trapezoedrischen  Hemiedrie;  sie  Uefert 
die  trapezoedrische  Tetartoedrie ; 

2)  Vereinigung  der  rhomboedrischen  und  der  pyramidalen  Hemiedrie;  ergibtdie 
rhomboedrische  Tetartoedrie; 

3)  Vereinigung  der  trapezoedrischen  mit  der  pyramidalen  Hemiedrie ;  da  indessen 
hierdurch  aus  der  allgemeinsten  Gestalt,  der  dihexagonalen  P\Tamide,  Formen 
hervorgehen  wttrden ,  welche  die  tlbrigbleibenden  6  FlSichen  nur  oberhalb 
oder  unterhalb  der  Haupt-Symmetric-Ebene  aufwiesen ,  so  ist  diese  Tetar- 
toedrie nicht  meglich. 

Trapezoedrische  Tetartoedrie.  Dieselbe  spricht  sich  an  der  dihexago- 
nalen Pyramide  darin  aus,  dass  das  Skalenoeder,  der  H£llftfl£ichner  derselben  gemSIss 
dor  rhomboedrischen  Hemiedrie,  seinerseits  selbst  nur  mit  den  an  den  abwech- 
selnden  Mittelkanten  gelegenen  Fl^chen  ausgebildet  ist.  Dadurch  entsteht  ein 
trigonales  Trapeze e der  (Fig.  129),  welches  demzufolge  eine  nur  mit  dem 
vierten  Theile  ihrer  Flachen  ausgebildete  dihexagonale  Pyramide  ist.    Die  seohs 

K)  Baumhauer  hat  die  interessanto  Beobaclitung  goinacht,  dass  die  auf  ct^n  scheinbar  holo- 
fidrischen  Formen  des  Apatits  durch  Corrodirung  vermittels  Salzstturo  hervorgebrachtea  Aets- 
frindriicke  wegen    ihrer  rns%mmetrie    doutlich  fiir  don  pyramidal -hemii^drischen  Charakter 
iiliiirirlifin 
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FUchen  dieser  Form  sind  gleichschenkelige  Trapezoide,  ihre  im  Zickzack  auf-  und 

absteigendenMittelkan.  ^  ^.^^^  ^ 

ten  zerfollen  in  3  Ito* 

gere    stumpfe    and    3 

klinere  scharfe,  die  3 

oberen  und  3  unteren 

Polkanten  sind  gieich. 

Aas    demselben    Ska- 

leno^erleitensich  nun 

swei  solcher  Trapeze^ 

der  ab,  welche  enantiomorph  sind,  d.  h.  sie  ktfnnen  durch  keineriei  Drehung 

zur  Gongruenz  gebracht  warden  und  verhalten  sich   gegenseitig  wie  ein  paar 

rechts  und  links  gebildete  K5rper«  welche  auch  keine  geometrische  Sym- 

metrie-Ebene  mehr  besitzen.   Fig.  129a  ist  ein  linkes,  Fig.  429b  ein  reehtes  Tra- 

pezo^er. 

Da  die  dihexagonale  Pyramide  ein  positives  und  ein  negatives  Skalenoeder,  jedes 
derselben  ein  reehtes  und  ein  linkes  TrapezoSder  liefert ,  so  entstehen  aus  der  ersteren 
folgende  4  Viertelgestalten,  von  denen  die  erste  and  zweite,  sowie  die  dritte  and  vierte 
enantiomorph,  dagegen  die  erste  und  dritte,  sowie  die  zweite  und  vierte  congruent  sind : 

Reehtes  positives  Trapezotider  =  H r 

4 

Linkes  positives  TrapezoSder  =  H / 

^            .  .                   mPn 
Reehtes  negatives  Trapezo^der  = — r 

4 

Linkes  negatives  Trapezoeder  = — /. 

4 

Wenn  diese  trapezoSdrische  Tetarto<5drie  auf  die  anderen  holo(^drisch-hexa- 
gonalen  Formen  Anwendung  findet,  so  liefert: 

die  Protopyramide  wiederum  ein  Rhomboeder,  welches  in  seiner  Gestalt  und 

Steliung  voilkommen  mit  dem  hemiSdrischen  mK  iibereinstimmt ; 
die  Deuteropyramide  (dadurch ,  dass  sie  nur  mit  den  an  den  abwecliselnden 
Mittelkanten    gelegenen    prachcn    auflritt)    eine    trigonale    Pyramide, 
deren  sechs  FlSchen  gleichschenkelige  Dreiecke  sind  und  deren  drei  gleiche 
Mittelkanten  in  einer  Ebene  liegen ; 
das  dihexagonale  Prisma,  indem  es  nur  mit  seincn  abwechselnden  einzelnen 
Flachen  ausgebildet  ist,  ein  ditrigonales  Prisma   (mit  drei  scharferen 
und  drei  stumpferen  verticalen  Kanten) ; 
das    Deuteroprisma    durch    alleinige   Ausbildung   seiner   abwechselnden    drei 
Flachen  ein  trigonales  Prisma. 
Das  Protoprisma  und  die  Basis  bleiben  scheinbar  unverandert.  —  Der  Quarz  zeigt, 
obschon  er  als  gemeiner  Quarz  gewohnlich  hologdrisch  ausgebildet  zu  sein  scheint, 
doch  in  seinen  reinsten  Varietaten ,  als  Bergkrystall  ganz  entschieden  tetartoMrische 
Gombinationen ,  welche  ihren  Charakter  durch  das  Zusammen-Auflrelen  der  vorstehen- 
den  Formen  kund  geben,  wie  dies  f.  F.  Naumann  schon  im  J.  1830  gezeigt  hat. 

Die  rhomboedrische  Tetarto^drie  der  dihexagonalen  Pyramide  er- 
^^  dadurch ,  dass  entweder  das  Skaleno^der  oder  die  hemi^drische  hexagonale 
Tritopyramide  nur  mit  ihren  einzelnen  abw^echselnden  Flachen  ausgebildet  ist. 

V 
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Auf  beiden  Wegen  entstehen  (nicht  enantiomorphe)  Rhombo^der  der  dritten 
Art ,  welche  in  ihrer  Stellung  zwischen  den  gewOhnlichen  der  ersten  und  denen 
der  zweiten  Art  liegen.  Erstreckt  sich  dicse  Art  der  Tetarto^drie  einer  dihexago- 
nalen  Pyramide  auf  die  Deuteropyramide  mP2 ,  so  liefert  sie  ein  Rhomboeder  der 
zweiten  Art,  welches  eine  um  30°  gewend^te  Stellung  gegen  das  RhomboCder 
der  ersten  Art  besitzt  (Titaneisen,  Phenakit,  Dioptas).  Die  Protopyramide  verwan- 
delt  sich  dabei  in  scheinbar  dasselbe  Rhomboeder  erster  Art,  welches  aueh  dureh 
die  Hemi^drie  erzeugt  wurde.  Protoprisma  und  Deuteroprisma  bleiben  scheinbar 
unverSlndert;  die  dihexagonalen  Prismen  liefem  ein  Tritoprisma,  welches  aber  hier 
nicht  als  eine  Tritopyramide  mit  m  =  oo,  sondern  als  ein  unendlich  spiUea 
Rhombo^der  der  dritten  Art  zu  betrachten  ist. 

4.    Bhombisches  KrystallByatemi). 

§  41.  Grandcharakter.  Die  Yerhaltnisse  dieses  Systems  sind  ausserst  ein- 
fach,  weil  es  nur  sehr  wenige,  wesentlich  verschiedene  Arten  von  Formen 
begreift.  Diese  Formen  werden  insgesammt  durch  drei,  aufeinander  rechtwin- 
kelige,  aber  durchgUngig  ungleiche,  daher  auch  vOllig  ungleichwerthige 
Axen  charakterisirt,  von  welchen  eine  zur  senkrecht  gesteliten  Vertical  axe  ^j 
(cj  gewUhlt  werden  muss,  wodurch  die  beiden  anderen  zu  Uorizontalaxen 
werden;  von  diesen  letzteren  pflegt  man  die  kttrzere  (a)  geradeaus  von  vorne  naoh 
hinten ,  die  lUngere  (b)  quer  von  rechts  nach  links  zu  richten.  Da  nun  die  Wahl 
der  Verticalaxe  oft  ziemlich  willkttrlich  ist,  so  fehlt  es  in  dieser  Uinsicht  an  Ueber- 
einstimmung  unter  den  Mineralogen ,  indem  ein  und  derselbe  Formencomplex  von 
Einigen  nach  dieser,  von  Anderen  nach  jener  Axe  aufrecht  gestellt  wird.  Die 
Ebene  durch  die  Horizontalaxen  heisst  wiederum  die  Rasis,  und  diese,  sowie 
jede  der  beiden  Ebenen  durch  die  Verticalaxe  und  eine  der  Horizontalaxen  ein 
Hauptschnitt.  Diese  drei  Ilauptschnitte  sind  die  drei  auf  einander  senkrechten 
gew5hnlichen  Symmetrie-Ebenen  dieses  Systems,  welches  einer  Hauptsymmetrie* 
Ebene  (wie  eine  seiche  im  tetragonalen  und  hexagonalen  vorhanden  ist) ,  demzu- 
folge  auch  einer  Hauptaxe  entbehrt.  Durch  die  Symmetrie-Ebenen  wird  der  Raum 
in  acht  gleiche  Theile  (Oktanten)  getheilt,  welche  nur  durch  ihre  Lage  verschieden 
sind.  Der  von  Breithaupl  vorgeschlagene  Name  rhombisches  System  bezieht  sich 
auf  die  Figur  der  Rasis  und  aller  Querschnitte. 

Dieses  Kr>'stallsystem  ist  fast  immer  nur  holo^drisch  ausgebildet.  Es  gibt  fol- 
gende  Arten  von  holo^drischcn  Formen : 
A.  Geschlossene  Formen: 

Rhombische  Pvramiden  verschiedener  Art. 
R.  Offene  Formen: 

\ )  rhombische  Prismen  (und  Domen)  verschiedener  Art, 

'i)  drei  Pinakoide. 


4 }  Ein-und-etnaxigcs  System  nach  Weiss ,  ortliolypes  (sonst  prismatisches  System)  nach 
Mohs,  anisometrisches  System  nach  Hawmann, 

%)  FriUier  nannte  man  die  Verticalaxe  auch  Hauptaxe;  doch  ist  diese  Bezeichnung  ein  Miss- 
brmob,  weil  diese  »Hauptaxe«  hier  koineswegs  dieselbc  Rolle  spielt,  wie  die  mit  I\echt  so  genaante 
im  tetragonalen  odcr  licxngonalcn  System.    Die  Hori 'ontala\(Mi  hiossen  friihor  auch 
kaxen. 


Rhombi8ches  Krystallsystem. 
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§  4S.  Besekreibimg  der  Formen.  Die  rhombischen  Pyramiden  sind 
Ton  acht  ungleiohseitigen  Dreiecken  umschlossene  For-  Yig,  130. 

men,  deren  Hittelkanten  in  einer  £bene  liegen 
und  einen  Rhombus  bilden;  Fig.  130.  Ihre  Kanten 
sind  dreierlei:  4  ISbogere  schflrfere,  und  4  ktlrzere 
stumpfere  Polkanten,  sowie  4  gleiche  Mittelkanten ; 
die  £€ken  sind  ebenfalls  dreierlei,  aber  durohglingig 
rhombisch,  ndmlich  2  Polecken,  2  spitzere  Mittel- 
ecken  an  den  Endpunkten  der  gr()sseren,  und  2  stumpfere  Mittelecken  an  den 
Endpunkten  der  kleineren  Horizontalaxe. 

Die  rhombischen  Prismen  im  AUgemeinen  sind  von  vier,  einer  der  Axen 
parallelen  Flachen  umschlossene  Formen ,  deren  Quersohnitte  Rhomben  sind.  Sie 
entstehen  durch  Abstnmpfung  entweder  der  Mittelkanten  oder  der  Iflngeren  oder 
der  kttneren  Polkanten  der  liiombischen  Pyramiden.  Je  naohdem  nun  der  Paral- 
lelismus  der  Flttchen  entweder  in  Bezug  auf  die  Verticalaxe  (Fig.  434  und  132), 


Fig.  131. 


Fig.  133. 


Fig.  135. 


Quer-Doma. 


Prisma. 

Fig.  132. 


Fig.  134. 


Liings-Doma. 


Fig.  13«. 


Pinakoid. 


Pinakoide. 


Oder  in  Bezug  auf  eine  der  Horizontalaxen  (Fig.  133  bis  136)  stattfindet,  werden 
die$e  Prismen  entweder  als  verticale  oder  als  hori zohta I e  Prismen  erschei- 
>ieu.  Es  ist  jedoch  sehr  zweckmHssig,  mit  Bretthaupt  den  Namen  Prisma  (Saule) 
Icdiglich  ftlr  die  verticalen  Prismen  zu  gebrauchen ,  alle  horizon talen  Pris- 
men dagegen  mit  dem  Namen  Doma  zu  belegen. 

Die  drei  Pinakoide,  entstehend  durch  die  Abstumpfung  entweder  der  bei- 
denPolecken,  oder  der  beiden  spitzeren,  oder  der  beiden  stumpferen  Mittelecken, 
*ind  diejenigen  drei  Flachenpaare,  welche  der  Basis,  oder  einem  der  beiden  ver- 
ticalen Hauptschnitte  parallel  sind;  Fig.  132,  134,  136. 

Unter  Berucksichtigung  der  Symmelrie -VerhaUnisse^lasst  sich  leicht  einsehen, 
dass  im  rhombischen  System  iiberhaupt  niir  folgende  holoedrische  Fomienarten  mog-* 
Uch  sind: 
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I)  Fonnen  senkreclit  gogcn  zwci  Symmetrie - Ebenen :  sie  g^en  dann  nattirlich 
parallel  tier  drittcn  und  koiinen  niir  ein  Fliichenpaar  darstellen:  die  3  Pina- 
koide. 

i)  Fornieu  s  c  ii  k  r  c  c h t  gegen  e  i  n  e  Symmetrie-Ebeno  und  g e  n  e  i  g t  gegen  die  beideo 
anderen;  sic  niilssen  jc  eincn  vierilacliig^n  Complex  liefem:  die  verticalen 
Prismen  ,  sowie  die  horizontalen  Domen  [Langsdoma  und  Querdonia). 

3)  Fonnen  geneigt  gegen  alle  drei  Symnielric-Ebenen;  sie  Hefern,  da  sie  in 
jedem  Oktanten  auftreten  miissen,  einen  a c h t fl'achigen  Complex.,  eine  Pyra- 
mide. 

§  43.  Ableitnng  und  Bezeichnung.    In  jedem  rhombischen  Formenoom- 

plex  wflhlt  man  eine  der  vorhandenen  (oder  doch  wenigstens  angeieigten)  Pyra- 

miden  zur  Grundform,  bezeichnet  sie  mil  P,  enischeidet  sich  ttber  ihre  auf- 

rechte  Stellung,  somit  ttber  die  Wahl  der  Verticalaxe,  und  bestimmt  sie  entweder 

durch  Angabe  zweier  ihrer  Kantenwinkel ,  oder  auob  durch  das  aus  diesen  oder 

aus  ein  paar  anderen  Winkein  bereehnete  Verhflltniss  ihrer  Lineardimensionen 

(der  HSilftcn  der  kleinen  Horizontalaxe  =  a ,  der  grossen  Horizontalaxe  =  b ,  der 

Verticalaxe  =  c) ,  wobei  man  gew5hnlich  6=1  setzt;  c  ist  dann  ^  4. 

Ein  jedcr  b  e  s  o  n  cl  e  r  c  r  Fomiencom|)le\  des  rlioinbisclien  Systems  erforderl 
namlich  zu  seiner  %ollstandigcn  Bestimnuing  die  Kenntniss  zweier,  von  einander 
unabhangiger  Kantenwinkcl;  aus  diesen  durch  M  essung  gefundenen  Win- 
kein kann  erst  das  VerhJiltniss  der  Lineardimensionen  oder  der  Parameter  a  :  b  :  c  fiir 
die  Grundform  bereclmet  werden.  Die  Gnmdpyramide  des  rhombischen  Schwefels 
hat  z.  B.  das  (irrationalo)  Axen-VerhaUniss  a  :  b  :  c  =  0,813....  :  \  :  1,9037 

In  dieser  Grundpyramide  wcrdcn  nun  aber  die  grosse  und  kleine  Horizon* 
talaxc,  weil  sie  die  Diagonalen  ihrer  Basis  sind,  mil  dem  Namen  Makrodiago- 
nale  und  Brachydiagonale^)  bclegt,  und  demgemUss  auch  die  beiden  verti- 
calen Hauptschnittc ,  sowie  die  beiderlei  in  ihnen  liegenden  Polkanten  und  Mittel- 
ecken  durch  die  Predicate  makrodiagonal  und  brachydiagonal  unter-' 
schieden.  Diese  Benennung  ist  eine  durchgreifende ;  sie  wird  auf  alle  abgeleiteten 
Fonnen  ttbergetragen ,  deren  grosse  und  kleine  Horizontalaxe  daher  nicht  mil 
der  Makrodiagonale  und  Brachydiagonale  der  Grundform  zu  vcrwechseln  sind. 
Ftlr  die  Begrenzungs-Elemente  (Kanten,  Ecken)  und  Horizontalaxen  der  abgelei- 
teten Fonnen  haben  daher  die  Predicate  makrodiagonal  und  brachydiagonal  nur 
eine  topische  Bedeutung,  sofern  sie  die  Lage  derselbcn  entweder  in  dem 
einen  oder  in  dem  anderen  (durch  die  Horizontalaxen  der  Grundform  bestimmten) 
Ilauptschnitt  ausdrttcken. 

Aus  der  Grundform  P  leiten  wir  nun  zuv5rderst  durch  Multiplication  ihrer 
Verticalaxe  mit  einer  rationalen  Zahl  in ,  welchc  theils  grosser »  theils  kleiner  alfr^ 
1  scin  kann,  alle  dicjenigen  Pyramiden  ab,  wclche  gleiche  und  Hhnliche  Basis  miL* 
P  haben,  und  allgemein  mit  /wP  zu  bezeichnen,  sowie  als  Protopyramiden  z 
bencnnen  sind.  Als  Grenzform  derselbcn  stellt  sich  einers^its  das  Protoprism 
ooP  (Fig.  131)  rait  unendlichem  Werth  der  Verticalaxe,  anderseits  das  basisch 
Pinakoid  OP  (Fig.  132)  heraus,  und  wir  woUen  diesen  Inbegriff  von  Fonnen 
welcher  sich  unter  dem  Schema  einer  Reihc 

OP mP P mP ooP 


<)  Die  beiden  Horizontolnxen  werden  audi  nls  Makroaxp  und  Brachyaxo  iinterschieden '-' 
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darstellen  Itfsst,  kttnftig  die  Grundreihe  nennen.  Alle  Glieder  dieser  Reihe  ha- 
ben  dieselben  Horisontalaxen  wie  die  Gnindform. 

§  44.  Fortsetzung.  Aus  jedem  Gliede  mP  der  Grundreihe  lassen  sich  nun 
naeh  zwei  verschiedenen  Richtungen,  je  nachdem  die  eine  oder  die  andere  Hori- 
EODtalaxe  von  mP  vergrOssert  wird,  viele  neue  Formen  abieiten. 

Man  multiplicire  zunSehst  die  Makrodiagouale  mit  einer  rationalen  Zahl  n  (die 
stets  grosser  als  4),  und  lege  darauf  in  jede  brachydiagonale  Polkante  von  mP  zwei 
FlHehen ,  welche  die  Makrodiagonale  in  der  Eatfemung  ji  schneiden ,  so  resultirt 
eine  neue  Pyramide,  welche  wir  mit  dem  Namen  Makropyr amide  und  mit  dem 
Zeichen  mPn  versehen ,  um  es  mittels  des  tiber  P  gesetzten  prosodischen  Zeichens 
der  Lange  auszudrtlcken,  durch  welcher  Diagonale  VergrOsserung  sie  abgeleitet 
^Tirde.  —  Ftlr  n  =  oo  verwandelt  sich  diese  Pyramide  in  ein  nach  der  Makro- 
diagonale gestrecktes  horizontales  Prisma  oder  Doma,  ein  Makrodoma  (Querdoma), 
dessen  Zeichen  mPoo  wird;  Fig.  133. 

Verfiihrt  man  auf  Uhnliche  Weise,  indem  man  die  Brachydiagonale  von  mP 
mit  n  multiplicirt,  und  die  GonstructionsflUchen  in  ihre  makrodiagonalen  PoU 
kanten  legt,  so  erhttlt  man  Brachypyramiden  von  dem  Zeichen  mP/i,  in 
Mrelchem  das  tiber  P  geschriebene  prosodische  Zeichen  der  Kttrze  auf  diejenige 
Diagonale  verweist,  nach  welcher  die  Ableitung  erfolgte  >).  Die  Grenzform  dieser 
Pyramiden  ist  ein  Brachydoma  (Uingsdoma)  mPoo;  Fig.  135^). 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe,  so  wird  auch  das  Protoprisma  ooP  dieser 
doppelten  Ableitung  zu  unterwerfen  sein,  wodurch  einerseits  verschiedene.nach 
der  Makrodiagonale  gestreckte  Makroprismen  ooPn,  und  als  Grenzform  das 
Makropinakoid  ooPoo,  Fig.  136,  anderscits  verschiedene  Brachyprismen 
ooPn,  und  als  Grenzform  das  Brachypinakoid  ooPoo,  Fig.  134,  erhalten  wer- 
den').  Neigt  sich  das  Makropinakoid  ooPoo  gegen  die  Verticalaxe,  so  muss  vor  P 
der  endliche  Worth  m  erscheinen  und  es  resultirt  wieder  das  Makrodoma  mPoo; 

neigt  sich  anderseits  das  Brachypinakoid  ooPoc  gegen  die  Verticalaxe,  so  geht  eben- 

so  das  Brachydoma  mPoo  hervor. 

Die   siimmtlichen  Kesultate  dieser  Ableitungen  lassen   sich  auch  hier  in  einem 


1)  Sofern  die  n-mal  verl&ngerte  Brachydiagonale  langer  ist,  als  die  Makrodiagonale ,  hat 
fine  solche  abgeleitete  Brachypyramide  natlirlich  —  ini  Gegensatz  zur  Gnindpyramide  — 
i^  scharfen  Polkanten  am  Endc  der  Brachydiagonale,  ihre  stumpfen  am  Ende  der  Makro- 
^onaLe  liegen;  ebenso  verhUlt  es  sich  mit  den  verticalen  Kanten  der  Brachyprismen. 

t)  In  den  Figuren  434,  488,  485  sind  die  Richtungen  der  Verticalaxe,  Makrodiagonale  und 
^bydiagonale  durch  punktirt-gestrichelte  Linien  ausgedriickt  wordeh. 

8)  Manche  Mineralogen  schreiben  mit  Breithaupt  diese  Symbole  nicht  iiber  das  Grund- 
element  P  der  Bezeichnung.  sondern  liber  die  betreffendo  Ablei  tungszahl ;  zur  Rechtferti- 
pQg  der  hier  augewandten ,  auch  von  Nawmann  adoptirten  Ulteren  Schreibart  nach  Mohs  darf 
Jjigendes  angefUhrt  werden.  In  dem  Zeichen  mPn  sagt  uns  mP ,  dass  die  Pyramide  mP  iiber- 
^^ nach  der  Brachydiagonale  verlttngert  werden  soil ,  wahrend  uns  die  Zahl  n  die  G r d s s e 
J^^  VerlttngeruDg  angibt.  Das  Zeichen  gewinnt  aber  an  Symmetrie  und  Consistenz,  und  das 
*SnaI  w  wird  leichtor  und  sicherer  wahrgenommen,  wenn  es  iiber  dem  P  einen  eminenten  und 
»**ten  Standponkt  hat,  als  wenn  es  iiber  der  betreffenden  Zahl  schwebt,  wo  es  bisweilen  sehr 
^i^scbeinbar  werden  kann.  Gieicjiwie  P  das  Grundelement  in  dem  Zeichen  der  Protopyramiden, 
*^  ^Iden  P  und  P  die  Gmndelemente  in  dem  Zeichen  der  Brachypyramiden,  Makropyramiden, 
^der  dazu  gehOrigen  Domen.  Daher  bedienen  und  bedientcn  sich  auch  mehre  ausgezeichnete 
■^Ullographen,  wie  z.  B.  G.  vom  Rath,  Nicolai  v.  Kokscharow,  Groth,  Hessenberg  u.  A.  der 
*«WB  Schreibart 
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triangulSireD  Schema  vereinigen,  welches  jedoch  etwas  anders  construirt  werden  muss, 

als  in  den  vorhergehenden  Kry- 
stallsYstemen. 

"Wir  wUhlen  dazu  ein  rechl- 

winkeliges        gleichschenkeliges 

Dreieck^    welches    durch   seine 

Hohealinie  in  scwei  kieinereDrei- 

eckc   getheilt   isl.    An   die  drei 

Eckpunkte  des  grossen  Dreiecks 

schreiben    wir  die   Zeichen  'der 

drei  Pinakoide.  an  die  Mitte 

seiner  Grundlinie  das  Zeichen  des 

Prismas  ooP,  and  in  die  Mitte 

der    beiden     kleinen     Dreiecke 

einerscits  das  Zeichen  der  Bra- 

chypyramiden,   anderseits  das  Zeichen   der  Makrop  yraraiden.     Dann  fnlll 

sich  das  Schema  von  selbsl  dergestalt  aiis,  dass  die  Hohenlinie  desselben  die  Grnnd- 

reihe    darstellt,   wahrend  die  Grundlinie   sammtliche    Prism  en,   die  linkc    Seite 

sammtliche  Brachvdomen .    und  die  rcchte  Seite  sammtliche  Makrodomen  be- 

greifl.    Rs  gewahrt  dieses  Schema  jedenfalls  die  einfachste  und  natiirliclLsle  Ueber- 

sicht  aller  moglichen  holoedrischen  Formen  des  rhombischen  Systems. 

Weiss  bezeichnel  in  diesem  Svslcm  die  Verticalaxe  wiederum  mit  c,  die  Makro- 

m 

diagonale  (Queraxe)  mit  6,  die  Brachydiagonale  LUngsaxe'  mit  a.  Die  FlSche  der 
Grundform-Pyramide  hat  daher  das  Pararaeterverhaltniss  a  :  6  :  c,  woraus  sich  all- 
gen^^ein  die  bei  gleicher  Basis  spitzeren  oder  stnmpferen  Protopyramiden  a  :  b  :  mc 
(=  m?)  ableiten.  Die  hieraus  result irendcn,  bei  gleichbleibender  kiirzeren  Axe  a  nach 
def  langeren  Axe  6  geslreckten  Makropyramiden  erhalten  alsdann  das  Zeichen  a  :  nb:  tncj 
wobei  n  ^  1 ;  ebenso  gewinnen  die  nach  der  kiirzeren  Axe  a  gestreckten  Brachypyra- 
miden  das  Zeichen  na  :  b  :  mr.  Von  den  drei  Pinakoidflachen  schneidet  jede  nur  eine 
Axe  und  geht  den  beiden  anderen  parallel ,  daher  ist  das  basische  Pinakoid  (Geradend* 
flache)  charakterisirt  durcli  ooa  :  oob  :  c,  das  Makropinakoid  (QuerilSiche)  durch 
a  :  oob  :  cx)c,  das  Brachypinakoid  (Langsflachel  durch  ooa  :  b  :  ooc.  Die  FlSchen 
der  Prismen  und  Domen  schneiden  zwci  Axen  und  gehen  der  dritten  parallel.  Das 
Protoprisma  erhalt  so  das  Zeichen  a:b: ooc,  woraus  sich  die  Makroprismen  a\nb: oOc 
und  die  Brachx  prismen  na  :  b  :  ooc  ableiten.  Das  Makrodoma  (Querdoma)  wird  all- 
gemein  a  :  oob  :  mc  uml  das  Brachydoma  Langsdoma)  ooa  :  b  :  mc,  worauf  man 
audi  kommt ,  wenn  man  entweder  in  den  Zeichen  der  Makropyramiden  imd  Brachy- 
pyramiden  den  Werth  n  wachsen ,  oder  in  den  Zeichen  des  Makropinakoids  und  Bra- 
chypinakoids  den  Werth  oo  der  Verticalaxe  zu  einer  endlichen  Zahl  m  werden  ISsst. 

Bei  der  Formulirung  der  Miller'schen  Zeichen  pilegt  man  neiierdings  die  Indices  in 
der  Keihenfolge  zu  schreiben ,  welche  man  audi  bei  der  Angabe  des  AxenverhSItnlsses 
den  Axen  ertheilt,  namlich :  Brachydiagonale,  Makrodiagonale,  Verticalaxe.  DemgemSss 
sind:  ooPoo  =  (^00);  ooPoo  ='  (OtO);  OP  =  (OOt)  und  ferner  z.  B.  ooP  =  (HOj: 

00P3  =  ;t30;;  ooP|  =  :'350);  —  ooPi  =  {2t0|;  ooP|  =  (320). 

Poo  ==    tot  ;  4P00  =  (40t):  |Poo  =  (103);  ^Poo  =  (i06). 

Poo=.Ott);  2Poo  =  (02t):  |Poo  =  (0t2);  f Poo  =  (053). 

»^  =  (Ht):   JP  =  (H9);  |P=(225:.;   2P=:;22l:._ 

3p3  =  (t3r';  |p3  =  (t32);  2p4  =  (l4Sl);  P5=:t55  ;  P|=(323);  P2  =  (H2). 

§  45.  Einlge  Combinationeu.  Pyramiden  sind  selten  als  selbstUndige  oder 
nnr  als  vorherrschende  Formen  ausgebildet,  wie  z.  B.  am  Schwefel:  gei?vOhn- 
bestimmen  entweder  Prismen  und  Doinen.  oder  auch  Pinakoide  die  allge- 
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meiae  PhysiogDomie  der  GombinatiooeD,  welche  daher  ineisteDtheils  entweder 
sSaIeo(9rniig  oder  tafelfOrmig,  zoweilen  wohl  auch  rectangnltlr- pyramidal  aus- 
gebitdet  eracheiDen ;  welches  letztere  durch  zwei  UDgleichnamige,  aber  correlsle 
(d.  b.  zu  derselben  Pyramide  mP  gehbrigej  und  ungefahr  im  Gleichgewicht  aus- 
gebildete  prismatisdie  Formen  verursacht  wird.  Hat  man  sich  oun  vorher  Uber  die 
Wahl  und  Stellung  der  Grondform  entschieden,  so  weiss  maQ  auch,  ob  jene  sauleD- 
oder  tafelfSnnigen  Krystalle  vertical  oder  horizontal  zu  stellen  sind,  indem  dadurch 
die  Lage  der  Basis,  des  Hakropinakoides  und  Brachypinafcoides  ein  fUr  alle  Mai  be- 
stimml  worden  ist. 

Als  Beispiele  ftlr  verticat-sUulenfUrmige  und  tafelfbrmige  CombinatioQen  mOgeQ 
die  nebenstehenden  zwei  Formen  des 
Topases(Fig.138)undLi(Svrit3  (Fig.139), 
sowie  Fig.  liO  dienen.  In  den  beiden 
ersteren  sind  esdasBrachyprismaooP^ 
and  die  Gnmdpyramide  P,  welche  den 
allgemeinen  Habitus  der  Cainbination 
bestimmen;  dazu  gesellt  sich  im  Topas- 
krystall  das  Prisma  ooP  [M],  im  Lii>vrit- 
krystalL  das  Hakrodoma  Pcx)  ((/).  Id 
der  dritten  Combination  ist  das  vor- 
waltende  Brach>'piDakoid  ooPoo(c],  mit 
der  Pyramide  P  [o]  und  dem  Makropinakoid  ooPoo  (i^)  verbunden. 

Als  Beispiele  fUr  horizontal-saulenformige  und  tafelfOrmigc  Combinationen 
seien  drei  sehr  hau-  fir.  iti.  Fig.  us. 

fige  Krystallformen 
.  deg  Barj-ts  gewahlt. 
Die  beiden  ersteren 
(Fig.  Hi  und  U2) 
werden  von  densel- 
biD  Fonnea,  namlich 
Mdem  basischen  Pi- 
oAmi    0P(o),     dem  Fig.  i«. 

Miydoma  Poo  [/")  und  dem  Makrodoma  ^Poo  (rf)  gebildet;  nur  ist  das  Verhalt- 
■w  dog  Vorwaltans  verschieden,  daher  denn  der  eine  Krystall  mehr  horizontal- 
*lenft(nDig,  der  andere  mehr  recungulur-tafelformig  erscheint.  Der  dritte  Kry- 
■"U  fPig.  U3)  ist  sBulenlBrmig  durch  das  Makrodoma  \P<X)  (rf),  wird  seillicb  durch 
'«'  Prisma  ooP  [p)  begrenzt,  und  zcigt  nooh  ausserdem  eine  Abstumpfung  der 
•tampfen  Polkanten  des  Hakrodomas  durch  die  Flachen  des  Basopioakoides  OP  (a). 
~-  fine  von  sechs  auf  eiDander  rechtwinkelig  stehenden  Fl9chen  begrenzte  rhom- 
DiKhe  Form  ist  die  Combination  der  drei  Pinakoide. 

Am  Schlusse  des  Abschnlttes  uber  das  rhombische  S\stem  ma^  ein  Bcispiel 
Dlrdie  beiden  Projectionsmethoden  eingeschaltet  werden,  welche  in  §  H  er- 
JiDtert  wurden. 


1.  KryBlallograpbie. 


Die  rbombiGcbe  Combination  Fig.  Ii4  isl  in  Fig.  ti5  in  der  Linearprojection  dar- 
yij.  lu.  gestellt,  wobei  die  Basis  ale  Proj«Gti<»is- 

ebene  gilt.  An  dem  Krystall  ist  c  ^ 
OP,  6  ^  ooPoo,  a  =  ooPoo;  ferner 
o  =  P,  p  =  ooP,  R  =  Poo,  c  =  ooP| 
(o  :  |6  :  ooc],  (=ooP*  {ia  :  b  :  oot',  x 
=  \fco  (Sfl:0Ob:c),  ff=P«  (Ss:b  :  «). 
Der  Zonenverfoand  isl  aus  der  l^gur  er- 
sichllich. 

Fig.  116  ist  die  Projeclion  einer  an- 
dercn  rhombischen  Combination ,  in  wel- 
cher  der  Pol  der  Basis  OP  den  Hiltelpunkl 
des  Grundkreisesliefert ;  oben  und  unlen  ist 
alsdann  der  Pol  dei:  Makropinakoid.':  ooPoo.  rcchts  und  links  derjenifte  des  Brachypina- 


rhombischen  Sphcnoide  ;ni  ( 


koids  ooPoo:  aurder  Peripherie  des  G____ 
ses  liegen  zwischen  OoPoo  und  qoPoo  alleP 
men,  das  Grundprisma  wie  die  Makro-  und  Br»^— 
f h>-prismen :  auf  dem  horizontalen  Dnrchmessev 
erscheinen  die  Brachydomen  rwischen  OP  un^V 
ooPoo,  auf  dom  verticalen  Durchmeaser  di^ 
Makrodonicn  zwischen  OP  und  OoFcx>.  Auf  deHS 
Radius  rwischen  OP  und  ooP  finden  sich  die 
Gnindp^Taraide  P,  sowie  alle  andercn  Pyramiden 
von  dcm  einfachen  Zeichen  mP  (zwischen  Fund 

OOp;  imd     " P  (zwischen  P  nnd  OP). 

Anm.  )-    Von  den  hemi^drischen  G«- 

sialten  des  rhombischen  Systems  sind  nar  die 

rw'iihnen.  von    t  iinftleichseiligen  Dreiedcen  nm- 
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schlossene  FormeD,  deren  Mittelkanten   (oder  Scitenkanlen)  im  Zickzack   auf-  und 

absteigen,  und  deren  (horizontale)  Polkanten  sich  nicht  rechtwinkelig  kreuzen;  Fig.  4  47. 

DieselbenYerhalten  sichzn  don  rhombischen  Pyramiden  genau  so,  wie  die  tetragonalen 

Sphenoide  zu  den  tetragonalen  Pyramiden,  \vie  das  TetraSder  zu  dera  Oktai^der,  tretcn 

aber  nur  selten ,  und  nur  am 

Bittersalz  und  Zinkvitriol  mit  «§.!«. 

etwas  ausgedehnteren  Flachen 

auf.     Sie  besitzen  die  Eigen- 

schafl,  dass  je  zwei  correlate 

Sphenoide    sich   als    rechts 

und  links  gebildete   Kdrper 

wesentlich  unterscheiden^  und 

daher  auf  keine  Weise  in  par- 

allele  Stellung  oder  zur  Con- 

gruenz  gebracht  werden  kon- 

nen.    Pasteur  hat  iibrigens  dicse  Hemi<$drie  auch  an  vielen  weinsteinsauren  und  apfcl- 

sauren  Salzen  nachgewiesen. 

Anm.  2.  Eine  Anzahl  von  rhombischen  Krystallen  zeigt  in  morphologischcr  Be- 
ziehung  (aber  auch  nur  in  dieser]  recht  bemerkenswerthe  Beziehungen  zum  hexago- 
nalen  System.  Beti^  der  rhombische  Prismenwinkel  nahezu  4  20^,  so  erscheint  die 
Combination  ooP.ooroo  beinahe  wie  ein  hexagonales  Prispia ;  in  der  Endigung  tritt 
dann  zu  der  rhombischen  Pyramide  P  das  Brachydoma  SPoo,  um  eine  scheinbare  hexa- 
gonale  Pyramide  zu  gestalten;  andere  anscheincnde  solche  Pyramiden  werden  durch 
das  gleichzeitige  Yorhandensein  von  iwP  und  tmPoo  her\'orgebracht,  wShrend  in  der 
SSuIenzone  wieder  ooPoo  und  00^3  zusammen  wie  ein  hexagonales  Deuteroprisnia 
aussehen.    Beispiele  sind  Kupferglanz,  Cordierit,  Glaserit,  Witherit,  WeissWeierz. 


6.  Monoklines  KxTBtallayatem. 

§  46.   Gmndeluirakter.    Dieses  Kr^stallsystem  (das  zwei-  und  eingliederige 
System  nach  Weiss j  das  hemiorthotype  S.  nach  MohSj  das  klinorhombisehe  S.  nach 
KenngoU^  das  monosymmetrische  S.  nach  Groth)  ist  dadurch  charakterisirt. 
dais  alia  seine  Formen  auf  drei  ungleiche  Axen  becogen  werden  mttssen,  von 
d^oen  sich  zwei  unter  einem  schiefen  Winkel  schneiden,  wiihrend  die  driiie 
Axe  auf  ibnen  beiden  rechtwinkelig  ist.    Die  S^mmetrie  des  Systems  fordert,  dass 
eiDederbeiden  schiefwinkeligen  Axenzur  Verticalaxe  (c)  gewahlt  wird.  dann 
^DDen  die  beiden  anderen  Axen,  als  Diagonalen  der  schiefen  Basis,  durch  die  sehr 
l>^chnenden  Namen  Orthodiagonale  (6)    und  Klinodiagonale  (a)  untcr- 
^eden  werden,  von  welchen  man  die  erstere.  normal  zur  Verticalaxe  stehend. 
VMr  von  rechts  nach  links  horizontal  laufen  l2}sst,  w^hrend  die  andere,  die  Ver- 
ticalaxe schief  schneidend,  von  vorne  nach  hinten  aufsteigt.     Ebenso  werden  die 
Avch  die  Axen  b  und  a  bestimmten  verticalen  Hauptschnitte  als  orthodiagonaler 
Qod  klinodiagonaler  Hauptschnitt  unterschieden.    Der  letztere  Hauptschnitt,  also 
dieAxenebene  ac^  ist  die  einzige  (und  zwar  gewOhnliche)  Syrametrie-Ebene 
des  Systems,  auf  welcher  die  Orthodiagonale  {b)  als  Symmetric -Axe  senkrecht 
steht    Za  dieser  Ebene  sind  also  die  Flachen  auf  der  einen  Seite  ebenso  gelagert, 
wie  aof  der  anderen  Seite.  Zwischen  rechts  und  links  besteht  daher  bei  den  Formeu 


76  I*  Krystallographie. 

dieses  Systems  noch  Symmetrie ,  nicbt  mehr  aber  zwischen  vorne  und  hinten.  — 
Der  Name  monoklines  S.  bezieht  sieh  darauf,  dass  die  drei,  darch  die  Axen 
gehenden  Ebcnen  der  Hauptschnitte  unter  einander,  neben  zwei  rechten  (a  und  y) 
einenschiefen  Winkel  ji  bilden,  welcher  dem'der  Verticalaxe  und  Klinodiagonale 
gleieh  und  in  jedem Jiesonderen  Formencomplex  constant  ist^). 

Die  recht  zwockmassige  Bezel chmmj?  m  o  n  o  s  y  m  m  e  t  r  i  s  c  h  e  s  S.  griindet  sicli 
auf  das  Vorbandensein  nur  einer  cinzigen  Symraelrie-Ebene.  —  Einige  Rrystallo- 
graplion  baben  dio  von  Breithaupt  vorgeschlagenen  Namen  Ortliodiagonale  imd  Klino- 
diagonale diirch  Ort  boaxc  undKlinoaxe  ersetzl,  was  indessen  fiir  die  iw'eitcre 
Nomonclalur  minder  bequcm  zu  sein  scbeint.  Missbrauchlicli  nannte  man  fruher  die 
Verticalaxe  c  audi  Hauptaxe,  obscbon  dieselbe  im  Bereicb  dieses  Systems  keines- 
wegs  die  Rollo  spiell ,  wio  die  verticale  Haiiplaxo  im  tetragonalen  und  hexagonalen 
System,  wo  dieselbe  zngleicb  llaiipl -Symmetrie -Axe  isi. 

§  47.    Uebersicht  der  Formen.    Obwobl  das  monokline  System  in  vieler 
Hinsiebt  dem  rbombiscben  System  sebr  lUbnlicb  ist,  so  wird  doeb  durch  den  schie- 
fen  Neigungswinkel  iii)  zweier  Axen  (a  und  c)  eine  ganz  eigentbUmlicbe  und  sehr 
auffallende  Ausbildungsweise  seiner  Formen  verursacbt ,  welcbe  es  jedenfalls  auf 
den  erstenBlick  erkennen  iHsst,  dass  man  es  mit  keinem  rbombiscben  Fonnen- 
complex  zu  tbun  bat,  wenn  aucb  jener  Winkel  einem  recbten  sebr  nabe  kommen 
sollte.    Jede  Pyr amide  zerf<1l1t  namlicb  in  zwei  von  einander  ganz  unabhSngige 
Partialformen  oder   Hemipyramiden,   welcbe  wir  als  die  positive  und 
negative   Hemipyramide   unterscbeiden,   je    nacbdem  ibre  FlHcben  tlber  dem 
spitzen  oder  liber  dem  stumpfen  Winkel  (/t?)  des  oribodiagonalen  und  basischen 
Hauptscbnittes  gelegen  sind.    Ausser  diesen  Pyramiden  kommen  nocb  drei  Arten 
von  Prismcn,  nUmlich  verticale,  geneigte (Langs-),  oder  borizon tale  (Quer-) Prismen 
vor,  je  nacbdem  ibre  Flilcben  der  Verticalaxe.  der  Klinodiagonale  oder  der  Oftho- 
diagonale  parallel  laufeu.     Die  borizontalcn  Prismen  dieses  Systems  tbeilen  die 
Eigenscbaft  der  Pyramiden,  in  zwei,  von  einander  unabbangige  Partialformen  lu 
zerfallen,  welcbe  Hemiprismen,  oder,  weil  sie  borizontal  sind,  Hemidomenge- 
nannt  werden  kOnnen.     Die  t^eneigten  Prismen  werden  als  KlinodomeUi  die 
borizontalen  als  Ortbodomen  bezeicbnet,  wogegen  aucb  bier  das  Wort  Prisma, 
wie  im  rbombiscben  System,   lediglicb  fttr  die  verticalen  Prismen  gebrftuehliel^. 
ist.  —  Endlicbsind  nocb  die  drei  Pinakoide  zu  erwUbnen,  welcbe  als basisches.^ 
ortbodiagonales  und    klinodiagonales  Pinakoid   unterscbieden   werden  und   deK" 
scbiefen  Basis  oder  den  beiden  verticalen  Hauptscbnitten  parallel  geben  (Schiefend— 
fl«cbe,  Querflacbe,  Ulngsflacbe). 

§  48.    Beschreibnng  der  Formen.    Die  monoklinen  Pyramiden  sind  vocb 
S,  zweiorloi  ungieicbscitigen  Dreieckon  umscblosscne  Formen,   deren  Mittel— 
kanten  in  e  in  er  Ebene,  nHmlicb  in  der  Ebene  der  scbiefen  Basis  liegen ;  Fig.  MS 
und  no 2).    Die  gieicbart  igen  Dreiecke  iiogen  paarweisc  an  den  klinodia- 

4}  Kigentlich  ist  das  fruher  von  Saumann  ffebrauchtc  Wort  monoklino^idriscli  tmto* 
fern  bezoichnondcr^  als  dasselbe  ausdriirkt,  dass  der  schit^fe  Neigungswinkel  zunftchst  auf  zwei 
derHauptschnittc,  als  der  hedrae  rardinales,  des  A\ensystems  zu  boziehon  ist. 

%)  Fig.  148  ist  so  gezolchnot .  dass  der  klinodiagonale  llauptschnitt,  Fig.  149  dagegen  90, 
i  der  orthodiagonale  Hauptsclinilt  auf  den  Beobachtcr  zuiUuft ,  >\iihrend  die  schiefe  Basis  in 
erslrrcn  Fijiur  ihm  zufiillt.  in  der  anderen  \oii  links  nnch  rechts  geneigt  ist. 
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gonalen  Polkaalea,  die  einea  (voroe  uQten  und  hinten  oben)  in  dea  beideo  spitzen, 
die  anderen  (vorne  oben  und  hioUtD  unl«nj  in  den  beideo  stumpfen  WiukelrAumen 
des  orlhodiat;onalen  und  basischen  Hanptschnittes;  jene  bildt'n  die  positive,  diese 

Fig.  US.  Fig.  149.  Fig.  IM.  Fig.  l&l. 


die  negative  Hemipyramide,  welcho  beido  durch  Vorsetzung  der  Zeicheo  4-  und  — 
unterachieden  werden  kOnoen ,  wobei  jedoch  daa  Zeichen  -|-  in  der  Kegel  wegzu- 
lassen  ist,  wie  man  ja  aucb  in  der  Algebra  eine  eiozeln  stehende  positive  GrOssv 
ohiw  Voneichen  scfareibt.  —  Die  vier  MitteUcaoten  der  monoklinen  Pyramide  sind 
slle  gleicfa,  die  vier  ortbodiagonalen  Polkanten  rechts  und  links  ebenfells  gleich,  die 
Tier  Uinodiagonalen  Polkanten  abet  nur  lu  zwH  und  xwe'i  gloich.  Die  beiden 
Hittelecken  an  den  Enden  der  Orthodiagonalo  sind  gleich-,  diejenigen  an  den  Bndon 
der  Klinodiagonalc  abweichend-wertbig. 

Da  jedoch  diose  Hemipyramiden  in  der  Eracbeinung  durohaus  nichl  an  ein- 
ander  gebunden.  sondorn  vojlig  unabhSngig  sind,  so  kommt  es  we  it  hHufiger  vor, 
dass  man  sie  einzeln,  als  dass  man  sie  boide  zugleicli,  in  ihrcr  Vereiaigung  zu 
einer  vollstflndlgen  Pyramide.  beobachtel.  Jede  einzi'Ine  Hemijiyramide  besteht 
iber  ans  cwei  Flachenpaaren.  welche  enlweder  der  kllrzeren  Polkante  (A),  oder 
der  tengeren  Poikante  (A")  der  vollsUlndigen  P^raniidc  parallel  sind:  sie  stellt  da- 
W  fDr  sich  eine  prismauhnlii-ho.  den  Kaum  nichl  allscitig  umschllessende  Form 
dir{Fig.  150  und  151).  welche  fUr  sich  allein  cbeu  so  wenlg  ausgobildet  soin  kann. 
>lii^nd  ein  Prisma,  weshalb  ihre  Erscheinung  nothwendlg  die  Combination  mil 
uderen  Formen  erforderl'). 

Die  verticalea  Pi-ismen  (Suulen)  sind  von  i  gluichwerlhigen,  der 
V«rticala^e  parallelen  Fliichen  unischlossene  Formen.  dei-en  Qutirscbnitt  ein  Hbom- 
liiB  ist  [Fig.  159):  sie  stumpfen  die  Mittelkanteu  der  P^nimiden  gerade  ab.  Die 
g^sciglea  KLinodomen  werden  ebenso  von  4  lileichwerthigen,  der  Klino- 
■liigimale  parallelen  FlUehen  gebildet  (Fig.  1  ;>3)  und  stumpfen  die  ortbodiagonalen 
l*^DteD  ab;  die  horizonlalen  Prismen  endtich  odei-  die  Orlhodomen  sind  von 
t.  der  Orthodiagonale  parallelen  und  die  klinodiagonalen  Polkanli'n  abstumpfenden 
Fllchen  uiDschlosaene  Formen,  dercn  Querschnitt  kcin  Rhombus,  sondern  eiu 
Ailomboid  ist,  daher  die  FlUchen  selhst  iinRleichwerthig  sind  und  eine  iterrullung 


1)  Will  man  sie  in  ihrer  Uuliruii):  uuf  cine  bestinimlv  Wei.se  lii'grcnzl  denkuii,  sa  isl  es  n 
ilBstcD,  den  basisclien  uiid  orlhciiliBgooalcn  Kauplsclmitt  als  subsid  ia  rise  lie  Deiiiv 
■niaDBhaien,  wie  sulchcs  in  den  Figurcn  150  und  111  Reschettcii  isl. 
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der  ganzen  Gestalt  inzweiHemidomen  bedingen,  welche,  wie  die  Hemipyra- 
miden,  als  positives  und  aegatives  Hemidoma  unierschieden  werden  (Fig.  454^) 
und  voQ  denen  jedes  also  our  ein  Fldchenpaar  darstelit. 

Fig.  152.  Fig.  153.  Fig.  154.. 


Mit  Bezug  auf  die  Symmetric -Ebene,  das  Klinopinakoid ,  ordnen  sich  also  die  im 
monoklinen  System  moglichen  Formen,  welche  einerseits  FlUchenpaare  ,  anderseits 
V  i  e  r  zahlige  Flachencoiflplexe  sind ,  in  drei  Arten : 

I.   Parallel  der  Symmetrie-Ebene  kann  mir  eine  einzige  Form^  und  zwar  als 

Flachenpaar  auflreten^  das  Klinopinakoid. 
II.   S  e  n  k  r  e  c  h  t  zur  Symmetrie-Ebene  konnen  y  weil  derselben  nur  eine  existirt, 
audi  nur  Flachenpaar e  licgen  und  zwar: 

I  ]   parallel  a,  sdiief  zu  c :  das  basische  Pinakoid ; 

I I  parallel  c,  schief  zu  a :  das  Orthopinakoid ; 
3)   schief  zu  c  und  zu  a :  die  Orthodomen. 

Diese  Flachenpaare  bilden  sammtlich  eine  Zone,  fiir  welche  die  Orthodiagonale 
die  Zonenaxe  ist. 

III.  Schief  gcneigt  zur  Symmelrie-Ebene  muss  jcde  Form  mit  vi  er  FlUchen  auf- 
treten;  es  sind: 

i )   parallel  a,  schief  zu  c :   die  Klinodomen ; 
2)   parallel  Cj  schief  zu  a :  die  verticalen  Prismen  ; 
3j   schief  zu  c  und  zu  a:  die  P\Tamiden. 
Weitere  Formen  sind  daher,  wie  man  leicht  ersieht,  im  monoklinen  System  nicht 
mtiglich. 

§  49.  Ableitung  nnd  Bezeichnung.  Man  denkt  sich  immer  irgend  eine 
voUstUndige  monoklinc  Pyramide  als  Grundform,  und  bezeichnet  sie  mit  dbP, 
indem  +P  die  positive ,  — P  die  negative  Heraipyramide  bedeutel.  Aus  solcher 
Grundform,  welche  gewOhnlich  durch  Angabe  des  Verhaltnisses  a  :  b  :  c  ihrer 
Lineardimonsionen  (der  halbea  Klinodiagonale .  halben  Orthodiagonale,  welche  ge- 
wObnlich  =  1  gesetzt  wird,  und  halben  Verticalaxe),  sowie  des  schiefen  Winkels  fi 
bestimmt  wird,  erfolgt  nun  die  Ableitung  in  diesem  System  v5llig  so,  wie  im 
rbombischen  S\stom.  Man  hat  dabei  nur  sorgfaltig  zu  beachten,  dass  jede  Pyra- 
mide in  zwei  liemipyramiden,  und  jedes  Orthodoma  in  zwei  Hcmidomen  zerfUlt| 
•wahrend  die  verticalen  Prismen  und  die  Klinodomen  immer  vollstandig  mit  alien 
ihren  vier  FUlchen  ausgebildet  sind.    Die  eorrelaten,  d.  h.  die  zu  derselben 


A)  In  den  drei  Figuren  152  bis  154  sind  die  Richtungen  der  Verticalaxe,  der  Orthodiagonale 
und  der  Klinodiagonale  durch  punktirt-gostrichelte  Linien  ausgedruckt  worden. 
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vollstflDdigen  Form  gehOrigen  PartiaLformen  werden  durch  Vorsetzung  der  Stellungs- 

zeichen  -}-  und  —  unterschieden. 

Man  erfaalt  also  zuvOrderst,  wie  in  §  43,  eine  Grundreibc  von  der  Form 

OP dzwP ±P dzmP ooP 

deren  Grenzjglieder  einerseits  das  (schiefe)  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein 

(verticales)  Prisma  ocP  sind.    In  Uebereinstimmung  mil  dem  ftlr  das  rhombische 

Sj'^tem  Erltttfterten  werden  alle  diese,  mit  der  Grundform  so  innig  verbundenen, 

und  als  die  ersten  Resultate  der  Ableitung  erhaltenen  Pyramiden  Protopyra- 

miden,  sowie  das  zu  ihnen  gebOrige  Prisma  Protoprisma  genannt. 

Bei  dieser  allgemeinen  schematischen  Darstellung  ist  das  VorzcicheD  4~  fur 

die  positiven  Hemipyramiden  nicht  fiiglich  zu  entbehren;  in  alien  concreten  FUIIbq 

.    aber  wird  es  weggelassen,  um  die  Zeichen  nicht  unuiitzerweise  zu  iiberladen.    Ein 

ohne  das  negative  Vorzeichen  eingefuhrtes  Symbol   ist  also  stets  auf  eine   positive 

Pariialform  zu  beziehen. 

Ein  jeder  besonderer  Formencomplex  des  monoklinen  Systems  erfordert  zu  seiner 
voUstandigen  Bestimmung  die  Kenntniss  dreier  vou  einander  unabhSngiger 
Kantenwinkel,  unter  denen  sich  audi  der  Winkel  [i  befinden  kann.  Aus  solchen 
durch  Me s sung  gefundenen  Winkein  kann  erst  fiir  die  Grundform  das  Yerh^Itniss 
der  Lineardimensionen  a  :  b  :  c  und,  dafem  er  nicht  unmittelbar  gemessQn  werden 
konnie,  der  Winkel  (i  berechnet  werden. 

Aus  jedem  Gliede  ±  mP  dieser  Grundreibc  folgen  nun  einestbeils ,  bei  con- 
stanter  Klinodiagonale ,    durcb  YergrOsserung  der  Orlhodiagonalc  nacb  irgend 
einer  Zahl  n ,    verschiedene ,    nach  dieser  Ortbodiagonale  gestreckte  Pyramiden, 
weiche  man  kurz  Ortbopyramiden  nennen  kann,  und  deren  Zeichen  sicb  mit 
±  mfn  geben  ISLsst ,   indem  der  horizontale  Strich  durcb  den  Stamm  des  Buchsta- 
benP  daran  erinnern  soil,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  auf  die  horizontale 
Diagonale  der  Basis  der  Grundform  bezieht.    Als  Grenzform  dieser  Ableitung  er- 
^t  sich  ein,  aus  zwei  Hemidomen  -i-mfoo  und  — /n9oo  bestehendes  hori- 
lOQtales  Prisma  (oder  Ortbodoma).    Anderntbeils  aber  folgen  auch  aus  jeder  Pyra- 
niided://iP,  bei  constanter  Ortbodiagonale ,  durch  YergrOsserung  der  Klin 0 dia- 
gonale, verschiedene,  nach  dieser  Klinodiagonale  gestreckte  Pyramiden,  weiche 
^Qso  Klinopyramiden  genannt  werden,  und  deren  Zeichen  sich  als  dzm'ttn 
^rgibt;  die  Grenzform  dieser  Klinopyramiden  ist  allemal  ein  Elinodoma  m'Soo, 
N  welcbem  die  Zeichen  +  und  —  wogfallen ,  weil  der  Gegensatz  zwischen  den- 
>cibeo  bier  nicht  existirt. 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreibc ,  so  wird  auch  das  Protoprisma  ooP  dieser 
Ableitung  zu  unterwcrfcn  sein ,  wodurch  man  einerseits  auf  verschiedene  nach 
der  Ortbodiagonale  gestreckte  Orthoprismen  oo9n  und  das  Ortbopinakoid 
<x>9oo ,  sowie  anderseits  auf  verschiedene  nach  der  Klinodiagonale  gestreckte  K 1  i  - 
ooprismen  00*8/1  und  auf  das  Klinopinakoid  ooi^oo  gelangt^). 

Lasst  man  das  Ortbopinakoid  oo-Poo  sich  gegen  die  Verticalaxe  neigen,  so  muss 
For  P  der  endliche  Worth  m  erscheinen  und  es  resultirt  wieder  das  Ortbodoma  dim-Poo ; 
oeigt  sich  anderseits  das  Klinopinakoid  ool^oo  gegen  die  Verticalaxe,  so  geht  ebenso' 
das  Klinodoma  m'Soo  hervor.    Die  Resultate  dieser  Ableitungen  lasscn  sich  auch  in 


4)  Die  im  Vorstehenden  erl&utert<'.  und  wohl  allgeniein  aduptirte  sinnreiche  Ableitung  und 
Komenclatur,  weiche  sich  auch  durch  Kiirze  auszeichnet,  stanuiit,  wie  die  entsprechende  im 
rbombiscben  System,  von  Carl  Friedrich  Saumann, 
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ijtc^-:.  -^^mfii -iaTvb  ein  imnf!uIliT«R  Schema  darstellen ,  welches  auf  gans  yimliche 
,-.     ^'  :-    .-'  .  .-r^Lrfu  isl .  wio  das  S.  73  stelieade  Schema  des  rhombischea  SyBtenUi. 

I.,:,  i,,'  litfii'ichnuugswcise  miu  tt'eiss  schUesst  sich  ong  an  dicjenigc  des  rhom- 
.■:».■■■.■  »>>.  -■-■.■.>  Mi.  Kr  neiinl  die  Vcrlicalaxe  niederuni  c,  die  querlaufendc  Orlho- 
;■:,{;.••■•■.■:  >  -i'-c  KliiiudtaK'^nale  a.'  Has  Flaclionzeichcn  der  I'rolopyrdniide  ii>t  daher 
'  .■%.■;■■■  jlliioiiiciii  a  :  h  :  mc.  woraiis  si<h  die  Onhopyramidea  a  :  nb  :  me  uDd 
/)■;  VV''y'^*i'^""<don  Hit  :  h  :  iiu  nbleiteii.  Das  verlicale  Protoprii:ina  jSttule)  erhUt  das 
v.-<-,')-.^  -t  '  >>>■  ■  "o^  i)"!!  K^^hcn  die  t eriicltiedeiien  Orthopri^mieQ  a  :  nb  :  ooc  und 
.,:,  ii,,,:^.Y'"''"''"  ""  ■  ^  ■  OO'"  I'Pi'vor.  Die  KlinodomeD  [UiugsdomenJ  ergeben  sich  all- 
^^  .,■.  ■•.  ti-  >>J"  -  ''  ;  ""■.  die  Orlhodumeii  ,(Juerdonien;  zerfallea  in  zwei  FlSchen- 
.sv.  V-  ■■■  >^''>  ""*  und  a  :  oob  :  mi:  Die  Zoichcu  der  Pinakoidfl3chen  siad  endlich 
-,,1  .H-  iM-iirhi-  oou  :  006  :  r.  fiir  das  OnhopinaLoid  (QuerilSche'  a  :  oob  :  OOc,  fiir 
,ti.  KliuxpiitaLiiiil  [Lan;i!s1ll)Che]  OOa  :  b  :  ooc. 

nil'  U I  ( (el's  ill  en  Zcichen  sind  denen  f3r  das  rhombisclie  System  S.  71;  enl- 
ui.Vi'lii'ii  H'Wi  analog,  iiisiifeni  im  niotioiilinen  Syslc^m  die  Orlliodiagonalc  und  Klino- 
1)1  niKihil"  iter  MakrtidiaKtinale  und  Bracliydiagonale  des  rlionibischen  Sys1eni<>  entspre- 
,|ii<ii  hit-r  isl /.  B.  Ol' =  (001^:  t»*oo'=  (100':  00*00  =  (OtO);  1*00  =  (OJI^); 
.*.!•  iHO):  ooJ»t=  iio):  P=(hT);  — P  =  [Mr:  3P=  saT;;  •Ps  =  (Sti; 
t».\>        ,lip|  -.  — 4»oo  =  (UH). 

t)  ItM.  Killlge  Combinationen.    Das  AuftrcU'n  dei-  PartiairormeD  isL  das  eio- 

,..;  Vn-hilUiiisM,  \v<'lchfs  deni  mit  den  Combinationen  des  rborobischen  Systems 

i'.iliitiili-i)  lii'i  deni  nionoklinen  einisie  SchwierifEkeit  berei(«n  kiinnte;  indessen 

11(1  V.:,.  Kig.  iMi.  fi(.  I5T.  haben     dieselben     viel 

Aehnlicbkeit  mit  den  be- 
x^  micdrischen  der  ubrigen 

\  Kr\  stallsysteme.  Hier 
kdnnen  wir  nur  einige 
I  B<>ispiele  ei^-afanen.  Fig. 
I  o5  strllt  cine  nicbt  oel- 
tene  Kn'stallform  des 
Gypses  dar.  welohe  sioh 
dadurch  niisieichnet,dBa 
dif  Grundp)T»niide  voll- 
stitndi^.  mit  beiden 
llt:)iiiji\r.tniidcji  <l  imd  >i\  iiiiS):i'bild<'l  \S\..  wcU-he  die  sUutcnfttnnige  Combioation 
■  |i  ^  I'l  i.-<iiiii.4  oul'  mid  di-s  KUiiopiiiiikiiides  ooltoo  bcidcrsoits  be^renzen.  Fig.  156 
(I  i(ji  I'irii'  ,1111  (;>t>H  iioch  hiluli^civ  t'.iiinbiiiiitiuii .  tvHche  sich  von  der  vorigen 
il.iiliiii'li  iiiiirr^i-lii-idrl ,  diiss  die  pusiliM'  llemipy rainide  fchll  und  nar  die  Dpga- 
iiM  ^orli.iriili'ii  1^1  }'i^  r>T  ist  dii'  p-K tihuUcUsto  Kry stall rorni  des  Augita.  derea 
k>:.:'<.ill-i|<i.i|>lii^<'lt<'N/rj>-l»'ii  III  Mi-lircilx'ii  isl:  ool*. oo4'oo.oo'i!oo.P  :eDls|>rMfanid 
fi    .1,  ''    I.       ilii'   (•■■■IlimIi'ii   I'liiiiii'ii  Mcnlfu  hier  ledi(!lii'h  durch  die  positive  He- 

iiil|(vr.>iiiiili-  ili'i  <ir Ifiii'iii  lii'^Ti'iiyl. 

Itit-  l'i|(.iiti'ti   |!iH  iiinMIi'i   )i<i|;rii  i>in  puiir  f ewukuUebe  CombiDationco  des 
tlflimttiuui'tt  iiilxr  |«i'Hii-iiii<N  l''i>lil>i|Hillis ,  diTi-n  (T.-^lcre  voq  deu  Flacheo  des  Kllno- 
iM««^4t'X.    :(/    1(11.1  l>M>iitii>M  <x'i"V  dos  hasischt'ti  Piuakoides  OP  (P)  und 


ii'ii;en  aber  i] 


/■/£?! 
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des  Hemidomas  9:9oo  {y)  gebildet  wird ,  wShrend  in  der  anderen  dazu  nooh  die 
Hemipyramide  P  (o)  uod  das  Klinodoma  Si^oo  (nj  treten.    Fig.  4  60  ist  eine  sehr 

Fig.  158.  Fig.  IftO.  Fig.  160. 


einfache,  bei  mehren  MiDeralioD  (z.  B.  Heulandit)  vorkommende  Combination,  ge- 
bildet von  den  drei  Pinakoiden  OP  [P] ,  00*00  (T)  und  00*00  {M). 

6.  Triklines  Syatem. 

§  54.  Ornndcharakten  Das  trikline  >)  System  ist  unter  alien  Erystallsyste- 
men  das  am  wenigsten  regelmflssige;  dasjenige,  in  welchem  mit  dem  Maximum 
von  Ungleichwertbigkeit  der  Grund-Elemente  das  Minimum  von  Symmetrie  der 
Gestaltung  erreicht  worden  ist.  SSimmtliche  Formen  desselben  sind  nSlmlich  auf 
drei,  unter  einander  schiefwinkelige  und  durchaus  ungleiche  Axen  a,  b 
und  c  m  beziehen ,  so  dass  eine  jede  hicrher  gehOrige  Rrystallreihe  zu  ihrer  Be- 
siimmung  die  Kenntniss  des  GrOssenverhUltnisses  der  drei  Parameter  und  der  drei 
schiefen  Neigungswinkel  entweder  der  Axen  (a,  (i,  yj ,  oder  auch  der  durch  die 
Axen  gehenden  Hauptschnitte  erfordert^).  Nachdem  eine  der  Axen  zur  Verti- 
calaxe  (c]  gewSihIt  worden  ist ,  kOnnen  die  beiden  anderen ,  als  die  Diagonalen 
der  schiefen  rhomboidischen  Basis,  ebenso  wie  im  rhombischen  System,  durch 
die  Namen  der  Makrodiagonale  (6)  (Queraxe)  und  der  Brachydiagonale  (a) 
(Dingsaxe)  unterschieden  werden.  Die  drei  Hauptschnitte  erhalten  die  Namen  des 
makrodiagonalen,  des  brachydiagonalen  und  des  basischen  Hauptschnitts.  Die 
Formen  dieses  letzten  Rrystallsystems  besitzen  Uberhaupt  keine  Symmetrie- 
Ebene  und  keine  Symmetrie-Axe  mehr,  daher  der  von  (h^oth  vorgeschlagene  Name 
asymmetrisches  System^). 

§  52.  Ueberslcht  der  Formen.  Die  Formen  des  triklinen  Systems,  sind  theiis 
Pyramiden,  theiis  Prismen,    theiis   Pinakoide.    Fttr  die  Pyramiden  und 


tkoklas  merkwUrdigerweise  eine  physikalische  Versctiiedcnheit,  und  werden  deshalb  in  den 
Zeichnnngen  gewObnlich  mit  zwei  versctiiedenen  Signatur-Buchstaben  T  und  /  versefaen. 

4)  Das  ein-  und  -eingliederige  System  nach  Weiss,  das  anorthotype  S.  nach  Mohs,  das  an- 
orthische  S.  nach  Haidinger,  das  asymmetrische  S.  nach  Groth.  Der  Name  triklines  S. 
basieht  sich  eigenUich  darauf,  dass  die  drei  Coordinate  Ebenen  oder  Hauptschnitte  des  Systems 
unter  einander  lauter  schiefe  Winkel  bilden ;  insofern  war  der  f riiher  von  Naumann  gebrauchte 
Name,  triklinoddrisches  System  jedenfalls  hezeichnender.  Anfangs  nannte  Naumann  dieses 
System  das  kliDorbomboidische. 

5)  a  ist  der  Winkel  zwischen  den  Axen  b  und  c,  ^  der  zwischen  a  und  c,  /  der  zwischen 
•  and  b;  und  zwar  gewOhnlich  gemessen  im  rechten  obercn  vorderen  Oktanten. 

S)  JU06tffc^bat  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  triklinen  Krystalle  insofern  nicht  viillig 
aasymmetrischff  sind,  als  sie  wenigstens  noch  ein  Centrum  der  Symmetrie  besitzen,  d.  h.  einen 
Pvnkty  welder  alle  durch  ihn  gezogenen  und  von  dem  Krystall  begrenzten  Geradeti  \\^VV^\\\. 
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uiK'.i    iic*  drei  sohiefen  Neigungswinkel  der  Hauptschnitte 

.  citaiiiui^  in  Pa rt ialformen,  welche  in  Bezug  auf  ihr  Yor- 

14.(11^1;^  ^^*ii  oiujoder  siad.  Jede  vollst<Jindige  Pyramide  besteht 

^ix4,iiu-dciieu   Viertelpyramiden    oder    Tetarlopyra- 

Vfstiui  JUS  zwet  versehiedenen  Hemiprismen.    Da  uun 

.  x^      '  iiit.iiloniiou  au  uud  fUr  sich  nichts  anderes  darstellt,  als  eia 

;.u.u'ii     ^»  zeiTallen  sitnimtliche  Formen  des  triklinen  Systems  in 

'  M  V-  h  o  n  p  a  a  r  o.  Diese  ZerstUckeiung  der  Formen  isl  es  beson- 

»    ^    ...u.uii  I'oitiu'noimiploxen  einen  so  uns\mmetrischen  Charakter  ver- 

•  ,      x     iMiiliMi  oiiu*s  und  desselben  Formeneoinplexes  kttnnen  zwar  in 

.    .  ^, .».»oi  luii  Pnnousions-Verhaltnissen  auftrelen,  sind  aber  doch   immer 

,    —  .M  Vri.  d.  h.  trikline  Pyramiden.  Die  Prismon  sind  dreierlei,  je 

. ,..    iMx    I'Ku'lu'u  dor  Vertiiralaxe ,  oder  einer  der  beiden  anderen  geneigten 

..«..«. I.:   xiiul     Die  Pinakoide  endlieh  sind  die  Parallelflaehen  der  drei 

.^».».int'     I  vImi4;oiis  NMM'den,  zur  Erieichlerung  der  Nomenelatur ,  aueh  in 

.,  s»x  ,i.  Ill  »lir  Worlo  Prisma  und  Hemiprisma  lediglich  fttrdie  verlicalen  Pris- 

. :»  ,ni»l»i    di*'  boidiMi  Arlen  von  geneigten  Prismen  und  deren  Partialforn:en 

I  iU'iu  Niiiiioii  Doma  und  Hemidoma  belegt. 

t    IhvirliiYlbuil^  der  Formen.    Die    triklinen    Pyramiden   sind   von 
»»...mIim     vorsehiedenen  Dreiecken    umschlossene   Formen.    deren  Mittel- 

kanten  in  einer Ebene  liegen  (Fig.  161). 
,le  zwei  gleichartige  Dreieeke  sind 
einander  parallel,  und  liegen  in  zwei 
entgegengesetzten  Raum-Oktanien,  wie 
solchedurehdie  Kbenen  der  drei  Haupt- 
schnitte hestimmt  werden.  Sie  bilden 
eine  Viertelpyram  ide  oder  Te- 
tartopy ramide,  welehe  an  und 
f(lr  sich  ein  bloses  Fl^chenpaar,  also 
oine  unbescrenzte  Form  darstellt,  und 
daher  nur  in  Combination  mil  ii^end 
anderen  Partialformen  existiren  kann. 
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I  III  ^ih^  |i  ilni'li  in  irpMid  einer  beslinimten  Begrenzung  vorstellen  zu  ktfnnen^ 
i..t   iifM  /Ml  rkmaMsi^Men ,   ihre  beiden  FlUehen  in  derjenigen  Ausdehnung  tXM- 
||i<mI»'*m  .    ^i'^  Hfili'lin  dnreli  die  lntei*seelion  mit  den  drei  Hauptschnitten ,  oder,  was 
l||||Nlf*lt'f'  iMf'  diiri'li  tiie  ^leieh/.eilif{  ausgebildeten  drei  correlaten  Vierieipyra— 
M^h  liKMiiffKiil  \^irtl.    I>ii*  Durehsehnitle  der  Flitehen  einer  jeden  Yiertclpyramide 
(i^ll  MMil|itHi'liiilM  KhentMi  liefern  drei  Kanten,  welehe  als  die  eigentlichen  Pol- 
hh  iihti  MiMi<lkiiniiMi  d(*r  Vierlelp\ramide  zu  belraehten,  und,  wegen  des  un- 
IW.\¥*'h  Aiifli'el«*im  die.ser  Parlialforinen .  >\eit  wiehtiger  sind,  als  diejenigea 
ilMi ^    4.i;|r|ifi   In  iltM'  vnll.stUntli^tMi  triklinen  Pyramide  durch  das  Zusammen* 
hUhU  ^hn-i  uiiiiiiiil III  lion  I'lllelhMi  f;ehildel  werden. 

Iflh  1*1  inniiHi  eini'lit^iniMi  al.s  vert  ieale  Prismen  und  als  zweierlei  Klino- 
WlUh^^^t  ^'  immIhIimii  iliii^  I'hielieii  der  Vertiealaxe  oder  einer  der  anderen  Axen 
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parallel  siDd.  Alle  diese  prismalischen  Formcn  haben  einen  rhomboidischeD 
Querschmtt,  bestehen  folglich  aus  zwei  ungleichwerthigen  FlScheDpaareD ,  und 
EerfalleD  daher  in  Hcmiprismen  und  Hemidomen.  Uebrigens  werden  sie 
auch  hier  durch  die  Ableitung  als  die  Grenzfonnen  der  Pyramiden  bestimmt.' 

§  54.  AMeitang  nnd  Bezeichnung  der  Formen.  Um  sich  in  dem  Gewirre 
ier  Flachenpaare  die  Uebersicht  zu  erhalten ,  ist  es  durchaus  erforderlich ,  die 
correlaten,  d.  h.  die  zu  einer  und  derselben  vollslSndigen  Form  gehOrigen 
Partialformen  naeh  ihrer  Correlation  aufzufassen  und  im  Auge  zu  behalten.  Zu 
diesemEnde  legen  wir  bei  der  Ableitung  eine  vollstiUndige  trikline  Pyramide 
lu  Grunde ,  fttr  welche  das  Verhaltniss  der  drei  Axen  a  :  6  :  c ,  sowie  die  drei  an 
solchen  Axen  anliegenden  schiefen  Neigungswinkel  der  Hauptschnitte  Ubefhaupt 
gegeben  sein  mtlssen ,  wenn  der  betreffende  Krystallcomplex  als  v5llig  bestimmt 
gelten  soil.  Diese  vollstUndig  vorausgesetzte  Grundform  denken  wir  in  aufrechter 
Stellung  so  vor  uns,  dass  ihr  brachydiagonaler  Hauptscbnitt  (die  Axenebene  ac) 
auf  uns  zulSiuft.  Dann  erseheinen  die  vorderen,  uns  zugewendeten  FlSichen 
ihrer  vier  Partialformen  dergestalt  vertheilt,  dass  sie  naeh  ihrer  Lage  als  obere 
uod  untere^  als  reehte  und  linke  unterschieden  werden  kOnnen;  ein  topi- 
sches  Verhaltniss ,  von  Welehem  wir  ftlr  die  Viertelpy  rami  den  selbst  die  Zeichen 
P',  T,  P^  und  ^P  entlehnen,  durch  deren  Zusammenfassilng  fdr  die.  vollstandige 
Pyramide  das  Zeichen  [If]  gewonnen  wird;  Fig.  161  '}. 

Ein  jeder  besondcrer  Forraencomplex  des  triklinen Systems  erfordert  zu  seiner 
vollstandigen  Bestimmimg  die  Kenntniss  von  f ii  n  f  verschiedenen  und  von  einaiid^f 
unabhSingigen  Kantenwinkeln,  unter  welchcn  sich  auch  einer  oderzwei,  oder  auch 
alle  drei  der  Neigungswinkel  der  Axen  (cif,^i,  y)  hefinden  konnen.  Aus  diesen 
durch  Messung  gefundenen  Winkeln  kann  erst  dasVerhUltniss  der  Lineardimensionen 
a:  b  :  c  (das  Axenverhiiltniss)  der  Grundform^  und  die  Grosse  der  Winkel  Cf,  /I?,  y, 
soweit  solche  nicht  gemcssen  wurden,  berechnet  werden. 

Die  Ableitung  selbst  erfolgt  llbrigens  aus  dieser  Grundform  genau  so ,  wie  im 
rfaombischen  System  (§  43).  Man  leitet  erst  eine  Grundreihe  solcher  Pyramiden 
ab,  deren  allgemeine  Zeichenform  w*'P^  ist,  und  deren  jede  einzelnCi  wie  die 
Grundform  selbst,  in  vier  Viertelpy ramiden  ;«P',  wT,  wP^  und  ml?  zerf^llt,  wah- 
rend  als  Grenzform  einerseits  das  basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein  in  zwei 
Hemiprismen  ooP'  und  oo'P  zerfallendes  Prisnia  hervortritt. 

Aus  jedem  Gliede  dieser  Grundreihe  werden  nun  ferner  theils  Makropyrami- 
<Jen  m'P^n,  theils  Brachypyramiden  m'P^n  abgeleitet,  dabei  als  Grenzglieder  die 
Makrodomen  und  Brachydomen,  sowie  endlich  aus  ooT'  die  ttbrigen  verticalen 
Prismen  und  die  zwei  verticalen  Pinakoide  erhalten.  Ftlr  alle  diese  Ableitungen 
gilt  buchstablich  [das  im  rhombischen  System  §44  angegebene  Verfahren,  und 
bat  man  nur  immer  darauf  zu  achten,  dass  jede  Pyramide  in  v  i  e  r  Tetartopyramiden, 
nnd jedes  Prisma  oder  Doma  in  zwei  Hemiprismen  oder  Hemidomen  zerfHlIt. 

Die  Entwickeiung  der  l^>m\schen  Fliichenzeiclien  ist  derjenigen  im  Bereich  dos 
iDOQoklinen  Systems  ganz  analog.  —  Auch  die  3//7/er\sche  Bezeichnung  isl  naeh  dem  bci 

\)  Bezeichnet  man  vorn  mit  v,  hinten  niit  h,  obcn  luit  o,  unten  mit  u,  rechts  mil  r  und  links 
oit/y  sogehOren  an  der  triklinen  Pyraniide  als  ein  paralleles  Flachenpaar  zusammeu  die  Dreiecke: 
for  and  hul\  vol  und  hur\  vur  und  hoi ;  vul  und  hor. 


^1 


-acJ-at  =    •  i-»    -atf^t  =  !»4  .  P  =   • » «     P  =   ••?      P=  •»*  ;  F=  hi  ; 
p-at  =    -I*        P'3t=    <*^  .     P':3C  =    H<  _     P:3C  =    r-^  .    f  J  =     133: 

^  vv    C#aAnJtfSMMn  trikliMT  Fmscbl    Itw^rnt'-  Finx»»iKfn;piiexe  dieses 

t\ij^  Ar^ik^L^nxn^  aii  di*r  SyE.2:#eL">Tr?iA;'ajaBi»-  6**  3x*:ci:*^2ir*ti  Systems, 
^ihn-EKi  and-rre  F'>nntii«-iap>rir  T«>r  i.  fe  .-rot  <5rr*  t-^z^JrCThri:*}*  iumI  Axinitsl 
dk-  UiiS^  nucetrie  and  Unvc-Usi^irdizk-rri  dtr  F:^z:ftd£::<f-^.=ii£  In  bu<ik54eD  Grade 
erkennen  lassen.  In  diesem  l^-titirTrL  Fili*-  -rrfi-rder:  **  fclircipa  eici^  Aofimerk- 
samkeit.  um  die  gegenseiti^K-  Bec-ti-is;*  :ii*d  fcr**s*Ij:^«^ii5.:fiie  BMleatong  der 
verschiedenen  Flachenpdiire  »:^r  P*ri*J:«?=>tc.  r3rt:  kz&  d*ci  Ac^  in  veriieren. 
Wenn  es  die  Beschaflenbeit  der  C:cJ>li«a!;^:-c.  z-e^uuec  k  bi;  cjin  znT^ffderst  drei, 
enlweder  wirklich  voriiandeDe.  <Arr  d:<i  ^irrr  Lat^  Ci*^  b^e«;iiniDte  Flddien|iaare 
als  HauptschniUe  zu  wahlrn .  ci^d  darx  eii^r  ar^cCiessr-ae  W^  der  GrandforiD 
/wenn  auch  nur  in  einer  ihre-r  Vi^^rieit-irw&adeii.  'i^er  in  xwrien  von  ihr  onmittel- 
bar  abhHngigen  hemiprismatisicLeii  F:*r!x>rD  i  :«rEC£reLmrn.  I>-:<h  kann  man  auch 
von  der  Wahl  irgend  anderer  ParUaif>nLen  acsfrhen.  and  au<  ilm^n  Verfaallnissen 
die  Lage  der  drei  HauptschnltU:  and  der  Grondfonn  ersfhlierssen. 

Die  weitere  Entwickelung  der  Cocibinali-jnen  erfolgt  wesentlidi  nadi  densei* 
ben  oder  nach  abnlichen  Kezeln.  i:%ie  ivn  rbomhisehen  and  monoklinen  SvsleiD, 
uud  >vird  uni  so  leiebter  zum  Ziele  gelangen.  Je  bestimmter  sich  die  GorrelaUon 
der  zu  einander  gehdrigen  Fl^chenpaare  zu  erkennen  gibt.  i^as  freilich  bald  mehr, 
bald  weniger,  in  der  Regel  aber  um  s^i  mehr  der  Fall  lu  sein  pflegt.  je  reichhaltiger 
oder  verwickelter  die  Combination  aosgebildet  ist.  —  Als  ein  paar  sehr  etnfache 
HtMspiole  m(5gen  naehsteheDde  Figuren  dienen. 

Fig.  H.2.  f.*-.  :?;..  Hr.  !M. 


In  dein  Albitkrx stall  ,Fig.  16^^  betrachte  man  die  mil  Pund  .1/ bezeichneteO 
I'lUiihiMi  als  basisohes  und  braohydiagonales  Pinakoid.  die  FlSehen  $  als  die  obere 
rMttbla  Vierlelp)  rnmide  P\  so  wird  /  =  ccF.  f  =  oo'P.  und  .r  =  'Poo. 

Jlfli  dam  in  Fig.  \K<^  dargestellten  A\initkrN stall  pflegt  man  zu  belraehten: 
linkn  llomiprisma  oo'l\ 
reehte  lleiniprisina  ooP\ 
In  llnkn  ohere  Vierlelp^ramide  'P, 
litt  niuliUi  (tliiM'o  Viorlelp\rnnu(lo  P'. 
dim  MakroliiMiiidoiiHi  :?'P'cc. 


Hemimorphismns. 


Bei  dem  in  Fig.  164  abgebildeten  Kuptervitriol-Krystall  gilt: 
M  and  T  sis  liokes  und  rentes  Hemiprisma  oo'P  and  ooP', 
/  all  daa  linke  MakropriBma  oo'Ps, 
n  aU  das  Hakropinakoid  ooPoo, 
r  ala  das  Braohyptnakoid  oaPoo, 
P  ate  die  rechla  obere  Viertelpyramide  'P, 
M  als  rechte  obere  Partialform  der  Bracbypyramide  3P'2. 


5  56. 


7.  HemiiQorpbtsinnB  manolier  Kr^stalla. 
Eine  gau  eigentfaOmliche ,  durchaus  nicht  mit  der  Hemi^drie  su  ver- 


wecbsebide  Erscheinung  gibt  sich  in  gewissea  nicht  regularen  Krystallreihea  da- 

durcbsu  erkenneD,  dass  ihre  Krystalle  an  den  eDtgegengesetzlen  Endeo  einer 

Symmetrie-Axe  (gewljhiiUcfa  der  Hauptaxe  oder  Verticalaxe)  gesetzmassig  durcb 

die  FlaohenganE  verschiedener  Formeo  begrenst  werden.    Von  diesea  Formen 

iflt  d^er  nnr  entweder  die  obere,  oder  die  nntere  HHlfte  auagebildet,  wesfaalb 

denn  aach  die  Erscbeinung  selbst  sebr  zweckmHssig  dorcb  das  von  Breithaupl  vor- 

gescblagene  Wort  Uemimorphisinus  beieicbnet  wird.  Der  TurmaliD  and  das  Kiesel- 

xioken  liefern  ausgeieichnete  Beispiele  von  bemimoiphiscbeD  Krystallea;  Fig.  165 

stellt  eioen  Turnjalinkrystall  dar,  welcher 

an  dem  oberen  Ende  der  Hauptaxe  durcb 

die  FUcben  der  beiden  Rhomboeder  H  und 

— SR,  nnten  durcb  das  Pinakoid  {k)  begrenit 

iiL   Die  verticalen  FlAcben  sind  das  Deu- 

i     teropriaiBa  ooPS  {s}  und  das,  our  mit  drei 

\     ClScben  ausgebildete  Proloprisma  ooR  [l], 

\    Der  ID  Fig.  1 66  abgebildete  Eiesehinkkry- 

Y   MtUuigt  am  obereuEnde  die  Basis  c,  das 

I    Hikrodoma  sPoo  {d)  und  das  Bracbydoma 

I   IPoo  (/*),   wtlbrend  er  am  unteren  Ende 

I  ioA  die  Bracbypyramide  2PS  {s)  begreoEt  wird.    Die  verticalen  PlSchen  aind  das 

I   Kikropinakoid  a,  das  Brachypiaakoid  b,  und  dae  Prisma  ooP  (y). 

Die  ErscheiDUOg  gewinnt  desbalb  ein  doppeltes  Interesse,  weil  die  meisteu 
kMiimorphisoheD  Krystalle  zugleich  die  Eigeuschaft  besitzeo ,  durcb  Erwflrmung 
Pflir-elektriscb  zu  werden,  d.  h.  an  den  entgegengesetzten  Enden  die  ent- 
VCHigfisetzten  Elektrioitaten  zu  entwickeln  <). 

mhrend  sich  bei  den  genaanten  und  einigen  anderenHineraliea  (terHeminiorphi.';- 
■Uals  cine  geselzmassige  Erscheiaung  zu  erkennen  gibt,  kommea  bei  maachen 
Hmeralien  uur  daim  uad  waiui  zufallige  Unregelmassigkeiten  der  Ausbilduug  vor, 
vclche  eine  Aehnlichkeil  mil  dem  Hemimorpbismus  besiUen ,  aber  dock  nur  alii  iiidi- 
'iduelle  oder  singulare  Anomalieen  betrachtet  werden  kiinnen.  Dergleichen  kennt 
fta  t.  B.  am  Topas,    am  Kalkspalh,    am  Wikiit   und   einigen  andereo  Mineralicn. 


<;  Der  Strnvit,  welcher  rbombisch  krystalMsirt,  ist  gleichtatls  ausgezeichnet  hemimor- 
|*««ci,  DDd  Migt  auch  nach  Haustnann  <i\Q  polare  Thermo- Elektricilttt.  —  Aodere  hemimor- 
lHUbt  Hineralieo  slod  nach  RoUizinkerz,  Wurlzit,  Urcenuckit.  —  Unter  den  kiinsllicheii  Kr<- 
■Um  weiMii  uoch  nach  Groth  und  Bodewig  iodiixceittiiaid,  Tolyipbenylketon,  Resorcla  % 
QKfdl  HemlmorphisniuB  auf. 


i 
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Uebrigcns  kommtauch  bisweileii  eiu  lleininiorphisiiius  in  der  Kichtung  einer  andereo 
A\  e  \or;  z.  B.  am  Zucker  und  an  der  Wcinsaurc,  wie  Hankel  zuerst  gczeigt  hal. 

Einc  nothwendige  Folge  des  Hemimorphismus    ist   es,  dass  im  Hexagonal- 

s\  stem ,   bei  rhombo^drischer  Hemi^drie ,  das  Prisma  ocR  Dur  mil  drei  abwech- 

selnden  Fldchcn,  als  trigonales  Prisma,  und  jedes  dihexagonale  Prisma  ooRn  nur 

mit  drei  abweehselndcn  Flachenpaaren',   als  ditrigonales  Prisma  ausgebildet  sein 

kann.    £s  bedarf  also  das ,  namenllich  am  Turmalin  und  an  der  Silbefblende  ganz 

gewOhnliche  Vorkommen  des  trigonalen  Prismas   -^  -  keine  anderweite  ErklUrung. 

Dass  namlich  in  den  rliomboedrischen  Krvstallreilien  die  abwecliseln<leii  FiUchen 
des  Protoprisiiias  ooR  \\irklich  eine  verschicdcuc  Bedeutung  habcn,  indent  sie  ge- 
wissermaassen  als  obere  und  untere Fliichen  zu  iintcrsclieiden  sind,  dies  beweisen niclit 
nur  ihre  Verhaltnisse  zu  den  Fliichen  des  lioloL^drischen  Prismas  ooP,  sondern  auch 
die  durch  r.  h'ohell  durch  Aetzung  auf  den  Flachen  des  Kalkspathprismas  OOR  henor- 
gebrachten  Lichtfiguren.  Sitzungsber.  der  Konigl.  Bayer.  Ak.  d.  Wiss.  1862.  7.  —  Das 
Deuteroprisma  00P2  kann  dagegen  hinsichtlich  seiner  Fliichenzahl  durcli  den  Hemimor- 
phismus keine  Verauderung  erleiden.  —  Die  Aetztigureii  auf  den  verticalen  Flachen 
des  Kieselzinks  z.  B.  erv^eisen  durch  ihre  (ioslallung,  dass  bei  diesen  rhonibischen 
Krystallen  die  horizontale  Basis  aufgehort  hat,  eine  S>nimelrie-Ebene  zu  sein. 

Da  die  Axe  des  Hemimorphismus  stets  eine  Symmetrie-Axe  ist,  d.  h.  auf  einer 

S>mmetne-Ebene  des  normal  ausgebildet  gedaehten  Krystalls  senkrecht  steht,  so 

kann  im  triklinen  System  cin  Hemimorphismus  nicht  vorkommen. 

8.  Von  dem  Wachsthum  der  Krystalle  und  den  XJnvollkommenheiten  der  Bildang.- 
§  57.  In  den  bisherigen  Betrachtungen  der  Krystallformen  wurde  vorausge- 
setzt,  dass  solche  von  e  ben  en  und  glatten  Fliichen  begrenzt  seien,  dass  alle 
Flachen  einer  und  derselben  Form '(oder  Partialform)  gleicbe  und  Hhn- 
licheFigur,  oder,  was  dasselbe  ist,  gteiehe  Centraldistanz  habcn,  dass  fttr  die 
Krystalle  sclbst  immer  eine  vollstUndige,  ringsum  vollendete  Ausbildung 
stattOnde,  und  dass  solcbe  nach  alien  Dimensionen  hinreicbend  gross  aus* 
gebildet  seien,  um  einc  w  issenschaftlich  genaue  Bestimmung  zu  gestatten.  Diesen 
Yoraussetzungen  entspricht  jedoch  die  Natur  keineswegs  in  alien  Fallen,  indem 
die  Flachen  und  Gestalten  der  Krystalle  grOsseren  oder  geringeren  UnvoUkommen- 
heiten  unter\^'orfen ,  die  meisten  Kr>stalle  nur  zu  einer  theilweisen  Ausbildung, 
und  viele  derselben  zu  keiner  hinreichenden  Entwickelung  ilirer  Dimensionen  ge- 
langt  sind.  Ja,  man  kann  wohl  behaupten,  dass  an  keinem  Kry  stall  jene  ideale 
Regelmassigkeit  der  Gestaltung  thatsHchlicb  erreicht  worden  ist,  auf  deren  Yem^iriL- 
lichung  die  Natur  doch  in  Jedem  Krystall  hinarbeitete.  Diese  Erscheinungen  sind 
das  Resultat  des  \Yachsthums  und  des  successi  ven  Aufbaus  der  Krystalle,  welche 
in  vielfach  erkcnnbarer  Weise  durch  Anlagcrung  kleinerer  krystallisirter  Elemenle 
entstanden  sind. 

Die  Lehre  von  dem  Wachstluini  dor  Kr\  sialic  isl  ^on  Sadebeck  als  Kry  stall  n- 
tektonik^)  bezeichnet  vvordeuj  wobei  or  durch  diesen  neuen  Namen  der  Vervvechs- 
lung  mit  der  Aergrosserungsweise  organisirter  Wesen  >orzubeugen  beabsichtigte. 


i)  Eine    sehr  ausfiihrlicho ,    durch  vielo  Ichrroiche  Bilder  unterstUtzte   Darstellung  gab 
Sadebeck  in  seiner  angewandtcn  Krystallogiaphio  Hose- Sadebeck' n  Kloineiito  der  Krystallographie. 
Baad). 
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§.  58.  Parallele  Yerwachsang  gleichartiger  Krystalle.  Manche  grossere 
Krystalle  erscheineD  wie  ein  regelmdssiges  Aggregat  sehr  vieler  kleiner,  theils 
abnlich,  theils  verschieden  geformter  Krystalle  derselben  Miaeralart,  welche 
s^mmtlich  in  paralleler  Stellung  mit  einander  verwachsen  sind.  Bel  dieser 
ZusammeDsetzungsweise  aus  kleinen  polysdrischen  BausteincheD  kOnnen  natUrlich 
die  Fl^cbeD  des  Aggregates  keine  eontinuirlieh  fortlaufeode  und  g}atte  £bene  bilden. 

DergleicheD;  durch  parallele  Verwachsung  gebildete  polysynthetische  Krystalle 
(welche  keioeswegs  mit  den  durch  zwillingsartige  Verwachsung  erzeugten  Aggre- 
gaten  zu  verwechseln  sind)  kommen  u.  a.  ziemlich  hiiufig  am  Kalkspath  vor,  dessen 
grossere  Rhomboeder  oder  Skalenoeder  raitunter  aus  unzahligen  kleinen  Rhomboeder- 
chen  aufgebaut  sind,  wie  auch  wohl  grossere  Flussspath-OktaSder  aus  lauter  kleinen 
Wiirfelchen  bestehen.  —  Oftmals  beschrankt  sich  iibrigens  diese  parallele  Aggregation 
bios  auf  die  aussere  Oberflache,  indem  im  Inneren  der  Kry stall  eine  compacte  geschlos- 
sene  Masse  darstellt,  oder,  wie  bei  saulenformig  ausgebildeten  Krystallen,  z.  B.  Diop- 
sid,  Epidot,  auf  das  eine  Ende,  welches  in  parallele  diinne  Stengel  oder  Fasern  auf- 
gelost  ist,  wahrend  das  andere  compact  erscheint. 

Die  einzelnen  kryslallisirten  Eleraenle,  die  Bausteine,  welche  die  Auffiihrung 
grosserer,  vollkommen  oder  unvollkommen  gebildeter  Krystalle  vermitteln,  nennt  Sade- 
beck  Subindividuen,  und  er  unterscheidet  hierbei  solche  von  hoherer  Stufe ,  welche 
in  den  meisten  Fallen  dieselbe  Gestalt  besitzen ,  wie  das  von  ihnen  zusammengesetzte 
Uauptindividuum ,  und  solche  von  niederer  Stufe,  welche  complicirte,  aber  doch  den 
eiofachen  genaherle  krystallographische  Zeichen  haben.  Die  Subindividuen  hoherer 
Stufe  sind  nach  ihm  aus  solchen  niederer  Stufe  aufgebaut  und  somit  seien  die  letzteren 
die  wahren  Grundgestalten  der  Krystalle.  Dem  Krystall  liegen  daher,  gemass  der  An- 
nahme  von  Sadebeck,  keine  so  einfach  gestaltcten  Bausteine  zu  Grunde,  wie  Hauy 
^laubte,  welcher  ihn  als  aus  der  Spaltungsgestalt  enlsprechenden  Parlikeln  zusammen- 
gesetzt  erachtete,  sondern  im  Gcgentjieil  complicirtere  Formen,  als  sie  die  meisten 
Hauptindividuen  zeigen. 

Bei  dieser  Gelegenlieit  mag  auch  hervorgehoben  werden,  dass  manche  Gemeng- 
theile  von  Felsarten  (z.  B.  Hornblende ,  Feldspath) ,  welche  auf  den  ersten  Blick  wie 
einheitliche  Individuen  aussehen,  unter  dem  Mikroskop  in  DiinnschlifTen  erkennen  lassen, 
dass  sie  aus  zahlreichen  nadelformigen  Mikrolithen  (§  63)  ihrer  eigenen  Art  zu- 
sammengefiigt  sind ,  welche  sich  in  paralleler  Stellung  auf  solche  Weise  unmittelbar 
neben  einander  aggregirt  haben,  dass  ihre  Vereinigung  die  Contouren  des  betreffenden 
Krystalls  ziemlich  deutlich  oder  roher  wiedergibt  \'. 

§  59.  Schalenformige  Znsammensetzang  mancher  Krystalle.  Manche 
Krystalle  des  Mineral reichs,  z.  B.  grosse  Individuen  von  Wolfram,  Pistazit,  Vesuvian 
und  Quarz,  bestehen  aus  einem  Kern  und  mehren  ^ihnlich  gestalteten,  sich  in 
paralleler  Stellung  umschliessenden  Krystallschalen.  Diese  Schalen  oder  Schicbten 
sind  gew(5hnlich  mehr  oder  weniger  fest  mit  einander  verwachsen,  bisweilen  aber 
80  locker  verbunden,  dass  man  sie  ohne  Weiteres  abheben  kann;  mitunter  liegt  so- 
ger ein  staubartiges  Sediment  oder  eine  sehr  feine  fremdartige  Zwischenlage  auf 
ihren  Absonderungsflacben. 

Aehnliehe  Erscbeinungen  geben  sich  in  anderen  Mineralien  dadurch  zu  erken- 
nen ,  dass  die  aussere  und  die  innere  Masse  ihrer  Krystalle  zweierlei  verschiedene 
Farben  leigt,  deren  Grenzflachen  entweder  gewissen  ausserlich  vorhandenen,  oder 


i)  Vgl.  Uber  diese  Vorkommnisse  F.  Zirkei,  Die  mikrosk.  Bcschaflfenheit  d.  Mineral,  u.  Ge- 
steine,  4S7S.  5.  S4, 
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irgend  anderen  Krystallfldchea  des  Minerals  parallel  sind  (Flussspath,  Apatit,  Baryt, 
Kalkspath,  Turmalin);  so  finden  sich  beim  Flussspath  honiggelbe  Hexa^er  mil 
weissen  trttben  Kemen,  weingelbe  Hexa^der  mil  violetten  RerDen,  farblose  Hexa^er 
mil  blauen  Kernen^  weisse  Hcxa<$der  mil  violblauen  Ecken.  BeimEpidot  umschliessen 
hellgrdne  Httllen  einen  schwarzgrODen  Kern,  beim  Turmalin  z.  B.  braune  Scbalen 
einen  blauen  Kern. 

AUes  dieses  scbeint  zu  beweisen,  dass  das  Waebsthura  solcher  Krystalle  mit 
gewissen  Unterbrecbungen  stattfand,  so  dass  jede  schalenartige  Umhtlllung  einer 
Bildungsperiode  entspricht,  wabrend  durch  die  Absonderungsfldchen  die  Inter- 
mittenzen  des  Bildungsacies  bezeichnet  werden;  die  Sussercn  Ablagenmgen 
nahinen  entweder  dieselbcn  oder  auch  eine  andere  Form  an,  als  die  inneren. 

Die  schalige  Zusammensetzung  offenbart  sich  bei  vielen  Kr>'stallen  erst  mit  Hiilfe 
des  Mikroskops  durch  die  Untersuchung  der  von  ihnen  angefertigten  Diinnschliffe, 
erscheint  alsdann  aber  auch  im  allergrossten  Detail ;  die  einzelnen  Schichten  geben 
sich  in  solchen  Durchschnitten  als  rahmenUhnliche  ineinander  geschachtelte  Streifen  oder 
Zonen  zu  erkennen,  deren  gegenseitige  Abgrenzung  mitunter  durch  verschiedenen 
Farbenton  der  aufeinander  folgenden  oder  durch  zwischengestreute  fremde  Korperchen 
besonders  deutlich  wird.  Augite,  Ilomblenden,  Feldspathe,  Granaten,  Leucite,  nament- 
lich  solche,  welche  als  Gemengtheile  der  Felsarten  auflreten,  weisen  diese  Erscheinung 
ungemein  schOn  auf.  Dcrart  fein  fallen  manchmal  die  einzelnen  zusammensetzendea 
Lagcn  aus,  dass  sie  nur  wenigc  Tausendstei  Mm.  in  der  Dicke  messen :  an  den  Durch- 
schnitten von  millimcterlangen  Augitkr^stallen  sind  bisweilen  an  hundert  einzeln  ein- 
ander  umhullendc  Schichten  zu  zahlen. 

In  vielon  Fallen  sind  bei  dieser  Ausbildungsweise  der  Kern  und  die  einzelnen 
Schalen  nicht  von  iibereinstimmender  chemischer  Beschaffenheit ,  sondem  mehr  oder 
weniger  in  diosor  —  und  dann  gewohnlich  auch  in  optischer  —  Hinsicht  abweichende 
Varietfiton  eincs  und  desselhen  Minerals,  welche  vermoge  ihrer  gleichen  oder  Shnlichen 
Krystallisation  eben  zu  einer  schichtweisen  Betheiligung  an  einer  einheitlichen  Grestal- 
tung  bofUhigt  sind.  Dorartiges  ist  z.  B.  bei  Feldspathen,  Augiten,  Epidoten  nachgewie- 
sen.  Tuchermak  nennt  diescn  Vorgang  treffend  die  isomorphe  Schichtung.  Runst- 
lich  ist  es  vielfach  golungen,  derlei  schichtenfbrmige  Umhiillungen  nachzuahmen,  z.  B. 
bei  verHchiedenfurliigon  Alaun-VarictUten. 

§  60.  UnTOllkomnieiihoit  der  KrystaHfUchen.  Die  Unvollkommenheit  in 
der  Bescbaffonheit  der  Krjstallflachon  gibt  sich  (abgesehen  von  der  im  §  58  be- 
rlibrten  Erscbeinung)  thoils  als  eine  durch  vielc  kleinere  Unebenheiten  be- 
wirkti)  Abweichuug  von  der  ebenfljichigon  Ausdehnung,  theils  als  eine  scheinbare 
oder  wirklicbo  Krtimmung  dorsolben  zu  crkennen. 

Zu  der  ersteu  Art  der  Unvollkommenheit  gch&ren  besonders  diejenigen  Un- 
ebenheiten, welche  als  Streifung,  Drusigkeit  und  Rauhheit  bezeichnet 
werden.  Die  Streifung  (oder  Reifung]  ist  eine  sehr  hUufig  vorkommende  Er- 
scheinung, welche  durch  die  oscillatorische  (d.  h.  nicht  sletige,  sondem  in 
aohmalen,  abwechselndon  Fliichenstreifeu  treppenartig  ausgebildete)  Combination 
irgend  zweier  Formen  hervorgebracht  wird;  (Quarz,  Pyrit,  Turmalin  und  viele 
andere  Mineralten).  Die  Fliichen  einer  Krystallform  sind  drusig,  wenn  aus  ihnen 
viele  kleine,  in  paralleler  Slellung  dicht  aneinander  stossende  Ecken  oder  Theile 
einer  anderen  Rrystallform  hervorragen  [Flussspath).  Rauhe  Flachen  endlich  sind 
"vHganx  kleinen,  nicht  mehr  erkennbaren  Unebenheiten  besetzt,  kOnnen  aber  bis- 
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weilen  dorch  Vergrtfsserung  als  sehr  feindrasige  Flachen  erkannt  werden.  In 
anderen  FSdlen  erscheinen  die  Krystallfl^chen  wie  gekOrni,  genarbt,  ge- 
^chuppt,  gebrochen,  getiifelt,  parquettirt  oder  zerfressen. 

Scheinbar  gekrUmmte  Fl^ohen  entstehen  theils  durch  die  soeben  er* 
wiihnte  oscillatorische  CombiDation  (Turmalin ,  Beryll),  theils  durch  eigenthttmliche 
Aggregation  Tieler  sehr  kleiner  Individuen  (Subindividuen)^  deren  FlSchen  ungefSihr 
so  wie  die  Mauersteine  eines  Gewdlbes,  unter  sehr  stumpfen  Winkeln  zusammen- 
stossen  (Desmin,  Prehnit,  Strahlerz).  Eine  wirkliche  Rrttmraung  der  Flacben 
dtlrfte  dagegen  an  den  sattelfbrmig  gebogenen  Rhomboedern  des  Braunspaths  und 
Eisenspaths,  an  den  linsenformigen  Krystallen  des  Gypses,  an  den  Erystallformen 
des  Diamants  und  einiger  anderer  Mineralien  vorkomraen.  Zu  den  ganz  regellosen 
Ertlminungen  der  OberflSiche  geh()ren  diejenigen,  welche  gerade  so  erscheinen,  als 
ob  der  Erystall  in  Folge  einer  beginnenden  Schmelzung  halb  zerflossen,  oder 
aueh  an  alien  Kanten  und  Ecken  abgerundet  worden  wiire  (Bleiglanz,  Augit  von 
Arendal,  Apatit  im  ktfmigen  Kalkstein). 

Endlich  kommen  auch  noch  andere,  gleichfalls  regellose,  durch  ganz  un- 
besiimmteYertiefungen  und  Erh&hungen  verursachte  Unebenheiten  der  KrystalU 
fl^ehen  vor.  Eine  fast  allgemein  gtiltige  und  fUr  die  Orientirung  der  Combinationen 
sehr  wiehtige  Kegel  ist  es  Ubrigens,  dass  alle  Fldchen  einer  und  derselben 
Form  oder  Partialform  auch  eine  und  dteselbe  Beschaffenheit  der  Ober- 
flaehe  besitzen,  und  sich  tiberhaupl  als  vOllig  gleichwerthig  erweisen. 

Anmerkung.  Ueber  die  Unregelraassigkeiten  der  Krystallflachen  vergl.  Scharff 
im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  864,  32  und  385,  auch  1862,  684.  Sehr  eingehend  sind  auch 
diese  Erscheinungen  hehandelt  und  auf  ihre  letzten  Ursachen  zuruckzufiihren  versucht 
worden  in  dem  §  57  in  der  Anm.  citirten  Werk  von  Sadebecky  S.  \9i. 

Von  alien  diesen  Unvollkommenheiten  ist  die  Streifung  als  die  wichtigste  und 
interessanteste  Erscheinung  zu  betrachten,  deren  sorgfaltige  Beachtung  nicht  selten 
auf  die  Kenntniss  von  Formen  gclangen  lUsst ,  welche  in  der  betreffenden  Krystallreihe 
noch  gar  nicht  selbst'dndig  beobachtet  worden  sind.    Man  unterscheidet  iibrigens  die 
einfache  Streifung  der  Krystallflachen,   welche  nur  nach  einer  Richtung  statt- 
findety  von  der  mehrfachen,  nach  verschiedenen  Richtungen  zugleich  ausgebil- 
deten  Streifung,  welche  federarlig,  triangular,  quadratisch,  rhombisch  u.  s.  w.  erschei- 
nen kann,  jedenfalls  aber,  wie  die  einfache  Streifung,  aus  der  oscillatorischcn 
Combination  zu  erklaren  ist.    So  erscheinen  z.  B.  die  prismatischen  Flachen  ooP 
desQuarzes  einfach  und  horizontal  gestreift  durch  oscillatorische  Combination  von  ooP 
irnd  4P;  die  Wiirfelflachen  des  Flussspaths  bedeckt  mit  quadralischen  Streifensystemen 
(wobei  die  Seiten  der  Quadrate  mit  den  Wiirfelkanten  parallel  gehen)  durch  die  oscilla- 
toijsche  Combination  von  ooOoo  mit  eineni  sehr  stumpfen  TetrakishexaSder  ooOn.  Auch 
bedingt  die  Streifung  oftmals  die  Ausbildung  von  ganz  cigenthiimlichen  Flachen,  welche 
bisweilen  recht  eben  ausgedchnt  erscheinen ,  ohne  doch  wirklichen  Krystallflachen  zu 
^tsprechen,  mit  denen  sic  aber  leichter  verweclLselt  werden  konnen.    Sic  stellen  die 
TaogeDtialfl^chen  der  Treppe  dar ,  welche  durch  die  alternirenden  Flachenstreifen  ge- 
l>ildelwird.    Vergl.  Hessenberg^s  Mineralogische  Notizen,  1856,  S.  3t.    Uebrigens  darf 
<li€  Combinationsstreifung  nicht  mit  der  sehr  ahnlichen ,  durch  Z  w  i  1 1  i  n  g s b  i  I  d  u  n g 
Wingten  Streifung  oder  Riefiing,  und  die  Drosigkeit  der  Krystallflachen  nicht  mit  dem 
^igenUeberzuge  derselben  verwechselt  werden,  vergl.  §  68. 

Bisweilen  sind  die  feineren  und  groberen  Unebenheiten  der  Oberflache  nicht  ur^ 
'P'r^Qglich  bei  der  Bildung  derselben,  sondern  erst  nachtriiglvcU  etvVs\:^lXv^«l^' 
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.mmm!.      >:    -     r-riT' :'■    : —  E^-i^im^    :-vt  OriD  nichi  sehr 

..   .     .  .1  N.iirii^rj  .Jr.-  V-  ^^Ti-.-        :-LL  :    ..-ri-r.  :    1.  I'li^^reDzuDK  von 

,1    ..     ■■•■;.'!     .^"  tr-L-^-  t.--:.-.:.t ■'■  ?..-•  Sr--':..-     ".--r.  .".r  -;-=-rj-3-?  de>halb 

.\  .:•■.■   -;«l:    *^ir:-.       .:.  Z     ;     :    _-  :   "V-   P-:    .\\.  S.  r;-":  .-r  x^XW  nur 

M   H.i    .•«•  .Vb^^'?ivK':T:---^r;  'i-r  N ■=■  \ir ;:.-:•"■  r 'T.. t > l  ^^^  irr*". li.*^r  RVh^n  von  den 

Nu-.i     f  \orc-ad-.:iiJ  -.'rirs- ::■-'.  •".r-  r*^'  -':■=■:.  W-r.i-rr.  2L  -^ti^r  aQ.iI>:*^n  Ab^ei- 

..  ..,   II-.      •MettMi  >'. rji  :;r    ".r-ra   jr.:-:  ;.rr-r:. .  -•   ::  r  -.-■:  t     l^edrir  reden.  uod 

.   v,..'iv'     «'^  \  :■:::. i>  Fiv;--.    v:..--.!--  .   ■  ■  i^j  ,-\  ■• : :,    .  r-^- iiri-^a-*:!.  einander 

■s*  ^"   'vv    Ivk.niMtiL'ii  w '":.:'!■>-:-: :--'-'.  --'.:  :.-:.-  l>«r:--i-i  r^j.r>:i.  drssrn  Vorfian- 

xo  ;t  V*','?*'  Mi'^tr-  ••ier'!"    r. -i-.-.r:-    :.  •-;:.•.  ::i:  ;-*.     r»>-v-r.   Fil-^h^n  -^ind  compli- 

IV'  k' N^ljllv»*:rjj»Ji:-«K"'  Zrl- ;.■ ':    r.ie:. .    v%^i.  },*■    indr-i*    n--;r  ^•»5i^  \.-.n    einfachen 

■.•x-rx".i   ab\\i*irht"!i.     I»!-  I.". -!».•■  •.'-i- 3-r     .M  *.r»'i  ^irin-i  'ien.  ••ki.ied^r.  'nenn  die 

V  .\ '.lixu'iuoii  r    diT  Eiiiii'l*.  *r:  :  r.-:^-  ^'ri.-zt.  z.  B.  -Jt^-  t*-  It  ■  ^''  •-»*'  ^^^^  Rhoni- 

Vo'.t  P\»dok.u\KT.  wi'iiij    .  t  iLr::  -- '.r  :;  .:^r:W»=-r:.  r.-;-:  -J !*>* <!•*-: ■■eder  -IfRf  J  i^^l  z-B. 

.U-iu  Khomboi'dtT  H.  dn-  Mnkr*  iyUi'  /.foe  ii-r  P.j-i-  •  V  ^  :.:>.•[.    ""-^v'-  liat  am  Adu- 

lu  .  r.  /t'l'hiirorich  mil  Ar^i^'-Tii: .  'r-^  'Citif  :»::.  T"f--s.  t»^  Kst  h'.*".  d-^-i-i  liie  >>mboIe  vici- 

nalor  KI.ii'luMi  hUutii:  i:Ieicli»?  Fa':'-r»rri  <t'//».\\'.-.*rn  h4i»»?a:  l^.  I<»:ztereni  tindet  >ich  z.  B. 

«#  v^  %p  4# 

III  drr  l*risiiioii/.nno  die  Keihr  'X.FJf.  ccl'j-^.  re  Ply-  ocN"5-  *"  ^^elrhen  den  die 
VxriiM'liiiino  aii>drucLt'iidi.'ri  Vrrhi!Tii*^z<«h!eri  >aiii!>iil!ch  der  Nt-uner  55  ^^mein^ain 
i-.l      lliiic  aiiiUTO  Prisiiii^nTt-iLf.  iioreL  VfrfiiI:ii:-'iz^?»It;n  <iniiii!li' h  auf  da<  allgenieinf*- 

/«Miln'ii  liilirtMi.  i>'.  b'-iii:  Ttm-:   ccPf.  ^cP^.  -M^Pj.  rxiPl.     Die  Brachvdomei-^ 

ili>^  lopiisiN  JPco,  JPoc.  JPcc.  JPcc,  |Pcc  >i»'lii^n  in  dem  VeTlMluiiss.  da><  die  Zahle  -3 
iln  liiiT  :uiflrtMeii«loii  Briifh**.  sulern  man  <ie  iu:t  icleicIitMi  NVimer  9  briuj^t.  eine  arilh  — 
iiii'lisi'lie  Koilio  bildiMi. 

I'iMM'lilo  FliirluMi.  wololie  bisweiion  \\ei:en  ihrer  Glatto  oder  Streifung  u.  s.  \\     ~ 
di'ii  wirLlicluMi  ziini  Vorworhsoln  iihnlich  sind.  entsieben.  wenn  oin  >\achsender  Kr\~ 
^lilll  riiion  andoren  bereits  \urliandciien  alsHiiiderniss  autrillt  undan  dieseni  eine  gai 
/iit'iilliK  \orlaiif(Mulo  i'onlai'tobone  abfomit .  welehe  dann  nuch  desto  melir  vvie  eii 
fi^i'iitliiinilirlio  Kr\slalli1ai'lic  aiissoheii  Lann.  \\onu  vioUeicht  dor  vorhanden  gewesei 
Ki'V^lall  splitiM'  \\0}^efiilirt  wurdoii  i<t.     An  Oiiarz-Indi^idiuM)  Hndon  sidi  so  viclfacr" 
fill*  FliirliiMi  bonarlibarlcr  kalkspatlikrx  sialic  mit  ^Tussor  Vollkommenheit  ausgepragl. 

§r»l.  riirt'goliiiiissigkeiteii  der  Krystallfornien.  £s  kiinn  die  Streifui 
mill  rs  muss  dio  KrUmmung  iUt  Knslidlflachen  sohon  eine  mehr  oder  wenij 
iiiiniilli'nib'  Veriinstallun^  dor  ^anzen  F'orm  zur  Folge  haben;  allein  die  meiste?^  ' 
l'iiri'(/,rlniassi^kriten  dor  knstallfornion  kOnnou  bei  vdllig  ebener  und  stetig^:?^^ 
AiiMlf'hniiiif{  iltirr  Fliiolioit  vorkommon.    Ks  ^oboron  dabin  besonders  folgonde  £k 

ftrhrililUif/i>n| 

I;  lliifflriclir  (Iriilraldistanz  jzliMohvverth  iger  Fliicben.  Die  Fl.ichf^ 
I  ifif'i  iiiid  diM'si'lhrn  Form  odor  rarlialfonn  konnen  nur  dann  die  fttr  sie  geforderC^ 

i,   l»thrnihik  Mill  iliMi  AuMinu'k  PoUodrii'  auf  dio  botrolTiMido  Ersclioinuiig  bei  den  mime- 
11  hi'  •hilli-ii  -spl  <|  '<>>   l>i*>rlii-.inkrii.  bi'i  wWoIumi  sio  dadurrli  zii  Stande  kommt,  dass  die 
■II  I  rlilri   till  \i'iM'iiitMliMirii  liulixidiu'u  aii^eliitroii.  wolche  nahezu  in  derselben  Flfiche 
.  Ahihiiiii  \nliiilli'  •«ii-liilii*l'i>l\('drio  ziidein  Auflivton  iKt  Vioinal^iichenwiedieZwi^ings• 
" /iii  lioiiililiiitliniiNslrritiin::    I.elirh.  d.  MintT.  1&8t.  I0;1  . 
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Gieichheit  und  Aehnlichkeit  der  Figur  besitzen,  wenn  sie  in  gleichen  Abstiindcn 
vom  Mittelpunkt  des  Kn  stalls  ausgebildet  sind;  ausserdem  werden  sie  nicht  nur 
Ton  ungleicher  Gr5sse ,  sondern  auch  mit  ganz  anderer  Figur  erscheinen  ^  als  sie 
ihneD  eigentlieh  zukommt,  wodureh  dann  auch  die  Totalform  des  Krystalls  mehr 
oder  weniger  entslelll  werden  muss.  Da  nun  die  Ungleiehheil  der  Gentraldistanz 
eine  ganz  gewOhnliche  Erscheinung  ist,  so  begegnet  man  auch  sehr  haufig  den 
durch  sie  bedingten  Abweichungen  von  der  RegelmHssigkeit  der  Ausbildung.  Da- 
dureh  wird  jedoeh  die,  auch  in  ihrer  physikalischen  Beschaffenheit  sich  offenbarende 
viJllige  Gleichwerlhigkei  taller Flachen  einer  and  derselben  Form  oder  Partial- 
form  nicht  aufgehoben,  welche  Gleichwerthigkeit  als  eines  der  wesentlichsten 
Momente  zu  betrachten  ist» 

Man  muss  sich  also  eine  jedc  KrystaliJlache  als  parallel  mit  sicb  sclbst  bcweglich 
vorslellen.  Gewohnlich  erscheinen  die  dadurch  erzeugten  Unregeimassigkeiten  als  ein- 
seitige  VerlSngcrungen  oder  Ycrkiirzungen  derFormen  nach  einer  der  A\en,  nach  einer 
Kante,  Oder  nach  irgend  einer  andereu  kr^stallographisch  bestimmtcn  Linie,  wodureh 
in  manchen  Krystallsystemen  und  namentlich  im  regularen  System  so  auffallende  Ver- 
zemingen  entstehen  konnen ,  dass  cs  nicht  selten  grosser  Aufmerksamkeit  bedarf ,  um 
den  eigentlichen  Charakter  des  Systems  zu  erkennen.  So  kann  cs  geschehen,  dass  Blei- 
glanzwiirfel  bald  wie  die  tetragonale  Combination  ooP.OP,  bald  gar  wie  die  Combina- 
tion der  drei  rhombischen  Pinakoide  aussehen ;  dass  das  Khomben  -  Dodekaeder  des 
Granats  oder  Sodaliths  wie  die  tetragonale  Coinbination  P.ooPoo,  oder  die  rhombo- 
i^drische  R.ooPs ,  oder  die  rhombische  P.ooPoo.ooPoo  erscheint.  Zu  den  auf- 
fallendsten  Beispielen  gehoren  wohl  die  Salmiak-Kr\ sialic,  welche  von  Marx  und  von 
.Vauma/m,  sowie  die  Kochsalz-Krystalle ,  welche  von  i\  h'obell  beschrieben  warden  M. 

2)  Unvollzilhligkeit  der  FliJchen.  An  die  aus  der  ungleichen  Gentral- 
distanz entstehenden  Unvollkommenheiten  der  Ausbildang  schliessen  sich  unmittel- 
har  diejenigen  an ,  w  elche  darin  begrllndet  sind ,  dass  die  Zahl  der  zu  einer  und 
derselben  Form  gehOrigen  Flachcn  gar  nicht  vollstandig  vorhanden  ist;  eine  Er- 
scheinung, welche  sowohl  an  einfachen  Formen,  als  auch  (und  noch  hSiafiger)  an 
Combinationen  vorkommt,  und,  bei  ihrer  v5lligen  Regellosigkeit,  ueder  mit  der 
flemi^drie,  noch  mit  dem  Hemimorphismus   (§  56)  vervvechselt  werden  darf. 

3)  Uiiterbrochene  RaumerfUllung.  Man  sieht  nicht  selten  Krystalle, 
deren  Sabstanz  den ,  von  den  Umrissen  des  Kantennetzes  vorgeschriebenen  Raum 
nicht  vollstiindig  erftlllt,  indem  nur  die  unmittelbar  an  den  Kanten  und  von 
Jiesen  aus  nach  dem  Mittelpunkt  zu  liegenden  Theile  ausgebildet  sind.  Die  Flachen 
erscheinen  dabei  trichterfdrmig  vertieft  oder  ausgehohlt,  mit  treppenartigen  Ab- 
*^l2en,  und  dies  findet  bisweilen  in  dem  Grade  statt,  dass  nur  noch  gleichsam 
Skelette  von  Krvstallen  tlbrig  bleiben.  Anderseits  beobachtet  man  auch  die  Er- 
scheinung, dass  die  Kanten  wie  eingekerbt  oder  eingeschnitten  aussehen,  was 


<)  Leber  diese  Verzerrungen  der  reguldren  Formen,  wie  solche  durch  die  oben  ad  1)  und  2, 
ct^Uhnten  Verh£iltnisse  herbeigefiihrt  werden  ,  gab  Albin  Weisbach  im  Jabre  4  858  eine  Abband- 
l^ngunter  dem  Titel:  Ueber  die  Monstrositaten  tesseral  krystallisirender  Mineralien,  in  welcher 
^•iiche  rcchl  interessantc  neue  Beobacbtung  geboten  wird.  Ebenso  gab  G.  Werner  eine  Ab- 
haDdlang  iiber  die  Bedeutung  der  KrystallflUchen-Umrisse  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Sym- 
n»elric\erbaUnissen  der  Kr>stal!e,  im  N.  Jahrb.  fur  Min.  1867.  429  ff.  Auch  in  der  Disser- 
tttionvon  C.  Klein,  liber  Zwillingsverbindungen  und  Verzerrungen  (Heidelberg,  4  869)  finden  sich 
viele  gQte  Beobachtungen  und  Bemerkungen.  Leber  lang  prismatisch  ausgezogene  und  mehrfach 
WeBfdnnig  gebogene  Eisenkies-Gebilde  vgl.  Vrba  in  Z.  f.  Krysi.  u.  M.  IV.  Z^l. 
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auf  denjeiiigeu  gestorten  Bilduiuisaot  lurQekzufahreQ  ist.  bei  welchem  die  Flftchen 
fort^vaohseu  und  die  Kaiiten  im  Wachsihum  laruckbleiben. 

Die  erstere  AiisbilJiincsweise  i>i  r-.uuil  ^!i  ^«i^!<eQ  kun>ilicheD.  au>  dem  aufjge* 
liiston  und  ^esohiiuktzeiien  ZusLuide.  (.Hier^u^h  iurchSui'iimaiioa  Jai^e>tellteaKr\'stallen 
zu  beobaohlon:  z.  B.  an  Koohsolz.  Aliun.  \V>2>.:;.  Silber.  arsenuvr  Saune.  Bleiglanz: 
sio  rritt  insbosiuuloro  da  auf.  \v.»  eiae  r»^:ie  t-^-:ill:>%::-'n  >:a::dndet    ^gl.  Lehmanu, 
Z.  f.  Kr\st-  I.  i5S  .  <J\iar/o  mi;  rij^;>^'-sr.ii  ■•   rs^rhrr.  ien  Kanten  nri>chen  den  Rhom- 
boedortVaohon  K*sohrieb  Lj*i:^;'^>  \ v!!.  ?ii ■*:*•-  '_r  r-*!  >:r-:'?r.felJe  imHarz:  dieseKanten 
sind  als  blose  Obortlai'henersi-heinun*  -^fb^ie:  rjir.+.  di*  n?^eimi>sige  Zuriickbleiben 
\on  Flaohon  beim  lajjouwoiseu  Wrivri-jitau  "k..-  lLr>*:Allea.  —  Ueber  die  Krystall- 
m»ripi»o  ^ab  .1.  A'i,/»  lohrreicae  M-.:::.r;l-.:if"?r  ::i  -rli.rr  >.hrlf^.  Molekularcoostitution 
und  Waohslhum  dor  Rrxsta'/.o.   Lc  ;--.i     '  >tT     i-.i  //  'y  v-j.i  :heili  uber  dieselben 
solul/baiv  Beobaohunuon  :::::    ::'.  N.  •".i.-r    :"   yi-.-irrL.  «>T.'.  1^3.   Die  Kn-stallgerippe 
bi«stoh<Mi  aus  Keihou  ^o:»  lir.ea-  t:",-::".tr.'.:-rr  ^-rf-i^-'c  it>ineivn.  LQf^suumt  parallel  und 
ini  Sinne  eiiios  liuii^ui .:,::::<   .r.e"--.-^ea  Ilt>?«\:1;^*!1    >ubiQdividuea  .  wobei  diese 
KeituMi  \on  einem  iV!!:"i;tu  au>  :v   xtf-  c\.:r.:-.:r.i  ie^:Ti>er  Avea  jeeradlinig  auslaufen. 
hioso  M»  in  dio  Frsi^t*'.:r.:r.^  :r*?:er.>*r.  ^^jj.T.str.-^aicir.-Tirjiijen  neont  Htr»chtcaiii  gene- 
liM'he  .V\en.  >,»k:».'-*  :«*ik:;n:>v'r.r?  \\:~      Ij.  iec:  r^^^iiireQ  System,  ia  welchem  Kn- 
<Mll»:enpjH*  i\U*r  J-.s%v»:v.-.-...r:.:r.--  ^V.v.  :.>:':. uTr-^v.-rcir-   ^letir  h'iuh^  >ind.  erfolgt  die 
Vnoiuandom^ihuiu  >:^^  .-h".   :-   .ie-  h.:-.:v.7*£  ier  Itv:  Hiumji\er»    z.  B.  Salmiak.  Roth- 
kiipfiMvr-' .  Bio -.*::.«*.;     .v.::'-.  S  •;. -V.-.-K^-.-ic^s  .    i".>  .t  xr.  in  der  RiibtuD^  der  trigonaten 
/\\iNi'hona\ou,  wo'v**^  .•..•>  •'f..:-.r..   .:rs  U-.^r^v>  n^.:    ie>^n  Eokea  veAiaden    z.  B. 
ritlorkalium.  Sjv:>V.*bA'v  *x-.:- >.-r^7     a>  Av.jr.  >ie.:ra  -.z  iorRzohtun^  der  rfaumbischen 
/wiM'honavou.   wol.^V.o  ^.:■.:  O-er "-.:-■.   i:>  Kr^-:Al->  ^Jer.  die  Hiibirungspunkte  der 
i^ktiodovkanion  <vior  c^^It^s  i;e  M;::t '.;•.:  v.  i-.i*  i^'T-^r/civ-rt-E^J^ekacderfachen  verlaufen. 
IKi'^M^Iho  Muiorat  k.v.u:  ./:•?  j^e-.-i    :•  •■f-.-r  .\-r:.  B<?%i-.-* .:r^:i .  uater  ^elohen  e>  kr\"Slal- 
1 1 N u- 1 .   ba Kl  ui  d 0 r  0 ;  'jo  w  .   "r  -. . .:     ;.  i :  -  •  v .:  f  -*:  ■  ■  \\ :  v.r. : ':.:u r.«:  ^  a  :h>e a .     Waclisen  die 
Ki\>lall*;oiippo  woiior,   >,   k  :.'..::.  ^  :  ^  .  ■  t ■.*...:  .  :-.  - . Lf^  e::ihe::liohen  Indi^iduum 
'.ihlio^'tou 

hoi  s^li.iloui\»r'.v.'.:x*  .V'.:!^.A.:  ■•.-.t  :'  "f  :'^ji'"»  ".".■. '.•j5r^**-'>.'a  r:.\'.  treppenariiger  Aus- 
bilduns.  \\oduivli  oino  K^ukz^^v/.v^:  v.-  Kr.":*".  ^i/.fTf^.T.  :>:  aioh /ii»'svV'-i*i  #ehr  au>- 
Ko«oiohnoi  an  i*k!a<vloni  /.-.•>  ^-svIt'-^^i^^':".  >  .'r^-rs  x.r.  K : r.isr-^rv: .  s-.'wie  an  kua:^tlichen 
\liuuik)>Nlalion.  uAi-li  -  J  ^*>,:vb  v  a::.  K  -.kv-j-iVrvr: .  r.a.'r. /f^.'  *j  i"  am  gediegenen 
liolil  \oh  SxHOVJsk  iiv.  I  ra!  rv.  ^:v^\A^^o  ■ 

VnuuM  kuMa;  Bo.  /!.;*>;•:■  v»-,'>^. ■■..".;■-  "..■.>>:••■.  ^^:r  Av.oh  vier  -nneren  Unter- 
InoohuuKou  iUn  Kaumor!;:'-,:'.u  ^^v. .•■•.*.,*.•.  ^^-*■:^.■:^  b:*^^^.^!*  xi\  den  Knstallen  ange- 
IimIUmi  wordon  So  luiw^'M-ov^.^**!  •.•.•.v.-..-\:-  K-^s:a1".o  <:?.•>> ere.  mil  deui  blosen  Auge 
nit|u  loiolH  oikouuKtiv  Hs^M.-.A^^v".  ^ ;■..".-*  "  :'->  lc>*r.  •.heiL^  a:i;  oigeathumlichen 
l'hl"ninkoUon  oiUiUi  xuui  *'.io  t>s,>:Mv..:.^  wtlvhi^  r-e:  *.-t^v^:>>en  BergkT\ stallen 
(NiuloHUou  \i'U  V^^uai'-  '«.*:•,»•.;  .o.uv  K-k.t"*.i:  ....:  'k./.  V.  ■..  .i.;;"ri  .iii  Baniknstallen 
lnMiliiiihlol  xwMdon  i'*!  S.xw ,».:.—.  ,•  c.-.  .'.  i*^.-  H".i.v.:'.i\^:\  e:r.o  :::::  vier  ausseren  Form 
ili»»  KiN^ltdlo  uboi\Mi\s;:'.'.-!*,-.»,?o  .v.-  .•.'.•  ^  .">:  :*•.^.»-v  K.  r.u .  v.rvi  dann  befinden  sie 
i'lili  In  iMialloloi  su»!t'.itu  -i-.  o>"a'.*o'  /."".:.■.  A:^v.  Kr>su'.l  >eib>: :  wie  solche*  voa 
hyxi**U  M\\  |.»^  BoKkvXx.t;  -.li?.'.  i,',vi^  v.-.  •  ."  v  .\:u  G>f>  nach-wik ie>en  wor- 
i|i.i(  ).|  ,^iUuus-«bo)  »t  \\  .' '.-  V\  *S.-.  ^::  •>*■  ♦'".  -.Lt-.i  Aav..  d.  l^ys.  u.  Ch- 
ild Hr  JiHi'  i»»4  n  x>o  »' .  .'.0  ^  ■..:  .*  '  •  V.  -:r.s>o:i  H-hirJume  \on  der 
MJiiMhtu  li«M»»  v  r  r  »'»  ••••  ■  ^^  ixx,-i,  iv  "x'riv-x^'.a'.l::-.  ^  .-c  M.-iiioxillo.  N>i»-York- 
iMi  <i.  itioulltilits  l«o..«%M«  .,»-  »  t^::t  .• :  :\'.-.:".  ':'.%:\  ^^ :'?..  nc*:i::\e  krvsulle.  Die 
MOlin» -Ik**!**  •*****"  ^ '*'**' '*'*■'' '"^'''  '•''*'  <'^'«:*.'^*  "''O"..  .i»-^<  .*f-^  d.  h.  nur  mil  Gasen 
V\kiUUl^^*  ISmvh  von  m.  o.  s.o'  \\        *v,'  ,/:i.  ":  --.  ^* .'  '  >  erbroitete  Erseheiaung 

k\m-»IUi»d\'H.i.'*»  vii.»»i.iluv»  '^  '.'      >  .•  ^  '...'.  -i:^'>^    ^.v."..:..  kui-e'.nind  i-vlrr  eirund. 
»>U*uvd%»»  «»-.oUoH    sv^ '.vi..    .v.-    -.■.  H.o.::o:-.  ..r.  1  >.":^v.tnae:i  ^ruppin.  Oder 
•  Mm  .mouuu^ioifiOUM^t     .-.uv  ^-^v   v'hon .  ,ii;r;h  a:".\  kryslaU  hindurch- 
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ziehendea  Schichten  vereinigt ,  deren  Lage  mitunter  eine  Bczichuog  zur  ausseren  Kry- 
stallgestalt  erkennen  lUsst.  Gewisse  Mineralien  finden  sich  in  einer  ganz  unenness- 
lichen  Menge  von  mikroskopischen  Poren  erfiillt ;  so  sind  im  Hauyn  von  Melfi  kleine 
Uohlkiigelchen  stellen-weise  so  dicht  gedrangt,  dass  bei  derYoraussetzung  einer  gleich- 
mSssigen  Yertheilung  durch  die  Krystallsubstanz  nach  einer  Berechnung  in  einem 
Kubikmillimeter  so  porenreichen  Hauyns  360  Millionen  derselben  enthalten  sein  wiirden. 

Endlich  wird  audi  die  Substanz  vielcr  Krystalle  dadurch  unterbrocben ,  dass  sie 
mit  grosseren  oder  kleineren  Krystallen  anderer  Mineralien  durcbwacbsen,  oder 
mil  anderen,  bald  Testen  bald  illissigen  Substanzen  theilweise  erfiillt  sind^  Erscbei- 
nungen^  welche  wegen  ibrerWichtigkeit  spUter  an  einer  besonderen  Stelle  zurSprache 
gebracht  werden  sollen  (§  78,  79). 

Zu  den  merkwiirdigstenBeispielen  einer  sehr  mangclhaften  Raumerfiillung  geboren 
auch  die  von  Scheerer  so  genannten  Perimorpbosen  oder  Kernkrystalle : 
regelmassige ,  aus  einem  Individuum  bestebende  Krystallhiillen,  welcbe 
meist  mit  ganz  a  n  d  e  r  e  n  Mineralien  aiisgefullt  sind ,  deren  Aggregat  sie  wie  einen 
Kern  umscbliessen.  Sie  sind  bisweilen  papierdiinn,  so  dass  der  eigentliche  Krystall 
gleichsam  nur  auf  seine  Epidermis  reducirt  ist.  Die  im  komigen  Kalkstein  vorkom- 
menden  Krystalle  des  Granats  (z.  B.  von  Arendal ,  Auerbach ,  Molda>va)  lassen  diese 
Ausbildungsweise  znweilen  sehr  auffallend  erkennen :  sie  ist  aber  auch  an  anderen 
Mineralien  beobachtet  worden.  Bluniy  Volger  und  Tschermak  verweisen  diese  rUthsel- 
baflen  Gebilde  in  das  Gebiet  der  Pseudomorphosen ,  wogegen  Scheerer  und  A.  Knop 
sie  anders  zu  deuten  versucht  haben.  Hochst  seltsame  Bildungen  der  Art  sind  die  von 
t\  Dechen  beschriebenen  Feldspathkrystalle  im  Pechstein  der  Insel  Arran ,  welche  aus 
abwechselnden  diinnen  Feldspathschalen  und  glasigen  Pcchsteinlagen  beslehen,  Er- 
scheinungen,  welche  sich  iibrigens  mikroskopisch  manchfach  wiederholen. 

4)  Anomalieen  derKantenwinkel.  Die  Unregelmassigkeiten  der  KrNStall- 

fl3chen  scheinen  sich  bisweilen  soger  bis  auf  die  Lage  derselben  zu  erstrecken, 

^^dem  seiche  kleincn  Schwaukungen  unterworfen  sein  kann,  so  dass  die  gleich- 

''^erthigen  Kanten  einer  und  derselben  Kryslallform  die  fttr  sie  geforderte  Gleich- 

'^^it  des  Winkelmaasses  nicht  in  alien  Fallen  erkennen  lassen. 

Breithaupi  hat  wohl  zuersl  auf  diese  Anomalieen  aufmerksam  gemacht ,  indem  er 

2.  B.  zeigte,  dass  die  Gnmdformen  mehrer  tetragonal  und  hexagonal  kry^stallisirter 

Mineralien  keineswegs  die  vorausgesetzle  Gloichheit  ihrer  Polkanten  bositzen,    und 

class  selbst  bei  manchen  regularen  Formen  ahnliche  Ungleichheiten  vorkommen.  Spater 

'Will  sich  Baudrimont  iibcrzeugt  haben ,  dass  dergleichcn  Anomalieen  wirklich  zu  den 

^nz  gewohnlichen  Erscheinungen  gehoren;  so  fand  er  z.  B.  an  einem  und.demselben 

Khomboeder  des  Eisenspaths  die  dreierlei  Werthe  der  Polkanten  4  07",  107°  17'  und 

107*^  ^6';  ebenso  am  Isl^ndischen  Doppelspath  dreierlei  verschiedene  Werthe  u.  s.  w. 

Er  meint,  dass  die  Betrachtung  dieser  Monstrosilaten  den  Gegenstand  einer  besonderen 

mineralogischen  Doctrin ,  der  Teratologic  der  Mineralien,  bilden  diirfte;  Comptes 

rendus,  T.  25,    t847.  668.     Indessen  mochten  diese  Anomalieen  doch  noch  einer 

weitereu  Priifung  bcdiirfen ,  bevor  sie  in  solchem  Grade  und  in  solcher  Allgemeinheit 

anzunehmen  sind.    Dass  z.  B.  die  an  den  beiden  Rhomboedern  der  Quarzpyramide 

angebhch  vorhandenen  Winkeldilferenzen  nicht  exisliren,  davon  haben  sich  Kupffer, 

G.  Hose,  Saumann  und  Dauber  durch  sehr  penauc  und  sorgrallige  Messungen  iiberzeugt, 

wnd  dass  femer  z.  B.  die  an  der  Grundpyramide  des  Yesuvians  angegebenen  Ano- 

"wlieen,  welche  diese  Pyramide  als  ein  Triploeder  erscheinen  liessen,  an  den  VarietUlen 

aosPiemont,  von  Poljakowsk  und  Achmatowsk  nicht  vorhanden  sind,  dies  beNviesen 

^- Kokscharow  in  Material,  z.  Mineral.  Russlands,  Bd.  1.  120,   und  r.  Zepharovich  in 

*«wteT  schonen  Abhandlung  iibor  den  Ycsuvian.     Als  Striirer  u.  a.  die  AVinkel  eines 

Spnttell-OktaSders,  dessen  Flachen  nur  ein  scharfes  Bild  des  Fadenkreuzes  reilectirten, 

™^ichst  sorgfahig  maass,  fand  er,  dass  »der  Krystall  alien  billigen  Auford^Jitxxti^^ 
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sprcc'lie ,  welche  man  an  eiii  physisclies  Oklaeder  stcllcn  kannit ,  sowie  »dass  man  vom 
^eonietrisclien  Standpiinkt  aus  das  Mineral  als  regular  zu  bctrachten  )iat<r  (Z.  f.  Kryst. 
n.  481'. 

Dainit  soli  jedocli  kcincswegs  behauptet  werden,  dass  solche  Anomalieen  gar 
nicht  vorkommen ;  sic  mogen  sich  rceht  haufig  finden,  aber  wohl  nur  auf  kleine  und 
unbestimmte  Schwankungen  bescliriinken ,  welclie  jeder  Gesetzniassigkeit  ermangeln. 
So  berichtct  Pff^ff.  dass  er  bci  genauen,  in  diescr  Richtung  angestellten  Messungen  die 
Wiirfelflachen  eines  Flussspaths  im  Mittel  9^'  von  90",  die  DodekaSderflachen  eines 
Granals  iin  Mittel  13  J'  von  60",  die  Prismenllachon  eines  Beryils  6'  von  410°  abwei- 
chend  befunden  habe ,  was  erweise ,  dass  eine  absolute  Regelraassigkcit  und  Constanz 
dcr  Winkel  nicht  zu  ervvarlen  soi,  und  darauf  hindeute,  dass  da,  wo  fiir  eine  Form 
ein  sehr  unwahrscheinliches  coinplicirtes  Flacliensymbol  gefunden  wnrde,  eineWinkel- 
correction  um  melire  Minuten  zur  llerbeirUhrung  eines  annehmbaren  in  manchen  FUUen 
wohl  gcstattet  sei.  Dauber  hat  mehrfach  auf  die  physischen  Einwirkungen  aufraerk- 
sain  gemacht,  welche  eine  Stoning  in  der  Lage  der  Flachen  venirsachen  konnen,  ohno 
doch  immer  die  GlUtte  und  Ebenheit  derselben  zu  alteriren.  Wenn  man  bedenkt ,  wic 
manchen  solchen  storenden  Eintliissen  die  Krystallbildung  unterworfen  gewesen  sein 
mag ,  so  wird  man  es  ganz  begrcillich  finden ,  dass  nur  wenige  Kr^stalle  jener  idealon 
Regelniassigkeit  in  dcr  Ausdohnung  und  Beschaflcnheit  ihrer  Flachen  nahe  kommeii, 
welche  in  der  reinen  Kryslallographie  vorausgcselzt.  wird.  Dergleichen  Anomalieen 
konnen  abcr  die  Ocsetzc  der  Krvslallsvsteme  nimmermehr  erschiittern. 

§  6?.  UiivollstAndige  Aasbildnng  der  Krystalle.  Freier  Raum  nach  alien 
Seiten,  oder  riiuniliche  Isolirung  ist  die  erste  Bedingung  zu  einer  vollstUndigon 
Ausbildung  der  Kr\  stalls.  Die  moisten  ganz  vollstlindigen  Krystalle  haben  sieh 
ursprttnglich  innerhalb  einer  sie  umgebenden  Masse  als  einzeln  eingewach- 
sene  Krystalle  gebildet,  und  erscheinen  als  lose  Krystalle,  wenn  sie  durch  die 
Zerstdrung  und  Fortschaffung  ihrer  Matrix,  oder  auch  durch  absichtlichen  Eingriff 
des  Menschen  frei  gemacht  wordeu  sind.  Dergleichen  eingewachsene  und  lose 
Kr\stalle  stellen  das  Individuum  der  anorganischen  Natur' in  seiner  vOlligen  Iso- 
lirung, und  wenn  sie  auch  ausserdem  regelmUssig  und  scharf  ausgebildet  sind,  in 
seiner  vollkommensten  Vervvirklichung  dar.  Viele  eingewachsene  Krystalle  sind 
jcdoch  durch  die  sie  umgebende  Mineralmasse  in  ihrer  Entwiekelung  gehemml 
w-orden,  ermangeln  daher  einer  scharfen  AusprHgung  ihrer  Form,  und  gehen  end- 
lich  durch  verschiedene  Abstufungen  in  ganz  regellos  gestaltete  Individuen  ttber; 
(Granat,  Fyroxen,  Spargelstein  aus  Tirol). 

Zu  den  auffallcndstcn  Deforinitaten  dieser  Art  gehoren  wohl  die  in  grossen  Glim- 
niertafeln  eingewachsencn ,  und  diinn  tafelartig  ausgebildeten  Krystalle  von  Gra- 
nat und  Turmalin,  welche  boi  Acworth  in  New-Hampshire  und  bei  Haddam  in  Connec- 
ticut vorkommen. 

Die  nHchst  vollkommene  Form  der  Ausbildung  gewahren  die  einzeln  aufge- 
wachsenen  Krystalle,  welche  sich  auf  der  OberflUche  einer  (gleichartigen  oder 
fremdartigen)  Masse  gebildet  haben.  Solche  Krystalle  werden  freilich  nur  eine 
iheilweise  Formausbildung  besitzen,  weil  sie  in  ihrem  Fundament,  oder  in  der- 
jenigen  Masse,  welche  sie  trUgt  oder  hHlt,  ein  Hinderniss  ihres  freicn  Wachsihums 
finden  mussten.  GewOhnlieh  zeigen  sie  nicht  viel  mehr,  als  die  eine  (obere)  Httlfte 
ihrer  Form;  doch  kOnnen  sie  bei  gUnstiger  Lage  noch  eine  ziemlich  vollstUndige* 
Entwiekelung,  ja  bisweilen,  wenn  sie  nur  von  einem  einzelnen  StUtzpunkt  au^ 
aehsen  sind,  eine  fast  vdllige  IntegritUt  der  Form  erreichen. 
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Wenn  aber,  wie  dies  nach  §  4  meist  der  Fall,  keine  Isoliruog,  sondern  eine 
GmppiruDg  oder  Aggregation  der  Individuen  staUfindet,  so  wird  auch,  im  ein- 
gewachsenen  wie  ira  aufgewachsenen  Zustande,  eine  unvollslHndige  Bildung 
eintreten  mtissen,  weil  sich  die  neben  und  ttber  einander  gewachsenen  Individuen 
gegenseitig  nach  verschiedenen  Richtuugen  beschrSinken.  GewiJhnlich  ragen  dann 
nur  die  zuletzt  gebildeten  Krystalle  mit  ihren  freien  Enden  hervor. 

Der  Mineralog  befindet  sich  daher  ofters  in  derseiben  Lage,  wie  der  Archaolog, 
welchem  die  Aufgabe  vorliegt,  aus  einzelnen  Gliedern ,  aus  dem  verstiimmelten  Torso 
einer  Statue  die  ganze  Form  herauszufinden ,  und  solche,  wenigstens  in  seiner  Vor- 
stellung,  zu  reproduciren. 

§  63.  Unzareichende  Ausdehuung  and  mikroskopische  Kleinheit  der 

Krystalle.    Die  absolute  GrOsse  der  Individuen  eines  und  desselben  Minerals  ist 

nach  §  4  ein  sehr  schw^ankendes  Element,  welches,  wenn  ihm  auch  aufwHrts  ge- 

wisse  Grenzen  gesetzt  sind,  so  doch  abwarts  bis  zu  mikroskopischer  Kleinheit 

herabsinken  kann. 

So  Leant  man  z.  B.  vom  Quarz ,  Gyps ,  Beryii  fuss-  bis  ellenlange  Kry  stalle ,  w  o- 
gegen  man  noch  niemals  einen  Boracitkryslall  oder  Diamaiitkry  stall  von  solcher  Grosse 
gesehen  hat ;  wie  deun  iiberhaupt  die  regularen  Krystalle ,  wegen  der  Gleichheit  ihrer 
Dimensionen,  die  absolute  Grenze  derseiben  weit  elier  erreichen ,  als  die  Krystalle 
der  iibrigen  Systeme. 

Es  ist  daher  begreiflich,  dass  bei  sehr  kleiner  Ausdehnung  der  Individuen 
eine  genaue  Erkennung  und  Bestimmung  ihrer  Krystallform  theils  erschw  ert,  theils 
auch  ganz  unmOglich  gemacht  werden  muss.    Dies  gilt  nicht  nur  fUr  solche  Kry- 
stalle,  welche  nach  alien  drei  Dimensionen  eine  sehr  geringe  Ausdehnung  be- 
siiiea,  sondern  auch  fUr  solche,  bei  denen  dies  nur  nach  einer  oder  nach  zweien 
der  Dimensionen  der  Fall  ist.    Zeigt  ein  Kry  stall  sehr  geringe  Ausdehnung  nach 
einer  Dimension,  so  hat  er  eine  dtlnn-tafelartige  oder  lamellare,  irgend 
einem  Pinakoid  entsprechende  Form,  und  dann  sind  nicht  selten  die  RandQUchen 
der  Tafel   entweder  so  klcin  und  schmal ,  oder  auch  so  unvollkommen  ausgebildet, 
dass  eine   nfthere  Untersuchung  der  Form  nicht  einmal  bis  zur  Bestimmung  des 
Krystallsystems  gelangen  lasst.    Sind  zugleich  auch  die  Iibrigen  Dimensionen  sehr 
Wein,  so  erscheinen  die  Krystalle  nur  noch  als  dtlnne  Blattchen  und  Schtlppchen. 
Wenn  ein  Kry  stall  nur  nach  einer  Dimension  bedeutende,  nach  denbeiden  anderen 
IKmensionen  aber  sehr  geringe  Ausdehnung  besitzt,  so  hat  ereine  nadelfOrmige, 
oderhaarfttrmige,  meist  durch  die  FlJIchen  eines  Prismas  bestimmte  Gestalt,  und 
dann  sind  wiederum  die  Seitenflachen  dieses  Prismas  oft  so  schmal,  und  die  tenni- 
nalen  Fl^chen  so  klein,  dass  man  gleichfalls  auf  eine  niihere  Bestimmung  der  Form 
'wiichten  muss.   In  vielen  solchen  Fallen  lasst  zwar  die  Anwendung  einer  Loupe 
•Seines  Mikroskops  zu  einer  allgemeinen  Bestimmung  der  Form  gelangen;  doch 
«l  eine  ganz  genaue  Ermittelung  derseiben,  wenigstens  bei  papierdtlnnen  oder 
wteinen  Krystallen,  nicht  leicht  vorzunehmen. 

EineAnzahi  von  Mineral ien  gibt  es  iibrigens,  welche  bis  zur  allergrosstenWinzig- 
keil  ihrer  Individuen  deren  eigenthiimliche  Formengestaltung  mit  fast  modellgleicher 
Sdfirfe  beizubehalten  vermogen.    Dazu  gehoren  z.  B.  Leucit ,  Quarz ,  Augit ,  Magnet- 
^^^y.  Eiseng^nz^  Spinell,  Apatit,  Zirkon,  die  milunter  in  den  niedlichsten  urn  und    j 
tun  ausgebildeten  Krystiillchen  von  wenigen  Tausendstel  Millimeter  Lau^e  avv^Vr^V^^,      'I 
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;.-!i-:;j-..T  -i.L  *>-s;r-Lr:.  >irr  ci5  LiiiR<iiIUa«c*  ID  Mine- 
»^  -.  ;i.:«a  .".  i^r  •jr-*-<!-;  '.  .i  rwi.'iil-:>r!i  K>rErrni.  Lamellen  oder 

..  i;    t'.>:"i  ^' u    -.LJrrn.  L  '  iri  •  •: '-  - -Iti^-'.tl  O.-L^'.-'-rea  au>igebachtet, 

■..:    !  .>^»::ri: -'"   -lii      ->r   .i.:r:_    :  •=-- r  fc"»".Lr:.  r-- T.LZirlnen  i>olir1en 

.       !-»!.^.:''  >::->:.z  *-r"r-.-.'.'-i  ^t-:..-:.  r  .^::_:_-L*:"r*r-z"  cr^.heinen.  "^elche 

..i    ji     'I      '"•■r  Nvrn- !:..*.--:.-   =  ..t'.-  :.-.'...  :.  r.   r.irL.  lii.i  .iu'im  zusamiDen- 

,    •.  i.ii.    !!i!  -ir'.'sst'r*'!!  M»i****.»r-7  ^  z.'^'  .t'z-----  z  B.  r-'  irri  ^  "r  z^r^.hnitten  au<- 

Viix>cr\'i\teu:lAh  1^\.kI:  !-:  f-r  i.-r  l- k* -^  :.^i-:.  h.  zr*  .y^rru  lUchivr  Mineral- 
»:.iii  a:o  NaJflvrui  viirr  ItL-v^*"'*  »^>  :-:.:.r  Ss  ..'z:.^'r<.^^:.  J'.^-.*j'. v  hal  fur  diese 
^.ii.»'.UIo  vlie  >ohr  [M^^^e^ir  '..^-■^-  :.-  'jr.:  :-L:-r7r.  'r.-ii.*:  M.».r  !: :h"  in  Vorschlag 
^i't»:  »».hi  riiilnsv-j-iiit'  .i.  •ir^  i-  J  r  !  *•  T.  •  ^  -  I:.  ■•>1-l  P-.I>!:  kii.s  man  mi!  ^iss- 
'v-«  Suliorhoii  fest'^tt*:'-:!.  y^*^'..':.r-Ji.  M-z.-r:'.  j-r  M\r. !  *:.  iLi-rl'.vr: .  und  al>dann  be- 
auMii  man  siih  dor  4;i'iuv.oreri  Brir!:!..::::  H  rr.r  !rr.  ir-Mii-r.'.'-h.  F*^Id<(«ath-Mikrolilb. 
Vii;;il  Mikivlith.  .Vj'*i!il->lilr  :i:r.  v..  -.  -».  .V:::---r/-  :-'  r-ri  rn^.nchrTi  nadeiforoii^en 
Uohildon  dio^er  Art  die  Zunv'Mi  :r.«  r.  ^.:.^:l.  '^.-kr-k  l  >  !.  br^^riritrn  Mineral  nicht 
mil  i;i'niii:iMidorlio\\is>lu*;i  i!i-. -:.:• ':..  ^  -.*  \^r'.'.  i.-^-li-::  z.:  -m-  »rj  •:'!Mraiferisiischen 
I'iiH^Miihiimliolikoiton  >iiid,  >"•  e>  wt-i!  *.f  •iiri.f  • ":/.  ■.^icrhiv.f :  airh:  iiidknj>kopUch  auf- 
/utivUMi  pIloj^iMi.  Oil'  -M ikn •!:::.'. :v  >.lj  *:!r:..h:i*>  AilrrLdLi  Ab^tichunj^eu  in  ihrer 
.msMMTii  UostalUini:  uniorv^'.-rvn  I  ''.1  rr^.'.r-.!:^:;  •i.-.-^c-  Ni-irlii  ^tii  rinem  «>der  an  bei- 
iliMi  I'.iidrh  olwas  kov;lo!i:1r!i.:-;  \'.TJ.-.k:.  -Jrr  i'.r.rii.'.i/'.nn:^  z..fc>?spi!zT .  oder  gabel- 
•irli^  ill  /wei  /inkoii  au^^oj".-;!':! .  -i-rr  'Viri  r::.*:--<r^-  jnd  -refranzv  bald  sind  sie 
si'li\\;u'lu'r  odor  >i;irker  hAkoiH::!i:  ■  h  4;rkrv.rr.ni'.  •  irr  t-^r  iTt^knickt.  si-iileifenRirmigver- 
drolit  odor  pirt»ploii/iolionir:i^  «:oriLJ*l: .  b.-.".i  wir  i  e>  duroh  die  ab^echselnde  Ver^ 
diokiin^  iind  Nordimimn*:  oiiio-*  ..'..vi  iv'^^c'.i  r:*  .M;kr>.'!::h*  er>ioh:I:i  h.  das*  er  diirch  die 
\oroiuif;im{;  iiiohror  Imoar  ai;^:r.-»:.  irr^trvil.'.rr  r.indiiihvr  k>nKheu  ontManden  isl. 
hooli  »»imi  M»!oho  iio«»lal:i.iuo!i  :::.!:".tr"r.::i  nur  A'.>iiahiuiii  «e*:on{ibor  den  regelmassig 
III  dor  oiiilaolion  Nadolt\»riii  ^ow .Khseiim  M:kr>l:then.  l>io  rojailaren  Mineralien  be- 
Ml/on  wo^ou  ilnvs  Komotri^  iion  Au!fb.n:o<  koinori»?i  Nei^nin*:  zur  miLroIilhi«chen  Au$- 
liildnn>!>\\oiNO.  obou^o^^oni;:  dieo'.iuen.  wtl*  !'.»f  .u:oh  m.ikp'skopi>oh  als  Tafein  oder 
)..iiiiolloii  aiil/ulivtou  \orziohoii. 

^.   3tessung  der  Krystalle. 

()ii|.    Host&iidigkeit  der   Kautenwinkel.    Aus  den  in  den  vorher{2ehen- 
iliMi  ()(i  liolraohloion  I'lnoHkiMimuMihoiton  or^ihi  sioh.  diiss  sowohl  die  allfsemeiD^ 
Inriii    dor  KrxNlallo.    als   aiu'h    die  Fi;;ur   und   Be>ohatfenheit   ihrer  Fiaehen  dci^. 
iihinoliLilli^Nlon    Vbwoioluiiuoii    \on   tlor   bishor   \orau>&:esetzton   Ke^elniilssigkeiK 
iiiili'iworloii  Miul      \\  10  vliwankond  abor  auoh  daduroh  die  Linear-Dimensionois 

I'  l»i»i  Ui*..ni»  Miku«.:i".i  '.N    Ni\i'.oi  m  x .  :>\  .::v.:i:i m  Woiso  au-  li  andor>  ;:ofa>st  burden.  Ho— 

»iii/.i,\.  .'i  Will  s.  I.tu'ssiu  li  unN'i  Mi'MohH'.o'.^  :-ur  m»:v*Ju'  Kix^^lai'.ohon  \  er<>taiidon  wisscD ,  wdch 

•  lliiri   't|»i'i  ii-.  ii.u  i»    nu  Jit   lv'...:i'.:rl».ii    N..ui'.    -.Vi.*   '•ii'ht  :;ieK-lifall>  boi  der  Uezeichnung  M.^ 

^11  \\v\    liMiti  «l.  I  I. •'!•.!. I. >  .  I'M    :.  i*.  .i!*uiu:\.--  .cut  nu:  o.nt- >o!vlie  kliiuhoil,  du>s  >ie  sich  be  ft 

ILkiMiilt'i    I  «i'  i«»«  Piinn^' !«'■'*    -■'»  i:;u^'.:'.-   .■.■.:'*-:i"!^'.,Ut-.*  I:idi\iiiiio:i.  nioht  in  Schnitteu  dor— - 

III     imt  ilu- «uui»i.il«- 1". '«t-  lMNi»»'.-.v»Mr'xv'::  Ovlor  I  :ibi'<>tiiiinilMrkeit  ^oheint  o>  ihm  dabe^ 

i  iiii^iikmiiiiiiMt      I  N  >•<(  ^>-  >\  ttiaiui  \.m!:.(  lao'.i.  ilio  ur>|iruni:li'.-he  IK'tiiiition  Vogelsang'^  za. 
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der  Krystalle  werden  mtlssen,  so  sind  doch  ihre  Angular-Dimensioneu  und 
namentlich  ihre  Kantenwinkel  in  der  Regel  alsconstante  Elcmente  zu  erken- 
nen  (vgl.  S.  10,  94),  weil  die  relative  Lage  und  gegenseitige  Neigung  ihrer  Fl^chen 
dareh  die  erlHuterten  Unyollkommenheiten  in  der  Regel  nioht  gestOrt  wird,  so- 
bald  nur  diese  FlUchen  noch  eben  ausgedehnt  und  keiner  wirklichen  Krtlmmung 
unterworfen  sind.  Aus  diesem  Grundgesetz,  einem  der  wichtigsten  der  Krystalle- 
graphie,  folgt  denn,  dass  die  Kantenwinkel  die  einzigen  sicheren  Beobachtungs- 
Elemente  abgeben,  welche  der  Berechnung  aller  ttbrigen  Elemente  einer  Krystall- 
fonn  zu  Grunde  gelegt  werden  mtlssen. 

Da  (Ibrigens  die  UnregelmSlssigkeiteu  aller  Art  an  den  gr6sseren  Individuen 
eines  Minerals  hUufiger  Vorzukomraen  pflegen,  auch  jedenfalls  auffallender  und 
dentlieher  hervortreten  mtlssen,  als  an  den  kleineren  Krystallen,  so  erseheinen  die 
leUteren  gewOhnlieh  regelm^ssiger  gebildet,  als  die  grossen. 

Bei  den  nicht  rcgulUrcn  Mineralien  konnen  allordings  die  Kantenwinkel  einer  und 
derselben  Form  etwas  versclrieden  gefunden  werden ,  wenn  sie  bei  bedeutend  ver- 
schiedenen  Temperaturen  gemessen  werden,  wie  Mitscherlich  gezeigt  hat  (§  4  40). 
Neuere  Untersuchungen  iibcr  die  verschiedene  Ausdehnung  der  Kryslalle  durch  die 
Warme  theille  P faff  mil,  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  104,  S.\l\  und'  Bd.  107,  S.  148. 
Auch  gab  Hahn  eine  Berechnung  dieser  Ausdehnung  am  Calcit,  Magnesit  und  Aragonit, 
•  im  Archiv  d.  Pharmacie,  Bd.  148,  S.  19.  Es  sind  jedoch  diese  Acnderuagen  so  un- 
bedeutend ,  dass  sie  bei  den  gewohniichen  Messungen  vernachlassigt  werden  konnen. 
Wichliger  sind  die  permanentcn  Verschiedonheiten  der  Anguiar-Dimensionen ,  welche 
in  verschiedenen  Varietilten  einer  und  derselben  Afineralart  durch  ein  Schwanken 
der  chemischen  Zusammensetzung ,  insbcsondere  durch  das  Eintreton  isomorpher  Be- 
standtheile  herbeigefiilirt  werden.  Das  Gesetz  von  der  Beslandigkoit  der  Kantenwinkel 
ist  zuerst  von  deni  Danen  Nicolaiis  Steno  im  Jahre  1669  crkannt  und  1783  von  Rome 
de  risle  bestimmter  formulirt  worden  ^). 

Unter  dem  Winkel  einer  Kante  verstehen  wir  tlbrigens  denjenigen  Winkel, 

velcben  ihre  beiden  Flachen  einwHrtsim  Krvslall,  oder  nach  innen  zu  bilden. 

Je  siumpfer  dieser  Winkel  ist,  desto  slumpfer,  je  spitzer  er  ist,  deslo  schUrfer  wird 

die  Kante  sein.    Misst  derselbe  Winkel  mehr  als  180",  so  nennt  man  die  Kante 

eme  einspringende  Kante.     Diese  Bestimmung    entspricht  der  gewOhnlichen 

wad  allgemein  hergebrachten  Bedeutung.    Miller  definirt  den  Winkel  einer  Kante 

als  das  Supplement  desson,  was  man  gewOhnlich  darunter  versleht,  oder  als 

denjenigen  Winkel,  welchen  die  Normalen  beider  FUlchen  gegcn  die  Kante  bin 

Mden.  Hiemach  win!  das  Winkelmaass  einer  Kante  desto  stumpfer,  je  scharfer  sie 

ist,  und  umgekehrt  (vgl.  S.  1 8). 

§  65.  Goniometer.  Da  die  Kantenwinkel  das  einzige  Object  der  Krystall- 
HKasung  sind,  ^o  liegt  uns  im  Allgemeinen  die  Aufgabe  vor,  den  Neigungs winkel 
iweier  KrvstallflHchen  zu  bestimmen.  Man  nennt  die  zu  diesem  Behuf  erfundenen 
iMlrumente  Goniometer,  und  unterscheidet  sic  als  Contact- Goniometer  und 
KeBexions-Goniometer,  je  nachdem  die  Mossung  durch  den  unmittelbaren  Contact 
iweier  auf  die  Krystallflcichen  aufgelegter  und  mit  einem  eingetheilten  Halbkreise 


1)  >Les  faces  d'un  cristal  pcuvcnt  verier  dans  leur  figure  et  dans  leurs  dimensions  rclati- 
^;  mais  rinclination  de  ces  m^mes  faces  est  constante  et  invariable  dans  chaque  esp6ce« 
(Gristallographie  T.  I,  p.  98). 
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\\  'iU'i    lU-    V'^  '-;ai^l!»irC»fJl  JL*  kirin^r  SpirjJri  dirDrrD. 

\\c'»iMi  lur  V'.  -".wi#5  !|:ro:«stT*^n  Kr^M-alieD  und  ftir  solrhe  Winkel  anwendbar 
suui,  .ii.M>'H  Bk..iatt?iilinie  wirklich  iiu^jj-i-biid*-;  iM  er^rUcn^k-ii  in  ihivn  ResultateD 
Ni»  \\.*ii};  iotMU  dass  sie  nur  bei  dt-L  er^t*rL  voridUli^rij  llc->>aiL^en.  oderauchsub- 
M«iKu«>v'li  iti  s*.»lohen  Fiillen  ein»*  B»-ril..*k>i..*Lt i^uEu:  vrniier«rn.  wo  die  Reflexions- 
i;.»tiii»itu^(or  iiioht  gebraui'hl  wenir-n  konnen.  Bei  iiirvr  Anwcr-dung  muss  die  Ebene 
dvi  I  uumU'  allouuil  senkrei'hl  nuf  d^-r  zu  rii-SMrEidrr:  kdntr  Mrhea. 

l>io  IWrtexiuns-Gonioniett-r.  zuerst  voij  H' ■..*:•,  IS»'9  aDjet*£:eben.  setzen 
/.Will  I'luMu*  und  glatte.  iiaoh  dt-n  <!nr5*lx«-L  der  Pidnspie^el  reflecliivnde  Krjstail- 
iKiohoii  \ oralis,  sind  aber  vorzu£5i:«eii<'  br  i  kirizjf  ren  Knstalien  und  aueh  fOr 
.'stilflit*  Winkel  brauchbar.  dcrt-n  Fi<ichrQ  nicht  unmittelbdr  znm  DurphschniU 
ktiuunru;  sie  ^ewUhren  bei  zwtv*kDidiSsij:em  Gebrauch  Rrsultdte.  welche  bis  auf  I' 
l^iuiau  stnd,  und  verdienen  ddlier  in  dr'D  meisten  F«tllfn  den  Vorzus:  vor  den  Con- 
liirl  -Goniomelern.  —  Sie  bf^lehrn  wesentlioh  «iu?  eineni  Yollkreise  Limbus  .  dessea 
'lIuMlun^  sii*h  duri'h  eini'n  Nonius  bis  auf  einzelne  31  inuten  fortsetzl.  und  an  dessen 
A\f  drr  Kr\ stall  mil  elwas  Wd.-tjs  >o  beft-stijit  wird.  da>>  beide  Fliiohen  der  zu 
iiirMM*nden  Kanle  paralk'l  sind  der  Drehunc^ase.  Beob'achtel  man  nun  das  Spiegel- 
liild  riiii^s  eU\as  entfernten  Geicensldndes  \.*dtrr  einer  Lichlflamnie  ini  Dunkeln-  erst 
iiiit'  flcr  einen  kr>slallflache.  und  dreht  dann  den  Kreis  um  seine  Axe  so  lange, 
bin  dassrllx*  Bild  aurh  von  der  zweilen  Krystallllaohe  refleclin  \\ird.  wyhrend 
xu^lt'irli  die  Bedin^ung  erfulll  i<t.  dass  der  refleetirte  Liohtstrahl  bei  beidenBe- 
iii»arlitun^en  {^^enau  dieselbe  Lauo  behauplel.  sci  wird  der  DrehungSA\inkel  des 
Krt'iHfs  nirht  den  gewohnlii-h  so  isenannlen  kanlenw  inkel.  sondern  unmittelbar 
ihih  Supplement  des  gemessenen  Winkels.  den  Nomialenwinkel  der  betreflenden 
kiinte,  geben.  Daniit  der  gespiegelte  Gegenstand  sowie  das  beobaehtende  Auge 
biudi*  wUhreud  der  Messung  dieselbe  Stellung  beibehalten.  gehen  sowohl  das  ein- 
faliunde  a  Is  das  relleotirte  Lieht  bei  den  besseren  neueren  instrumenten  durch  je  - 
ein  Fernruhr  -Flinlass-  und  Ocularfernn>hr .  Wahrend  bei  den  meisten  i&itereo.^ 
Inslrumenten  der  Theilkreis  vertical  steht.  also  die  zu  messende  kante  horizontal 
zu  liegen  kommt  ^S^stein  von  \\'oilnst"ii  .  gibt  man  neuerdings  den  Goniometem  mi 
horizontaleni  Theilkreis  und  senkreehter  Drehungsaxe  .S\stem  von  Malus]  hUufi; 
di^n  Vorzug.  Die  zu  messende  krystallkaute  muss  juslirt .  d.  h.  senkreeht  sein 
KbiMit'  dfs  IJmbus  und  zu  der  dun*h  die  Fernrdhre  gelegten  Ebene,  anderseits  mus9 
ain  renlrirl  simu,  d.  h.  in  der  Verlangerung  der  Limbusaxe  liegen. 

\h%^  (ioniimit'tev  \on  W  oHiistoft  wiinlo  durch  i/i7M7i{T/irA  *  und  \\  v,  Lang'^)^  das- 
j«wii|i.i'  \iiii  Miilus  ^wclcUer  ;)uch  ilio  Vistrrichtung  durch  das  Fernrohr  mil  Fadenkreuz 
luiilr;  ihiirli  iltihiittt  und  in  luMuMer  /cit  iliirch  nV6A^', *  \erbessert.  Sehr  niitzlichc 
Hf'iiirikiiiiH.i'ii  tiiiil  >  cibcssrniii^cii ,  sow  ic  Vorschliiije  zur  Voreinfachung  und  Preisver- 
liiUiiliiiiiiK  iIhmIic  r'ijr/ A/f'i/i  uiit  Kinloihmi:  in  die  kr\  stallberechnung.  1873.  3i);  vgl. 
ttmU  lUu  hhli  iiiinitiiiioinctcr  uiul  Mossoperalirtiien  beziehcndcn  Absatz  in(irofA*s  treff- 

(,    AliliiliitU    il    lliMlimM  Akuit.   IS4».    IS:^. 

1/  llHiiliMi  III    il.  WitMM'i- .Vkatl.  ,  inatli.-iiaturNx.  kl.   MJ.  36.   1ST5. 
c.|j  /nlU' III    I    Kr)^liill   1\  .  ISSO.   o45. 
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licher  Ph>^ikalischer  Krystallographie  \  876.  455.  Hdchst  eingehend  siiid  dieMeUioden 
und  Fehler  der  Messung  behandelt  in  dem  ausgezeichneten  Werk  \on  A.  BrezinaMeiho- 
dik  der  Krystallbestimmung.  Wien  1884<(.  —  Bei  sehr  kleinen  und  mikroskopischen 
Krystallen  ist  Frankenheini's  Methode,  die  Winkel  zu  messon,  zu  empfehlen^].  Die-^ 
selbe  berulit  auf  Messung  der  FISichenwinkel,  d.  h.  der  ebenen  Winkel  auf  den 
KrystallflSchen ,  unter  dem  Mikroskop.  Aehnlich  ist  das  von  Schmidt,  in  seinem 
Werke:  Rrystallonoraische  Untersuchungen  4  846,  angegebene  und  gieichfalls  auf  An- 
wendung  des  Mikroskops  beruhende  Verfahren.  Von  Thoulet  stammt  eine  (sehr  com- 
plicirte)  Anleitung  zur  Messung  mikroskopiscber  Kryslalie  (Bull.  soc.  min^r.  I.  68).  — 
Ein  nicht  nur  zur  Messung  der  Krystallwinkel ,  sondern  auch  zur  Bestimmung  der 
Strahlenbrecbung,  des  Winkels  der  optischen  Axen  u.  s.  w.  geeignctes  Instrument  gab 
TruheT  Haidinger  an,  in  Sitzungsber.  d.  Wiener  Ak. ,  Bd.  4  8  (<855)  S.  HO,  und  in 
Ano.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  97  (1856)  S.  590.  Borsch  hat  ein  Reflexions-Goniometer 
construirt,  welches  zugleich  als  Spectroskop  und  Spectrometer  benutzt  werden  kann 
(ebendas.  Bd.  429  (4  866)  S.  38 i).  Sehr  vorziigliche,  einen  horizontalen  Kreis  be- 
sitzende  Instruments  nach  dem  System  i/a/u^-^a^m^^  iPreis  4  350  und  405  Mark)  sind 
diejenigen,  vfelcheGroth  in  seiner  Physikalischen  Krystallographie  S.  464  und  460  be- 
schreibt ;  sie  werden  von  B,  Fuess  in  Berlin  (Alte  Jacobstrasse  4  08)  geliefert  und  sind 
mit  mehren  von  IVebsky  horriihrenden  Verbesserungen  versehen.  Bei  dem  in  §  4  4  4 
angefiihrten  GrofVschen  Universalapparat  befindet  sich  auch  ein  Goniometer.  —  Ueber 
das  \on  Hirschwald  construirte  »Mikroskop -Goniometer,  ein  neues  Instrument  zum 
Messen  der  Kr\'stalle  mit  spiegellosen  FlSchentf  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  879.  304  u. 
359;  4  880,  I.  4  36;  dazu  die  kritischen  Bemerkungen  von  Calderon  in  Z.  f.  Kryst. 
I.  68. 

Die  zwar  verhSltnissmUssig  ebenen  aber  matten  Krystalloberflachen  pflegt  man, 
um  eine  Spiegelung  derselben  zu  bewirken,  aushillfsweise  mit  diinnen  Glaspl'dttchen 
zu  bedecken ,  oder  mit  einer  schwaclien  Fimissschicht  zu  iiberziehen.  —  Ueber  das 
s?og.  Fiihlhebel  -  Goniometer  yon  Fuess  vgl.  Alex.  Schmidt  in  Z.  f.  Kryst.  VIII.  4;  ver- 
niittels  eines  Fiihlhebelsystems  wird  dadurch  die  Lage  der  spiegelungslosen ,  jedoch 
mehr  oder  minder  eben  beschatfenen  KrystallflUchen  im  Raume  genau  und  vergleich- 
bar  fixirt. 

10.  Von  den  Zwillingakrystallen. 

§  66.  Begriff  and  Eintheilang  derselben.    Sehr  oft  fmden  wir,  dass  zwei 
g\eich  gestaltete  Krystalle  oder  Individucn  eines  UDd  desselbcn  Minerals  in  nicht 
paralleler  Stellung^)  nach  einem  sehr  bestimmten  Geselz  mit  einander  ver\vachsen 
*iui  Die  Gesetzlichkeit  der  Verwachsung  besteht  darin,  dass  die  Individuen  min- 
desiens  eine  gleichnamige  KryslallflUche   geraeinschaftlich  oder  parallel,  femer 
^eoigslens  eine  in  jener  Flache  liegende  gleichnamige  Kante  gomeinschaftlioh  oder 
Parallel  haben,  wobei  genannte  FlUche  und  Kante  entweder  an  den  einzelnen  Indi- 
viduen schon  aosgebildet  oder  daran  mOglich  sind.  Man  nennt  dergleichen  Doppel- 
lodividuen    Zwillingskr y stall e,    und   hat   bei    ihrer    Betrachlung   besonders 
iweierlei  YerhilUnisse,  nUmlich   die  gegenseitige  Stelluug  beider  Individuen, 
Boddie  Art  und  Weise  ihrer  Verwachsungzu  berUcksichtigen. 

Nach  der  Steliung  der  Individuen  sind  zuvOrderst  Zwillinge  mit  para  Helen 


I)  Annal.  d.  Phys.  u.  Cti.  Bd.  37.  S.  637. 

1)  Untcr  paralleler  Steliung  zweier  gieich  gestalteter  Krystalle  versteht  man  diejenige  Stel- 
ioog,  bei  welcher  die  Axen  und  Fiiichen  des  einen  den  Axen  und  Flttchen  des  anderen  parallel 
find.  -^ 
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...  .     t  i.:,u-'  [iiii  t:cii>'i):t('n   (ideriiivht  parulleleii  Axfos)  sU'mcii 

..        -  ''.    !'ti  iiiiifo  (itr  t-rslt'ii  Art  kUniifn  DUr  bei  hcniiedrisrhen 

■iti'i.i[;i'iir'ii  \>irk>>n)iii>-ii.  iinil  stoh<ni  uiitcr  <lom  allgpnieinen  Gp- 

.^.-.    '.  ,:>      i.hMdui'ii  mil  oiriuiidfr  in  diTjfiiijicn  Sti'llunt;  verwHchson 

!, .     irr  t>oiil>^rst<iti^i>ii  lioinii'ilrisi'lii' n  Fofmen duscii'nbetreffcDcicn 

...  .-^  Till  ■s.iiiinif.iriiu'ii  ills  lii'^Eeiikdrper  iil>iuU-ilt>n  sein.  oder  in  welchersie 

,,   -v,..!! 'rtiii'M  ri-pri>*hu*iivn  vMlixti'ii. 

■«illirii;f  iiiil  i;i'iii'if;ti'n  mlfr  niclit  piinilli-Ifii  Am'iisj sU'nicn  findi'n 
,.,..  ..,■«. 'iii  Itci  li»l(iodrisclifii  ul$  iiucli  bci  lii-mkHlrisclieii  F(>rn)cn  uiid  Goitibina- 
.■ii,-ti  mid  s(i'h<-ii  HiK'h  n\is.t  uiiUt  dfui  iili;:i>uifiiifu  (ics«>iz.  dass  bi'ide  lodivi- 
.ht.'ii  III  ti<-fiiK  .iiif  I'iiii-  bt-st iiiiiiiU*  tin sl;dltliti-li<- ,  \\<-lcbe  die  Zu  illingn-Ebeiii' 
.^•'K.iiitii  \\iu\ .  vullkiMiUTK'n  svninitMrisfli  zu  (>iii;iiidpr  i;t'KU>llt  sind.  Man 
.^('1,111^1  .mr  dii'sclbi-  Vnrstclliiiii:.  wcnii  iiiiii).  vmi  drr  pariilU-U'ii  Slcllung  beider 
li>di\iditi'n  .niK^fbi'iid .  sioli  donLl.  diiss  diis  fiiif  bidividuum  ^egen  das  undvre  nin 
ilir  Nurni.dv  d<-r  />>illii))U(-Kbi-tif  die  Zwilliii):s<t\i>  udtT  Dn-huii)isii\(>:  dun'h 
ISt'"  vi-iHln'lii  win-dcii  si'i  lloiiiiiropii*  .  b>>i  nHcht*ni  VnrfEiiiiiidii- Z\%'illinfi!!<'bpne 
ilii'M-Ibi'  l<ip'  liciboliliti. 
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%  b)  die  Zwillingsaxe  in  einer  moglichen  Flache  y  norma]  zu  einer  nioglichen  Kanle 

(Zone)  gelegen;  dabei  liaben  die  Individuen  mindestens  eine  Rrystallflliche  und 

mindcstens  eine  in  dieser  FlSiche  liegende  Kante  gemeinschaftlieh  oder  parallel. 

Diesen  Fall  hat  erst  das  Studium  von  Zwillingen  trikliner  Mineralien  aufgedeckt ; 

in  den  Krystallsystomen  von  hShereni  Symmetriegrade  fUUt  derselbe  mit  2  a)  zu- 

sanimen. 

Die  Gnindlage  der  Zwiltinge  dor  erst  en  Art  (der  Erganzungszwillinge)  bilden 

naeh  Tsrhermak  zwei  Molekiile,  welcho  nach  alien  Molekiilarlinien  parallel  orientirt 

sind  f  aber  in  den  Waohsthumslinien  nicht  iibereinstimraen. 

§  67.   Terwaehsnngsart  der  Indlyidaen  and  Terkflrznng  derselben; 

Zwillingskanten.    Was  das  zweite  YerhSiUniss,  nlimlich  die  Art  und  Weise  der 

Verwacbsung  der  Individuen  betrifft,  so  unlerscheidct  man  Contaet-Zwillinge 

und  Durchwachsungs > Zwillingc ,  je  nachdcm   die   Individuen  bios  an  einander, 

oder  fonnlicb  in  und  durch  oinander  gewachsen,  je  nachdcm  sie  also  durch 

Juxtaposition,  oder  durch  Penetration  verhunden  sind.    Im  ersteren  Falle 

nennt  man  die  Flttche,  in  welcher  die  Verwacbsung  stattfindet,  die  Zusammen- 

setsnngsflache;  dieselbe  ist  sehr  hfiufig  zugleich  die  Zwillingsebene  (vgl.  z.  B. 

Fig-  470,  485,  490,  494);  bisweilen  aber  bertthren  sich  beide  Individuen  in  einer 

auf  der  Zi^illingsebenc  sonkrecht  stehonden  FlSlche  (z.  B.  Fig.  4  92)  oder  auf  noch 

andere  Weise.  —  Im  zweiten  Falle  findet  oft  nur  eine  theilweise  Penetration^ 

nicht  selten  eine  vollkommene  Durchkreuzung ,  zuweilen  auch  eine  so  vollstKndige 

g^enseitige  Incorporirung  beider  Individuen  statt,  dass  sie  einen  scheinbar  ein- 

fachen  Krystall  darstellen. 

In  den  durch  Juxtaposition  gebildetenZwiilingskrNstailen  erscheinen  die  Indi- 
viduen sehr  gewiihnlich  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  mehr  oder  weniger  ver- 
kllrzt,  weil  das  Fortwachsen  des  einzelnen  liber  die  Zwillingsebene  als  Grenz- 
ebene  hinaus  nicht  stattgefunden  hat  (vgl.  z.  B.  Fig.  470,  173,  485);  ja  diese  Ver- 
kOnoDg  ist  gar  hUufig  in  der  Weise  ausgebildet ,  dass  von  jedem  Individuum  nur 
dieHSilfte,  und  zwar  die  von  dom  anderen  Individuum  abgewendete  Hulfte 
ansgebildet  ist.  Man  kann  daher  dergleichen  Zwillingskrystalle  am  leichtesten  con- 
straireD,  wenn  man  sich  ein  Individuum  durch  eine  der  Zwillings-Ebene  paralleh; 
Flkhe  in  zwei  Hdlften  geschnitten  denkt,  und  hierauf  die  eine  HSilfte  gegen  die 
•wiere  um  die  Xormale  der  Schnittflache  durch  480°  herumdreht.  Bei  don  Durch- 
^adnungszwillingen  findet  die  Fortsctzung  der  Individuen  gcgenseitig  ,tlt)er  die 
ZwiIIing9grenze  hinaus  statt  (vgl.  Fig.  4  68,  487,  188). 

Home  de  Hsle  schlug  fiir  die  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillinpe  denNameii 
Made  vor;  j^appelle  made,  sagl  er,  tout  crislal,  qui  est  produit  ytar  Tinversioii 
«ii sens  cent raire  de  Tune  des  moities  de  re  m^me  cristal.  Gcgenwartig  bedient 
man  sich  in  Frankreich  zur  Bezeichnung  dorZ\viIlingskr\stalle  wohl  allgemein  des  vorx 
iGfisuy  Torgeschiagenen  Wortes  Ueraitropie. 

Die  Ranten  und  Ecken,  in  welchen  die  Flachen  der  beiden  Individuen  zusani- 

Dentreffen,  werden  Zwillingskanten  und  Zwillingsecken  genannt;  sie  sind 

ilofig  einspringend,  doch  haben  die  Individuen  manchmal  eine  gewisse  Neiguni^, 

die  einspringenden  Winkel  zu  verdecken;  dagegen  ist  die  Demarcationslinie  beider 

lodfviduen  an  solchen  Stellen  oft  gar  nicht  sichtbar,  wo  ihre  Flilchen  oder  FlSlchen- 

IbeOe  in  eine  Ebene  fallen. 
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Wenn  abcr  die  in  einc  Ebene  fallenden  Flachentheilo  mil  einer  Combinations- 
streirung  vcrsehen  sind ,  dann  gibt  sich  die  Demarcationslinie  oft  durcb  das  Zusam- 
menstossen  der  beiderseitigcn  Streifen  in  einer  Streifungsnahtzu  erkennen.  Bis- 
weilen  haben  aucb  die  beiderseitigen  Fl^chentheile  eine  verschiedene  ph y si- 
kali  sc  he  Beschaffenheit ,  wodurch  die  Grenzlinien  gleichfalls  sichtbar  werden. 

§  68.    Wiederholung  der  Zwilllngsbildung ;  Zwillingsstrelftang.    Die 

Zwillingsbildung  wiedcrholt  sich  nicht  selten^  indem  ein  drittes  Individuum  mit 
dem  zweilon  (oder  auch  erstenj  Individuum  nach  demselbcn  Gesetz  verbunden 
ist,  wie  das  erste  und  zweite;  so  enstehen  DriUingskrystalle,  oder,  wenn  sich  die 
Wiederholungi  fortsetzt,  Vierlingskrystaiie ,  FUnflingskrystalle,  und  endlich  swil- 
lingsartig  gebildete  polysynthetische  Krystalle  oder  Kryslallstttcke*),  wic 
sie  Volger  nannte. 

Bei  dieser  Wiederhoiung  ist  der  Unterschied  sehr  wichtig,  ob  die  successiven 
Zusammensetzungsfl^chen  einander  parallel  sind,  oder  nicht,  weil  sich  im 
ersteren  Falle  die  Zwillingsbildung  unz^hlige  Male  wiederholen  kann,  und  reihen- 
ftirmig  zusammengesetzte  Krystalle  liefert,  wSlhrend  im  zweiten  Falle  (wobei 
nicht  dieselbe  KrystallflSiche  Zwillingsebene  bleibt,  sondem  eine'andere,  aber  mit 
derselben  krystallographisch  gleichwerthige  als  solche  auftritt)  kreisfOrmig  in  sich 
zurOcklaufende,  bouquetfOrmige  und  andere  Gruppen  entstehen. 

Wie  fast  bei  alien  mit  Juxtaposition  gebildcten  Zwillingskrystallen  die  Ver- 
kUrzung  der  Individuen  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  eine  sehr  gew(5hnliche 
Erseheinung  ist,  so  pilegen  ganz  bcsonders  in  den  mit  parallel  en  Zusammen- 
setzungsfldchen  gebildeten  polysynthetischen  Krystallen  die  mittleren  oder 
inneren  Individuen  oft  ausserordentlich  stark  verktlrzt  zu  sein ,  so  dass  sie  niir  als 
niehr  oder  weniger  dicke,  als  papierdOnne  oder  nur  durch  das  Mikroskop  als  solche 
wahrnehmbare  Lamellen  crscheinen,  deren  Querschnitte  auf  den  Krystall-  oder 
SpaltungsflUchen  des  ganzen  Aggregates  eine  sehr  charakteristische  Streifung  bil- 
den,  welche  man  die  Zwillingsstreifung  nennt. 

Diese  Zwillingsstreifung  (oder  besser  Zwillings  r  i  e  f u  n g)  ist  also  wesentlich  ver^ 
schieden  von  der  oben  erl^utortcn  Combinationsstreifung  (§  60).  Ueberhaupt  erschei- 
nen  im  Gefolge  der  Zwillingsbildung  einseitige  Verkiirzungen,  VerlUngerungen  und  an- 
dere Unregelmassigkeiten  der  Fonn  sehr  hSufig  und  bisweilen  in  so  complicirter 
Weise,  dass  die  richtige  Deutung  niancher  (zumal  hemiSdrischer)  Zwillingskr^'stalle 
mil  bedeutenden  Schwicrigkeitcn  verkniipft  sein  kann.  Wegen  der  Verzemmgen  der 
Fornien  in  den  ZwilHngskr\  stallen  vergl.  die  Dissertation  von  C.  Klein^  iiber  Zwillings- 
Verbindungen  und  Vorzemingen  (1869). 

§  69.  Einige Zwillinge  des  regnlftren  Systems.  Zwillinge  mit  parallelen 
Axensystemen  sind  nur  bei  tetraedrischer  oder  pentagonal-dodekaedrischer  Hemi- 
Odrie  m«glich,  und  erseheinen  gewOhnlich  als  Durchkreuzungs- Zwillinge,  .wie 
z.  B.  die  Pentagon-Dodekaeder  des  Eisenkieses,  Fig.  1 67  (sog.  Zwilling  des  cisemen 
Kreuzes),  und  die  Tetral*der  des  Diamants,  Fig.  168.    Die  beiden  Individuen  stehen 


1)  Tschermak  beniitzte  sp&tcr  die  Bezcichnung  Kry  stalls  took  in  etnem  ganz  anderen 
JSinne,  indem  er  darunter cincZusammenhUufung  mehrer  parallel gestellter Krystalle  versteht, 
welche  indessen  nicht  zu  einer  charakteristischen  Gesammtform  verbunden  sind,  wie  dies 
1.  B.  bei  Wiirfeln  von  Steinsalz  vorkommt  Xehrb.  d.  Mineral.  18S4.  77). 
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in  der  ersten  Figur  symmetrisch  lu  einander  in  Bezug  auf  die  RhombeQ-Dodeka- 

ederflaehe,  in  der  sweiteu  in  Bezus 

aufdleWllrteimche.  "-i"  ^  """• 

DeaZwillingenmitgeneigten 
AxensystemeD  liegt  fast  immer  das 
Gesetc  to  Grunde,  dass  eiat^  FlSche 
desOktaedersalsZwillings-Ebene 
anftrilt;  sie  kommen  hSiifig  vor,  so- 
wohl  bei  holoedrischer ,  al6  auch 
beihemiedrischerFormbildung.  Die 
Individnen  sind  gewBhnlich  an  ein- 
ander gewachsen  und  bflufig  in  der  Rirhtung  der  Zmllingsaxe  bis  auf  die  Halfte 
verkOnt,  so  dass  man  sicb  dergleiehen  ZwiDinge  am  besten  vorstellen  kann, 
weoD  man  sicb  ein  Individuum  durch  einen  centralen  parallel  nut  etner  Oktaeder- 
flache  gefubrten  Scbnttt  halbirl,  und  die  eine  Halfte  gegen  die  andere  urn  die  Nor- 
male  der  Schnittflache  durcb  i  80°  verdreht  denkt 

Auf  dieseWeise  RnAea  sich  z.  B.  sehr  haufig  zwei  Okta^der  des  Spinellx   Magnel- 
eisenerzes,  Aulomolils  mil  einander  verwachsen     Fig    1 70      Nach  dcmselben  Gesetz 


itiad  die  Wurfel  des  Flussspathf,  Eisenkieses,  Bleiglanzes  als  Durchkrciizungszwillinge 
^bildet;  Fig.  ni.  Endlich  kommen  auch,  zumal  an  der  Zinkblende,  zwei  Rhomben-' 
DodekaSder  in  einer  Oklaederflache  durcli  Juxtaposition  verbunden  als  Zwillingc  vor, 
in  welchen  ebenfalls  gewijhnlich  jedes  Individuum  cinerselirstarken  Verkiirzungunler- 
liegt;  Fig.  169.  Aehnlich  Hnden  sich  Zwillinge  des  Ikosilelraeders  z.  B.  beim  ged. 
Knpfer,  Silber,  Gold. 

Sehr  lehrreich  Tiir  die  Zwillingsbildung  nach  der  OktaSderllUclie  im  regulSren  Sy- 
stem sind  /.  Strilver's  Hitlheiliingen  iiber  polysynthelische  Spinel tgruppen  (Z.  f.  Krysl. 
II.  1878.  480);  er  unlerscheidet  bei  den  polysynlhetischen  Vcrwachsungen  3  Gnip- 
pan,  je  nachdem  erslere  a]  cine  gcmeinsameZwillingsa\e  haben  (dazu  die  Erscheinung, 
dass  in  anscheinend  einfactie  Krystalle  oder  zur  Gruppenbildung  verwandte  Individuen 
dunne  Lamellen  in  der  Zwillingsstellung  eingeschaliet  sind] ;  b)  ihre  Zwillingsaxcn  nichl 
nnler  sicb  parallel,  wohl  aber  in  einer  Ebene  gelegen  und  zwar  ein  und  derselben 
KryBtallfl&che  (der  Rhomben-DodekaSderllUche)  parallel  iiaben;  c;  ihre  Zwillingsaxen 
weder  alle  unter  sich  parallel ,  nocli  alle  einer  Fliiche  parallel  haben. 

§  70.  Etnige  ZwllUnge  des  Tetragoualsystems.  Zwillinge  mil  parallelen 
Aiensystemen  kommen  deshalb  seltcn  vor,  well  nur  wenige  tetragunale  Mineral- 
arloi  hemiedrisch  ausgebildet  sind;   doch  linden  sie  sich  z.  R.  am  Ku.v^«\Uv^%, 


im 


L  kiTStallOfrtphie. 


1!%  eiirher  der  $pheQ*>iili:cch«^n .  and  am  Scheelit.  wolcher  der  pjTamidalen  Hemi^rie 
imt«'r\\:rf-n  i>t   5  i'"'  . 

Tntr-r  d-n  Zwiilinien  mi(  i:eneiglen  A\ens\sli»men  treffen  wir  besonders  cin 
Ges«*tz  Wi  mehr^n  Mineralien  \  erwirklicht :  dasseibe  iautet:  Zwillings-Ebene  eine 
Flilohe  der  I>euien>p\r»imide  Poc.  oder  eine  a  on  denjenigen  FUehen,  welche  die 
Polkanten  der  (.inmdform  P  re^elmUssig  abstumpfen.  Nach  dieseni  Gesetx  sind 
z  B.  die  fvisc  ioiiner  z\^i^in^S4irti&:  ausgebildett*n  Krystalie  des  Zinnerzes.  so\\\e  die 
Z\^iriiPcskr\5KaIIe  dos  Rutils  und  des  Hausmannits  >!ebiidet. 

Oio  ZMkilliiiic^*  ^U»<  Zinnorzes  erscluMnen  !lu»ils  wio  Fijr.  178.  wenn  die  Individuen 
i*\rtiitidal.  thoiU  Luiofiinni^  ^%io  Fig.  173.  >;\eiiu  die lndi\ idueo  uiehr  siiulenfomiig  ge- 
<(altot  <iiiti:  dio  Z^%illilli^^biUill^;:  >;^iederhoIl  sioh  nioht  selten  an  diesein  Mineral,  wo- 
Uurx'h  OnUiu»>-.  \  ierliiiAr^-  und  uiehrfiich  zii>aiuniengesetzle  Knslalle  entslehen.  Die 
/willin^^  do>  Riitils  sind  denen  des  Zinnerzes  sehr  alinlich.  erscheinen  aber  slels 
kniotonuijC.  x^ie  Fi*:.  17;^  ^\eil  dio  Krystalie  tniiner  siiulenfonnig  vorlanj«ert  sind.  Der 


kV  \ri. 


Jig.  17*. 


Fig.  174. 


U  lUMu.uuut  hoMl/i  Zwillinjje  wioFij:.  17  4.  indem  dieKnslallp  stels  \ orherrschcnd  die 
iiitindpxiMmido  V  /oi^ien.  an  dertMt  Potkanton  sich  die  Zwillingsbildiing  bisweilen  .*;ehr 
xMiiiiioiiiM'li  w i<Hlorlioll .  so  dass  oin  ivntrales  Individuuni  den  Tniger  der  iibrigen 
hiidol.    KupierkieN  hiId«M  j:an/  iihnliohe  Zwillinge. 

$  :i.    Kllii^^  ZwlUinire  des  HexMN^nalsystems.   Solehe  mit  paraileien 

A\oi\H\Htoinon  sind  nioht  selton  am  Kalkspath.  Chabasit.  Eisenglanz  und  anderen 

rlu»ndH^Hlri*oh  Krj  slallisirt^nden  Mineralien :  auch  kommen  sie  am  Quarz  vor,  hei 

w  t>loluMU  !iio  dur\^h  IVlarlm^drio  bedingt  sind. 

her  KalksiKitli  M^t  oft  sehr  n^^elmassik:^*  Zwillinjce  der  Art.  indem  beide  Indivi- 
duen til  eiiier rar«inein;U'hi'  der  Bjsi<  7us;immenslossen  und  einens^cheiobareinfachen 
KvN^lrtll  d«i>*leilen.  weiehor  jisWh  aus  />^ei  Hlilften  bt*sleht.  deren  obere  dem  einen. 
\\\\\\  deii»n  uulere  dem  anderen  buli*  iduum  anjcehiirt .  wahrend  sich  beide  Individuen 
m  M»i'\\endeler  ^al'it*  ^\Mnplemenlan*r  Slellmi;:  lH*rtnden.  So  erscheinen  z.  B.  zwei  in- 
dlMduen  der  rombinalion  .X?R.  IH  «ie  Fis.  ^'o.  /woi  Skalenoeder  H3  vie  Fig. 4  76: 
die  S|v,iM\»iiK'»n;iehou  hej^Mi  uslesmal  in  den  Nm den  Indi\  iduen  nach  verschiedener  Rich- 
imiK  •*«'*'  Vjn.ire  roul  K^siMider^i  in  den  nMuertMi  Varielaten.  als  sog.  Bergkn'stall, 

r\Mlhn»;e.  welrhe  wcMMUlirh  duivli  den  tetartoininsohen  Charakler  seiner  Kn'stall- 
rodie  eiuu*»;lu*h!  \\ovdeii.  in  Folj^*  dessen  /.  R.  die  ISramide  P  in  zwei,  geometrisch 
Kiouhe.  .duM  |di\xik.»hMh  diilonMiie  KhomlHH\ler  /•  und  =  zernUlt:  Fig.  177.  Beide  In- 
dixidiion  Mud.  nidom  omo  Kl.uhe  de<  Prisnws  >2R  als  Zw illingsebene  gill,  cntweder 
an  euundei  KexN^uliMMi.  uno-rdn-  so  wie  in  Fi?;.  177.  wobei  -f-R  'p^  des  einen  parallel 
U)  H  '*'  dos  andoien.  ivlov  lunh  hUnri^er  diirch  einander  gewachsen,  in  wclchem 
*  i/Wi«««ii  ^iWe '••e  M» h  jtvwohuhtli  in  umu/ unreA:elm;L<>ig  begrenzten  Partieen  gegen- 


a  den  ZwlliDgskrfB^JIen. 


seitig  umschliessen ,  und  scbeinbar  einfache  Krystalle  darstellra,  wie  z.  fi.  in 
Fig.  478,  wo  die  Theile  des  einen  lodividuums  scbraffirt  siad,  um  sie  voa  denen  des 
Iff.  m.  rii.  m.  Fig.  it7.  Fig.  in.  pig.  in. 


Fif.  130. 


andereD  zu  imlcrsclioiden,  wie  dies  Id  der  Nalur  diircli  ejaen  Gegensalz  von  aiatten 
und  glanzendcD  Stellen  hervorgebracht  wirci,  wobei  haufigeraU  es  auf  den  erslenBlick 
scheiaen  will,  Niveaudiflerenzen  der  einzelnen  Partieen  zu  beob- 
actaten  sind.  Wean  an  eioem  solchen  DurcliwnchsuDgszwiUing  die 
lelartoSdrischen  FlSclien  eines  trigonalen  Trapezoiiders  auftrelen, 
so  sind  dieselben  an  alien  aufeinHnderfolgenden  Ecken  zu  beob- 
achlen  (Pig.  4  79},  w^rend  .sie  bei  einem  einfachen  Individuiim 
bios  »a  deo  abwechselnden  Ecken  erscheinen.  —  Der  Qua ra 
bildet  aber  auch  noch  anderc  ErgUnzungs-Zwi Hinge,  indent  ein 
rechles  und  ein  linkes  Individuuiu  in  paralleler  Slellung  mil 
oinander  verbunden  sind,  wobei  sic  nacli  ciner  Fliiclie  von  ooPS  zu 
einander  symmelrisch  slehen;  dadiirch  geschieht  es,  dass  zwei 
trigooale  Trapezoeder  (x)  derselben  Rhoniboi!dcrflSche  anlio- 
geo,  und  zusarorocn  wie  ein  SkalenoSder  auflrelen  (Fig.  ISO). 
Zwillinge  mit  geneigten  Axensystcmen  kommen  haufig 

und  each  verschiedenen  Gesetzen  vor;  doch  ist  gewohnlich  die  Fl3chc  irgend  eines 

Rhombot!ders  die  ZwilliDgs-Ebene. 

So  finden  sich  oft  am  Kalkspalb  zwei  Hhomboeder  H  und  JH'  nacli  dem  Geselz: 
Zwilliags-Bbeae  eine  Fliicho  von  —  ^R  verwacbsen,  wie  in  Fig.  181,  wobei  die  in  A 
and  A'  auslautendeo  Hauplaxen  beider  Individuen  eincn  Winkel  von  137°  34'  bilden. 


rig.  m. 


fig.  KJ. 


Fffl.  1». 


Diese  Zmllingsbildung  wiederholl  sicb  nicbl  sellen,  indcm  ein  drilles  individuuni  R" 
biBaitrill,  n'elcbe.s  sicb  mit  dem  erslen  Individuiim  H  in  paralleler  Slellung  benndel ; 
^*oo  pilegt  da.s  milllere  Individuum  A'  .sebr  ^lark  verkiirzl  und  nur  als  cine  melir  odet 
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wenigerdickeLamelleauiigebildet  zu  seto,  welche  dem  scheinbar  einrachen,  wesentlich 

von  ffund  IC  gebildelen  Krystall  eiageschaltet  ist;  Fig.  183.  HSudg  sind  solcltergestalt 

viele  sehr  diinae  lamellare  loilividuen  in  eiDem  grbsseren  Spa Itungssl tick  eingewachsen, 

an  welchemdannzweiGegennHcheneine,  durch  dieQuerschnittederLameltcn  gebildele, 

der  langeren  Diagonale  parallele  Zwillingsstreifung  zeigen.  —  Wenn  zwef  Kalkspath- 

kryslatle  nach  demGeseU:  Zwillings-Ebene  eine  Fl5che  von  R  verwachsen  sind,  so 

bilden  ihre  llauplaxen  denWinkel  von  89"  8',  sind  also  fasl  rechtwinkeligaufeinander, 

was,  zumal  bei  i^aulenlSmiiger  Gestall  der  Individuen,  dieses  Geselz  sehr  leicht  erken- 

neti  13ssi;  Fig.  183. 

§  72.    Elnige  Zwllllnge  des  rhombischeu  Systems.    Zwillinge  mit  paral- 

lelen  AxensystemeD  sind  bis  jelzt  nur  sehr  selten  beobachtet  worden,  weil  d[e  sie 

bedingeade  hemiedrische  Ausbildung  der  Formen  zn  den  seltenen  Erscheinungen 

gehtfrt.   Sehr  bSufig  sind  dagegea  Zwillinge  mit  geneigten  AxensystemeD ,  beson- 

ders  nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  einc  Flache  des  Protoprismas  ooP.  Diese 

Zwi I lingsbi Idling  findet  sich  sehr  ausgeEcichnet  am  Aragonit,  Cerussit,  Harkasit, 

Helanglanz,  Arsenkies,  Boumonit  u.  a.  Hineralien. 

Am  Aragonil  sind  die  Individuen  theils  durch,  theils  an  einander  gewachsen; 

s  letziere  isl  z.  B.  der  Fall  in  dem.  Fig.  185  dargeslelilen  Zwilltng  der  Combination 

n.  iw  ooP.ooPoo.Poo.    Diese  Ver- 

wachsung  wiederholt  sicb  l^a- 

fig  mit  durchgangig  parallelen 

Zusammenselzungsfl^chen, 
wodurch  reihenfSrmige  Af^re- 
gate  entstehen,  wie  Fig.  186, 
in  welchen  sich  die  ungerad- 
zHhligen  Individuen  einerseits, 
und  die  geradzahligen  Indi- 
viduen anderseits  zu  einander 
in  paralleler,  je  zwei  auf  ein- 
ander folgende  Individuen  aber 
in  der  Zwillingsslellungbefin-r 
den.  Gewiihnlich  sind  jedoch  die  inneren  Individuen  so  slark  vcrschm3lert ,  dass  sie 
nur  wie  diione ,  einem  grSsseren  Kryslall  einverleible  Lamellen  erscheinen ,  welche 
auf  den  FISchen  Poo  und  oopoo  dieses  Rryslalls  mit  einer  deiillichen  Zwillingsslrei- 
fung  hervorlreten.  Auch  wiederholt  sich  dieselbe  Zwillingsbildung  mit  geneigten  Zu- 
samraensetzungsnucben ,  wodurch  ifreisfdrmig  in  sich  setbst  zuructctaufcude  Aggregate 
enlKlehen,  wie  z.  B.  der  in  Fig.  I8i  abgcbildele  Vierlingsknslall  der  Combination 
OoP.SPoo.  —  Ganz  ahnliche  Grscbeinungcu  wie  der  Aragonit  zeigen  auch  der  Cerus- 
sit und  Boumonit. 

Der  Staurolitb  ist  ein  durch  seine  kreuzfttrmigen  Zn  illingskrystalle  sebr  aus- 
gezeichneles  Mineral.  Soine  Individuen  steilen  gewtJhnlich  die  stiulenfSrmige  Com- 
bination ooP.ooPoo.OP  dar ;  die  Zwillinge  sind  namentlich  nach  zweierlei  Gesetsen 
gebildet: 

t)  Zwillings-Ebene  eine  FlUcbe  des  Brachydomas  |Poo;  die  Verticalaxen  bolder 
Individuen  schneiden  sich  last  rechlwinkelig,  und  der  Zwillingskrvstall  erscheint  wie 
Fig.  187. 

l)  Zwillings-Ebene  eine  Flache  der  Brachypyramide  |P| ;  die  Verlicalaxen  und 
ebenso  die  Brachypinakoide  \o)  beider  Individuen  schneiden  sich  nngefahr  unter  60°, 
und  der  Zwillingskrystall  erscheini  wie  Fig.  (SB. 


ktii^ 
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Endlich  mag  noch  des  Arsenkieses  gedachl  werden,  welcher  ausser  den  obcn  er- 
wiihnteD  Verwachgungea,  bei  denen  coP  die  Zwillings~Eb«iie  ist,  noch  ein  anderes 
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GeseU  (Fig.  1 89)  aufweisl,  nach  welcliem  Kir  die  zwei  Indivjduen  das  Malcrodoma  Poo 

die  Zwillings-Ebene  darslelli;  die  Verticaiaxen  beider  Individuen  sind  dabci  iinler  59" 

is'  gegen  einander  geneigt,  das  sehr  (lache  Brachydoma  ist  in  charakteristischerWeise 

gestrcift. 

§  73.  Einige  ZwiUlnge  des  monoblinen  Systems.  Die  haufigsteD  Zwillinge 

dieses  Systems  sind  solche,  bei  welcben  die  Verticaiaxen  und  die  beiden  verticalen 

Hauptschnitte  beider  IndividucD  einiinder  parallel  licgcn,  weshaib  man  tUr  sie  das 

Geseti :  ZwilliDgs-Ebene  das  Orthopiaakoid,  oder ;  Zwillingsaxe  die  Normale  dessel- 

ben,  anzunehmen  hat').  Gewohnlieh  sind  die  Individuen  durch  Juxtaposition  in 

eioer  dem  ortbodiagonalen  Hauptschnitt  parallelen  Flache  verbunden. 

So  erschcinen  z.  B.  die  Zwillinge  des  Gypses,  Fig.  190,  von  welchen  zwei  Indivi- 
duen der  Combination  oo*(X>,OOP.— P  oft  so  regelmassig  mil  einander  verwachsen 
sind,  dass  die  FISchen  des  Klinopinakoids  (Piind  P')  beiderseits  in  eine  Ebene  fallen. 
Auf  ganz  ahnliche  Weise  pii.  loo.  Fif.  lei.  Flj.  in. 

sind  die  gewohn lichen 
Zwillinge  desAugils  ge- 
bildet,  Fig.  191,  derea  In- 
dividuendieComb  inat  i  on 

ooP  .00*00 .00*00.  P 
darstellen,  und  gleich- 
falb  sehr  symmelrisch 
geslallet  und  sehr  rc- 
gelmassig  verwachsen 
zu  seiD  pllegen,  ohne 
ii^ndeinc  Demarcit- 
tionslinie  auf  den  FIS- 
chen  des  Klinopinakoids  erkennen  zu  lassen.  Die  beiderseiligen  Hemipyramiden  P  («) 
bilden  (ebenso  wte  die  Hemipyramiden  — P  am  Gyps)  oinerscils  einspringende ,  an- 
derseils  ausspringende  Zwiltingskanlcn.  Aehnliclie  Erscheinungcn  wiederholen  sicb 
bei  der  Hornblende,  dcm  Wolframit  mid  bt^l  nndt^ren  Hinernlien. 

Id  anderen  Fallen  zeigen  sich  die  Individuen  durch  Penetration  verbunden, 
indem  sie  in  der  Hichtung  der  Orthodiiigonale  mehr  oder  weniger  in  einander  ge- 

mit  .Vnutnann  das  Geseti  itZwil- 


108  ■■  KrytiUllograpbte. 

scliohen  sind,  und  sich  theilwcise  umscbliesscn  uad  durclikreuKen.  Am  Gyps  ist 
auch  diese  Ynnvachsungsart  nicht  aclti>n,  am  Orthoklas  und  Sanidin  aher  sphr  haufig 
zu  beobachton. 

[>i(^  Individiien  dcs  OrlliokluRes  zeigen  gewulinlicli  Kormpn ,  denen  wesenllich  di« 
Coiubinaliun  oo*oo.OoP.0l*.2f oo  7.11  Gnindc  liegt  (vgl.  S.  8))-  Zwei  der^leicben 
Krv'slallt-  siind  mm  spitwUrts  in  einanilor  gesrlioben,  wie  os  Fig.  <9S  zej^,  und  lasseo 
lidbei  nocb  cinon,  zuorst  von  Weiss  horvorgfihobenen  Unterschied  wahrnehmen.  je 
nachdem  sic  einander  ilii-A  reclit4>n  oiler  ibrp  linkenSeitcn  zukebren.  So  .slelil 
z.  B.  Fix.  <  91  eincn  Zwilling  mil  links  verwarliscnt^n  Individiien  dar.  Cm  dieses  redits 
iind  links  zu  bestininien ,  denkt  man  skh  selbst  in  dcm  eiazelnea  Individuum  so  auf- 
reclit  stehend ,  duss  das  Gesiclit  nacli  der  schicren  Basis  OP  (dcr  ini  Bildc  mil  P  be- 
zeiclinelen  Fliichej  gfn^'enilcl  ist.  Winl  dcr  einc  Kryslall  von  detn  anderen  vdUig  um- 
schloHsen ,  so  hiirt  naliirlirli  dieser  Cnlersuliicd  auf ,  wii-rern  cr  bios  geomelrisch  be- 
fcriindul  is  I. 

Sehr  bclHircnd  fiir  die  Zwilliiigsbildiingen  dcs  niunoklinen  Kvstems  sind  audi 
dicjcnigcn  dcs  Glimmers  [\nl.  diesttn  im  syslemalisditn  Theil),  bei  wolchem  die  la- 
<lividuen  bald  nebeii-,  bald  iibon'innndcrgewacliscn  sind. 

§  74.  ElQlge  Zwillinge  des  tribllnen  SystemB.  In  diescm  System  kotnmen 
hiiutig  ('in  pjiar  Zvvillinf;sbildungen  vor.  wclchc  zur  Unlerschcidung  der  triklineD 
und  nionoklincn  Fcldspathp  von  grosser  Wichtigkcit  und  dabor  sehr  bpacbtenswerth 
sind.  Die  cine  diesiT  Bildungcn  stehl  unter  dom  Gcsetz:  Zwillingsaxe  die  Normale 
doR  l)rach>'diaf{onnlen  Hauptscbnitts.  Da  nun  dieser  Hauplschnitt  uad  die  Basis  id 
den  triklinon  Foldspathen  nicht  mehr  reebtwinkclig  auf  einandcr  sind,  so  mOssen 
in  soleben  Znillingen  die  beiderseiligen  Baseii  cinerseiu  ausspringende ,  anderseils 
oinspringende  Winkel  bilden,  wogegen  in  den  monoklincn  Feldspatben  {v,q  der 
i>raeh\diagonak'  Hiiuptscbnitt  dem  klinodiagonalen  entspricht  und  Symmetrie-Ebene 
ist)  nach  dieseni  Gesctz  gar  keini*  Zwillingu  cntsteben  kOnneu,  und  die  bcider- 
seitigon  Bascn  in  eine  Ebene  fallen  wUrden. 

Die  Krvstalle  dcr  tmter  ticm  Nnmen  E'lagioklas  vcreinigten  Irlklinen  Feldspaihe 
(z.  B.  Alliil)  lassen  diesc  Zusannnonsclzung  nach  OOPco  sebr  hHufig  w'ahmehnieQ. 
Fig.  193,  unil  die  dadurcb  von  den  beiderseiligon  FlUclien  OP  (P  und  P')  und  ebenso 
von  den  beidersciligen  'P'co  (ihI<t  t  imd  x']  gebildelcn  sehr  stumpfen  aua-  und  eia- 
springcnileii  Winkid  sind  eine  biiclisl  cliaraklerislische  Erscheinung,  durch  ^-elehe 
diesc  Mincralicti  auf  den  crslcn  Blick  ihre  Iriklinc  Nalur  zu  erkennen  gebcn.  Diese 
Zusammcnselzung  \%  iederlioh  sieli  ^ewiltmlicli .  und  so  entslclicn  zuniichst  Drillin^^s- 
krystalle  uie  Fig.  I9i,  in  welchen  mei- 
stentbcils  das  mlttlcre  Individuum  eioe 
diiunc  lamellare  Fonn  hat,  so  dass  der 
giiuzc  Drilling  wic  ein  (aus  den  beiden 
iiusseren  Individvicn  bcslehender)  einra- 
(ilicr  Krystall  crscheint,  welchem  einr 
Kryslall-Lauicllc  eingewachsGn  isl.  Pin- 
del  die  ^\'iederliolung  mvlufach  slatl,  su 
sind  gowiiliiilieh  allc  inneren  Individuen 
zu  solclinn  diinnen  Lamellen  vetkiinl. 
und  dann  vrschcint  auf  den  Flacfaen  Pond 
X  dfs  Kryslallstoi'kcs  cine  ausgezeicb- 
neic  Zwilliiigsslrcirung,  weldie  nichl 
l.i>utii'  Oder  in  Diinnsclilinen  unter  dem 
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Mikroskop  sichtbar  wird.  Ueber  andere  Zwillingsverwachsungen  bei  triklinen  Krystal- 
len  vgl.  Albit  und  Anorthit. 

Allgemein  gilt  die  Bemerkung,  dass  auch  zwei  Zwillinge,  vod  denen  ein  jeder 
nacfa  demseiben  bestimmten  Gesctz  gebildet  ist,  nach  eincm  andcren  Gesetz  zu 
einem  Doppelz willing  zusammemvachsen  kOnncn.  So  geschieht  cs  z.  B.,  dass 
zwei  Zwillinge  des  Plagioklases ,  von  denen  jeder  wie  Fig.  193  gebildet  ist,  in  sol- 
cher  Stellung  und  nach  entsprechendem  Gesetz  mit  einandor  verw  achsen  sind,  w  ie 
es  Fig.  492  ftlr  die  beiden  einfachen  Orthoklas-Individuen  zeigt. 

§  75.  Erhohong  der  Symmetrie  durch  Zwillingsbildong.  Als  sehr  be- 
merkenswerth  muss  es  sehliesslich  hervorgehoben  werden,  dass  den  durch  Zwil- 
iingsverwachsung  entstehenden  Formen  oft  hOhere  und  vollkommenero  S\Tnmetrie- 
verhSlltnisse  eigen  sind,  als  den  betreffenden  Einzelindividuen.  So  erlangen 
z.  B.  die  nach  ooroo  gebildeton  Zw  illinge  der  triklinen  Feldspathe  (Fig.  \  93)  die 
Symmetrie  des  monoklinen  Systems,  die  Zwillinge  der  monoklinen  Mineralien 
Aagit,  Hornblende,  Gyps,  Titanit  (z.  B.  Fig.  190,  191)  die  Symmetrie  des  regel- 
mttssigeren  rhombischen;  die  Drillinge  des  rhombischen  Witherits  erscheinen  wie 
hexagonaie  Formen;  der  monokline  Harmotoni  und  Phillipsit  sind  vermdge  eigen- 
thttmiicher  Winkelverhaltnisse  sogar  f^hig,  durch  geh^ufte  Zwillingsbildung  Ge- 
stalten  von  Ucht  tetragonaler,  ja  regularer  Symmetrie  anzunehmen. 

In  neuerer  Zeil  ist  der  Kreis  der  hierher  zu  rechncnden  Vorkommnisse  noch  be- 
deutend  er^^eilcrt  worden,  indcm  die  oplischc  Untersuchung  diinner  Flatten  (bisweilcn 
verfounden  mit  dem  Studium  der  Aetzfiguren)  auf  das  Rcsultat  geleitete ,  dass  die  Ge- 
slalt  mancher  Mineralien ,  welche  man  von  jcher  als  einem  regelm'assigeren  Kr>'stall- 
system  wirklich  angehorig  erachtete,  nur  eine  Sammelform  sehr  zahlreicher,  in 
Zwillingsstellung  befindliclier  Individuen  eiues  minder  symmetrischen  Systems  sei.  So 
i.st  nach  Becke  das  Rhombot^der  des  Chabasits  ein  Complex  trikliner,  nach  Grosse-Bohle 
das  OktaSdcr  des  Senarmontits  ein  Complex  monokliner,  nach  Baumhauer  der  Wiirfel 
des  Boracits  ein  solcher  von  rhombischen  Individuen.  In  gewissen  dieser  Fiille  ist 
freilich  die  Vemuithung  nicht  ausgeschlossen ,  dass  die  optischen  Erscheinungen ,  aiif 
Gnind  deren  sowohl  die  Exislenz  als  dasKrvstallsvstem  der  Einzelindividuen  erschlos- 
sen  TMirde,  nicht  auch  noch  einer  anderen  Deutung  fahig  sind. 

Derlei  Formen,  \i  elche  ausserlich  einen  httheren  Symmetriegrad  besitzen,  aber 

aus  Individuen  eines   niedrigeren  Symmetriegrades  vermittels  polysynthetischer 

Zwillingsbildung  aufgebaut  sind,  hat   Tschermak  mimetische  zu  nennen  vorge- 

schlagen  (Z.  d.  d.  geol.  Ges.  1879.  638);  so  ware  also  dor  VVitherit  als  mimetisch- 

hexagonal,  der  Chabasit  als  mimetisch-rhombo^drisch,  der  trikline  Mikroklin-Feld- 

spath  als  mimetisch-monoklin  zu  bezeichnen.  Solche  mimetische  Mineralien  pflegen 

durcli  eine  Streifung  oder  Sculptur  auf  den  Krystallflachen,  sodann  durch  die  In- 

coQstanz   der  Kantenwinkel,    ferner   durch   die    Unvereinbarkeit    der   optischen 

Charaktere  mit  den  geometrischen  gekennzeichnet  zu  werden. 

§  76.  Zwillingsbildung  durch  Druck  und  ErwSrmung.  Die  Zw  illings- 
Wdung,  ID  den  meisten  Fallen  schon  anfanglich  beim  Wachsthum  der  Krystalle  zu 
Stende  gckommen,  kann  aber  auch  hin  und  wieder  das  Resultat eines  secundiiren 
Vtirgangs  sein,  indem  sie  erst  spSter  an  einem  ursprUnglich  nicht  verzw  illingten 
Krystall  herbeigeftlhrt  worden  ist.  Es  ist  nachgewiesen,  dass  cine  soWVwi  ^^^svscAa^fe 
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Zwiilingsbildung  bei  gcwissen  Mineralien  einerseits  durchDruck,  anderseiis  durch 
Erw^rmung  erzeugt  werden  kann. 

Durch  einen  geeigncteii  Druck  kann  z.  B.,  wie  Reusch  und  Baumhauer  zeigten, 
bci  einem  Spaltungsrhombotkler  des  Kalkspaths  eine  einfache  oder  lamellar -polys^n- 
thetische  Zwillingsbiidung  nach  eincr  Flachc  von  — j^R  hervorgerufen  werden  (vgl.§  101). 
StelznerwdiV  daher  geneigt,  dieUrsache  dersooft  bei  den  Kalkspath-Individuea  gr^er- 
komiger  Marmore  wahrzunohmenden  Zwillingsstreifung  in  ilem  gegenseitigen  Druck  zu 
erblicken,  welchen  die  sich  bildcnden  Kr\'stallkorner  auf  einander  ausQbten.  Linck 
wies  nach ,  class  die  beim  Kalkspath  in  Diinnschliffen  beobachtbare  Zwillingsstreifung 
nicht  iminer  eine  ])riniare  zusein  braucht,  sondern  auch  bei  der  Hersteliung  desDiinn- 
schlifrs  entstanden  sein  kann  [N.  Jahrb.  f.  Miner.  1883.  I.  204).  Fiir  gewisse  Gesteins- 
geinongtheile  ist  es  in  hohem  Grade  walirscheinlich ,  dass  bisweilen  die  polys^n* 
thetische  Zwillingsbildung  nicht  eineurspriingliche,  sondern  erst  durch  spatere  mecha* 
nische  Druckwirkung  entstandene  oder  modihcirto  ist,  so  bei  Diallagen,  bei  Feldspathen, 
fiir  welche  van  Wervekc  auf  Vorkoinmnisse  hinwies,  die  eine  solche  Erklarung  begriin- 
den  (z.  B.  Absetzen  der  Laniolleii  an  Rissen ,  welches  nicht  als  Verwerfung  gedeutel 
wenlen  kann;  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1883.  II.  98).  MUgge  hob  her>or,  dass  Krystalle 
mil  serundUr  (elwa  durch  Drurkl  ontstandencn  Zwiilingslametlen  sich  gegeniiber  den  ur- 
spriinglichen,  als  solche  krystallisirlen  Zwillingen  dadurch  unterscheiden  miissea,  dass 
in  iluien  iui  Allgeineinen  keine  Syminetrie  der  ^usseren  Form  mehr  vorliandeo  ist.  An 
f'/iuuf'w  Hi'hsvuoii  Rutilkrystallen  von  Graves-Mount  beobachtete  er,  dass  die  Ecken,  aL< 
w':in*n  s'w  chk*  pla.stisrhe  Masse,  \erbogen  waren  und  dass  dort  die  Zwillingslamellen^ 
/iiirh  h<;i  sonst  ^anz  lamcUenfreion  KrNstallen ,  sich  ausserordentlich  hSufen;  die  La- 
tiifUf.ti  tUirrhsvA'/A'fi  hit*r  auch  den  Kr> stall  nicht  der  ganzcn  Breite  nach,  sondern  sind 
/iiif  iluz  Narhbarschaft  der  verbogenen  Theile  beschninkt. 

ShvMi'iu  Mallanl  schon  an  Flatten  von  kiinstlichen  Krystallen  des  rhombischen 
4r.hwi^f«*lMaiin^n  Kali  gefunden  hatto.  dass  beim  Erhitzen  derselben  die  nach  ooP  oder 
mX'w  vorhanfh;nen  \erzwiilinKten  Laniellen  sich  erheblich  vermehren,  gelang  es 
hoiinihunvr  auch  an  vorher  als  einfach  erkannten  Flatten  dieses  Salzes  durch Tempe* 
ritiir'rrtiohijng  <^ine  solche  |iolys\nthetische  Zwillingsbildung  erst  hervorzurufen : 
«lM'4«rlh<-  wiird'!  ii\u'\\  in  Flatten  von  chromsaurem  Kali  durch  Erhitzen  bis  zum  schwa- 
iht'U  (tMu'.u  nriclilir:li  iind  in  gro.sser  Feinheit  erzeugt  (Z.  geol.  Ges.  XXV.  1883.  639). 
HI  fin  Ua\Ui  At'hhu  friiher  dieselbe  Erscheinung  beim  Boracit  wahrgenommen ,  aber  da- 
iuaU  iitihi  '4\a  /«villinKHbildnng  deuten  konncn.  MUgge  erhielt  in  Spaltstiicken  von  An^ 
h'/tUii  ihmU  Krwarm«*ri  /alilreiclie  parallel  rcx>  eingelagcrte  Zwillingslamellen. 

lU'i  ttn'Urf.u  niirnelischen  Suhstanzen  geht  umgekehrt  die  in  gewohnlicher Tempe- 
t^ittt  t'ttiirUtUrhf.  Zwillifigsbildnng  bei  starkerer  ErwSlnnung  verloren  und  die  Kr\'- 
^l*$\U'  t'.i\itui/rf»  danii  eine  optisclie  Beschatfenheit ,  welche  mit  ihrer  Form  im  Einklang 
'i*Ut     /■  M.  iK'ini  Borarii ,  Trirhniit. 

1 1 ,    V«ri¥ftcfa«unfl(eii  und  BlnschlieBaungen  ungleichartiger  Substanseiu 

$  /J     <J«$iMftcmiUMl(c»  V^rwachHung  ungleichartlger  Krystalle.    Noch 

;/^#fc  v.iii/li$/<'f  itla  lUf  vorlMT  iM'tnichtrten  Ver\vachsungen,  sind  diejenigen,  welche 
^^vtriUh  /v.jtsrlM'h  Kf'>(sliill<«n  v\(*sentli(*h  verschiodencr  Mineralarten  vor- 
kfm99$$^^u  uhti  t\i*ui*ii\^  iHif  <'ifif  f^c.Hfrtziniissif^e  Weise  orfolgcn.  Die  Individuen  sind 
U^  iU^f  W<')e<t  t/rtff'h  finiuuh^r  orientirt,  dass  beide  mindostens  eine  Kr\ stall- 
HhA  ^^hi'  sUt'*t*\Ut'  iMyrrir/cndr  Kante  parallel  habcD.  So  kennt  man  schon 
4k:  itfu  httmai  /iiiTNt  f/enaii  heschriehenen  Verwachsungen  des  blauep 
uu$\  \99>%mtthi\u'U  Stfiiindiths,  in  welchen  beiderseits  eine  Flttche  und 
^sj'  if^fftih'l   nlrifl      llrnlhatipt   hat  sehr  interessante  Verwachsungen  von 
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Eisenglanz  und  Rutil  nachgewiesen ,  bei  welchen  kleinc  Krystalle  des  ietzteren  auf 
einem  grOsseren  Krystall  des  ersteren  so  aufgewachsen  sind ,  dass  fUr  die  Haupt- 
axe  und  gewisse  FlSichen  des  Rutils  ein  Parallelismus  zu  den  Zwischenaxen  und 
gewissen  Flachen  des  Eisengldnzes  hergestellt  wird.  —  Auf  gleiche  Weise  sind 
zuweilen  grOssere  Krystalle  des  Orthoklases  (z  B.  von  Baveno  und  Elba,  von 
Hirschberg  und  Striegau  in  Schlesien)  mil  kleinen  Krystallen  von  Albit  in  einer 
mtfglicbsi  parallelen  Stellung  besetzt,  oder  auch  auf  gewissen  ihrer  Flttchen  mil 
krystallisirtem  Albit  tlberzogen;  eine  Erscheinung,  welche  Leopold  v.  Buck  schon 
im  Jahre  1826  nach  ihrer  GesetzmSlssigkeit  erkannt  und  genau  beschrieben  hat.  — 
Der  sogenannte  Schriftgranit  bietet  analogeErschcinungen  zwisehen  einem  grOsseren 
Feldspath-Individuum  und  vielen  eingewachsenen  Quarz-Individuen  dar.  —  Der 
Speerkies,  eine  durch  ihre  Zwillingskrystalle  ausgezeichnete  VarietSit  des  Markasits 
oder  rhombischen  Eisenbisulfurets,  ist  5fters  mit  kleinen  Krystallen  desPyrits  oder 
regulllren  Eisenbisulfurets  besetzt ,  welche  sich  zu  den  Krystallen  des  ersteren  in 
einer  gesetzmUssigen  Stellung  befinden  ^).  Ein  schOnes  Beispiel  liefert  auch  die  zu- 
erst  von  Zschau  erkannte  regelmUssige  Yervvachsung  von  Malakon  und  Xenotim. 

Ueber  die  speciellen  Verwachsungs-Beziehungen  vgl.  die  Beschreibung  der  be- 
treffenden  Mineralien  in  dem  systematischen  Theil.  —  Haidinger  erkannte  zuerst  eine 
bisweilen  vorkommende  Verwachsung  zwisehen  Pyroxen  und  Amphibol ,  bei  welcher 
viele  lamellare  Individuen  beider  Mineralien  mil  paralleler  Lage  der  beiderseitigen  Ver- 
tiealaxen  und  Orthodiagonalcn  abwechselnd  verbunden  sind ,  und  einen  Theil  von  dem 
bilden,  was  man  Smaragdit  gcnannt  hat.  G,  Rose  untersuchte  und  beschrieb  im  J.  4  869 
die  regelm^sige  Verwachsung  der  verschiedenen  Glimmerarten.  G.  vom  Rath  be- 
stimmte  die  Yerwaclisung  von  Pyroxen  und  Amphibol  noch  etwas  scharfer  und  hob 
die  GresetzmSissigkeit  derjenigcn  von  Eiscngianz  und  Magnoferrit  hervor.  —  Bei  der 
Verwachsung  von  Quarz  und  Kalkspath  ist  cine  Quarzflache  R  mit  einer  Kalkspath- 
flache  —  ^B  und  ausserdem  die  Kante  zwisehen  R  und  ooR  beim  Quarz  mit  der  hori- 
zontalenDiagonale  der  Kalkspath fl^che  — |-R  parallel.  Vgl.  ferner  in  dem  systematischen 
Theil  z.B.  Rutil  und  Eisenkies.  Allgemcine  Betrachtungen  iiber  die  regelmassigen  Ver- 
wachsungen  stellte  Sadebeck  an  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Erganzgsb.  VIII.  659. 

Hierher  sind  auch  die  eigenthumlichen  feindrusigenUeberziige  von  Kupfer- 
kies  iiber  Kr^'Stallen  von  Fahlerz  und  Zinkblende  zu  rechnen,  in  welchen  die  kleinen 
Individuen  des  Kupferkieses  eine  sehr  regclraassige  Stellung  gegen  die  regularen  For- 
men  der  anderen  Schwefelmetalle  behaupten.  Und  ebenso  gehort  hierher  die  von 
Scheerer  mit  dem  Namen  Interponirung  belegte  Erscheinung ,  welche  wesentlich 
darin  besteht,  dass  grosseren  Krystallen  oder  Individuen  eines  Minerals  sehr  viele,  fast 
mikroskopisch  kleine  Lamellen  eines  anderen  in  paralleler  und  regehnussiger  Lage  ein- 
gewachsen  sind,  wofiir  der  sogenannte  Sonnenslein  und  der  Glimmer  von  South-Burgess 
in  Canada  ein  paar  ausgezeichnete  Beispiele  liefern* 

§  78.    Begellose  makroskopische  Einschlfisse  von  Krystallen  in  Kry- 

Stalloil.  Das  Vorkommen  solcher  EinschlUsse  gehOrt  zu  den  ziemlich  hUufigen 
Erscheinungen  des  Mineralreichs ,  und  findet  sich  in  sehr  verschiedener  Weise  der 
Ausbildung.  Bald  sind  es  grOssero,  sehr  deutlich  erkennbare  Krystalle,  bald  nur 
haarfonnige  oder  feinschuppige  Individuen  eines  Minerals,  welche  in  ganz  regelloser 
Lage  von  grttsseren  Krystallen  eines  anderen  Minerals  unischlossen  werden.    Im 


1}  Andere  interessante  Beispiele  von  dergleicheii  Verwaciisungea  theilte  Breithaupt  uiit,  in 
der  Berg-  und  HUttenmannischen  Zeitung,  4861.  153.    * 
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ersteren  Falle  ragen  die  eingeschlossenen  Krystaiie  bisweilen  mehr  oder  weniger 
weit  aus  dem  einhttllenden  Krystall  heraus,  auch  sind  sie  wohl  mitunter  verbogen 
oder  zerbrochen;  im  zweitcn  Falle  kommt  es  oft  vor,  dass  die  feinen  schuppigen 
oder  k(5migen  Individuen  nar  nahe  an  oder  aufderOberfldche  des  einschliessenden 
Krystalls  vertheilt,  ihm  gleiehsam  nur  aufgestreut  sind. 

Besonders  h'aufig  ist  die  Erscheinung  am  Q  u  a  r  z  ^  zuinal  an  denjenigen  reineren 
VarieUiten ,  welche  Bergkrystall  genannt  werden ,  und  bei  ihrer  grossen  Dnrch- 
sichtigkeit  ganz  vorziiglich  geeignet  sind ,  die  eingeschlossenen  Kry^stalle  deutlicb  er- 
kennen  zu  lassen.  Auch  der  Kalkspath ,  der  Flussspath,  der  Bary t,  die  Feld- 
8  pat  he  und  Turmaline  sind  nicht  selten  mit  krystallisirlen  Einschliissen  versehen, 
deren  Vorhandensein ,  bei  den  hoheren  Graden  der  Pelluciditat ,  welche  diesen  Mine- 
ralien  eigen  zu  sein  pflegen,  ebenfalls  leicht  benierkt  werden  kann. 

Als  weniger  deulliche  Einschliisse  in  Form  von  staubahnlichen  Partikein,  Schiipp- 
chen  Oder  haarformigen  Gebilden  kommen  zumal  liaufig  Pyrit,  Kupferkies,  Chlorit 
(Helminth),  Amiant  und  Goethit  vor.  Die  kleinen  Pyrit-  und  Chloritkrystalle  zeigen 
bisweilen  innerhalb  des  sic  umschliessenden  Krystalls  eine  mehr  oder  weniger  regel- 
massige  Vertheilung,  welche  durch  die  Form  dieses  Krystalls  bestimmt  wird.  Doch 
bleibt  die  gegenseitige  Lage  der  Individuen  eine  re  gel  lose,  weshalb  die  Erscheinung 
auch  in  diesem  Falle  nicht  als  eine  Interponirung,  sondem  nur  als  eine  regellose  Ver- 
wachsung  ungleichartiger  Krystaiie  zu  betrachten  ist. 

Mit  diesen  Einschliissen  haben  sich  besonders  Sei/fert  und  Sochting,  Blum, 
G,  Leonhard  und  Kenngott  ausfiihrlicher  beschaftigt.  Eine  vollstandige  Zusammenstel- 
lung  der  Untersuchungen  der  vier  zuerst  genannten  Forscher  gibt  die  von  der  hollan- 
dischenSoc.  derWissensch.  zu  Haarlem  gekronte  dreifache  Preisschrift :  Die  Einschliisse 
von  Mineralien  in  krystaliisirten  Mineralien,  Haarlem  1854. 

§  79.    Hikroskopische  Einschliisse  der  Mineralien.    Scbon  zu  Ende  des 
ersten  Paragraphen  wiirde  hervorgehoben ,  dass  das  im  Begriff  von  Mineral  enthal- 
tene  Merkmal  der  Homogenitiit  in  der  Wirklichkeit  keineswegs  immer  vorbanden 
sei,  indem  viele  Mineralien,  ja  sogar  vielc  recht  voUkommen  ausgebildete  Krystaiie^ 
mit  mikroskopischen  EinschlUssen  versehen  sind ,  welche  bei  der  Beobaehtung  mit 
blosem  Auge  und  selbst  mit  der  Loupe  gar  nicht  wahrgenommen  werden  kOnnen. 
Daher  wird  denn  in  neuerer  Zeit  die  mikroskopischeUntersuchung  der  Mineralien 
und  Gesteine  mit  vollem  Recht  als  eine  sehr  wichtige  Aufgabe  der  Mineralogie  und    ] 
Potrographie  betrachtet.    Freilich   liisst  sich  diese  Untersuchung  in  den  meisten    j 
Filllen  nicht  ohne  einige  vorbereitende  Operationen  ausfuhren ,  indem  es  zunSlohst  | 
darauf  ankommt,  das  betreffende  Mineral  (oder  Gestein)  in  so  dtlnnen  Flatten  her-   \ 
zustellcn,  dass  es  durchsichtig  oder  doch  wonigstens  stark  durchscheinend  wird. 
Zu  dem  Ende  werden  aus  ihm  durch  Schleifung  feine  Lamellen,  sogenannte  Dtlnn- 
schliffe,  priiparirt,  welche  hinreichend  pellucid  sind,   um  eine  mikroskopische 
Untersuchung  im  durchgehenden  Licht  zu  gestatten. 

Die  durch  das  Mikroskop  in  den  Dttnnschliffen  der  Mineralien  zur  Anschaunng' 
gebrachten  eingehtlllten  fremden  KOrper  sind  sehr  verschiedener  Art.  Es  sind  enW  i 
weder  Krystaiie  und  krystallinische  Individuen,  oder  Einschltlsse  eineK 
Flttssigkeit,  oder  Einschltlsse  von  Glas  oder  anderen  amorphen  Substanzen i).) 


1)  Vgl.  hieriiber  Ausfiihrliches  in  t\  Zirkel,  Die  mikroskopische  Beschaffenheit  der  Mine-  j 
ralien  u.  Gesteine,  S.  39,  und  Rosenbusch,  Mikroskop.  Physiographie  d.  petrographisch  wichtlg- 
sten  Mineralien,  S.  IS.  ' 
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Die  Gegenwart  dleser  Gebilde  l^st  sich  zu  sehr  wichtigen  Sohlussfolgerungen  ver- 
werthen. 

KryslalHsirte  oder  krystallinische  Kttrpervon  mikroskopischerWin- 
zigkeit  sind  den  verschiedensten  Mineralien  in  reichlicher  FUlle  und  vormals 
ungeahnter  Yerbreitung  eingewachsen.  Obschon  sie  in  der  Regei  wSihrend  des 
Wachsthumsactes  des  sie  bergenden  Minerals  ganz  ordnungslos  und  in  zuf^liger 
Stellung  darin  eingesehlossen  wurden,  gibt  es  doch  auch  manche  ¥Me,  wo  ihre 
innerliche  Einlagerung  (Interponirung)  in  einer  gesetzmUssigen  Beziehung  zu  Form 
und  Waehsthum  des  grossen  Krystalls  steht. 

So  enthallen  z.  B.  die  rothlichen  Kalkspatlikomer  des  serpent infuhrendenKalksteins 
von  Modum  in  Norwegen  einc  grosse  Menge  zinnoberrother  oder  dunkelorangefarbiger, 
scharf  begrenzter,  durchscheinender  Nadelchen  (wahrscheinlich  Nadeleisen)  in  sich, 
welche  genau  parallel  den  vier  Axenrtchtungen  des  Kalkspaths  darin  orienlirt  sind. 
In  dem  Elaeolith  von  Laurvig  sind  griine  Hornblendelamellen  auch  nach  alien  vier 
Axenrichtungen  des  hexagonalen  Minerals  ^ingeordnet ;  mit  ihren  flachen  Seiten  iiegen 
sie  ziim  Theil  den  drei  senkrechten  Richtungen  der  Prismenflachen ,  zum  Theil  dem 
basischen  Pinakoid  des  Etaeoliths  parallel.  Der  Leucit  hat  die  charakteristische  Ten- 
denz,  zahlreiohe  fremdartige  Korperchen  (z.  B.  Aiigitniikrolithen ,  Magneteisenkomchen) 
in  sich  einznschliessen  und  dieselben  so  zu  gruppiren,  dass  sie  im  Leucit-Durchschnitt 
entweder  einen  centralen  runden  Haiifen  oder  mehre  concentrische  Rriinze  darslellen, 
welche  entweder  Kreise  odor  achteckige  Figuren  sind :  sie  Iiegen  deiunach  auf  der 
OberflUche  von  kleineren  Loiicitfonnen  vcrtheilt ,  welcho  man  sich  in  den  Krystall  ein- 
geschrieben  denkt. 

Seiche  Einw  achsungen  von  niikroskopisehen  kryslallisirten  odor  krysiallini- 
schen  Individuen  sind  es  auch,  wodurch  gewisse  Mineralien  ihre  besondere  Farbe 
oder  hervorstechende  optische  Eigenthttmlichkeilen  erlangen.  Bother  feinverlhoilter 
EiseDglimmer  farbt  den  bei  Stassfurt  vorkommimden  Carnallit  und  den  Stilbit  aus 
dem  tiroler  Fassathal  intensiv  roth.  Der  Prasem  von  Breitenbninn  verdankt  seine 
laochgrtlne  Farbe  eineni  dichten  Gewirre  von  schilfigen  und  nadolfbrmigen  Strahl- 
sieins^ulen,  mit  welchen  seine  klare  farblose  Quarzmasse  durch  und  durch  gespickt 
181.  Betreffs  anderer  durch  solche  Einlagerungen  hervorgebrachter  Erscheinungen 
vgl.  den  Abschnitt  ttber  Farbenvvandlung,  Schillem  und  Astorismus. 

In  manchen  Krystallen  sind  die  eingewachsenen  niikroskopisehen  Individuen 
in  ganz  ungeheurer  Anzahl  vorhanden.   Die  Substanz  vieler  dunkelgefilrbter  Mine- 
ralien strotzt  wal^rhaft  von  innig  eingemengten  isolirten  winzigen  Magneteisen- 
komchen.    In    den  triklinen  Foldspathen   vieler  (iesteine   Iiegen  schwarze  und 
bi^unlich  durchschein(»nde  Kttrnchen,  Nadelchen  und  Tiifelchen  in  enonner  Anzahl 
und  herabsinkend  zu  so  klelnen  Dimensionen,  dass  eiu  Theil  derselben  selbst  bei 
sUlrkster  VergrOsserung  nur  wie  der  allerfeinste  Staub  orscheint.  —  Ausserdem 
wt  die  grosse  Verschiedenartigkc^it  der  eingeschlossenen  Kr\stHllchen  bemerkens- 
werth;  so  hat  man  z.  B.  Leucit-Individuen  untersucht,  welche  ausser  glasigen  und 
flOssigen  Partikeln   nicht  \venig(»r  als   fUnf  verschied(Mi(»   andere  mikroskopische 
Mineralien  einhttllten:  Augite,  Nepheline,  Noseanc*,  Granaten,  Magneleisen. 

Mit  Bezug  auf  die  mikroskopischen  Einwaclisunf^oii  fremder  krystallinischer  Siih- 
8tenzen  in  Krvstallen  haben  w  ir  ausser  vielen  anderen  Forschcrn  namcnllicU  U.  Fv^dvfiT 

SattBUB-Zirkel,  Minenlogie.    12.  Anil.  % 
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^erth\olle  Lintersuchungen  zu  verdanken^K  Er  stellte  sich  die  Aufgabe,  ge^isse 
Mincralien,  welchc  ent^eder  ein  schr  complicirtes  Aiialysearesultat  ergeben,  oder  bei 
kleincr  Anzahl  von  Bestandtheilen  auffallende  Qiiaiititatssdmankungen  derselben  auf- 
weisen,  oder  endtich  selten  oder  nie  kr^stallisirt  gefunden  ^erden,  in  Dunnschliffeii 
mittels  des  Mikroskops  zu  priifen ,  ob  sie  in  der  That  aucb  reine  Siibstanz  darstellen. 
Und  ais  Resultat  fand  sich  fiir  eine  ganze  Reihe  sok'her  bisher  als  einfach  geltender 
Korper,  dass  sie  aiis  zwei,  drei ,  \ier  Mineralien  zusammengesetzt  seien.  llechanisch 
beigeinengtes  Magneleisen  enthalten  z.  B.  Wehrlit^  Fa\aUt,  Anthosiderit,  AnthophyUii, 
Hisingerit ;  H>persthen  u.  s.  w.:  manche  dieser  besitzen  auch  uoch  andere  freinde 
inikroskopischeMineralgebilde  reichlich  eingewachsen.  Bastit,  Aegirin,  Callinit,  Laisur- 
stein,  Skolopsit  u.  a.  enthiillteu  sich  ats  f(>rmliches  Genienge  verschieden  gearteter, 
gefarbter  und  polarisirender  Substanzen.  Selbst  vorziiglich  auskrystallisirte  Mineraiieu 
sind  es,  welche  sich  so  als  keines\%  egs  homogen  zu  erkennen  geben.  Nur  als  pi^parirte 
DunnschlifTe  aber  und  iin  durchfalk>nden  Licht  tragen  sic  ihren  eigentlichen  friiher 
unvermutheten  Charakter  zur  Schau;  denn  ini  aufTallenden  Licht  verrathen  sie,  sogar 
mit  den  scharfsten  Loupen  betrachtet,  nicht  ihren  gemengten  Zustand. 

Die  unausbhnblichc  Folge  \on  den  in  dieser  Richtung  weiter  ausgedehnten 
Forschungen  wird  die  Ausnierzung  niancher  alten  vermeintliclien  Mineralart  seiu. 
welche  nur  eine  durch  eingewachsene  freinde  Korper  > erunreinigte  andere  isl.  Offeu- 
bar  ist  es  nun  nach  solchen  U ntersuchungen ,  dass  die  chemische  Analyse  zahlreicher 
Mineralien,  bei  welchen  sich  die  \ erunreinigenden  Einwachsungen  von  der  Haupt- 
substanz,  wie  es  gewohnlich  der  Fall,  nicht  mechanisch  trennen  lassen,  keine  voll- 
kominen  exacten  Resultate  liefern  kann,  und  dass  anderseits  manche  bisher  auffallende 
Oder  unerkl'arliche  Ergebnisse  der  Anahsen,  Nvelche  nicht  mit  der  Nonnalformel  des 
Minerals  stimmen  wollcn ,  in  derlei  fremden  Einmengungen  ihren  Grund  haben.  (Vgl. 
z.  B.  Staurolith.)  Fiir  die  Folge  muss  es  bei  der  Aufstellung  neuer  Mineralarten ,  bei 
denen  dieAnfertigung  eines  Diinnschlitrs  nur  einigermaassen  inoglich  ist,  als  unerlSss- 
lich  gelten,  durch  mikroskopisches  Studium  \orerst  den  Nachweis  zu  lieferu,  dass 
in  der  That  reine  Substanz  vorliegt.  Da>on  machen  die  wohlausgebildeten,  aber  als 
solche  undurchsichtigen  Kr^stalle  keine  Ausnahme;  denn  makro-  und  mikroskopische 
Beirachtung  lehrt,  dass  innige  Erfiillung  mit  fremden  Gebilden  das  Regehuaass  der 
Kr^'stallform  keineswegs  zu  beeintrachtigen  braucht.  Denjenigen Mineralien  gegeniiber, 
welche,  w ie  die  meisten  Erze ,  keine  hinlanglich  pelluciden  Diinnschliffe  liefeni,  hat 
das  berechtigte  Misstrauen  in  die  Homogenitat  einen  noch  vicl  weiteren  Spielraum. 

Mit  blosem  Auge  sichtbare  EinschlUsse  einer  FlUssigkeit  sind  u.  a. 
in  vielen  Chaleedonen  von  Brasilien ,  Quarzen  und  Amelhyslen  von  Schemniti  und 
vom  St.  Gotthard,  in  manchen  Steinsalzcn,  Flussspathen ,  G\psen  nicht  ebon  selten 
und  langst  bekannt.  Die  in  einem  Hohlraum  sitzende  FlUssigkeit  besitzt  gewOhn- 
lich  ein  Blaschen,  eine  Libelle,  und  bewegt  sich  deshalb  beim  Neigen  der  Sttleke 
wie  diejenige  einer  Wasserwage  bin  und  her.  Auch  nachdem  David  Bretrsier 
nachge>\  iesen ,  dass  solche  Hohlungen  mit  Flttssigkeiten  sich  gleichfalls  in  mikro- 
skopischer  Kleinheit  in  manchen  anderen  Mineralien  (z.  B.  Smaragd,  Beryli,  Chryso- 
benll,  Chrysolith,  Feldspalh,  Topas,  Sapphir)  finden,  glaubte  man  noch,  dass  die- 
selben  nur  in  \Nohl  ausgebildeten  Krystallen  und  in  diesen  bios  spilrlich  und  zu- 
fallig  vorkonmien.  Erst  durch  Henry  Clifton  Sorby^)  wurden  (1858)  diese  Beobach- 
tungen  tlber  die  Verbreilung  mikro skopischer  FlttssigkeitseinsehlUsse  weiter 


\}  Kritische  mikroskopi.srh-ininoralogischo  Studien.  Freihurg  i.  Br.  1869,  und  erste  Foil* 
selzung  ebeiid.  1871  ;  zweite  Fortsetzun^  1874. 

2;  In  seiner  fiir  alle  Zeit  classischen  Abhandlung:  On  the  microscopical  structure  of  cr)- 
stals,  indicating  the  origin  of  minerals  and  rocks   Quart,  journ.  of  jzeol.  soc.  XIV.  455). 
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ausgedehnt,  verallgemeinert  und  zugleich  aof  zwei  ganz  neue  Gebiete  gelenkt, 
indem  einerseits  die  kUnstlich  gebiideten  Krystalle  in  dieser  Rtlcksicht  eingehend 
zur  Yergleichung  untersucht  wurden  und  anderseits  die  als  GemengtheUe  von 
Gesteinen  auftretenden  Mineralien  eine  Prttfung  erfuhren.  AugenblicUich  haben 
sich  die  Naehweise  ttber  die  Verbreitung  dieser  Gebilde  so  vervielfacht ,  dass  es 
im  Gegensatz  zu  den  frttheren  Anschauungen  immer  wahrscheinlicher  wird,  eine 
jede  Mineralsubstanz  sei  unter  den  erforderlichen  genet ischen  Bedingungen  taug- 
lich;  liquide  EinschlUsse  und  zwar  selbst  in  reichlicher  Anzahl  wahrend  ihres 
Wachslhums  mechanisch  in  sich  aufzunehmen. 

So  sind  dieselbeii  z.  B.  beobachtet  in:  Quarz,  inonoklinem  und  triklinem  Feld- 
spath,  Nephelin,  Elaeolith,  Leucit,  Meionit,  Augit,  Hornblende,  Chlorit|  Olivin,  Phe- 
nakit,  Topas,  Cordierit,  Vesuvian,  Sniaragd,  Beryll,  Spiaell,  Sapphir,  Apatit,  Kalkspath, 
G>ps,  Flussspath,  Stcinsalz,  Kryolith,  Zinnstein,  Zinkblende,  Zinnober.  Diese  Mine- 
ralien sind  allesammt  solche,  >velche  in  Diinnschliffen  geniigende  PelluciditSt  eriangeii ; 
fiir  die  vollig  impellucid  bleibenden  Mineralkorper,  z.  B.  die  aieisten  Erze,  lassen  sich 
diese  Einschliisse  durch  das  Mikroskop  nicht  nachweisen ;  es  ist  aber  wahrscheinlich, 
dass  sie  bier  in  einem  vielleicht  nicht  minderen  Maasse  ebcnfalls  vorhanden  sind- 

Die  kleineren  der  mikroskopischen  FlUssigkeitseinschltlsse  in  den  Mineralien 
sind  gewtfhnlich  rundlich,  dem  kugelrunden  genSlhert^  eif6rmig,  die  grOsseren 
oft  auf  das  Yerschiedenartigsle  gestaltet  mit  unregelmUssigen  YerSbsielungen  und 
seblauehfOrmigen  Verzerrungen.  Weitaus  die  moisten  derselben  zeigen  ein  ganz 
deullieh  erkennbares  kugeifOrmiges  Gasbiaschen  (Libelle)  in  ihrer  AusfUiiung, 
welches  sich  sehr  oft  innerhalb  derselben  hin  und  her  bewegt.  Die  freiwiliige  Be- 
weglichkeit  der  Libelle  ist  es,  wodurch  der  ganze  Einschluss  auf  den  ersten  Blick 
in  entscheidender  Weise  als  eine  FlUssigkeit  eharakterisirt  wird.  Man  deutet  diese 
Erscheinung  als  ^rotcm'sche  Molekularbewegung,  fUr  welche  die  WUrme  als  Ursache 
angenommen  wird.  Anderen  FltlssigkeitseinschlUssen  ist  diese  selbst^ndige  Motion 
des  Blflscbens  nicht  eigen.  Bei  einem  Theile  derselben  kann  aber  eine  einfache 
Oris-  oder  Formveriinderung  des  letzleren  durch  eine  Erw£U*mung  des  Pr<lparats 
herbeigeftlhrt  werden,  wodurch  gleichfalls  die  liquide  Natur  der  Substanz  gekenn- 
zeichnet  ist.  Bei  noch  anderen  Einschlttssen  verbleibt  die  Libelle  sowohl  bei  ge- 
wtthnlicher  als  erhohter  Temperatur  fortwUhrend  ganz  unbeweglich;  dieses  in- 
differente  Verhalten  darf  indessen  keineswegs  als  ein  Beweis  gegen  den  flttssigen 
Charakier  geiten.  —  Die  Angabe  SorbySy  dass  in  einem  und  demselben  Krystall  ein 
constantes  Verhiiitniss  zwischen  dem  Volumen  der  ganzen  EinschlUsse  und  ihrer 
Blitschen  herrsche ,  hat  sich  nicht  bestatigt ,  und  damit  fallen  dann  auch  die  scharf- 
sinnigen  Folgerungen,  welche  er  daraus  betreffs  der  Temperatur,  bei  welcher  die 
Kr\staile  sich  gebildet  haben,  einstmals  gezogen  hat. 

Die  grOsseren  mikroskopischen  Fittssigkeitseinschlttsse  messen  seiten  mehr  als 
0,06  Mm.  im  grOssten  Durchmesser  und  es  linden  sich  alle  Abstufungen  der  Klein- 
heit;  die  winzigsten  erscheinen  selbst  bei  lOOOfacher  VergrOsserung  nur  als  die 
allerCeinsien ,  kaum  mehr  wahrnehmbaren  Punkte.  Sind  die  Wandungen ,  welche 
dieliquiden  Einschitlsse  begrenzen,  gerade  und  flach,  so  entsprechen  sie,  wie  bei 
den  klUistUch  aus  LOsungen  entstandenen  Gebiiden,  meist  auch  den  FUichen  des  be- 
ireffenden  Krvstalls.        . 
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So  siud  die  mit  eiaem  Bliischea  ausgestattcton  liquiden  £iagchlusse  im  filniniaif 
meist  hexaSdrisch  fsestaltet;  im  Quarz  gibl  os  solchc,  Mrclche  genau  die  Fonn  einer 
hexagonalpn  FvTaniide  oder  der  Combination  einer  soh^hen  mit  dcni  Prisma  besitzeo* 
Ja  fliissigeEinhullungen  von  einer  den  Orthoklas-Conibinationen  entsprechcnden  Gestalt 
\vurden  im  Adnlar  voni  St.  Grottliard  beobachtet. 

Die  FlttssigkeitseinschlUsse  erseheinen  innerbalh  der  Mineralmasse  entweder 
einxein  unrogelniHssig  durclieinander  gestreiU,  oder  zu  violfaeh  sich  verzweigenden 
iind  wieder  vereinigend(»Q  Reihen  und  Slreifen  versanimell,  auch  ^vohl  zu  Haufen 
und  fiJrmlichen  SehiehtcMi  zusanimengesehaarl.  In  den  (iestein(»n  bemerkt  man 
manchmal.  wie  ein  soleher  Slreifen  dureh  nu^hre  benaehbtirte  frenidartifjo  Gemeng- 
llieile  mil  ungestOrtcr  Richlung  hindurehsetzt.  Eine  ttbertirosse  Monge  sehr  kleiner 
niikroskopiseher  Flttssigkeilspartikel  verursaebt  oftmals  ein  milchiges  Aussohen 
der  damit  impriignirten  sonsl  vOllig  kbiren  Mini^ralsubstanz.  z.  B.  beim  Quarz, 
Stoinsalz,  KaJkspath. 

Unter  den  Mineralieii  ist  wolii  keines  diirehseiniittli(;b  reiclier  an  solelien  tliissigen 
Einsebliissen  als  der  Quarz,  nanientlich  (hTJenigc,  \Neleher  als  Gemengtheil  der  Ge- 
steine,  der  Granite,  Gneisse,  PorpbNre  u.  s.  w.  auftritl.  Sie  sind  slellenweise  so 
niassenhaft  darin  \ertretcn,  dass  es  in  der  That  von  iluien  winnnelt,  und  dass  nacli 
einer  Bereebnung  in  eiiiem  Cubikzoii  daran  sehr  reiehen  Quarzes  (iber  1 000  Millioueu 
derselben  enlhaitcn  sind.  —  Tebri^ens  scheinen  die  verschiedenen  Mineralsub.slanzen 
mit  Bczug  auf  ibre  Tendenz,  wiilirend  ilires  Waclistlunns  fliissige  Theiicben  in  ihre 
Masse  einzuluiilen ,  von  einander  abzuweiclien.  So  bericlitet  auoli  .SorAy,  dass.  wenn 
^emiscbte  Liisun^en  ^on  Alaun  und  ('blornatriuni  nicht  allzu  raseh  bei  gewobniicber 
Teni|ieratur  vordunsten .  die  sieli  ausscbeidenden  Cblornatriuni-Krystalle  so  zablreicbe 
FlUssigkeitseinsehliisse  enthalten,  dass  sie  >oibg  weiss  und  impellucid  erscbeinea, 
N\ahrend  die  kJaren  Aiauiikr>slalle  nur  sebr  sparliclie  derselben  aufgenonimen  baben. 

Mit  Recbt  w  ird  nieiit  niobr  darau  gezweifelt,  dass  die  mikroskopiscben  Flttssig- 
keitseinscblttsse  in  den  verscbiedeneu  Mineralien  ursprttnglieh  bei  der  Bilduug 
derselben  auf  nieebanisebem  VVege  (^ingcbtllit  uurden  und  dass  nicbt  elwa  das 
Li(]uidum  erst  uacbtrUgiieb  im  Laufe  diT  Zeit  in  prae.vistirende  leero  Hobir^ume 
eiogedrungen  sei.  Daraus  ergibl  sich  daun  aber,  unlor  Vergieiobung  der  kliusUich 
dargestellten  KrystaUe.  der  bOebst  uieblige  Sebiuss,  dass  aUe  Mineralien,  weicke 
derlei  Einsehlttsse  beheri)ergen ,  gebiidet  worden  sind  bei  (legenw  art  von  Fittssif^- 
keit  als  solcber.  oder  von  Gasen.  \\  eiebe  sich  zu  FlQssigkeilen  eondensirten. 

Sebr  bodoutsam  ist  die  Krmittelung  der  eheinischen  Bescbafrenbeit  dor  Flfissig- 
keitseinseblUsse.  WobI  die  nieisten  besteben  aus  Wasser  oder  aua  einer  Ltfsunj^ 
vun  Salzen  oder  von  Gas  in  vorwallendem  Wasser.  Bei  ibnen  wird  dureh 
sleigende  Teniperalur.  dureb  ErN\flrniung  d«»s  Pnij)arats,  das  VolumenveriiUltniss 
z^visehen  Libi'lle  und  FIttssigkcMt  nieht  inerklieb  veriindert,  selbst  bei  Teniperaturen 
von  I  iO"  isl  keim*  (Condensation  der  Libeller  zu  beobaeblen.  Ja  os  konimen  in  der 
That  aueb  gesiiltiut <■  Salziosungen  als  mikroskopisehe  FlUssigkeitseinscbltlsse 
Yor,  welebe  dureh  die  darin  austiesehiedenen  Saizkr>stalle  ebaraklorisirt  sind.  Die 
nuTkwUrdigsle  Nalur  ist  aber  cienjenigen  Flinseblflssen  (»igen,  \veU*be  aua  flllssiger 
Knhl(»ns;iure  besteben  und  sieh  dadureh  keimzeiehnen,  (biss  \>«hrend  einer  Er- 
liohung  der  Temperalur  scliou  bei  ra.  '^  !"(!.  das  Blilseben  (bireh  die  enormeExpansiv- 
kniJl  der  Kohlensliure  zuiu  Verseli>\  iiuleii  i;ebraciil  Nxird.  worauf  dasselbe  alsdann 
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wllhraid  der  Abkllhlung  genuu  bei  demselben  Temperaturgrade  wiederum  in  detn 
flIiitfBlihktt  znm  Vorschcin  komint. 

Die  in  mehren  Qnarzen  eingeschlossene  Fliissigkeit  wurde  von  H,  Ikmy  und 
Sorby  als  fast  reincs  Wasser  befunden,  wlihrend  der  letztere  in  anderen  Quarzen  wHs- 
serige  Fliissigkeitcn  untersuchtc^  welche  oft  cine  sehr  betriichtliche  Menge  von  dilor- 
kalium  und  Chlornatriuiu ,  von  Sulpliaten  des  Kaliiinis,  Natriums,  Calciums  und  mit- 
iinler  freie  Siiuren  entliielten.  Sehr  weit  verbroite!  sdieiiien  die  Liquida  zu  seiii, 
welche  «ius  kohleiisaureliahigein  Wasser  bostelien. 

Die  gcs'dttigten  Salzlcisungen  sind  bis  jetzt  hatiptsUehlich  iiur  in  Quarzen  nach- 
Si^ewiesen  wonJen.  scheinen  aber,  wo  dies  Mineral  als  Geinengtheil  von  Felsarten  auf'~ 
\T\ilf  gar  nicht  soselteazu  sein.  ZurZeit  hat  man  so  nurChlornatriumlosung  gefunden, 
in  welcher  neben  tier  Libelle  ein  kleines  oft  sc'liarfkaiitigcs  wasserhelles  Wiirfelcheu 
des  Salzes  sehwimint.  Dass  hier  in  der  That  Ciiloniatrium  vorliegt,  dies  wurde  ein- 
inal  auf  spectral-analytischom  Wegc  dar^ethan ,  indem  der  in  der  Flamme  decrepiti- 
rende  Quarz  ein  prarhtvolles  Aufblilzen  dor  Natrium -Linie  her^'orrief;  anderseits 
ergab  destillirtes  Wasser,  in  welchem  derselbe  Quane  gopulvert  wordcn  war,  mil  sal- 
petersaurem  Silheroxyd  eincu  sehr  deutlichen  Niedorschlag  von  Chlorsilber '). 

Den  Nacliweis  von  der  Gegenwart  fliissiger  Kohlensiiure  in  den  Mineralien  ver- 
danken  wir  den  ingenioson  Experimcnten  von  Vogelsang  und  Geissler.  Nachdem  schoii 
1858  Simmler  vermuthet  hatte,  dass  wohl  gewisse  der  von  Breiofter  mehrfach  in  Kry- 
stalien  aufgefundenen  und  beschriebenen  Flussigkeiten  liquide  KohlensUure  sein  diirr- 
ten,  weil  die  angefiihrten  physikalischen  K^igenscliaften,  insbcsonderedassobetr&ciiilicht^ 
Expansionsvermiigeu ,  am  nieislen  niit  denjeuigen  dieses  seltsamen  Korpers  iiberein- 
stimmen,  thaten  jene  beiden  Forscher1869  die  wirkliohe  Kxistenz  desselben  in  Mine- 
ralien dar.  DasLiquidum  in  einemBergkrystall  und  inTopasen  besass  genau  diejenigeii 
E\pansionsverha1tnisse,  welche  nach  ThUorier  der  flilssigen  KohlensUure  zukommen. 
Beim  Decrepitiren  ergeben  diese  Mineralien  in  dem  Spectral- Apparat  das  Spectrum  der 
reinen  Kohlensaure,  und  beim  Zerspreiigen  inKalkwassererzeugen  sieeineAbscheidung 
von  kohlensaurem  Kalk-).  Fast  gleichzeitig  und  unabhangig  wies  Strrby  iiberzeugend 
nach.  dass  audi  das  in  Sapphiren  eingeschlossene  Liquidum  Kohlensaure  ist'].  Nacli- 
dein  einmal  die  Beweise  fur  ihre  wirkliclie  Existenz  in  den  Mineralien  gefiihrt  und  die 
Unterscheidungsmerkmale  festgestellt  waren,  gelang  es,  die  ilussige  KohlensUure  audi 
in  Gemengtheilen  vonGesteinon  aulzuHnden,  wie  sie  denn  in  Quarzen  von  Grani ten  und 
Gneissen  gar  nicht  so  selten  ist,  und  audi  in  Augiten,  Olivinen  und  Feldspathen  der 
Basalte  vorkommt  ^). 

Wie  ein  aus  einer  wUsserigen  I^sung  entstehender  Krystall  Mutterlaugcs-Par- 

tikeichen  meehanisch  in  sieh  aufnimnit,  so  htilit  ein  aus  einer  kUnstiich  gcsdimoi- 

zenen  Materie  sieh  ausscbeidender  Krystall  Wclhrend  seines  \V\ichsthums  sehr  hHutig 

kleine  i8oiirte  Partikel  des  umgebenden  Sehmelzflusses  in  seine  Masse  ein.  welche, 

indem  sie  raseh  erstarren ,  sieh  gewdhnlieb  als  Einsehldsse  von  glasiger  Substanz 

darslellen.     Mikroskopische  Glaseinschlttsse  soichcr  Art  l)esitzen  aueb  in  ge- 

wissen  nattlrlicben  Mineralvorkoramnissen  eine  i^anz  ungeheure  Verbreitung;  sie 

ftnden  sieh  sowohl  in  den  Gemengtheilen  derjenigen  (iesteine,  deren  Masse  zuiii 


1    r,  Zirkel,  N.  Jahrb.  f.  Mineral.  1870.  80i. 

i;  Ann.  d.  Phys.  ii.  Chein.,  Bd.  137,  1869.  56  u.  265. 

3;  Proceedings  of  the  Royal  Society  XVII.  1869.  49!. 

4;  Vgl.  noch  iiber  di<»sc  Einsdiliis.se  die  Abhandlung  \nn  Erhard  und  Stelzner  ;Min.  u.  pelr. 
Mitth.  1878.  450),  worin  u.  a.  anj:e^eben  wird,  dass  der  «kritisdie  Punkt",  diejonige  Tomperatur. 
**J5t  welcher  die  Libelle  als  seiche  verschwindet,  boi  den  st»lbst  in  domsolben  Krystall  bethidliehen 
•iDiflnea  Fliissigkeitcn  elwas  verschie«tiMi  sein  kanii,  sowie  dass  audi  fur  mandie  Hiiisdilussc 
^^che  vahrscheinlich  aus  unreinor  Kohlensaure  bestehen.  tier  krilisihe  Puiikt  nieilriger,  z.  B. 
**i«cheD  S5  und  SI6<»  C.  Vie\i\. 
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grdssten  oder  grossen  Theil  selbst  zu  Glas  erstarrt  ist ,  wie  z.  B.  der  porphyrariigen 
Obsidiane,  der  Pechsteine,  als  auch  derjenigcD,  weiche  bei  ihrer  Fesiwerdung 
iedigiich  oder  fast  gSlDzlich  zu  einem  knstallinischen  Aggregat  ausgehildet  \\iirdeii. 
Wo  immer  die  GlaseinschlOsse  sieh  zeigen,  da  iiefern  sie  den  unwiderleglichsten 
Beweis  dHfttr,  dass  der  sie  einhllllende  Krystall  in  Gegenwart  einer  geschmolzenen 
Masse  fest  geworden  ist,  eine  Thatsache,  welcho  ftlr  die  genetische  Mineralogie, 
Petrographie  und  Geologie  die  hOchste  Bedeutung  besitzt. 

Die  in  fremder  Krystallmasse  eingeschlossenen  mikroskopischen  Giasparlikel 
baben  sehr  oft  eine  dem  eirunden  oder  kugelrunden  geniiherle  tropfengleiche  Um- 
grenzungf  mitunter  aber  auch  eckige  und  zackige,  unregelmilssige  und  keiltlhnliche 
Form.  Nicht  selten  ist  auch  die  oben  gleichfalls  ftlr  die  FItlssigkeitseinschiUsse 
hervorgehobene  Erscheinung,  dass  ihre  Contour  die  («estalt  des  sie  einschiie^enden 
Krystalls  im  Miniaturmaassstabe  wiedergibt. 

Wir  haben  es  hier  gewissemiaassen  mit  negativen  Kr>stallen  zu  fhun,  wobei  der 
durch  sie  bedingtc  Hohlraum  mit  Glas  erfiiUt  ist.  So  komroen  in  den  vesuvischen 
Leuciten  isolirte  Partikel  braunen  Glases  vor,  welobe  ihrerseits  ausserordenllich  scharf 
die  Leucitfonn  zur  Schau  tragen.  Vielorts  (z.  B.  in  Felsitporphyren,  Rhyolithen,  Pech- 
steinen)  hesitzen  die  Glascinschliisse  im  Quarz  vermdge  ihres  pyramidalen  Umrisses, 
der  oft  als  solcher  her\ortritt,  einen  hexagonalen  oder  rhomboidalen ,  diejenigen  im 
Feldspath  einen  langlich-rechterkigen  Durclischnitt,  so  dass  man  schon  aus  der  Configu- 
ration dcrselben  zu  erkennen  vermag.  ob  cs  Quarz  oder  Feldspath  ist^  der  sie  einhiillt. 

In  den  Glaseinschlttssen  findet  sich  nun  gewUhnlich  gleichfalls  ein,  im  Gegen- 
satz  zu  demjenigen  der  flOssigen  EinschlUsse  sehr  dunkel  urarandetes  Blllschen  oder 
auch  mehre  derselben.  Diesem  Bl^schen  innerhalb  des  starren  Glases  ist  nattlrlich 
die  freiwillige  Bewegung  oder  die  durch  Er\vannung  bewirkte  Ortsverilnderung, 
^Nie  sie  die  Libellen  der  liquiden  Partikel  charakterisirt,  durchaus  versagt.  Das 
Blrischen  ist  in  der  Kegel  ziemlich  kugelrund,  ofteirund,  bin  und  wieder  birnfUnmig, 
oder  sackuhnlich  und  schlauchf5rmig  gekrtimmt;  es  existirt  selbst  innerhalb  des- 
selben  Krystalls  keinerlei  Beziehung  zwischen  dem  Yolum  des  Blaschens  und  dem 
des  ganzen  Einschlusses,  wie  denn  dicke  Glaspartikel  mit  ganz  kleinem  und  solche 
mit  ausnehmend  grossem  Bl^schen  nebeneinander  vorkommen  i).  Die  hyalinen  Ein- 
schlUsse  finden  sich  bald  ganz  unregelm<lssig  durch  die  Krystallmasse  vertheilt,  bald 
auf  gewisse  Stellen,  z.  B.  das  Centrum  beschrHnkt,  wobei  dann  die  anderen  Knstall- 
theile  arm  daran  oder  frei  davon  sind.  IT^u6g  ist  die  charakteristische  Erscheinungy 
dass  die  innerliche  Gnippirung  der  GlaskOrner  in  Schichten  erfolgte,  Avelche  mil 
den  Husseren  FlHchen  des  Krystalls  parallel  gehen  und  durch  Lagen  einschlussfreier 
Krystallsubstanz  von  einander  getrennt  sind.;    {T 

Dor  Krystall  wurde  daher  in  oinein  Zoitpunkte  seines  Wachslluims  auf  seiner 
ganzen  Obernache  a  on  zahlreich  anhaftenden  isolirton  Theilchen  des  umgebenden 
Schmelzflussos  bedeckt  und  verf^rosserte  sich  darauf  wieder  durch  Ansatz  seiner  eige- 
nen  Masse.  Mitunter  fand  dieser  Process  wiederholl  statt  und  es  ergeben  sich  dann  in 
dem  Krystalldurchsclmitt  niohre  concentrische  Zonen  von  Glaspartikeln. 

I  Leber  Glaseinschlusse  iiberhaupt  und  die  Anhallspunkte  zur  Unterscheidung  derselben 
M)i\  den  Fiiissigkeitseinschlussen  \^l.  F.  Zirkel ,  die  rnikrosk.  Bescbaflenh.  d.  Mineral,  u.  Gest., 
1873.  66.  —  Uebcr  die  noch  nicht  binldn^lich  aufgeklttrten  sog.  seoundsiren  GlaseinschlUsse  vgl. 
Arthur  Becker  in  Z.  d.  gcol.  Ges.  XXXIII.  4881.  40;  i*.  Chruslschoff  in  Tscherm.  Min.  u.  petr. 
Milth.  IV.  1882.  475;   Berke,  ebendas.  V.  18S3.  174. 
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DieAnzahl  der  von  den  Krystallen  eingehiillten  mikroskopischen  Glasparlikel  geht 
oft  ins  Erstaunliche.  Durchschnittie  von  Leucitkrystallen  aus  Yesuvlaven  z.  B. ,  welche 
das  Gesichtsfeld  des  Mikroskops  bilden,  bieten  manchnial  Hunderte  von  winzigen 
braungelben Glaseinschtiissen  in  einer  Ebene  dar,  und  bei  der  um  ein  Minimum  ver- 
anderten  Focaldistanz  treten  Hunderte  andere  tiefer  oder  hdher  getegene  61ask5rner 
innerhalb  der  farblosen  Leucitsubstanz  henor ,  so  dass  diese  in  der  That  durch  und 
durch  auf  das  Innigste  mit  feinen  Gtaspartikeln  inipragnirt  ist,  welohe  in  einem  nur 
den  Bruchtbeil  eines  Millimeters  messenden  Krystall  nach  Tausenden  zahlen.  In  der- 
selben  Weise  strotzen  z.  B.  viele  Feldspathe,  Augite,  Noseane,  Hornblenden  u.  s.  w. 
von  hvalinen  Theilchen. 

Schliesslich  sei  nocherwahnt,  dass  in  den  Glaseinschlussen,  welche  ja  im Moment 
ihrer  Einhiillung  geschmolzene  Partikel  waren,  sich  manchmal  eine  Ausscheidung  win- 
ziger  Mikrolithen  in  Form  feinster  NSdelchen  oder  Faserchen  ereignet  hat. 

Ausser  den  eigentlieh  glasigen  EtnschlUssen  begegnet  man  in  den  Mineral- 
individnen,  welche  als  Gemengtheiie  von  gewissen  Eruptivgesteinen  vorkommen, 
noch  anderen  ebenfalls  amorphen  EinhUllungen,  welche  hauptsSlchlich  aus  der  den 
Grandieig  des  Gesteins  bildenden ,  nicht  individualisirten  Substanz  bestehen ,  und 
genetisch  sowie  morphologisch  den  Glaspartikeln  sehr  fthnlich  sind., 

II.  Abtheilung.   Morphologie  der  krystallinischen  Aggregate. 

1.   Allgemeine  VerhaltniBse  der  Aggregation. 

§  80.  Tersehiedene  Besehaffenheit  der  Aggregate.  Nach  §  4  sind  es  be- 

sonders  das  herrschende  Gesetz  der  Aggregation  und  die  unbestimmte,  oft  sehr 
geringe  GrOsse  der  Individuon,  welche  den  meisten  Vorkommnissen  des  Mineral- 
reichs  einen  ganz  eigenthttmlichen  Charakter  ertheilen.  Die  Aggregate  der  kry- 
stallinischen Mineralien  iassen  sich  nach  ihrer  makroskopischen  Erscheinungs- 
weise  in  vier  Abtheilungen  bringen ,  je  nachdem  noch  eine  theilweise  freie  Aus- 
kr\'Staiiisirung  der  Individuen  stattfindet  oder  nicht,  jc  nachdem  die  krystallinische 
Zusammensetzung  des  Aggregats  selbst  noch  deutlich  wahrnehmbar  ist  oder  nicht, 
und  je  nachdem  die  Individuen  selbst  noch  deutlich  erkonnbar  sind  oder  nicht. 
Hiernach  gibt  es  also  dem  unbewaffneten  Augc  j^iegentlbcr : 

I.  Aggregate  wenigstens  theilweise  frei  ausgebildeter ,  deutlich  erkennbarer 
Individuen  (krystallisirte  Aggregate  Naumann's).  ^ 

11.  Aggregate  nicht  mehr  frei  auskrystallisirter  Individuen: 

1)  die  krystallinische  Zusammensetzung  ist  als  solche  erkennbar 
(phanerokrystallinische  Aggregate); 

a)  die    einzelnen   Individuen   sind  als  solche  erkennbar  (phanero- 
krystallinische eudiagnostische  Aggregate); 

b)  die  einzelnen  Individuen  sind  als  solche  nicht  mehr  makroskopisch 
erkennbar  (phanerokrystallinische  adiagnostische  Aggregate).' 

S)  die  vorhandene  irystallinische  Zusammensetzung  ist  als  solche  nicht 
mehr  erkennbar,  selbst verst?indlich  kdnnen  dann  auch  die  einzelnen 
Individuen  mit  blosem  Auge  nicht  mehr  unterschieden  oder  erkannt 
werden  (kryptokrystallinische  Aggregate)^). 

.      .    t;  Wabrend  8ich  das  Vorstehende  auf  die  makroskopische  Besehaffenheit  der  Aggregate 
"^iiebt,  kehren  bei  den  mikroskopischen  Aggrejjaten  die  uriter  II  angefiihrten  (icgcns^tze 
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Die  phanoroknstallinischen  Aggregat(»  werdrn  je  naoh  der  Grtfsse  ihrer  Indi- 
\idDi*n  allirc'inoin  auch  als  makrokr\  stallinisch  und  mikrokrvstalliDisch 
unlerschieden:  dit*  lelzteren  srhlirssen  sich  an  die  kryptokrvstallinischeD  Aggregate 
an.  in  welcht^n  die  Zusaniniensetzun*:  zwar  fOr  das  unbowaffnete  Auge  verschwindet, 
aher  gewohnlich  durcrh  Vei^rttssorunji;  nocb  sichthar  ^emachi  werden  kann  (dichter 
Kalkstein^. 

Die  besondere  Besehaffenh(»il  oines  joden  phanerokrystallinischen  Aggregats 
hSin^t  ini'hr  oder  weniger  von  dor  allgemeinen  Configuration  der  Indivi- 
durn  ab,  in  weleher  Uinsirht  l>esonders  der  isoinelrische  oder  kOrnige,  der 
la  me  Hare,  und  der  stiingeiige  Typus  als  die  drei  vorwaltenden  Formen  zu  be- 
r11(*k.siehti<2en  sind. 

Welche  Form  und  GrOsse ,  und  >\  elchen  Grad  der  Ausbildung  aber  auch  die 
Individuen  haben  mOgen,  so  sind  doch  jedenfalls  die  zwei  Fiillo  zu  unterscheiden. 
ob  das  Aggregal  im  freien  oder  im  beschr^nkten  Raume  gebildet  worden  ist. 

§81.  ZnNammenfBguugsflftchen  und  dadurch  bedingte  Formeii.  Wenn 

sieli  \  iele  Individuen  in  diehtem  Gedninge  neben  und  ttber  einander  gebildet  ha- 
ben .  so  bertlhren  und  bt\sehrank(»n  sie  sich  gegenseilig  in  Fiilchen  von  regelloser 
Lage  und  Ausdehnung.  welehe  ZusammenfQgungsflachen  oder  Contact- 
f  liichen  genannl  >verden.  Diese  Fliichen  sind  meist  unebon,  oft  rauh  oder  unregel- 
uiflssig  gestreift ,  und  dUrfen  \ved(\r  mil  Krystallfliiehen  noch  mit  den  weiter  unten 
zu  erwyhnenden  Spaltungsiliichen  verwechseil  werden.  Die  Zusammenftlgungs- 
flachen  der  lndi\iduen  in  den  Zwiliingskrystallen  sind  grossentheils ,  und  die  Spal- 
tungsfl^chen  sind  sHnnntlich  durch  ihre  Ebenheit  und  ihre  gesetzmUssige  Lage  von 
diesen  regetiosen  ZusanmumfttgungsflUchen  unterschieden. 

Wenn  jedoch  innerhalb  twines  Aggregats  hier  und  da  ieere  ZwisehenrSunie 
geblieben  sind.  so  treteu  in  di<^se  lelzteren  die  zunUchst  angrenzenden  Individuen 
mit  Kr) stalHIiichen  aus,  und  so  kann  es  kommen,  dass  selbsl  mitten  in  einem  Ag- 
gregat  einzelm*  Individuen  theils  von  KrystallflHchen ,  theils  von  Zusammen- 
ftlgungsflUclien  begrenzt  werden. 

Die  Formen  der  \ves(^ntlich  von  ZusanimenftigungsflSichen  begrenzten  Indi- 
viduen sind: 

a)  IxM  isometrischem  oder  kdrnig(un  Typus,  gewOhnlich  eckigkOrnig,  selti'^n 
rundktirnig  oder  plaltkOrnig ; 

b)  bei  stHngeligem  Typus,  entweder  stabfdrmig  (bacillar),  d.  h.  von  gleicher 
Dicke,  oder  nadelfOrmig  (acicular),  d.  h.  nach  dem  einen  Ende  zuge- 
spitzt.  nach  dem  anderen  Ende  verdickt; 

wiedcr.  Ein  solches  Ag^cn^pat  ist  unter  dem  Mikroskop  plianerokrxstallinisch.  ^cnn  es  seine 
Zusammensetziuig  aus  kryslallinisclicn  Thoilchen  ofTenbart;  kdnncn  die  letzteren  ihrer  minera- 
logisclien  Natur  nach  erkannt  werdcii,  so  ist  das  mikroskopisch-phanerokrystallinische  Aggregat 
eudiagnostisch,  andemfalls  adiagnostisch.  Knun  u.  d.  M.  die  vermuthlich  vorhandene  krystalli- 
nische  Zusaminensetzung  iiberhaupl  nicht  mehr  wahrgenoninien  werden,  so  Uegt  ein  kr^-ptokrx- 
stallinisches  Aggregat  vor,  welches  iiatiirlich  stets  ndiagnustisch  ist.  Vielfach  sind  bisher  die 
Begrilfe  krystalUn  und  diagnostiscli  mit  einander  verwechselt  worden.  so  z.  B.  von  Rosenbusch 
(Massige  Gcstoinc  1877.  70j,  weleher  Grundmassepartien,  »die  sich  nur  als  ein  krystallines  Aggre- 
gat  schlechthin,  ohne  niihere  Detinirharkeit  der  eiiizelnen  Partikel  erkennen  lassen,  als  kr\'pto- 
kr)'8talUn«  bezeichnetc.  Die  Krystallinitat  dcs  Aggregats  ist  in  diescm  Fallo  gar  nicht  verborgen. 
sondern  die  mineralogische  Natur  der  zusammensetzenden  Theilchen;  es  handelt  sich  im  Gegen- 
thell  hier  um  ein  entschieden  phanerokrystnllinisches.  aber  adiagnustisches  Aggregat. 
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c)  bei' lamellarera  Typus,  enlweder  tafelfdrraig^  d.  h.  >on  gieicher  Dicke, 
oder  keilfttrmig,  d.  h.  nach  der  einen  Seite  zugesch^rft,  nach  der  an- 
deren  Seite  verdickt. 

Sehr  diinne  Stangci  werden  Fasern,  und  sehr  kieine  und  dunne  Lameiion 
Schuppen  genanni.  Ofl  habcn  die  Stangel  eino  grossere  Brcite  als  Dicke,  in  wel- 
chem  Falle  ihre  Forni  breitstangelig  heisst. 

§  82.  Yerschledene  Grade  der  Aggregation.    Durch  das  Zusammentreten 

vieler  Individuen  enlstehen  eigenthtLmliche  Aggregationsforraen,  welche, 
obgleieh  verschieden  von  den  Kryslallformen,  doch  noeh  bisweilen  eine  gewisse 
Regelmassigkeit  erkennen  lassen.  Die  ersten,  unmitteibar  durch  die  Ver\vachsung 
der  Individuen  gebildeten  Formen  nennen  wir  Aggregationsformen  des  erst  en 
Grades.  Allein  die  Aggregation  wiederholt  sich  sehr  hUufig^  indem  neben  oder 
liber  dem  zuerst  gebildeten  Aggregat  ein  zweites,  drittes,  viertes  u.  s.  \v.  abgesetzt 
wurde,  durch  welche  doppelte  Zusammensetzung  Aggregationsformen  deszweiten 
Grades  entstehen,  deren  n^chste  Elemente  nicht Individuen,  sondcm  Aggregate 
des  ersten  Grades  sind.  Nicht  selten  tinden  wir  eine  nochmalige  Wiederholung 
der  Aggregation,  indem  Aggregate  des  zweiten  Grades  abermals  zu  Aggregaten  ver- 
bunden  sind,  welche  demnach  als  Aggregate  des  dr  it  ten  Grades  bezeichnet  werden 
k5nnen. 

Jeder  Grad  der  Aggregation  bedingl  naturiich  das  Dasein  bcsonderer  Zusam- 
mensetzungsflachen ,  welche  daher  eigentlich  als  Ziisainnienfiigiingsflachen  des  ersten, 
zweiten  oder  drilten  Grades  zu  unterscheiden  sein  wiirden.  Doch  wollen  wir  kiinftig 
diejenigen  des  zweiten  nnd  dritten  Grades  ZusammensetzungsflUchen,  oder 
audi  nach  Befinden  Ablagerungsflachen  nennen ,  und  das  Wort  Zusauimenfiigiings- 
fliichea  lediglich  von  den  Contactflachen  der  Individuen  gebrauchen. 

§  83.  Textur  und  Struetur  der  Aggregate.  Die  Aggregation  der  Indi- 
viduen bedingt  ftlr  die  so  zusammengesetzten  Variet<lten  des  Mineralreichs  zuvOr- 
derst  eine  innere  Textur,  welche  den  einfachen  Krystallen  und  den  anorganischen 
Individuen  Uberhaupt  gSinzlich  abgeht  ^j. 

Unter  der  Textur  eines  Mineral-Aggregats  verstehen  wir  mit  Nuumann  die 
durch  die  Grdsse,  Form,  Lage  und  Ver\^ach8ungsart  seiner  einzeluen  Individuen 
bedingte  makroskopische  Modalitat  der  Zusammensetzung.  So  lange  die  Individuen 
noeh  eine  erkennbare  Grttsse  besitzen ,  wird  sich  die  Zusammensetzung  durch  die 
Textur  immer  noeh  kund  geben;  sind  aber  die  Individuen  mikroskopisch  klein,  so 
verschwindet  mit  der  Zusammensetzung  auch  die  erkennbare  Textur  des  Aggregats. 
Die  kr>'ptokr\stallinischen  Mineralien  erscheinen  daher  dieht,  d.  h.  ohne  aMe 
Textur. 

Diese  krvplokrystailinischen  dichten  Mineralien  ki')nnen  loicht  mit  den  amorpheii 
Mineralien  ven\'echselt  werden,  welche  slets  dicht  sind.  Hal  man  Diinnschliffe  von 
hinreichender  Durchsichtigkeit  hergestellt ,  so  wird  deren  mikroskopische  Priifung  ini 
polarisirten  Lichte  meist  dariiber  entscheiden,  oh  man  es  mit  eineni  krvptokrystaliini- 
schen  Ai^nregat,  Oder  mit  einem  wirkiich  amorplien  Mineral  zu  thun   liat.     Glatter 


1}  £s  scheint  zweckmttssiij;,  das  unmittelhar  und  zunUcIist  durcli  die  1  nd  i  v  i d  u  o n  solbst 
bedingte  Geftlge  der  Aggregate  als  Textur  von  den  ausserdem  noeh  vorkommenden  Artcn  des 
Gefiiges  xu  unterscheiden,  welchen  der  Name  S  truct  u  r  gclassen  werden  mag. 
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inuscheligor  Bnich,  starker  Glanz  dor  Bmcbtlachen,  und  hdliere  Grade  der  PelluGiditSt 
iassen  iibrigens  bci  eiDcm  dichton  Mineral  imnier  cher  aiif  ainorphen,  als  aiif  kr^sfal- 
iinischen  Zustand  schliossen. 

Die  Unlorscheidung  der  versehiedenen  Arton  von  Texlur  selEt  in  dor  Regel 
eine  phanerokrystallinischo  Zusammensetzung  voraus. 

Naoh  der  Form  der  Individuen  erscheini  die  Texlur  entweder  als  ktfrnige, 
oder  als  sehaligo  (biHtterige)  und  schuppige,  oder  als  stSingelige  und  fa- 
serigc  Texlur,  welche  dann  weiter  naoh  der  Griisse  der  Individuen  als  gross-, 
grob->  klein-  und  feinkdrnig.  als  dick-  und  dflnnscbalig,  als  grob-  und  feinschappig, 
als  dick-  und  dtlnnstijingelig ,  sowie  als  grob-  und  feinfaserig  unterschieden  wird. 
Nacb  der  besondoren  Form  der  Lamellen  und  StSlngcI  unterscheidet  man  wohl  auch 
gerad-  und  krummschalige,  gerad-  und  krummslHngelige,  gerad-  und  krummfaserige 
Texlur. 

Nach  der  Lage  der  lndi\iduen  erscheini 
die  schalige  (oder  blailerige)  Texlur:  parallelscbalig ,  divergenlscbalig  und  ver- 

worren-schalig; 
die  scbuppige  Texlur:  kOrnigschuppig  und  schieferigscbuppig; 
die  slilngelige  und  faserige  Texlur:  parallel-,  radial-  und  verworren - siangelig 
oder  -faserig. 

Nacb  der  Verwacbsungsarl  der  Individuen  isl  die  Texlur  fesl,  locker  oder 
zerreiblicb.  Bisweilen  lassl  auch  die  Masse  eines  Aggregals  ZwischenrSlume  wahr- 
nehnien,  welche  dann  gewiihnlicb  eine  drusige  Oberflacbe  haben,  und  die  porose 
oder  cavernose  Texlur,  im  Gegensalz  der  compaclen  Texlur  bedingen. 

Die  Aggregate  des  zweilen  und  drillen  Grades  Iassen  ausser  der  Texlur  der 
sie  zusaminenselzend(^n  einfachen  Aggregate  auch  noch  eine  ihnen  eigenthftmliche 
S  truclur  wahrnehmen,  welche  wesenllich  durch  die  Form,  Lage  und  Verbindungs- 
weise  dieser  einfachen  Aggregate  bestimnit  w  ird,  und  gewdhnlich  als  krummschalige 
oder  als  grob-  und  grosskttmige  Slruclur  erscheini. 

Hierher  gehort  die  sogenannte  doppelte  Structur,  in  welcher  eine  Vereinigang 
von  Toxtur  und  Stnictur  stattfindet,  und  die  dreifache  Structur,  welche  eigcntlich  eine* 
doppelte  ist,  und  allomai  ein  dreifaches  Agfiregat  voraussetzt.  Da  die  VerhSiUnisse  der 
Stnictur  von  der  Form  der  einfachen  Aggregate  abhangig  sind^  so  miissen  wir  mm 
znnachsl  diese  in  Betrachtung  ziohon. 

2.   Formen  der  kry8talli8irt3n  Agreggate. 

§  8i.    Krystallgruppe.    Die  Formen  der  im  freien  oder  halbfreien  Baum 
deutlich  auskr>stallisirlen  Aggregate  Iassen  sich  mil il/o/f5  wesenllich  auf  die Kr} stall— 
gruppe  und  Krystalldruse  zurttckftlhren. 

Unler  einer  Krystallgruppe  versleht  man  ein  Aggregal  vieler,  urn  undtlber" 
einander  ausgebildeler  Kryslalle,   welche  eine  gewisse  Regel  der  Anordnunj 
zoigen  und  sich  gegenseilig  dergestall  untersltltzen ,  dass  nur  wenige  Punkt^s^ 

als  die  SttUzpunkl<»  des  Ganzen  erscheinen.     Wir  unlerscheiden  sie  als  einge 

wachsene  und  aufgewacliseno  Krystallgruppe. 

a'   Bei  eingo\vachson(Mi  od<»r  freien  Krystallgnippen  liegen  die  Stiitzpunkte  i 
Mitlolpnnkt    d<M"  Gnippo,  von    welcheni   aiis  sich    die  Krystalle  nach  alien  Rich 
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tungen  au^ibreiten.  Nach  der  besonderen,  z.  Tli.  in  wiederholter  Aggregation  bcgriin- 
deten  Gestalt  erscheincn  sie  als  kugclige,  cliipsoidische,  sphUroidischc, 
traubige,  nierfdrmige,  knollige,  garbonformige  und  unregclmUssige 
Kr^stallgruppen. 

b]  Bei  aufgewaclisenen  oder  halbfreien  Kr^stallgruppcn  liegon  die  Stiitzpunkte 
an  der  Grenze  der  Gruppe  auf  einer  fremdartigen  Unterlage,  oberhalb  welcher  sich 
die  Krystalle  ausbreiten.  Audi  bei  ihnen  konimen  im  Allgemeinen  die  kugeligen, 
traubigen,  nierfomiigen ,  knolligen  und  unregelmassigen  Formen  zur  Unterscheidung. 
obwohl  solche  in  der  Kegel  nur  niit  der  oberen  Halfte  ausgebiidet  sind. 

Ausserdem  aber  entwickein  sich  nach  Maassgahe  des  besonderen  Forment^'pus 

der  Individuen  noch  folgende  besondere  Hussere  Gestalten  der  KrystaUgrnppe: 

a)  Bei  isometrisclieni  odor  kornigem  Typus  dor  Krystalle  pflegen  in  den 
freien  oder  aufgewachsonen  Kr^stallgruppiMi  keine  andoron,  besonders  er^'Jihnens- 
werthen  Verhaltnisse  vorzukoninien  als  dio,  dass  die  Krvstalle  bisweilen  eine  reihen- 
fonnige,  treppenfbrniige  oder  auch  eine  kugelige,  halbkugelige  Anordnung  u.  s.  \v. 
erkennen  lassen. 

/?)  Bei  tafelartigeni  Typus  sind  die  Krystalle  gewohnlich  auf  die  Weise 
.gnippirt,  dass  sie  von  einer  Linie,  ^ie  von  einer  gemeinschaftlichen  Axe  aus  diver- 
giren,  wShrend  ihre  breiten  Seitenflachen  cinander  zugewendet  sind,  was  noth- 
wendig  mit  einer  keilartigen  Yerschmalening  jedes  Kr>'slalls  nach  der  Gruppinings- 
axe  bin  verbunden  ist.  Die  so  gebildeten  Gruppen  erscheinen  keilformig,  facher- 
fonnig,  radformig,  mandelf(5mng,  wulstffirmig,  cylindrisch  oder  doppelt 
kegeifSnnig.  —  Sellen  sind  tafelarfige  Kr\stalle  so  verbunden,  dass  ihre  breiten 
SeitenflUchen  beiderseits  in  eine  Ebene  fallen,  wodurch  bei  divergirendor  Stelhing  die 
kamm-  und  radfonnigen  Gruppen  entstehen.  —  Sind  viele  tafelartige  Krystalle 
rings  umeinen  gemeinschaftlichen Mittelpunktgeordnet,  so  bilden  sie  rosettenformige 
Kr^'stallgruppen. 

y)  Bei  stangeligem  Typus  sind  die  Krystalle  entweder  parallel  oder  diver- 
girend  zusammengowachsen ;  im  ersteren  Falle  entstehen  biindelformige  Gnippen. 
im  anderen  Falle ,  welcher  meist  mit  einer  Verschmalenmg  jedes  Individuums  nach 
dem  Gruppirungscentnmi  bin  verbunden  ist,  biisclieinirniigc,  oder  auch  stern- 
formige ,  kugelige  und  halbkugelige  Krystallgruppen. 

§  85.    Krjrstalldriise.     Unter    einer    Kryslalldruse    verslehl    man    ein 

Aggregat  vicler   neben  cinander  gebildeter  Krystalle,   welche  sich,   ohne  eine, 

bestimmte  Anordnung,   auf  eine   gemeinschaftliche  Unlerlagc  dergestalt  sttltzen, 

i»s&  ihre  Sttttzpunkte  auf  der  ganzcn  Untedage  vertheill  sind.  Die  Druse  hat  sich 

entweder  aus  ihrer  Unlerlage  her  aus,  oder  bios  auf  ihrer  Unlerlage  gebildet;  im 

ersteren  Falle  ist  die  Unlerlage  gleichartig  rait  der  Druse,  welche  dann  nur  aus  den 

letxten,  frei  ausgebildeten  Individuen  dcrselben  Mineralart  be«tehl,  deren  Indi- 

^duen  welter  abwflrts  ein  k5rniges,  lamellares  oder  stUngeliges  Aggregat  bilden, 

I    *n  welchem  dieselben  gewissennaassen  wurzeln.    Im  zweiten  Falle  ist  die  Unler- 

'    ^e  theils  und  gewohnlich  |un gleichartig,   theils  aber  auch  gleichartig  mit  der 

Bruse, 

Die  Form  der  Drusen  richtct  sich  im  Allgemeinen  nach  der  Form  desjcnigen 
R>umes,  dessen  Begrenzungsfluche  ihrel'ntorlage  bildet ;  sie  ist  also  ganzzufallig,  bald 
*l^n,  bald  uneben,  gewohnlich  sohr  unregelmiissig  und  oft  von  alien  Seitenumschlosson 
(urusenhohle).  Bildet  die  Tnterlage  oinon  hohlen  si)haroidisclien  Raum,  so  nennt  man 
flje  Druse  eine  Geode,  dergleiclien  in  den  gnissoren  Blasenraumen  der  Mandelsteine 
*wcbt  gelten  zur  Ausbildung  gelangt  sind.  Wenn  die  Dnise  nur  aus  einer  Lage  vieler 
*'^»ner,  aber  ziemlich  gleicli  grossi^r,  dielit  neben  einander  stehendcr  Krystalle 
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beslolit ,  so  bildol  sie  cine  d rii s i  g o  K  ru s t o  oder  eincn  Uebcrzug  ihrer  Unler- 
\a^e  y  wolchor  die  Form  dieser  letzteren  noch  doutlich  erkcnncn  lasst ,  und ,  wean  die 
Krystalle  sohr  kloin  siiid,  nur  nocli  als  (4ne  Druse nhaut  crscheint.  Sehr  hSUilig 
sind  f^rossero  Krystailo  eiiios  aiideroii  Minerals  init  ciner  soichon  Drusendecke  oder 
Drusenkruste  iibcrzogen ,  wclche  die  Foriiicn  der  umhiilltcn  Kn'stallc  noch  mehr  oder 
wenij<er  erkennbar  ziirSchau  (riigt.  Hat  sich  eino  Dmse  oder  iiberliaupt  eine  krysfalli- 
nische  Masse  iiber  einer  anderen,  friiher  vorhandenen  Druse  gebildet,  so  wird  sie  a\if 
ihrer  Unterflache  die  Rindriicke  der  Kr>stalle  dieser  aheren  Druse  zeigen  mOsseo, 
\velche  Eindriicke  als  freio  Hohlabdr  (icke  soldier  Kr>stalle  ersoheinen  werden, 
wenn  die  altere  Dmse  spiiter  zerstort  worden  ist.  —  MancheDrusen  zeigen  ausnalims- 
:  weise  die  Merkwiirdigkeit ,  dass  sieli  ihre  Individuen  entweder  insgesammt  oder  doch 
gruppenweise  in  paralleler  SteUung  befindcu:  in  den  meisten  Drusen  ist  jedocU  keine 
bestiuimte  iVuordnung  der  Individuen  zu  entdecken. 

8.  Freie  Formen  der  mikrokrystalllnischen  Aggregate. 

§  86.  Ein&che  Aggregatioiisformeu.  Die ,  zwar  noch  kenntlich  krystalli- 
nischen, aber  nicht  mehr  deiitlich  auskrv  stallisirten  Aggregate  bestehen  in  der 
Regel  aus  sehr  kleinen  Individuen,  welche  nach  Maassgabe  ihres  besonderen  For- 
inentypus  als  feine  Orner,  als  Schuppeh,  oder  als  feine  Nadeln  und  Fasem  er- 
scheinen,  dicht  aneinander  gedrUngt  sind,  und  daher  eine  kdrnige,  eine  schuppige, 
oder  eine  faserige  Textur  des  Aggregats  bedingen.  Verkleinern  sich  die  Individaen 
inimer  mehr,  so  h^tren  sie  cndlich  auf,  unterscheidbar  zu  sein;  die  Textur  rer- 
schwindet,  und  das  Aggregat  wird  kryptokrystallinisch. 

Die  im  freien  (oder  doch  wenigstens  ini  einseitig  freien)  Rauuie  gebildelen 
Formen  solcher  mikrokrystallinischen  und  kryptokrystallinischen  Aggregate  e^ 
seheinen  sehr  hiiuiig  als  Aggregationsformen  des  zweiten  und  dritten  Grades  (§82!, 
sind  in  ihrer  allgemeinen  Ausdehnung  nicht  selten  abhSlngig  von  der  Schwerkraft. 
linden  aber  ausserdem  ihre  Erklarung  in  den  Verh^ltnissen  der  Kn'Stallgruppe  und 
Kryslalldruse.  Die  ihnen  zu  Grunde  liegenden  Aggregationsformen  des  ersten  Grades 
sind  ent^veder  urn  einen  Punkt,  oder  iSings  einer  Linie,  oder  auch  tlber  einer 
FlUche  zur  Ausbildung  gelangt,  und  stellen  daher  im  Allgemeinen  entweder 
kugelige,  oder  langgestrcckte,  oder  flach  ausgebreitete  Formen  dar. 

Die  Kugeln  habon  sich  bisweilen  ganz  frei  gebildet,  imd  erscheinen  dannal^ 
vollstlindige  Kugoln  (Erbsenstein,  Oolith).    Ildufiger  entstanden  sie  anf  eine f 
Unterlage,  und  crwcisen  sich  nur  als  Halbkugeln,  oder,  wenn  sich  viele  nebc*^ 
einandcr  bildeteri,   als   unregelmnssige   Kugclausschnitte,  welcbe    in    ihr^^ 
Voreinigung  eine  mehr  oder  weniger  starke  Decke  von  nierfbrmiger  Oberflach^ 
darstellen.  die  eigenllich  schon  eine  Aggregalionsform  des  zweiten  Grades  ist.  — — 
Die    lauggestreckten   Formen    sind    entweder    cylindrisch,    und   dann   mei^^ 
i^'erade.   selten   zaekig   gewunden    (KisenblUthe);   oder  sie   sind  kegelftlrmigT 
ziipfenfOrmig.  keulcnformig  und  kolbenfOnnig  gestaltet.    Bisweilen  erschei-* 
nen  sie  hold  oder  riihrenfiirmig.  —  Die  flaeh   ausgebreiteten  Formen  stelle^ 
Krusten.   Sehalcn,   I  eberzttge  oder  Decken  dar,  von  ebenflflcbiger  oder 
krunmiflUehiger  Ausdehnung,  in  welcher  llinsicht  sie  ganz  abhSingig  von  der  Fond 
ihrer  Unterlage  sind.    Ist  oder  war  diese  Unterlage  ein  Krystall,  so  zeigen  der- 
uleichen  Krusten  krystallJihnliche  Foinien,  welche  man  Umhttllungs-Pseudo-' 
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morpbosen  genannt  hat  (HornsteiD,  Brauneisenerzj,  Diese  Krystallkruston  sind 
nichi  selten  hobL  weoQ  nKmlich  der  Krystall ,  urn  welciien  sie  sich  gebildet  batten, 
sprier  xerstttrt  und  weggefubrt  wordeD  ist.  Uebrigens  werden  die  aus  mikro-  und 
krj'ptokrystallinischen  Mineralien  bestehenden  Krusten  und  Decken,  wenn  sie  sich 
tlber  frllher  vorbandenen  Drusen  bildeten,  auf  ihrer  Unterflttche  dieselben  Kr\  - 
stalieindrtlcke  zeigen  mtlssen,  welehe  obenS.  124  bei  der  Krystalldruse  erwahnt 
worden  sind. 

Ueber  die  Textur  dieser  Aggregationsformen  ist  noch  zubemerken,  dass,  bei 
faseriger  Form  der  Individuen,  in  den  kugeligen  Formen  cine  radiate,  in  den  cylin- 
drischen  Fomien  eine  um  die  Axe  synimetrisch  geordnete  und  auf  sie  recht- 
winkelige,  in  den  Krusten  eine  gegen  die  Unterlage  rechtwinkelige  Stellung  der 
Indi>]duen  stattzufinden  pflegt.  In  den  zackig  gewundeuen  Formen  der  Eisen- 
bitlthe  stehen  jedoch  die  Individuen  schiefwinkelig  auf  der  Axe. 

Die  meisten  langgestrockten  und  flach  aus^ebrcitcton  Aggregationsformen  habeii 
sich  aus  einer  FJiissigkeit,  wiihrond  dos  freien  llerabtropfelns  oder  auch  tropfenweisen 
Abfliessens  dersolbeii  gebildet ,  a^  eshalb  man  sie  auch  unter  dcm  geinoinschaftlichen 
Namen  von  Staiaktiten  oder  stalaktitischen  Formen  (Tropfsteinen)  ziisam- 
menfasst.  Die  langgestreckten  Formen  sind  daher  in  ihrer  LSngenausciehnung  gewohn- 
lich  vertical,  wenn  sie  sich  noch  in  ihror  urspriinglichen  Lage  befinden.  —  Sehr 
merkwiirdig  sind  die  bisweilen  vorkommenden  cylindrischeu ,  rohrcnfbrmigcn ,  zapfeii- 
formigen  Gestahen,  deren  SpaltungsverhUhnisso  beweisen,  djtss  sie  nur  aus  einem 
einzigen  Individuum  bestehcn. 

Zu  den  ganz  eigenthtlmlichen  mikrokrystaliinischen  oder  auch  kryptokrystal- 

linischen  Aggregaten  gehOren  endlich  auch  diejenigen ,  welehe  zumal  an  einigen 

g^egenen  Metallen  (namentlich  Gold.  Silber,  Kupfer  und  Wismuth),  an  ein  paar 

Meiallverbindungen  (Silberglanz  und  Speiskobalt,  namentlich  schOn  an  dera  mikro- 

skopischen  Magneteisen  in  den  Gesteinen),  zum  Theil  auch  an  ktlnstlich  dargesteU- 

ten  Saltan  iz.  B.  am  Salmiak)  vorkommen,  und  mit  der  Krystallform  dieser  Kdrper 

in  genauesten  Zusammenhang  stehen.    Sie  setzen  regulttre,  oder  doch  wenigstens 

Bolche  Krystaliformen  voraus ,  welehe  einen  isometrischen  Typus  der  Individuen 

gwlalten,  und  sind  wesentlich  in  einer  reihenfOrmigen  oder  linear  en  Grup- 

,     pining  der  Individuen  begrUndet,  bei  weleher  sich  dieselben  durchaus  in  para  I - 

i    leler  oder  auch   in   zwillingsmilssiger  Stellung  befinden.     Diese  linearen 

!    Aoeinanderreihungen  erfolgen  dabei  nach  den  Axenrichtungen  (vgl.  §  61,  3). 

Sind  die  Individuen  sehr  klein  imd  niit  einander  sehr  innig  ver\vachson ,  so  er- 
sclieiiu?n  diese  Aggregate  als  haarformige  odor  drahtfiirmigo ,  gewohnlich  niehr 
orfer  weniger  gekriimmte  und  gekriiiisehe  Gestalten.  Ofl  sind  mehre  solche  Aggregate 
Wilweder  parallel  um  cine  Axe,  oder  in  einer  Ebeno  nach  zwei  und  meliren  Richtun- 
Pen.  Oder  auch  im  Raunie  nach  drei  Richlungen  mit  einander  \erwachsen,  und  so 
I  Wrtstehen  diezahnigen,  baumformigen.  foderfiirmigon  ,  b  1  e  c  h  formigen ,  blatt- 
firougcu,  astigen  und  ges  trick  ten  Gestalten,  welciie  alle  meiir  oder  weniger 
«iiic  kr>'stallographischc  Gesetzmassigkeit  der  Zusainmensetzung  erkennen  lassen  Vi. 
iiodoicht  selten  mit  einer  einseitigen  Verliingerung  der  Individuen  verbunden  sind. 


i]  Mohs,  Cirundri<(s  dor  Minerulogic,  I.  3H  ;  G.  Hose,  IUmm'  nach  doni  Ural,  1.  401  ;  Sade- 
heekln  Min.  u.  peir.  Mitth.  1878.  293.  Manche  dcrselhen,  urn!  namentlich  die  {^estrickton  Ge- 
ilfflM  erinnem  an  die  oben  (S.  9i)  erwahnten  Kr>'staUskelf>tto. 
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§  87.  Mehrfache  Aggregationsformen.  Mit  alleD;  id  dem  vorhergehenden 
Paragraph  beschriebeneQ  Formen  ist  nun  sehr  gewOhnlich  eine  Wiederholung 
der  Aggregation  verbunden ,  indeni  sieh  auf  der  OberflUche  des  zuerst  gebildetan 
Aggregals  eine  Schale  oder  Kruste  iibsetzte,  in  welcher  sieh  die  Gestalt  dieser 
Oberflache  wiederholt.  Nicht  selten  liegen  viele  dergleichen  ahnlich  gestaltete 
Sehalen  tlbereinander,  deren  AblagerungsflUeben  theils  durch  wirkliche  Ablosungen 
bezeichnet,  theils  nur  durch  einen  Wechsel  der  Farbe  angedeutet  sind.  So  ent- 
stehen  Kugelu,  Halbkugeln  und  Kugelaussehuitte  von  eoncentrischschaliger 
Structur;  cylindrische^  zapfenfOrmige,  kegelftirmige,  keulenfOrniige,  kolbenfbrmige 
Aggregate  von  ahnlich  gestalteter  krummschaliger  Structur;  Knisten  und 
Ueberztlge  von  gerad-  oder  krummschaliger  Structur. 

Eine  andere  Art  der  Wiederholung  ist  darin  begrttndet,  dass  viele  Kugein  oder 
Kugelaussehuitte,  theils  von  einfacher,  theils  auch  von  zweifacher  Zusammen- 
setzung  tlber  und  neben  einander  gruppirt  sind.  £s  entstehen  dadureh  mancherlei 
zusammeugesetzte  Gestalten  und  Structuren,  von  \>elchen  besonders  die  (bisweilen 
ausgezeichneten;  traubigen  und  nierfdrmigen  Gestalten,  sowie  die  ooli- 
thische  und  pisolithische  Structur  und  die  Glaskopfstructur  zu  erwtfh- 
nen  sind.  —  Auch  die  ianggestreckten  stalaktitischen  Formen  iinden  sieh  in  der 
Kegel  zu  neuen  Aggregaten  versammelt;  gew()hnlich  sind  sie  alle  parallel  ge- 
stellt,  und  bilden  in  dieser  Yereinigung  parailele  Systeme  von  Gylindern,  Zapfen, 
Koiben  u.  dgl.,  weiche  an  ihren  oberen  £nden  oft  mit  einander  verwachsen  sind. 
Die  ktlrzeren  kegelfdrmigen  Aggregate  sind  wohl  bisweilen  zu  knospenftfrmigen, 
straussfdrmigen ,  staudenfOrmigen  (lestalten  verbunden.  Nicht  selten  triffl  man 
auch  nierformige  Krusten  mit  kleinen  ianggestreckten  Stalaktiten  besetzt  u.  s.  \v. 

Uoherhaiipt  fuidon  sieh  die  (iruppiriingtMi  der  stalaktitischen  Formen  in  grosser 
Manchfaltigkeit  ausgebildet ,  und  nicht  mit  Unrecht  hat  man  dalier  neben  den  Krystall- 
gruppen  und  Krystalldrusen  auch  Stalaktitengruppen  und  Stalaktitendrusen 
unterschieden ,  weil  die  stalaktitischen  Formen  der  mikro-  und  kryptokrystalliuischeu 
Mineralien  auf  ahnliclie  Weise  und  nach  almlichen  Gesetzen  mit  einander  verbuudeu 
zu  sein  pflegen.  wie  die  Krvstalle  der  krystaUisirten  Aggrejj^ate. 

Bei  der  Glaskopfstructur  tindeii  sieh  hiiuiig  ebene  und  glatte ,  z.  Th.  spiegelnde 
Absonderungsfliichen ,  nach  welchen  sieh  das  ^anze  Aggregat  in  keilfomiige  Stiicke 
zerschlagen  lasst ;  diese  AbsondenniKsnUchen  scheinen  die  einzelnen,  radial-faserigen 
Systeme  von  Indi\iduen  zu  trennen,  deren  jedes  fiir  sieh  einem  besonderen  Mittel- 
punkt  der  Aggregation  entsprieht ,  von  welciieni  aus  die  Bildung  eines  Kugelaus- 
scimittes  eingeleitel  und  mehr  oder  weniger  >\eit  vollendet  uorden  ist. 

4.  Formen  der  im  beschrankten  Baum  gebildeten  Aggregate. 

§  88.  Allgemeiue  Yerhiltuisse  derselbeu.  Uie  im  beschrankten  Raum 
gebildeten  Formen  werden  auf  alien  Seiten  von  fremdartiger  Mineralmasse  uni- 
schlossen,  und  laufen  an  ihren  Grenzen  nirgends  in  Kr) stallspitzen  aus,  selbst 
wenn  sie  krystallini.sch  grosskOrnig  ausgebildet  sind:  welches  letztere  Meriimal 
freilich  bei  kryptokrystallinischen  Mineralien  verloren  geht.  Sie  sind  theils  von. 
gleichzeitiger  Ausbildung  mit  der  umschliessenden  Masse,  tl.eils  spUtere  AusfUlluD — 
j^en  von  hohlon  Kiiumen  .Klflften,  Spalten,  BlasenrUumen  u.  dgl.)  und  enthalte 
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nicht  selten  in  ihrem  Inneren  selbst  hohle  RSiume,  welche  zur  Ausbildung  von  Drusen 
Gelegenheii  gaben. 

Bei  weitem  die  mcisten  und  die  ausgedehntesten  Massen  des  Mineralreichs  habeii 
sich  im  beschrankten  Raum  gebildet ,  oder  doch  wenigstens  zu  derjenigen  Beschaflen- 
heit  umgebildet  y  mit  welclier  sie  uns  gegenwartig  voriiogen.  Die  meisten  Schichten, 
Lager  und  Stocke,  sehr  viele  Giinge  und  manchc  weit  verbreilele  iind  tief  liioab- 
reichende  Gebirgsmassen  befinden  sicii  in  diesein  Faiic.  Indein  wir  an  gegenwilrtigeni 
die  von  diesen  grosseren ,  der  Gebirgswelt  angeliorigen  F'ornien  absehen ,  wenden 
wir  uns  zur  Betrachtung  der  kleineren  Formen  der  Art ,  welelie  zum  Theil  selbst  in 
Handstiicken  studirt  werden  konnen. 

§  89.  Wichtigste  Arten  derselben.  Das  einzeln  eingev^acbsene,  aber  dun h 
die  umgebende  Masse  in  seiner  Ausbildung  gebemmte  und  gestdrte  Individuum 
liefert  uns  den  Ausgangspunkt  fUr  die  Betrachtung  dieser  Formen.    Dergieichen 
Individuen  erscbeinen  als  rundliche,  iSngliche  oder  platte ,  ganz  unregelmSssig  ge- 
staltete  Rdrper,  welche  individualisirte  Kdrner  oderMassen  genannt  wer- 
den kOnnen,  je  nachdem  sie  kieiner  sind,  oder  schon  eine  bedeutendere  GrOsse 
besitzen.    Sind  nun  viele  soiche  Individuen  zu  einem  Aggregat  vereinigt,  so  wer- 
den sie  in  ihrer  Ausbildung  theils  gegenseitig,  theils  durcb  die  umgebende  Masse 
behindert  worden  sein,  und  dann  entstehen  Formen,  welebe  bei  ungefohr  isome- 
Vrischem  Typus  als  de r b  und  eingesprengt  bezeichnet  werden,  je  nachdem  sie 
etwa  grosser  oder  kieiner  als  eine  Haselnuss  sind^j.    Das  Eingesprengte  kann  bis 
xu  mikroskopischer  Kleinheit  berabsioken,  in  welchem  Falle  aber  ein  jedes  einge- 
sprengte Theilchen  nur  einem  Individuum  zu  entsprechen  pflegt. 

Interessant  sind  die  in  manchen  Mandelsteincn  vorkommendeuKaiLspathmandelii, 
welche  sich  durch  ihre  stetige  Spallbarkeit  als  e  i  n  z  e  I  n  e  Individuen  zu  erkenneu 
geben ,  obwohl  ihre  aussere  Form  durch  die  Gestalt  des  Blasenraums  bestimmt  wiirde, 
ionerhalb  dessen  sie  sich  gebildet  haben. 

Rundliche,  eifbrmige,  mandelf5rmige  Aggregate  entMehen  durch  gdnzliche 
oder  theilweise  Ausftlllung  von  ttbereinstimmend  gestalteten  HohlrUumen.  1st  eine 
DimeDsion  desAggregats  sehr  klein  gegen  die  beiden  anderen  Dimensionen,  so 
licgen  platte  Formen  vor,  welche  nach  der  besonderen  Beschaffenheit  Flatten, 
Ligen,  Trtlmer,  Adern,  Anflug  genannt  werden. 

Diese  Anfliige  erscheinen  als  ganz  diinne,  auf  fast  geschlossenen  Kiiiften  und 
Fugen  abgeselzte  Lamellen  oder  Membranen ,  iinden  sicli  nicht  selten  bei  mehren  ge- 
diegenen  Melallen,  und  sind  den  Dcndriten  sehr  nahe  verwandt. 

Alle  diese  Formen  kOnnen  sowohl  bei  phanerokrystallinischer,  als  auch  bei 
^ptokrystallinischer  Ausbildung  vorkommen.  Im  ersteren  Falle  werdon  sie  eine 
Textur  erkennen  lassen,  welche  dieselben  allgemeinen  Verschiedenheiten  zeigen 
lUHin,  wie  solohe  im  §  83  betrachtet  worden  sind.  Wahrend  aber  das  Derbe  und 
fiogesprengte  nur  eine  regellos  kOmige,  schalige  oder  sUingelige  Textur  besitzt, 
10  findet  sicb  in  den  Flatten  und  Trtlmem,  weun  soiche  aus  schaligen  und  blut- 
(erigen,  oder  aus  st^ngeligen  und  faserigeu  Individuen  bestehen,  eine  parallele 


4}  Derb  nennt  man  oft  auch  jedes ,    von   einer  grosseren  Masse  abgeschlagene  und  aus 
ladhridiien  derselben  Art  bestehende  Stiick  Mineral. 
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AoordnuDg  derseiben,  indom  die  Lan^fsaxen  der  BUltt«r  oder  Fasern  auf  den  Seiten- 
(iHchen  der  Flatten  unii  Trtlmer  viillig  oder  doch  heinahe  rechlwiDkelig  stehen. 

5.  Formen  der  amorphen  Mineralien. 

§  90.  Wichtigste  Ai*ten  derselben.  Die  amorphen  Mineralien  sind  theils 
tropfbariltlssij^,  theils  fest,  in  beidcn  Fallen  aber  ohue  alle  Spur  von  Individuali- 
sirung ,  und  dahcr  auch  ohne  alle  Textur,  wie  solche  durch  die  Individuen  bedingl 
wird.  Die  ildssigen  Mineralien  insbesondcre,  welche  nur  in  Tropfenform  auftreten, 
besitzen  auch  keine  Structur.  Dafsegen  k(5unen  bei  den  porodinen  und  hyalineo 
Mineralien  dieselben  Structuren  >orkommeu,  wie  bej  den  kr\  plokrj'stallinischen 
Mineralien,  indem  durch  den  wiederhulten  Absatz  derselben  amorphen  Sub- 
stanz  paraliele  und  concentrische  Lagen  gebildet  wurden,  welche  sich  vielfach  urn- 
sc'hliessen  und  zu  den  manchfaltigsten  Gestalteu  vereinigen.  Die  AblagerungsflSichen 
sind  auch  bei  ihnen  theils  durch  wirkliche  Absonderung  bezeichnet,  theils  nur 
durch  eine,  den  successi\en  Absatzeu  entsprechende  Verschiedenheit  der  Farbe  zu 
erkennen  (Opal,  Eisensinter,  Kupfergrtln). 

Was  nun  die  ?'ormeu  selbst  betrilft,  so  erscheinen  diejenigen,  welche  im 
freien  Kauni  gebildet  wurden,  bei  einfacher  Ablagerung  als  kugelige,  halb- 
kugelige,  knolli^e,  tropfenfcirmige,  cUindrische,  zapfenformige ,  krustenartige  Ge- 
stalten;  bei  wiederholter  Ablagerung  als  undulirte  UeberzUge  und  Decken,  als 
traubige,  uierfOrmige  und  stalaktitische  (iestalten  von  sehr  verschiedener  Grtfsse 
und  Figur,  wobei  es  auch  vorkomnien  kann,  dass  UeberzUge  tlber  Kr\  stallen  ge- 
bildet wurden.  Die  im  b es c h  r a  u k  te  n  Raum  gebildeten  Vorkommnisse  dagegen 
la^sen  besonders  derbe  und  eingesprengte ,  knoUige  und  spharoidische ,  oder  auch 
plattenfOrmigc  und  trflmorartige  Gestalten  erkennen. 

Aiif  ciif^on  KiiiftiMi  odorFugcii  der  Gesteine  hilden  sich  hautig  durch  Inliltrationen 
von  Wasser,  welches  Mclallsalzc  auff^clost  hiilt ,  die  sogenanuten  Dendrite  n,  feine 
und  z.  Th.  ausserst  zierlitrhe  baiiiii  -  odor  slrauclialirdiche  Zeichuuiigen ,  welclie  schon 
Scheuctizar  1709  selir  riclitip  fiir  das  erkannte,   was  sie  siud  [tinctura  arborifica),  ob- 
^leich  sie  auch  spateriiocli  oft  fiirlMlanzen^ihdriicke  ge  h  a  Iten  wurden.  Es  sind  besonden< 
Eisenoxydhydrat ,  Eiseno\>d  uad  3!aiigano\yde,  N\elcho  dergleichen  Dendrilen  bilden, 
daluM*  sic  bald  ^elh  oder  hraun,   bald  roth,   bald  schwarz  erscheinen.     Sie  sind  nur 
•  I  h  ('  r  f  I  a  v.hW  c  h  e  ,  auf  beidtMi  Wandeii  fast  jicschlossener  Fugen  oder  Kliifle ,  unter 
Mitwirkung  der  ('apillaritiit  entstandcne  Zcichnungen,  bei  denen  das  Pigment  gewcShn- 
licli  sehr  diirin,  bisweilen  auch  dick  aufgclra^'cn  ist.    Es  komnien  aber  auch  korper- 
1  Irho  Dcndritcn  vor,  >\elchc  sich  inn(>rhalh  ciricr Mineral- und Gesteinsmasse  nach 
alio  n  U  i  c  lit  u  n  g  e  u  aushiTiloii.  Zu  dicscn  korpcrlicheu  Dcndritcn  gehoren  auch  die 
pllauzoualuilichcnEinschliissc  der  sopniaiuitcn  Moosachate,  welche,  wenn  sie  griiik 
iTschiMuoii,  Noii  (Iriincrdc  oder  fJdorit  gebildet  zu  sein  scheinen.    Sie  wurden  vielfacV^. 
fiir  wirkliche  vef^ctahilisrhe  Pctrefacte  jjehalten,  und  haben  zu  manchen  Discussione 
Vcranlassunj^' i^cj^cheii .  welche  iudess  durch  die  k  ii  n  s  1 1  i  c  h  e  Darstellung  almlichiei 
(iebilde  \ou  (ienfrns  zuni  Abschluss  gehracht  sein  diirften  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1858 
KOI:.    L'l'hrijiens  sind  wold  viele  DendritiMi  kr\ptokr  y  stalli  nischer  Natur. 

6.  Von  den  Fseudomorphosen. 

§iH.  Allgenieine  Verlialtnisse  derselben.    Zu  den  merkwtlrdigsten  Er 
/iit'licinnngen  des   Min<'ralreichs    iichoren   die  Fseudomorphosen.     So  nenni 
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naiiilich  diejeuigen  knstiilliniscken  odei*  ainorphen  Miner(ilki)i*per ,  woichc  ohuo 
selbst  Krystalle  xu  sein,  die  Krystallforni  einos  audercn  Miiiernls  zeia^cn  ').  Diesc 
Krystallfonnen  der  Pseudoniorphosen  sind  meisi  sehr  wohl  erhalten  und  leicht  ('i-- 
ki-nnbar,  ja  zuweilen  ganz  scharfkantig  und  i^lattfliichig^].  Zcrschlilgt  man  aber  eine 
Fsoudomorphose,  so  erkcnnt  man,  dass  sio  keineswegs  aus  oincm  Indivi- 
duum  der  ihrer  Form  entsprechendeu  Mineral  art,  sondern  meist  aus  einem 
kiirnigen,  faserigen  oder  dichten  Aggregat  eioi^r  ganz  anderon  Mineralart 
bpsteht.  Die  Krystallform  einer  Pseudomorphoso ,  welche  dem  sie  aufweisenden 
Mineral  nicht  zukommt,  ist  nur  das  rttekstUndige  Monument  des  ursprllngUchon, 
unil  oft  sipurlos  verschwundenen  Krystalls,  um  weichen,  in  welcbem,  oder  aus 
welchem  die  Psendomorphose  entstanden  ist.  Einer  fremden  Substanz  aiso,  deren 
llasein  siets  der  Ausbildung  der  Psendomorphose  vorangehen  musste ,  verdanken 
dieseFormen  ihreExistenz,  nicht  dereigenen,  frei>Yilligen  Krystallisationskraft  des 
psevdomorphen  Minerals. 

Nach  ihrer  verschiedenen  Entstehung  undBesebafl'euheit  lasseu  sieh  diePseudo- 
morphosen  zuvOrderstalshypostatischoundmetasouiatisehe  Pseudomorphosen 
onterscheiden.  Die  hypostatisohen  Pseudomorphosen  sind  soichc,  welche  durch  den, 
von  den BegrenzungsflHchen  eines  Krystalls  aus  mechanisrh  erfolgten  Absatz  eines 
fremdartigen  Minerals  entstanden;  die  meiasomatischen  Pseudomorphosen  dagegen 
solche,  welche  veimiige  der  substauticllen  Uniw  andlung  eines  Kr> stalls,  ver- 
mOge  der  ehemischen  Erseizung  seiner  Substanz  durch  eineandere,  undzwarunter 
Beibehaltung  seiner  Form,  gebildet  wurden. 

Die  hypostalischen  Pseudomorphosen  haben  sich  \on  den  Begn*nzungslliich<Mi 
des  Krystalls  aus  entN\eder  nach  aus  sen,  oder  nach  innen  (oder  nach  be  id  en 
Richtungen  hin)  gebildet,  und  man  unterscheidel  demnach  UmhUl lungs- Pseudo- 
morphosen und  Ausfttliungs- Pseudomorphosen. 

Als  die  wirhtigs(eii(>iiellen  fiir  dasStiidiiiin  der  Pseudomorphosen  sind  ziiiieunen: 
Breithauyt.  L'eber  die  Echtheit  der  Krystalle,  Freiherj^  181*3:  Ilaidinyers  Ahhaiidiung 
in  den  Ann.  d.  Ph\s.  ii.  Chem.,  Bd.  M,  S.  173  und  S.  3(50;  /ippe,  iiher  einifiie  in 
Hitmen  vorkonimende  1'seiidoinoq)1ios(Mi.  in  Verli;mdhmf<en  der  (iesellschall  des  vater- 
liiiidisclien  Museums.  I83S.  43;  das  solhstandifjo  \\>rk  von  Uimlqrebe ,  iiher  die 
PseudomorplKisen  hn  Minerairoiche,  Kassel  1841  ;  \t}\\\7.  \orzilfflieh  aber  das  \\'«»rL  \oii 
tf/tt//i,  die  Pseudomorphosen  des  .VJiiu'ralreichs,  Stuttgart  1843.  nebst  ^ier  Naehlriigen 
tlazu  aus  den  Jahren  1847,  I85i,  1863  und  1879.  der  reirhhaltigsle  Sehatz  Tiir  das 
Studiuni  aller  Krseheinunpon  dor  Pseudomorphosen:  «»r  iheilt  dieselben  darin  ein  In 
rm\\ andlungs-  und  VenlrHntiunf^s- Pseudomorphosen.  wolche  lelzlore  in  rmluilhmf?s- 


1    Man  nenut 
ir^stalle  oder  Kr> 
"Bit  Kr>-BtaUen 


enut  sie  auch  Afterkrystalle;  die  z\veckmiis.sigsle  BiMiLMumn^'  ware  widil  ISeudu- 
KrystaUoide,  obschon  di(»s  It'tzlere  Wort,  >\elrhes  eiiie  aussere  Aohn  lichkeit 
ausdriickt,  inehrfach  in  anderem.  wonigcr  passendein  Sinn  ver^andt  worden  ist. 

_*_____■  ■«■«  ««  ■  «T«  1  •«  t___  A__^ „  _-Jl_ 


7*  wlirde  e»  nut Rilcksicht  aaf  den  anderon  umfanj^reirhcren  Tlieil  wohl  gerechtfertigt  erscheinen, 
'•••folgende  Kapilel  ini  dritten  Hauptstiick ,  welriies  sich  mil  den  clifni  isclicn  KigenschaftiMi 
^^t  Mineralien  befasst,  zu  beliandeln. 

S)  An  dem  Dasoin  einer  iiusseren  krvstallforin  nniss  wohl  bei  dem  BegritT  dor  Pseudu- 
^«»rplio8en  fentgehalten  werden.    Voriindern  sich  traubiifo  oder  iiierformigp  Ma«;sen  von  Kolh- 
*'*en  nnler  Krhaltnng  der  Gestalt  und  Textiir  in  Braunelson.  so  ist  dies  nur  oino  I'mwandhinfis- 
'*9cheinnngy  aber  nicht  —  wie  Haidinger  un<i  Tscheitnak  wolltMi  —  pine  Pse«dotn«)rplios(*. 

XuiBUB-Zirkel,  MineraloKie.    12.  Aafl.  ^ 
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iiiui  Krsotziiii^s-PstMi(l()inor|)hos(Mi  zcrfalltMi.  JJaidimfer  j^ab  iihor  diosi*  (xebilde  nofh 
oino  Ahiiamllun^  in  Ann.  <1.  Pliys.  ii.  Cheni. ,  Bd.  ^f,  1844.  161,  worin  or  eine  \verii^* 
\er\\ortiiban\  uul'  genotisclio  VtThiilliiisso  bt^grilndete  Kintheilunp  der  Psi'udoinorphosiMi 
in  an<)K<-"('  und  La(op;(MU*  Biiduuffon  aiifstollto.  Eine  spiitere  Schrift  iiber  die  Vsew- 
doniorphoson  ist  die  f:okTonte  Proisschrift  \tm  Winkler ^  die  Psendom()q)hosen  de> 
Mineralreidis,  Miinchen  18fJo.  KineiibersiohtlicheZusaninienstellunfj;,  neue  Eintheiluiig 
imd  theoretische  Belrachtunfi;  der  Pseiidoinorpbosen  i^ah  Srheerer  im  Jabre  1857,  im 
Handwbrterbudi  der  reiiien  und  angew.  Cbeniie,  2.  Aull.,  unlor  deni  Tilel:  Aftcrikn- 
stalio.  Als  besondere  Bildungen  betraclitet  er  die  Paraniorpboseii  [.siebo.  iiotoii 
S.  134),  iHul  die  oben  S.  \)'^  (TXNiibnlen  Periniorpbosen ,  d.  b.  sok'be  KnsUilloide, 
welcbe  aiis  eiiier  bobien,  «»I1  papierdiinnen,  aber  indixidindisirlen  KryslallbiiHe  oinos 
Minerals,  nnd  aus  einer,  ineist  a  on  ganz  anderen  Mineralien  gebiidetcn  Aiisfillbui^ 
<lieser  Hiille  besteben.  In  eineni  anderen  Sinne  bezeiebnete  KemujoU  die  Unihiillun^- 
P<;eudumurpbosen  als  Periinurpliosen,  >\abrend  er  die  Aiisfiillungs-Ps.  Pleroniorpbosen, 
und  dieUinwandlungs-Ps.  allein  Pseiidoniorpbosen  nennt,  iibrigens  die  Paraniorpbo.sen 
ancrkennt.  Vii^Ie  bierber  ij;eborige  Betraebtiingen  linden  sieb  audi  in  der  Abbaiidluu;; 
Hausmannr^ :  Ueber  die  durcb  Molekidarbewe^ungen  in  starren  Kori)ern  bewirklen 
Formverandennij^en ,  in  Abliandl.  der  Kgl.  Soc.  der  Wiss.  zii  (Jollingen ,  VI.  139  und 
VII.  3,  so\^ie  in  der  reiddiallip'n  und  kritisrhen  Abbandlung  \on  Delexse,  Rerbon*bes 
sur  les  pseudomorpboses ,  in  Ann.  des  mines  lo*,  tome  16,  1859.  31711*.  Audi  sind 
diejcDigen  Uetraebtungen  undTnlersucbungen  iiber  diePseudomorpboseu  sebr  >\idilig. 
welehe  (i.  Bisvhuf  ini  I.  und  11.  hande  der  zweilen  Auflage  seines  Lebrbiidis  der 
diem.  Geol.  an  >ielen  Slellen  niilfielbeill  bal.  I'nler  den  neueren  Forscbunf^eu  liWr 
diese  Gebilde  nebnien  den  ersten  Ranjj  diejenigen  \on  Eugen  (ieinitz  ein  N.  Jalirb. 
f.  Miner.  1877.  449:  vgl.  an<li  in  T.svh(rmak's  Min.  u.  pelr.  Mittb.  1879.  489  . 
weldier  nicbt  nur  sebr  riehlige  kritisriie  Vergleidunigen  der  einzebien  Begritrsbestim- 
mungen  >eranstaltele,  sondcrn  namentlidi  durdi  sorgniltigt^  mikroskopisdie  Studien 
das  Verstiindniss  zahlreidier  Bililung.sprocesse  wesenllieb  iorderle.  Die  neuesteii  \o\\- 
sljindigen  Zusauunensteibnigen  gab  J.  lioth  in  deni  erslen  Bande  (1879  seiner  ausge- 
zeidnieten  )>Allgenieinen  und  dn'niisdien  (Jeologiew.  Fortw'abrend  werden  iibrigens 
nodi  in  den  niineraloj^isdien  Zeit-jehriften  neue  Fiille  \on  Pseudomor|)bosen -Biidung 
zur  .Spradie  gebradit. 

§1)2.  rmhiilluugN-  nnd  Ausfiillnngs-PseudomorphoHeii.    Die  Umhui- 

lungs-Pseudoinorpbosen  siiul  wesenllieb  niebls  anderes,  als  die  in  den  §§  85 
und  89  erwHhnten  uhformenden  Knisten,  welcbe  irgend  ein  Mineral  Uber  deu  Kr)- 
stallen  eines  anderen  Minerals  bildele;  doeb  pilegt  man  nur  die  dtlnneren.  mikro- 
kryslalliniseben,  kryyitokryslalliniscben  od(T  amorpben  Knislen,  deren  Oberflfiche 
die  Form  des  umblllllc^n  Kryslalls  deal  lie h  \> iedergibt ,  als  Pseudomorpbosen  zu 
bezeiebnen.  Sie  sind  zuN>eilen  papierdttnn ,  baben  nieist  eine  drusige,  ruuhc,  fein 
nierfornnge  oder  gekiiriile  Oberfliiebc*,  und  umsebliessen  oft  nodi  den  urohttllteu 
Kr\stalK  wie  eine  Sebale  den  Kern.  Sofern  aber  mit  diesem  Krvslall  und  seinero 
Ueberzug  kein(»  weileren  Veriinderungen  vorgegangen  sind,  kann  man  den  letzteren 
kaum  als  eine  Pseudomorpbose  im  strengsten  Sinne  des  Worles  bezeiebnen. 

Sebr  bauiig  isl  jedoib  dit»si»r  Krystall  durcb  einen  spaten»n  Auflttsungsprocess, 
welcher  die  Umbttllung  verseboute,  gftnzlieb  oder  tlieilweise  zersttirt  und  cntfeml 
worden,  und  dann  konnen  zweierlei  versebiedene  Verbilltnisse  stattfinden. 

\)  Entweder  ist  der  dadureb  frei  gewordene  Krystallrauni  leer  gebliehen. 
und  die  Innenseite  der  Umhttllungs- Pseudomorpbose  slelll  einen  vollkomroeneii 
negaiiven  Abdruck  der  Krystallforni  dar. 
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Auf  GUngen  ist  diese  Uebcrknistung  uiui  spatere  Wof<fiiiirung  dos  iuneren  Kry- 
stalis  cinesehr  gewolinliclie  Ersclioiiiung;  hauptsacliiich  ist  es  dvv  Quane,  welcher  in 
diinnGii  Riiiden  andere  Kr>'slaile ,  z.  fi.  Kalkspath ,  Eiseuspatii  iihcrzieht ,  iind  >\  egen 
seiner  grossenUnloslichkeil  bei  nachfolgondenAiiflosiingsvorgangen  alslliillo  von  fnMii- 
der  erborgter  Gestalt  iibrig  bliob. 

2)  Oder  es  gab  der  entstandene  leere  Rauni  Gelegenheit  zum  Absatc  neuer 

Substanz  an  der  Innenseile  der  UmhOllungs-Pscudomorphose,  wodurch  dieselbe 

zuweilen  gHDzIich,  gewObDlich  aber  nur  theilweise  ausgeftliit  wurde,   indem 

diese  innere  Bildung  zuletzt  mit  einer  kleinen  Kryslall-  oder  Stalaktiten -Druse 

endigle.    Eine  derartige  Ausfflllungs-Pseudomorphose  setzt  demnaoh  stets 

das  Dasein  einer  frtther  gebildeten  Umhdilungskruste  voraus  iind  besitzt  ansBerlich 

ehenfalls  nur  eine  entliehene,  nicht  selbst^ndige  Form. 

Wir  liaben  also  boi  diesor  Combination  einer  Unihullimf;;s-  und  AusfQIlungs- 
PsiHidomf^rphose  vier  Acte  zu  untersrlieiden  :  Bildung  dos  urspriingiichen  Krystalls, 
Ceberkrustiing  desselben,  Fortfiihriing  des  Krystaiis,  Ausfiiihing  des  Hohlraums  durrh 
eine  andere  Substanz.  Allerdings  ist  soniit  zu  ihrcr  Kntwickelung  eine  imnicrhin  com- 
piicirte  Reilie  \on  Processen  erforderlicli ,  von  Vorgiingi»n  aber.  wclrhe  keincswegs  so 
sch^ierig  denkbar  odcr  so  lunvahrsclieiniicti  sind,  dass  man  deshalb  die  Existenz  v(»ii 
Ausfullungs-Pseiidonioq)hoson  iiberhaiipt  ganzlich  inAbrode  zu  stellen  bercchtigl  wiire. 
>ivie  dies  einigeniai  gescbehen  ist.  Man  erwage  nur,  dass  sich  in  den  XiederschtSgon  dor 
GangniuDie  oft  eine  vieifacbe  Succession  und  Repetition  sehr  > erscbiedenartiger  Sub- 
stauzen  zu  erkennen  gibi,  wolche  bewoist ,  dass  die,  aus  einer  und  derselben  Gaii;;- 
spalte  hervorbrechende  Minerakpieile  im  Laufe  der  Zeit  eine  sohr  verschiedenartigc 
Beschaffenheil  hatle.  und  daher  nocli  weit  mehr  als  vier  verschiedenc  Acto  der 
Bildung  und  Zerstoning  nach  cinander  bedingen  konntt*. 

Die  Substanz,  welcbe  den  leercn  Raum  ausfflllle,  ist  in  den  meisten  Fallen 

dasselbe  Mineral,  aus  welchem  auch  die  HttUe  besleht,  odcr  cine  Varicl^t  dosselben; 

hier  fand  also  eine  successive  Repetition  des  Absalzes  slatt,  unterbrochen  durch 

die  Aufldsung  des  Uberrindeten  Krystalls.     Bis>\eilen   gehttron  aber  auch  Um- 

hullungs-  und  Ausfttllungs-Pseu<lomorpbosen  verschiedenen  Mineralien  an.    Fdr 

die  Ausfttllungs-Pseudonior])hosen  ist  es  charakleristiscb,  dass  die  auf  der  Inncn- 

•eite  der  Httlle  gebildeten  Individucn  eine  einwilrls  gewandte  Stellung  besitzeu. 

Wenn  spater  auflOsende  Sulistanzen  auf  die  ausgefttlite  Umhtlllungs-Psi^udo- 

morphose  einwirktcn,  so  konntc,  sofern  Schalo  und  Kern  demselben  Mineral  nn- 

gehbrten,  nicht  die  erstere  weggefQhrt  vvcrden,  ohne  dass  auch  der  letztere  zerstftrt 

vordeu  ware.    Bestanden  sic  dagegen  aus  verschiedenen  Mineralien^  so  mochle 

^r  Fall  eintreten,  dass  nur  die  Httlle  tIemLosungsprocess  unterlag  und  verschwand, 

Vfilhrend  die  Ausfttllung  davon  nicht  angegriffc^n  wurde.    Alsdann  bleibt  also  nur 

w»ch  die  AusfOllungs>Pseudoroorphose  <»rhalten ,  und  man  wttrde  sie  gar  nicht  von 

«i»er  direolen  Umwandlung  des  urspriingiichen  Krystalls  unterscheiden  kcinnen, 

*enn  nicht  die  Geschichte  ihrer  Bildung  innerhalb  eines  Hohlraums  durch  die  ein- 

^'^Srte  gekehrle  Richtung  ihrer  Individuen  und  durch  die  Oftere  Anwesenheit  von 

"nison  im  Inneren  erwiesen  wUrde. 

§  93.  Umwandlnngs-PseudoniorphoseiK  Kine  Urowandlungs -Pseudo- 
^rphose  ist  eine  solche,  welci.e  durch  die  innere  Umwandlung  eines  krystalli- 
•Tien  Minerals  in  ein  anderes,  kryslallinisclies  oder  amorphes  Mineral 
^'Jlslanden  ist,  ohne  dass  dabei  die  llussere  Form  dt^s  ursprtVu\;.UvA\o\\  NVvvw^vAs 

Si- 
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vorlnren  gin^.  Diesc  Uniwandluni^  isl  in  den  aUermeisten  FUllen  eino  suit- 
siantiell-chemiselie;  nur  Uussersi  selUm  handelt  es  sich  dabei  uni  eine 
hlose  rmlagerungderMoleklllebei  gltMchblcibendiTchemischer  Constitution. 
\)i\  nun  diese"  rmwandlung  gewiihnlich  an  dor  OberflHcho  boginnl.  und  allmahlich 
writer  einAvarls  dringt,  so  tindot  man  gar  nirht  sellen  im  Innereu  einer  solehen 
Fseudomorphose  noch  eiucn  u  n  v  o  r U nd e  rl e n  K e rn  des  ursprtlngliehen  Minerals, 
aus  dessen  Zersetzung  dit*  Pseudomorpliose  hi»rvorgegangen  isl.  Diese  partiolle 
Alteration  isl  deshali)  besoad(»rs  wichtig,  well  diircii  sie  die  Nalur  des  verJinderten 
Minerals  noch  sicherer  tVstgpsielit  wird,  als  es  durch  die  alleinige  Deutung  der 
iiusseren  Ps(^udon)orphosenform  geschehen  kann.  In  nianchen  Fallen  isl  sogar  die 
Spaltbarkeil  des  ursprtlngliehen  Minerals  noeli  niehr  oder  \>eniger  erhaiten  ge- 
blieben.  wie  z.  B.  in  den  Fseudomorphosen  von  Gyps  naeli  Anhvdrit^),  von  Aragonit 
naeh  (Jyps,  von  firauneisen  naeh  EiscMispath  u.  s.  w. 

Alle  g(»naueren  Untersueliungen  vereinigen  sieh  dahin,  dass  der  StoffweclLsel, 
um  welchen  es  sieli  hier  handelt,  in  erster  Linie  durch  das  in  feinster  Vertheilung 
hinzutretende  und  versohiedene  Substanz(»n  sjolOst  enthaltende  Wasser  herbei- 


geftlhrt  wird. 


Friilier  in  deii  alt(MiMiiierHlii;iisainnilniigoii  luir  als  ein  zuialllges.soliliesslidiesAn- 
hiLngsel  in  eni  Ariiisiiiidersdir^inkdien  vc^rhaniit.  hIs  ehi  ^(M'^vah^lostes  Hiiunein  selt- 
sanier  inul  sinnlosor  Miss^ehiirteii  niit  \iel  VorNMindenmg  unci  weiiigNutzeii  betrachter. 
bilden  die  L'liiwandlun^s-Pseirduinorphosen  sdion  soil  gerauiner  Zeit  den  (iegenstaiul 
^rossen  NNissensciifit'tliclioii  hit<'ress«>s  und  (Miies  (Ml'rigen  Studiuins,  weldies  audi  Hir 
di«»  Geolof^ie  zu  so  h«»d<Mil>anien  Kesultaten  f^efiihrt  hat,  dassdt»r  Kinlluss  jener  unscheln- 
baren  Gebilde  aut  ^an/.f  tjrnsse  Kapiti'l  diesiT  WissonsriiafI  un^  crkcMUibar  ist.  Dt'nn 
sie  vernnllelii  uiis  d\v  Hrlvoruitnis>  und  Spt'cialisirun^  d(M*  f;(»sotzinassi^  vi»riaufen(l»'n 
diouiischen  IM'orrssiv  wcIcIh'  in  dein  grossen  Lahoratoriuin  der  iiussoren  Krdknist^ 
thaii(:  sind. 

So  iiadidriirklidL  uml  erlolf^reidi  habeii  iibri^iMis  diese  Alteratioiis\orgiinge  iiafh- 
^(>w  iesenenuaasseu  ut'tnials  ^espielt.  dass  alle  die  unzahligenliidividuen  eines  Miuerals 
auf  eiiier  local  hogrtMiztcn  La^iMslJillo.  z.  B.  cineni  Erzgange.  sannnt  und  senders  bi> 
aiil'das  lelzlr  in  eiiusuideroSuhslanz  uui^ewaiuh'lt  sind,  sodussnur  in  ihrer  jrerettelei* 
Form  das  Andeiiken  an  ihr  friihcros  Vorliandenseiii  dorl  auflnnvahrf  win!. 

Die  alte  Fonn  ist  nntunter  };aiiz  >or/ii{{lidi  erhaiten:  die  Kantenwinkel  sind  in'*' 
>on  hiidist  jcnriiif^fiifjij^en  VeriindtMiinj^iMi  in  ihrein  Werlh  och^r  in  ihrerSeliarfe  betroffe*^ 
>vordoii  und  diarakteristisdio  OlxTlllidieii- Krsdieinun^en .  /..  H.  die  oseillalnrisel*'-* 
('oud)inalionsstreifunji.  hisxNoiliMi  N^illiji  uiiM'nvisdit  ^d>liehfMi. 

I)ii»  j>sc'udoinor|)ln»  rmhiidun^  isl  inir  ein  fjjanz  s|)ocieller  Fall  der  gro.s.sartigt.**' 
diiMuisdiiMi  Vorand(Tunjis\orjianp»  iin  Mineralreidi,  dorjenip?  nihnlidi,  bei  welche*'** 
>v'alir<Mid  und  trotz  der  Metaniorphost'  die  missere  (iestall  erhaiten  hh'eb.  TRUsendlUll*^ 
hiiutiffer  sind  derNatur  der  Sadie  f^i'iuiiss  die  wennaueh  ehen  so  gesetzlieU,  dann  do*-'"* 
^^ellif^»M•  exact  und  >or>ichtig  >erlaulenden  Proeesse,  durch  >\eldu»  nebeii  der  allerirl«*'* 
cheniischenBescliairenheit  audi  die  Krxstalit'o'nn  de<  urspriinglidien Minerals  eDtwed^** 
his  zur  I'likeiinllidikeil  >erunstaitet  oder  ^anzliciier  Zerslorun^  preisgegeben  wiirde. 

Da  \No  hei  der  h(>ginnenden  inateriellen  I'niwandhin^  ein  Mineral  neue  Slort"'*** 
weiin  audi  nur  in  spiirlicher  Men^'e  in  sich  aiir^enoiniiieii  hal .  mag  der  analysirefi''** 
Cheniiker  leichl  \erleilet  sein,  dieselhen  I'iir  zuiiilH^  hei^einenjile  Bestaiullheile  ^ei* 
halten.    Scheinhar  un\Nesentlidi  und  iiislii:.  weil  sie  derF«>rinel<*onslnuiion Sehwier>^^ 

1     Nneli  dem  V()r*i}iii;:  \oii  lilum  Nsinl  das  MiinTal.  mu>  weli'lieiu  die  Pscudomorphose  j<*'*'    j 
/tffsiehl,  ziiertii,  dniiiuf.  durch  «iia('li'<  \cri)uiideii,  dns  ui*spruii};lidic  yciiaimt.  J 
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keiten  bereiten ,  werden  sie  aber  bedeutungsvoU ,  wean  man  sie  mil  der  Zusamiuen- 
setzung  dcr  vollendcten  Pseiidoniorphosen  vergieicht  und  gewahrt,  dass  sie  das  ersle 
Stadium  des  Uebergangs  in  eiu  anderes  Mineral  bezeicbnen.  Das  oft  versuchte  Ein- 
zwangen  solcher  unbestimmter  Zwisclieiistufen  in  irgend  eine  chemisrhe  Furmel  hat 
natiirlich  keinen  Sinn,  und  von  diesem  GesicJitspunkte  aus  betrachtet,  mag  der  Selb- 
stSndigkeit  mancher  sogenannten  Mineralspecies  in  derFolge  emstliche  Grefahr  drohen. 

EtHche  Mineralien  sind  sogar  der  Umwandlung  in  mehro  abweichend  geartete 
Producte  fahig :  einen  solciien  Aiisgangspunkt  fiir  eine  vie^liederige  Reihe  von  ver- 
schiedenen  pseudomorplicn  Mineralien  bildet  z.  B.  der  Cordieril :  der  Pinit,  Aspasiolith, 
der  Gigantolith,  Oosit,  l*\rargynit,  Bonsdorffit,  Fahlunit,  Praseolith,  Esmarckit,  Qiloro- 
ph\Iiit,  Iberit  — ^  aile  diese  theils  gliinuieralinlichen,  Iheils  serpent inartigen  wasserhalti- 
gen  Gebildc  sind  nidits  weiter  als  ehemaligcr  Cordierit  y  der  sidi  auf  versohiedenen 
Stadien  und  in  versohiedenen  Richtungen  der  cheiniscii  wohl  zu  verfolgenden  Zer- 
setzung  betindet ,  desscn  zwolfflachigc  Saulengestalt  sie  griisstentheils  beibehalten  und 
dessen  halbfrische  Ursubstanz  sie  xielfach  als  verschonten  Kern  noch  einschliessen. 

Die  Umwandlung  der  Mineralkoqier  schreilet  auf  den  verschiedcnsten  Wegeu 
gegen  die  frische  Substanz  vor,  theils  vorliandenen  Spaltrissen,  Spriingen  Oder  mikn)- 
sko]Msclien  CapiilarspUltcheu,  auch  fremden  Einschliissen  im  Mineral  folgend,  theils  sich 
nach  der  verschiedenen  physikalischenBeschalTenlieit  im  Inneren  des  Krystalls  richteod ; 
und  zwar  entweder  in  unregelmassigen ,  komigen,  llockigen  oder  strahligen  Partikel- 
chen  Oder  anderseits  in  Krystallcontouren  erscheinend ,  welche  bald  dem  Umwaml- 
luugsproduct^  bald  dem  urspriingliciien  Mineral  eigenthiimlich  sind  ^).  lii  seltcnen  Fiil- 
len  beginnt  iibrigens  auch  die  Ncranderung  im  Inneren  der  Krystalle. 

Die  Umwandlungs-Pseudomor|>hosen   kann    man    in  folgende  drei  Gruppen 
bringen : 

\)  solehe,  bei  welcheu  die  ursprUngliche  und  die  an  ibre  Slelle  getretene  Sub- 
stanz chemisch  identiscb  sind,  sog.  Paramorpbosen; 
S)  seiche,  wolebe  zwar  auf  ehemischer  Umwandlung  beruhen,  bei  welcben  aber 
zwiseben  der  ursprtlugliGhen  und  der  pseudomorphen  Substanz  noch  ein 
ehemischer  Zusammenhang  stattfindet,    indem  beide  Massen  einen  oder 
mebre  Bestandtheile  gemein  haben.    Diese  k5nnen  gebildel  werdeu  durch 
a    Verlust  von  Bestandtheileu, 
b    Aufnabme  von  Bestandtheilen, 
c    theilweisen  Austaiisch  von  Bestandtheileu; 
31  seiche,  bei  welcben  die  ehemisehen  Bestandtheile  beider  Substanzeu  ver- 
ml)ge  des  stattgefuudeueu  v5lligen  Stoffaustausches  giinzlich  von  einander 
verschieden  sind  (Blum^s  Verdrilnj^ungs-Pseudomorphoseu)  2) . 

In  den  moisten  Pseudomorphosen  bildet  das  neuc  Mineral  ein  regelloseS  und 
verworrenes  Aggregat  von  Individuen;  in  manchen  Fallen  aber  behaupteu  diese 
^pigenetischen  Individuen  eine  parallele  Stellung  zu  einander,   und  zugleioh 

■ 

^>ne  gesetzmassige  Stelluug  zu  der  Kryslallfonn  des  ursprtlnglichen  Minerals; 
^'e  z.  B.  die  Aragonit-Individuen  des  sogenannten  Sehaumkalkes  nach  Gyps,  in 
welcher  Pseudomorphose  nach  (».  Hose  die  Verticalaxen  und  brachydiagonabMi 
Hauptschnitte  beider  Mineralien  einander  parallel  sind. 


^  t\  Zirkei,  Mikrosk.  Hescliaffeiih.  <l.  Min.  u.  (u'>l..  S.  loo.  —  Kugen  Geinitz.  N.  Jahrb.  t. 
^'0.,  t876.  476. 

ij  Seltsamer  Weise  zUhli  Hlum  die  I  iiiliiilliin^s-Fseihldinorphosoii  auch  zu  deii  Venlnin- 
''^nBS-Pseudoiuorphosen. 
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Die  einzelnen  der  oben  genannten  ¥}Ale  erfordern  nun  eine  specielle  Erlflu- 
tening. 

4)  U.-Ps.  (Paramorphosen),  gebiidet  ohne  Verlust  und  ohne  Aufnahme  von 
Stoffen^  kdnnen  nur  bei  dimorphen  SubstanzeD  vorkommen,  und  finden  sich  im 
Mineraireich  an  Aragonitkrystallen,  die  in  Kalkspath,  an  Kalkspathkrjstallen,  die 
in  Aragonit,  an  Anatas-  und  Arkansitkrystallen,  die  in  Rutil,  an  Andalusitkrystal- 
len,  die  in  Disthen  umgewandeU  warden. 

Uobor  die  friiher  Avo.nig  bekannte  UmMandlunji;  von  Kalkspath  in  Aragonit  niachte 
Sandberger  beinerkenswerthe  Mitthoilungen  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  I  J9»  S.  471  '!. 
Ein  interessantes  Beispiel  von  Pseudomorphosen  d  i  c  s  e  r  Art  liefern  auch  die  aus  ge- 
schmolzenein  Schwefel  kiinstlich  dargestellten  Kr\'stalle ,  welche  nach  einiger  Zeil  von 
selbst,  oder,  mil  Scliwefelkohlonsloff  befeiiohlet,  sogloich  in  ein  Aggregat  von  rbombi- 
schen  Krystallen  ubergehen ,  ohne  jedoch  ihre  monoklinc  Form  daboi  zu  verlieren. 

Das  Verhaltniss  solcher,  ohne  Vorlust  und  oline  Aufnahme  \on  Stoffen  gebildeter 
Pseudomorphosen  hat  Dana  friiher  als  A 1 1  o  m  o  r  p  h  i  s  m  u  s  ,  Stein  als  P  a  r  a  ni  o  r  - 
phismus  bezeichnet,  welchem  letzteren  sich  Scheerer  anschliesst,  indem  er  der- 
gleichen  Pseudomorphosen  Paramorphosen  nennt  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  89. 
S.  H ).  Scheerer  bemerkt ,  sie  konnten  nicht  als  gewohnliche  Umwandlnngs-Pseado- 
morphosen  betraclitet  worden,  weil  sie  weder  innerlich  nocli  ausserlich  eine  ihrer  Sub- 
stanz  fremdartige  Form  besitzen ,  \>ie  z.  B.  die  undurclislchtig  gewordenen  Kr\  stalie 
dcs  monoklinenSchwefels ;  auch  hat  er  spater  die  Paramoq)hosen  in  einer  besonderei'i, 
sohr  gelialtreichen  kloinenSchrifl  behandelt  (derParamor])hismus  und  seine  Bedeutung 
in  der  Cheinie,  Mineralogie  und  Geolo^e,  1854).  Halt  man  sich  an  die  oben  gegebene 
Detiiiition.  so  f?choren  die  Paramorphosen  mit  in  das  Gobict  der  Umwandlungs-Pseu- 
domorphosen.  Doch  maj;  (he  Einfiihnmg  eines  besonderen  Namens  fiirdiese,  durch 
eine  blose  Sloflumsetzinig  entstandenen  Pseudomorphosen  zweckmiissig  sein. 

Da  manche  Mineralion  sich  unter  ganz  anderen  Bedingungen  gebiidet  haben 
mogen,  als  solche  gt»gt»nwUrtiK  bestehen,  und  unter  den  jetzt  waltenden  Bedingungen 
vielleicht  nur  eines  anderen  Kiirpertypus  faliig  sind,  so  ist  es  sehr  wahrsdieinlich, 
dass  es  Paramorphosen  gibt ,  deren  ursprungii(;her  Korpertypus  nirgends  mehr 
existirt.  Die  Paramorphosc  wird  dann  die  Krystallform  eines  gleiclmam  ausgestor- 
benen  Minerals  zeif^en,  zu  dossen  Bczeichnung  Haidinger  vorgeschlagen  hat,  dem 
Namen  des  jetzi^en  Minerals  das  Wort  PalUos  vorzusetzen.  So  wiirde  z.  B.  Palao- 
Natrolith  der  Name  einer  ausgestorbenen  Mineralart  sein,  welche,  bei  der  che- 
mischen  ('constitution  des  Xatroliths,  eine  ^nz  eigenthiimliche  Krystailfonn  besass, 
p:eg(Miwartig  aber  nur  in  Paramorphosen  riickstiindig  ist ,  welche  ein  faseriges  Natro- 
lith-Aggregat  von  jener  Krystallform  darstellen.  Es  ware  ein,  unter  den  jetzigen 
Bedingimgen  nicht  melir  e\istcnzfiihif?er  Protolypus  der  Xatrolithsubstanz. 

tdi;  U.-Ps.  gebiidet  durch  Verlust  von  Bestandtheilen  sind  nicht  sonderlich 

haulig,  z.  B.  Kalkspath  nach  Gaylussit   (durch  Austritt  von  kohlensaurem  Natron 

unii  Wasser; ,   Willemit  nach  Kieselzink,  gediegen   Kupfer  nach  Rothkupfererz 

(durch  Desoxydatiouj,  Hausmannit  nach  Manganit,  Silberglanz  nach  Aothgtiltigera 

durch  Verlust  von  Schwefelantiniou  oder  Schwefelarsen). 

Kiinstlich  kann  man  nach  den  Versnchen  von  Berzelins  den  Vorgang  bei  dieser 
letzteren  Umwandlun^  nachahmen.  iiidcni  man  Rothgiiltigerz-Krystalle  in  eine  Auf- 
Idsung  von  Schwefelalkalien  hrinfrt,  welche  in  wenigen  Stunden  die  SulphosUure  aus- 
zieht  und  das  Schwefolsilb«»r  znriickliisst. 


I)    Die  hierlier  gehuriKcn  Vorkonunnisse   aus  don  sicilianischen  Schwefeldistricten  liilt 
p.  iAuaulx  nicht  fiir  eigentliche  Paramorphosen .  sondern  fiir  mochanischo  Ansfiillungs-Pseudo- 
rohosen  :N.  Jahrb.  f.  Min.  1879.  507  . 


hLl 
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8b)  Bei  den  U.-Ps.,  gebildet  duroh  Aufnahme  von  Besiandtheilen,  sind  cs 
meistens  Sauerstoff,  Wasser  oder  Kohlensaure,  welche  in  die  neue  Yerbindung 
einlreten;  z.  fi.  die  weil  verbreitete  Umwandlung  von  Anhydrit  in  Gyps,  die 
Pseudomorphosen  von  Malachit  nach  Rothkupfererz  (welches  bisweilen  seinerseits 
selbst  schon  eine  hierher  gehOrige  Pseudomorphose  nach  gediegen  Kupfer  ist) ,  von 
Martit  nach  Magneteisenerz,  von  Bleivitriol  nach  Bleiglanz. 

2c)  Bei  den  U.-Ps.,  erzeugt  durch  theil  weisen  Austausch  der  Bestand- 
theile,  hat  die  ursprOngliche  Substanz  gewisse  Theile  verloren,  andere  dafttr  auf- 
genommen,  z.  B.  Aragonit  nach  Gyps,  Kaolin  nach  Feldspath,  Baryt  nach  Witherit, 
Bleiglanz  nach  Pyromorphit,  Malachit  nach  Kupferlasur,  Brauneisenerz  nach  Eisen- 
kies  oder  Eisenspath,  Grtlnerde  nach  Augit,  Zinkspath  nach  Ralkspath. 

Mehrfach  findet  hierbei  dor  >vechsclseitige  Austausch  von  KohlcnsUure  gcgcn 
Wasser  stall,  iiidem  das  letztere,  wo  es  lange  Zeit  und  in  steter  Zufuhr  sich  erneuernd 
wirkt,  eine  so  schwache  Saure,  wie  es  die  Kohlensaure  ist,  auszutreiben  und  sich 
selbst  an  deren  Stelle  zu  setzen  vennag  :z.  B.  Malachit  nach  Kupferlasur,  Braun- 
eisencrz  nach  Eiscnspath).  —  In  manchen  Fallen  lassl  sich  dieser  Austausch  von  Be- 
standtheilen  als  das  Resultat  einer  einfachen,  auf  sog.  doppolte  Wahlverwandlschafl 
gegriindeten  Wechsclzersctzung  z\s  eier  Salze  betrachlen.  Wenn  z.  B.  auf  Gypskrystalle 
Wasser  einwirkte,  weh'hes  kohlcnsaurcs  Natron  gelost  enlhiell,  so  verband  sich  die 
Kohlensaure  mit  dem  Kalk  des  Gypses  zu  Aragonit,  welcher  die  Form  des  letzteren 
beibehielt ,  wahrend  das  gebildete  schwefelsauro  Natron  als  loicht  Icislicher  Sloff  weg- 
gefOhrt  wurde.  Kiiustlich  kann  man ,  wie  Stein  dartiiat ,  diesen  Vorgang  nachmachen : 
behandelt  man  langere  Zeit  hindunrh  Gypskrystalle  mit  einer  Auflosung  von  kohlen- 
saurem  Natron  bei  50",  so  wonkMi  sio  in  Kalkspath  umgewandelt.  Sorby  hat  mancho 
dergleichen  Pseudomorphosen  dargestellt ,  indem  or  verschiedene  Krystalle  in  geeig- 
neteii  Solutioncn  bei  ^erschiedcnen  Tcmperaturon  bis  zu  150^  C.  behandelte  (Comptos 
rendus  T.  50,  1861.  991).  Auch  Scht'enr  gab  manche  Verfahrungsarten  an,  nach 
denen  sich  kunstliche  Pseudomorphosen  erzeugen  lassen. 

Sehr  liaufig  entstehen  solche  Psoudomorphoson  dadurch,    dass  das  mit  einem 
schwerer  loslichen  Stotr  beladene  Wasser  diesen  ahsctzt  und  dagegen  einen  leichter 
loslichen  auflost,  wobei  jener  die  Form  von  dicsem  annimmt.    Di«»se  Bildungsweise, 
auf  welche  G.  Bischof  aufmerksam  gemacht  hat ,   ist  nach  ihm  auch  die  Ursache  einer 
eintretenden  porosen  BeschafTenheit.     Wenn  Wasser,  welches  den  schwerer  darin 
loslichen  Eisenspath  enthalt,  mit  dem  leichter  darin  loslichen  Kalkspath  in  Beriihrung 
kommt,  so  wird  unter  der  Voraussetzung,  dass  sowohl  die  zugefiihrte  Losung  des  Eisen- 
oxydulcarbonats ,  als  die  abgefiihrte  des  Kalkcarbonats  eine  gesaltigtc  sei,   mehr  Kalk- 
spath fortgefiihrt,  als  Eisenspath  an  dessen  Stelle  tritt,  und  es  mlLssen  sich  daher  hohle 
oiler  porose  Pseudomorphosen  bilden  —  abgesehen  davon,  dass  diese  hier  schon  des- 
halb  entstehen  miissen,  weil  Eisenspath  specifisch  schwerer  als  Kalkspath  ist.  A.  Knop 
l»l  auf  diese  Weise  durch  Einwirkung  einer  Lr)sung  des  schwerer  loslichen  Thonerde^ 
Ammoniakalauns  auf  Krvstalle  des  leichtloslichen  Eisenowd-Ammoniakalauns  hohle 
Kiystalle  der  ersteren  Substanz  kiinstlich  erzeugt  (Z.  f.  KrNst.  IV.  t880.  257). 

•I)  Sehr  merkwttrdig  ist  die  Gruppe  von  Pseudomorphosen ,  welche  durch 
vdlligen  Austausch  der  Stoffe  gebildet  wurden,  z.  B.  Quarz  nach  Flussspath, 
Q^un  nach  Kalkspath,  Brauneisenstein  nach  Quarz,  Brauueisi^nstein  nach  Kalk- 
^th,  Zinnstein  nach  Feldspath,  Kieselziak  nach  Bleiglanz.  Eisenkies  nach  Quarz, 
^yfolusit  nach  Kalkspath  u.  s.  \v. 

So  rathselhafk  diese  Processe  auch  meistens  sind,  so  kann  man  doch  bisweilen 
''olche  Verdrangimgen  mit  Hiilfe  der   bekannten  Zerselzungserscheinungen  erklaren^ 
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iiaincutiich  ^^lmiu  niaii  hedoiikU  duss  nicht  iirimer  eine  dirorle  rmwanilhing  sfall- 
jjrrliimicri  /u  liabon  br.mcht ,  sonderii  dass  dieselbe  diircli  Z>\  iscluMif<lii^^der  all- 
iiiahlicli  \eninltelt  soin  kann.  So  ist  dio  Pseiidoiuorpho^o  \on  Brauiieisensleiii  luch 
Kalksfmtii  Ipiciit  /ii  dt>iitfMi ,  woiiii  man  anniiniiit,  dass  dieseibe  ziivcirderst  das  Stadiiuii 
dcrjoni^cn  von  Kison<pn!b  iiacli  Kalkspath  diircblaufen  babe;  beide  Vorgiinge,  sowohl 
die  rinwandlun^  \un  Knlkspath  inHistMispath.  als  dir  vonEisenspatb  inBraiinefsenstoin, 
sind  ciii/.ohi  als  solchc*  sehr  wobi  constatirl.  So  niaj?  femer  die  Pseudomorphose  voii 
Onarz  iiaoh  KliissspHlIi  in  dor  Wriso  orfid^l  seiii,  diiss  Wasser,  welcbos  kieselsauri»-«i 
nnd  kohltMisaiires  Natron  rnlhioll.  anl'Flnssspalh  r(»afjirlo :  t»s  bildetc  sicb  FIuornatriuDi. 
welrhcs  in  Losung  woj^^'ofiilirl  wunb',  nnd  kicsolsanrer  Kalk,  dor  seinerseits  durch 
das  kohleiisamv  Nalron  zorsiMzt  wnrdo:  daboi  erzcuglo  siHi  knhlensanrcr  Kalk.  wel- 
{•\w.r  i<leichfalls  im  anfk<'lost«Mi  Znstand  abirefiihrt  wnrdo,  nnd  Kiespls5iire .  die  als  uii- 
losliclios  Kndproduct  zni'uckblieb. 

Zn  dioser  Grnppo  \on  Pstnidoinorplioson  fiolnii1  (ibrip:ens,  wie  liisch of  im\  KecJit 
bennTkt,  niancln^s,  was  srluMnbar  in  den  Beroich  der  Gnippo  ir)  Pal  It :  jedes  psoud(»- 
nioipiie  (iel)ild«'  nanilicli.  von  welcliiMn  >ifh  nachwoisen  lassl.  dass  dor  gemeinschaft- 
liche  Bestandtboil  niciil  Non  dein  \erdninp:ten  zn  dein  verdrangenden  Mineral  iiber- 
^ejitan^Mi  sei.  So  i<\  /..  H.  bei  der  Psendoniorpbose  ^on  Zinkspatb  nacb  Kalkspatli 
nicbt  «*t\Na  inir  ZinkoxNd  iie^en  Kalk  ansgetanscht  worden  nnd  dio  Kobleusaiire  ver- 
bliobiMi.  sondern  das  koiilensanre  Ziiiko\\d  hat  als  solches  den  ganz  woggefiihrten 
kohiensanren  Kalk  xerdranj^l.  Kbenso  ist  die  Genieinsehaniichkeit  des  sicberlicb  iiirb! 
\ererblen  SanerslofVs  bei  der  Psendoniorpboso  Onarz  nacb  Kalkspath  kein  Gniud.  inn 
iHe*^elbe  etwa  der  (irnppe  2e    znznpeseilen. 

T)ie  Heinheil.  In  welcher  bei  sehr  \ielen  P>endoinorpbosen  die  ni*s|)rnnglirbeFunn 
erhalten  blieb  z.  H.  Onarz  naeh  Datoiith.  Rranneisenerz  naeh  Hisenkies-.  doulet  daranf 
hill,  (lass  es  >vahrs('heinlieh  sehr  \erdiinnte  wiisserijie  Annr)sniigen  waren.  wob'bc  in 
hni^en  Zeitriiiunen  alhnahlich  die  Verarnlernnf;  bewirkten. 

Tebrigens  hat  Iintfni  (irinilz  anf  niikroskopischeni  Wege  iiberzengend  naHige\\ie- 
sen ,  dass  bei  nianeiien  der  stet>  in  diesi'  Abtheiinng  p;estellten  Psendoniorphoseii  [z.  B. 
Ilornstein  oder  (Ihalcedon  naeh  Kalkspath  oder  Klnsss[)atir)  znniielisi  eine  zarte  knisttMi- 
|V>rinip:e  L'nihiillnn^'  aiis  d(>r  nenen  Subslanz  sieh  nin  iU*i\  bestelienden  Kr\  stall  gebililet 
hat.  welche  ghMeh>ain  die  Wandnn^'en  des  (ielasses  abgid).  >\orin  die  I'niwaiidhiii^' 
Aielleirht  aneh  nianehinal  di(>  Auslangnng  nnd  Nen-AnsfiiUnng]  \or  sich  ging. 

E.  (Ivinitz  hat  \orgesehlagen,  <h*e  rniwandhnigs-Psendonunphosen  der  Ahlbeiluiije 
2ai  Aponiorphosen .  diejenigen  (h>r  Abtheiinng  :!  b :  Hpiniorphosen,  diejenigen 
(h»r  Abtheihnig  2  e  part  i  e 1 1  v  nnd  endlich  die  der  Abtlieilung  3)  t o t  a  1  e  All (»m ur* 
phosen  istatl  des  langeren  Alhissoniorphosen''  zu  neniMMi. 

7.  Von  den  organischen  !Formen. 

§  94.  Yerschiedene  Arteii  uiid  Yerh^ltiiisse  derselbeu.    Die  organisehen 

Formen.  in  welcben  so  viele  Mineralion  iind  Gesteino  auflrcteu,  zeigen  inaache 
Anabgieen  mil  den  Fseudoniorphosen,  und  lassen  sicb  grossentbcils  wie  diese  al^ 
hyposUUisebe  und  melasomnlischc  Gel)ilde  unlerscbeidon.  Jo  nachdem  sie  flbrigens 
dem  Thierreieb   oder  dcni  Pflanzonreieh   angeboren.  kOnuen   wir  sie  Zoomor — 
pbosen  oder  P into nioppbose n  ncnnen. 

£igenllicbe  I'mhOUungsgebiide  in  dem  Sinne,  wie  die  rmhllllungs-I*seud( 
niorphosen  kommen  sellen  vor  fKaiklufl*,  Spriidelsteinl  Weil  haiifiger  sind  di« 
durch  rmhtlUung  gebiidt^len  ilusseren  Abdrtleke  iSpnrensteine:  ,  sowie  di« 
diireb  Ausfttliung  gebiideten  inneren  Abdrdeke  oder  Ahci'.sse  fSteinkerne)  orga- 
niseher  Formen,  NAolcbc*  die  Anaiouji  der  KrvslalleindrOeke  i8  8<>)  und  der  Aus 
ftlllungs-Pseudomorphosen  i§  *)i\  sin<l. 
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Wurde  der  organische  Korpor,  welfher  einen  Husseren  oder  inneren  Abdruck 
lieferte,  spater  zerst5rt,  und  der  dadurch  leer  gewordene  Kauin  mit  Mineralmasse 
erftlllt,  so  entstanden  Bildungen,  welcbe  sich  theils  mil  den  durch  AusfttUung  oder 
Verdr^Dgung,  theils  mil  den  durch  Umwandlung  gebildeten  Pseudomorphosen 
vergleichen  lassea.  Da&selbe  gilt  von  den  wirklioh  versteinerten  oder  vererzien 
orgaoisohen  Kttrpem,  bei  welchen  nicht  nur  die  Form,  sondem  aneh  oft  die  Struc- 
tur  bis  in  das  feinste  Detail  erhalten  tn  sein  pflegt,  so  dass  man  in  ihnen  einen 
Atom  ftlr  Atom  bewirkten  AusUmsch  der  organischen  Siibstanz  gegen  die  Mineral- 
substanz  annehmen  mdchte  (verkieseltes  Holz). 

Die  mineralisirten  organischen  Kdrper  endlioh,  wie  Anthraoit.  Slainkohle  und 
manche  fossile  Harze  sind  als  solche  I'mwandlungsproducte  zu  betrachten,  welehe 
wahrend  eines  sehr  langsamen  Zerselzungs])roepsses.  und  meist  durch  Verlust 
von  Bestandtheilen  gebildet  wurdcn. 

KieselsUure  und  kohlcusaurer  Kalk  sind  boi  weileiii  di(^  {xiiwuluiliclisten  VersttM- 
nerungsmittel ;  selir  selteii  treteo  Gyps,  G')h*>stin,  Flnssi^path.  Baryl  als  solchos  ani'. 
Tnler  den  metallischen  Mineralien  spieit  der  Pyrit  odor  Kisonkies  ncbst  Branueiseii- 
stein -als  seineni  LmwandlunKsproduct  die  Hauptroiie  als  Ven*r/ni){^iniuel:  hiii  mid 
wiedor  haben  audi  Eisenspatli,  Vivianit,  Bleicarhonat .  ZiiikspatU,  Kotheiseiierz ,  Blci- 
f^ianz,  Kupferglaiiz,  Glaukonit  t'iir  die  Erhahung  dor  organischen  Foniu^n  Kodient.  Merk- 
wiirdig  ist  die  rogelmassifjc  Stclhing  der  Kalkspatli-lndividuen  in  den  versleinerttMi 
Crinoiden.  Echiniden,  Belomnijen,  InoreramtMi  u.  a.,  sowW  der  I'mstand,- dass  einzeliie 
Theile  der  Echiniden  (z.  B.  die  Cidaritenstachcln:  sehr  hiiidifj:  bios  von  einem  ein- 
zigen  Kalkspath-Individniiin  gebildet  Nverdeii,  dessen  Haiiptaxe  mil  der  Langsaxe  des 
Stachels  zusammenrallt.  Vergl.  ^rs«W,  Einnnss  den  organischen  Korpers  aiif  den  unor- 
^anischen  in  Enkriniten,  Pcntakriniten  u.  s.  \v. ,  Marbur^j;  I82().  Ueber  den  Versteine- 
runjjsprocess :  Lamlgr^be,  die  Psendom.  ini  Mineralreirhe.  S.  510.  (inppert  in  Ann.  d. 
Phys.  u.  Cii.,  Bd.  38.  S.  561:  Bd.  43,  S.  :\r\\  Bd.  o'J,  S.  o70.  Bnmn.  (icschichle 
dr  Natur,  Bd.  II.  671.    Blum,  I.  Nachtraj:  z.  d.  Pseudoni.,  152. 

8.  Von  den  seeundaren  Formen  der  Mineralien. 

§  95.  Ver8Chiedene  Arten  derselbeu.  Alle  hisher  belrachtetcn  Formen 
der  Mineralien  besitzen  den  Charakter  der  UrsprUngli  chkeit,  d,  h.  sie  sind 
uomittelbar  bei  der  Bildung  des  betrolTenden  Minerals  entstanden.  Es  kommen 
aberauch  andere  Formen  vor,  \Nelehe  diesen  Charakter  cntbehren,  und  deshall> 
als  secundlire  Formen  bezeichnet  werden  konnen.  Dabin  gehoren  die  durch 
«»echanische  ZerstUckelung  und  Zermalmung,  durch  Heibung  und  Abschleifunjz, 
^^>ie  die  durch  Ausnagung  und  Auflosung  entstandenen  Formen,  welohe  theils 
^^  lose,  ringsum  oder  allseitig  begrenzte  Kdrper,  theils  nur  als  oberflachliche,  ein- 
'^Wg  oder  nur  mehrseitig  begrenzte  Gestalten  ausgebildet  sind.  Nach  der  soeben 
3D?edeuteten  Entstehungsweise  lassen  sich  diese  secundilren  Formen  besonders  als 
*^3gnieQlare  oder  klastische  Formen,  als  ?Viclionsformen,  als  Erosionsformen  und 
^ntractionsforroen  uuterscheideu. 

\)  Klastische  oder  f  ra  jj:ni  e  n!  are  Form  en:  als  solche  j^elten  die  bis- 
^eilen  vorkoinuicnden  ';und  ini  tolgeuden  Ab^cluiitt  niilier  l)etraehtetcnl  Spaltnnjis- 
^tuoke:  dann  alle.  dureh  Zerlnininienmj^  \<mi  Mineralinassen  und  durch  Fortfiihninji 
rtimp  Fragmentc  in  den  Gewjissern  jiebildeten  Formen,  welehe  narh  Maassj:abe  ihrer 
fe*«we  nnd  Geslalt  durch  versrhiedene  Aiisdriieke,  als  schart'kani  i  j:e  und  stuuiv(- 
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kautige  Stucko,  als  Geschicbe  und  Goroiit^,  als  eckiKC,  platte  und  nindliche 
Korner,  als  Sand  und  Staiih  bo/jMchncl  werden. 

2)  Frict  i()nsf(»rnu'n  ^odor  ('.onUisionsfonntM)):  sie  sind  nur  oberflach- 
liclio  Fomien  an  den  Wandcn  xon  Kli'iflon  und  Spalton,  entstandcn  durcli  die  gewalt- 
sanit*  Bewegnng  der  z\i  beidon  Sciten  solclior  Spalfeu  liofrendon  Gebirgstheile :  sie  zei- 
^tn  die  s«hr  charakteristisi'hcn  Friciionsstrcifon ,  bcsitzen  oft  oinen  hohen  Grad  ^*on 
Politur,  und  sind  besondcrs  dadurcli  ausgezoirhnet,  dass  urspriingiich  jedenfalls  zwei, 
oinander  oorrespondinMide  Flaclion  vorlianden  sind.  Nacli  Maassgabe  ihrer  besooderen 
BoscbafrtMiheit  nonnt  man  sie  RutschflUcIien,  Quelsclifliiehen  oder  Spiegel. 

Aelinliche,  aber  nur  einseitig,  und  an  der  Oberflache  des  Felsgnindes  aimgebil- 
dete  Forinen  zeigen  die  durch  die  Einwirkung  v(»n  Gletsrhem,  viellcicht  a\ich  dtirrh 
das  Fortsrbieben  \on  Gebirgssdiutt  bei  heftigen  Fluthen  gebildeton  FelsenschlitTe. 

3]  Erosions  form  en:  sie  enlstamlen  theils  durrh  die  niecbaniscrbe  Ge^all, 
theiis  durch  die  auflosende  Einwirkung  desWassers  oder  gewisser  organiseher  Rorper: 
zu  ibnen  gehoren  z.  B.  die  seltsani  ausgenagten  Fonnen  des  Kalksteins.  da,  wo  er  deni 
Wellenscidag  und  der  Rrandung  ausgesetzt  isl :  die  Fonnen,  welche  GAps  und  Stein- 
salz  (lurch  die  auflosende  Einwirkung  der  AtniosphUrilien  und  Gewiisser  erbalten: 
die  Aushohlungen  des  Kalksteins  durch  Bohnmischoln ,  und  andere  Ersoheimingen. 

i)  Com ractionsf(» mien  (formes  de  retrait):  entstanden  dun'h  das  mil  der 
alhnahlichen  AustHH-knung  oder  Abkiihlung  xerbundene  Schwinden  derMassen,  was 
innere  Zerberstungen  oder  Absondenmgen  zur  Folge  hatte:  Septarien,  stUngeligtr 
Thoneisenstein ,  gegliihter  Magnesit.  Auoh  dit»  Kerne  der  sogenannten  KlappersteifM' 
lasseii  sich  gewisserniaassen  hierher  recbnen. 
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Zweites  Hauptstiiok. 

Von  <leii  physikalischen  Eigenschafteu  der  Mineralien. 

§  96.   Uebersieht.    Die  physikalischen  Kigenschafieu  der  Mineralien  hatteii 

theils  bestandig  an  ihrer  Subslanz,  theils  wenlen  sie  nur  vorUbergehend,  durclm 

den  Conflict  mit  einer  von  aussen  einwirkenden  Kraft  oder  Materie  in  ihnen  her- 

v^rgerufen.    Zu  den  erstereii  gehdren  die  Cohilrenz  und  Elasticitat,  die  Dichtigkei^ 

oder  das  specifische  (icwicht,  und  der  Magnetismus :  zu  den  letzteren  die  opli— 

Rchen,  elektrischen  und  thermischen  Eigenschaften  der  Mineralien.    Die  meistea 

und  bemerkenswerthesten  dersclben  geben  sich  in  erster  Linie  an  den  Krystal- 

ien,  oder  an  den  anorganischen  Individueii  Uberhaupt  auf  eine  eigenthtiniliche 

und  gesetzm^ssige  Weise  zu  erkennen. 

Sohncke  bring!  die  |ih\sikalisrhen  Eigensrhaflen  der  Kr>slalle  nach  dem  Grades 
ihrer  Abhiingigkeit  \on  der  krAstaliogmphischen  Hichtung  in  zwei  Gnippcn:  1)  die^ 
Eigenschaften,  bei  denen  (ileichheit  luir  in  solchcn  Kichtungen  herrscht,  die  aucb  krj— ' 
stallogrHfdiisch  uhereinstiuinien  <iazu  hauptsachtich  alle  \on  der  Oiharenz  abhiingigen^ 
KigenschaJten  :  i:  dieji'nigen,  hei  >vel(hen  die  Gleichheit  nicht  durchgangig  auf  kr\ — 
stajhtgraphiscli  iil)ereinstinnneiide  Kichtungen  hf\schrankt  isl  (hierher  die  oplisclien^^ 
ihennischen,  uiagnetisclien  EigiMisciiaften  .  —  Jede  geonielrische  Synimelrie-Ebene  ist--- 
wie  firoth  treft'end  lier\orlioh,  /uglei(rh  audi  eine  p!i>sikalische,  aber  nicht  umgekehr* 
jede  phxsikalische  audi  eine  geonielrisdie. 

1.  Spaltbarkeit  der  Indivlduen  und  Bruch  der  Mineralien  iiberhaapt. 
§97.   SpAltbarkeit  der  Individueu.   Coharenz  nberbaupt  ist  der  inner^ 
Ziuaminenhalt  der  KOrper.    \veh*her  sich  durch  den  grOsseren  oder  geringerer^ 
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Widerstand  offenbari,  dea  sie  jeder  mecbanischea  Tbeilung  entgegenaetzen.  Wir 
unierscheiden  aa  der  CobSireni  die  QuantiUli  (den  Grad  oder  die  Starke),  und  die 
QualitttI  (die  eigentbtUnliebe  Weise  ibrer  Aeuaserang). 

An  den  Krystallen  oder  Individuen  ttberbaupi  mttssen  wir  ferner  die  QuaniiUit 
der  Cohttreni  nach  versohiedenen  Ricbiungen  unterscbeiden.  £s  ist  nam* 
lieh  eine  sehr  merkwtlrdige  Erscbeinung,  dass  in  jedem  anorganiseben  Individuum 
nach  versobiedenen  Ricbiungen  verscbiedene,  und  nacb  gewissen  Ricb* 
lungen  weit  ge ringer e  Grade  der  Cobarenz  stattfinden,  als  nacb  anderen  Riob- 
tungen.  Jedes  Individuum  zeigt  also  nach  bestimm ten  Ricbiungen  Minima  der 
Cobarenz,  welcbe  sicb  dadurcb  offenbaren  werden ,  dass  es  in  solchen  Ricbiungen 
leicbter  zerrissen,  oder  nacb  den  darauf  normalen  Ricbiungen  durcb  Anwendung 
eines  Messers,  Meissels  u.  dgl.  leicbter  gespalien  werden  kann,  als  nacb  anderen 
Ricbiungen.  Ein  jeder  Krystall  und  Uberhaupt  ein  jedes  Individuum  besiizi  dem- 
nacb  eine  mebr  oder  weniger  deuiliche  Spaltbarkeii,  durcb  wclcbe  die  Hervor- 
bringung  von  Spaliungsflacben  und  Spaltungslamellen  ermOglicbi  wird. 
Individuen  von  Glimmer,  Gyps,  Kalkspaib,  Rleiglanz,  Flussspaih,  Topas  u.  a.  Mine- 
ralien lasscn  die  Erscbeinung  besonders  deutlicb  beobacbien. 

Sebr  wicbtig  isi  ferner  die  Tbatsacbe,  dass  die  Spaliungsflacben  sieis  den 
Flflchen  bestimmi6r  Formen  des  beireffenden  Formenc*omplexes  parallel  liegen, 
welcbe  eniweder  an  dem  Krystall  sohon  vorbanden  oder  daran  mOglicb  sind ;  wor- 
aus  denn  von  selbsi  folgi,  dass  die  Ricbiungen  jener  Minima  der  Coharenz  siets 
normal  auf  dense  Iben  Krystallflachen  sein  mtissen. 

Da  sicb  ferner  jede  Spaliungsflache  als  eine  ebene  Fiachc  mit  gleicher 

Vollkommenheii  durcb  den  ganzen  KOrper  dos  IndiNiduums  verfolgen  lassi,  so 

mUssen  wir  aucb  scbliessen,  dass  die  Minima  der  (lobarenz  eincn  sehr  eminen- 

ten  Cbarakier  behaupien,  und  keineswegs  durcb  allmabliche  Uehergangc  in  die 

^riisseren  Cobarenzgrade  der  zunacbst  anlie^enden  Ricbiungen  verlaufen. 

Endlicb  sind  wir  berecbiigi  anzunehmen,  dass  die  Spaltbarkeii  ohne  Gren- 
zenstaiifindei,  und  auf  immer  dttnnere  und  dUnnere  Lainellen  gelangen  lasst,  bis 
lulelzt  die  Insirumenie  nichi  mehr  fein  genug  sind,  um  fernere  Spaliungen  zu  be- 
^erksielligen  (Gyps,  Glimmer). 

Die  Spaltbarkcit  ist  also  niir  eine  Fol^e  der  eijaMitiHinilicheii  CohareiizxerJiUlt- 

^'^SQ,  des  Vorhandenseins  von  Mininialgraden  der  Feslif<keit  bei  den  anorf?anisclien 

'ndividuen,  aber  diircliaus  nicht  eine  StruiMur  oder  ein  Gefiifje  derselben ,  wie  so 

'^^  gesagt  wurde,  und  nur  dann  mit  Recht  gesagt  werden  kiinnte,  wenn  die  Spaltungs- 

'lichen  und  Spaltungs  1  a ra e I  i e  n  a  is  solche  in  <leu  ludi\ idiien  wirklich  prUe.xi- 

•***ineD,  ehe  sie  durch  mechanischen  Eingriff  zuni  Vorschein  gehracht  Nverden:  dies  isl 

abor  schlechterdings  nicht  der  Fall,  vielmehr  i»at  man  sich  die  Saehe  nur  so  vorzuslel- 

'*^*^»  dass  die  Substanz  des  Kr\ stalls  in  jedem  Punkte  nach  der  Richtung  der  Xornialen 

"^'' SpaltungsflUchen  am  wenipsten  coharirt ,  oder,  alomistisrh  zu  reden,  dass  jedes 

*<>lekii!  von  seinen  Nacbbam  nach  diesen  Riclilunfcen  am  weni^sten  angezogen  wird. 

"^  die  Spaliun|k$snachen  eine  Tlieilung  der  Kr>stalle  in  Lanieilen  oder  Blatter  gestatten. 

•'^*  liat  man  sic  auch  Blatterdurciigaage  genannt.  —  Der  Verlauf  der  Spaltbarkeit 

"*^det  sich  bei  vielen  Mineralien  durcli  Spninj^e  oder  Kisse  ini  Inneren  angezeigt:  einige 

^^elben,  wie  Glimmer,  (jvi)s  gelangen  \ielfacli  schon  im  zerspaltenen  Zusland  in 

**^^re  Hande. 

§  98.  Spaltungsformen.    Lasst  sich  an  einem  Individuum  ein  Minimum  dvv 
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CohiireuK  oder  eine  Spaltungsflache  naehweisen,  so  findet  dasseLbe  naoh  den  Nor- 
majen  aller  gleichwerthigen  FlUchen,  oder  nach  den  sKmrntlichen  FlSchen 
dorjenigrn  Krystallforui  oder  Partialform'  siatt,  ku  welcber  die  beobacbtete  Spal- 
tungsflftche  geh($rt.  Auch  sind  jederzeil  diese  correlaten  MiDima  von  vOllig 
g  lei  eh  em  Werth,  wahrend  sich  die  zii  versohiedenen  Foiroen  gehOrigen 
Minima  als  ungleichwerthig  erweisen  (Beispiele  an  Kalkspath,  Blefglanz,  Amphi- 
I)ol.  Bant,  Gyps).  SpaltungsflUrhen ,  welche  nicht  in  gleichem  Grade  eben  sind, 
iassen  also  imnier  auf  die  [Ungleiehheit  der  init  ihnen  paralleleu  KrystnllflifoheD 
schliessen. 

Die  gleichworthigeu  Spaltungstliicheu  sind  also  stets  in  derselben  Anzahl 
vorhanden.  wie  die  Fl}lelien|)<iare  der  ihnen  ents])rechenden  Krystallform :  sie  ge- 
statten  die  Darslellung  von  Spa!  lungs  forme  u,  welche  sich  durch  niehls.  als 
(lurch  den  Mangel  der  UrsprQnglichkeit  von  den  Kryslallformen  unterseheiden  {§  i) 
und,  gleichwie  diese,  iheils  als  gesclilossene,  iheils  als  offene  Formen  zu  erkennen 
iiehen.  Daher  bestimmt  man  jiuch  die  Spaltungsformen  jeder  Art  am  einfachsten 
und  genaueslen  durch  die  kr\slallographisehen  Namen  und  Zeii-hen  der  ent- 
spreehenden  Krystallformen. 

Violfiicli   tallt   bci  dciii  orstoii  Versncli,  die  Sp«dtuii^sl'onu  heivustellenf   dieseli)c 
iM\v;iij  vorzeiTt  aujs:  so  liel'cTt  das  (uibisch  spalleiulo  Steiiisalz  ^  ielleiclit  langlichc  rechl- 
Nxiiikeli^e  raralloloi)ipoda,  dor  oktaedriscli  spultbart*  Fhissspath  zunaclist  Tetraeder.  dit* 
rlioiid)i'iid(Kl(»kaedrisch  spallban*  Zinkbl<'nd(*  FormcMi.   woloho  iiicht   von  alien  zwol  f 
riachen  b<'gn»iizl  sind. 

Kine  sehr  wichlige  Thatsaclie,  welche  der  Spallbarkeit  einen  grossen  Wert  E  a 
fdr  die  Diagnose  der  Mineralien  verleiht,  ist  es  aber,  dass  jede  Mineralarl  immer  * 
nur  eine,  oder  cinige  wenige  Spaltungsformen  erkennen  liisst,  welche  inalle*  '^ 
ihren  Varietaten  dieselben,  und  von  der  Uusseren  Krystallfonn  sowie  Uberhauj'^  ' 
vun  der  Ausbildun^sweise  der  Individuen  giinzlich  unabhiingig  sind.    Dies  ^ 
specifische  Einerleiheit  der  Spaltungsformen ,  bei  aller  Manchfalligkeil  de- 
Krystallfonn   eines   und   desselben  Minerals,   erhebt  die  Spaltbarkeit   zu  einei^^ 
Merkmal  von  grOsstem  Belang.    Oh  der  Kalkspath  in  flachen  Rhombo^dern  ode-- 
in  spitzen  Skalenoi^dem  oder  in  hexagonalen  Prismen  krystallisirt,  seine  Spaltbar 
keit  ist  stets  die  gleiehe.    Und  selbsl  die  ganz  ungestalteten  Individuen  der  kOrni 
gen,  schaligen  und  stiingeligen  Aggregate,  welche  keiue  Spur  von  Krystallforme^ 
besilzen.  zeigen  die  Spaltbarkeit  nach  denselben  Richtungen  und  mit  derselbe?"^ 
Vollkommenheit,  wie  die  Krystalle  derselben  Substanz.    Die  Spaltbarkeit  ist  dahes^* 
eine,  alien  Individuen  derselben  Mineralart  in  gleicher  Weise  zukommend.-^ 
Kigenschaft,   wie  xollkommen  oder  wie  unvollkommeu  und  wie  verschieden  aue 
ihre  Uussere  Form  beschaffen  sein  mag.   So  ormoglichen  denn  die  Spaltungsforme— ' 
bisweilen  die  Feststelluuii  desKrvstallsN stems  bei  Substanzen,  welche  niehl  in  aus??-*^ 
gebildeten  Indixiduen,  sondern  nur  in  krNSlallinisrhen  Sttlcken  vorliegen.  wahrerr^* 
dieselben  anderseits  verwandt  werden  kOnnen.  um  die  Hichtigkeit  der  Deului     - 
einer  Kr\staIlform  zu  erproben. 

Kin  Krystall  z.  B. ,  tier  nnr  narli  iMiirr  od«M-  nur  nach  zwoi  Richtungen  spallr-^^ 
kaiiTi  dnhcr  nichl  dcni  rcLjuliircn  Svsteni  an;*chorcn,  >\elches  niinde^ens  drei  gleicW  ^ 
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werthige  i^tpallunt^^iobliragen  erfiordert.  —  GeiM^hlosi^no  ;$paUuiig$g9iil9lten  qui  Spal- 
tungsllacben  glcirlter  Qualilat  siad  eiu  notli\sendigcs  Postulat  des  regularen  Systems. 

§  99.   BezeichQimg  nud  Beneimimg  der  Spaltungsiriclitangen.    In  den 

erschiedenen  KrystalUysteinen  sind  besunders  folgende  SpaltungsrichtungeD  zu 
emerken.    Die  Spaltbarkeit  ist  gew  Uhnlich 
i)  im  regulSren  System: 

oktat^drisch  nach  U '),  Flussspath,  Hothkupfererz, 
hexa^driseh  nach  ooOoo,  Steinsaiz,  Bleiglanz, . 
dodekai^drisch  nach  ooO,  Zinkblende;  Sodaliih : 
2  i  im  Tetragonalsystem : 

pyramidal  uach  P  oder  2Poo,  Scheelit,  Wulfenit,  Xupferkies, 
prismatisch  nach  ooP  oder  c»Poo,  Hutil,  Zinnerz, 
^  basisch  uach  OP,  Uranit,  Apophyllit; 
3)  im  Hexagonalsystcm : 
a)  bei  holoiidrischer  Ausbildung . 

pyramidal  nach  P  oder  P2,  Pyromorphit, 
prismatisch  nach  ooP  odor  cx^P2,  Apatil,  Nepheliu,  Zinkit, 
basisch  nach  OP,  Beryll,  Pyrosmalith,  Zinkil; 
b;  bei  rhombo^drischer  HemiiSdrio : 

rhomboiidrisch  nach  B,  Kalkspath,  Eisenspalh,  Dolomil, 
prismatisch  nach  cx^R  oder  cx>P2.  Zinnober 
basisch  nach  OK,  Ghalkophyliil.  Antinion; 

4)  im  rhombischen  System : 

pyramidal  nach  P,  Schwefel, 
prismatisch  nach  ooP,  Cerussit,  Natrolith, 
makrodomatisch  nach  Pcx>.  oder  brachydomatisch  nach  Poo, 
basisch  nach  OP,  Topas,  Prehnit, 
makrodiagonal  nach  ooPcx^,  Anhydrit. 
brachydiagonal  nach  ooPcx>,  Antimonglanz; 

5)  im  monoklinen  System : 

hemipyramidal  nach  P  oder  — P,  (i>ps, 
prismatisch  nach  c»P,  Amphibol,  Pyroxen, 
klinodomatisch  nach  i^oo,  Kupferlasur, 
hemidomaiisch  nach  9oo  oder  — -Poo, 

basisch  nach  OP,  Magnesiaglimmer.  Orlhoklas,  Klinochlor,  Epidot, 
orthodiagonal  nach  oo9oo,  Epidot 
klinodiagonal  nach  c»'Koo,  Gyps,  Stilbit,  Orthoklas; 
^i  im  iriklinen  System: 

hemiprismatisch  nach  ooP'  oder  c»'J*,  l^bradorit, 
hemidomatisch  nach  eiuem  halben  Makrodoma  oder  Brachydoma, 
basisch  nach  OP,  Albit.  Oligoklas.  Labradorit, 
makrodiagonal  nach  ooPoo,  oder 
brachydiagonal  nach  ooPoo,  Albit,  Oligoklas,  Labradorit. 

<j  Die  Bencnnungcii  der  am  fittufijisten  vorkommendfii  Sprtltiinjj^flftchPii  sind  mit  gesperr- 
^^  Schrift  gwlrackt. 
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Ci>liclrenz  oder  eine  SpaltungsflUche  naehweisen,  so  findet  dasseLbe  nach  den  Nor- 
majen  a  Her  glei(*h%verthigen  Flilchen,  oder  naeh  den  sKimntlichen  FIfilchen 
<l(>rjeni};en  Krystallfonn   oder  Partialform   stntt,  zu  w'elcber  die  beobachtete  Spal- 
UingsflHche  geh($rt.    Auch  sind  jederzeit  diese  cor  re  late  n  MiDima  von  v5lli^ 
gleichem  Werth,   wHhrend  sich   die  211   verschiedenen  Fonnen   geh<)rigeD 
Minima  als  ungleichwerthig  erweisen  (Beispiele  an  KaliLspath,  Blefglanz,  Amphi- 
hol.  Bant;  Gyps).    SpaltungsflUehen ,  welche  nicht  in  gleichem  Grade  eben  siori. 
laflsen  also  immer  auf  die  [Ungleiehheit  der  init  ihnen  parallelen  KrystallfladiPD 
sehliessen. 

Die  gleichwerthigen  SpaUungsflacheu  sind  also  stets  in  derselben  Anzahl 
vorhandeu.  wie  die  FlJIchenpaaro  der  ihnen  entsprechenden  Kryslallform ;  siege- 
statten  die  Darslellun^  von  Spaltunasformen,  welche  sich  durch  nichts,  als 
(lurch  den  Mangel  der  UrsprUnglichkeit  von  den  Kry stall formen  unterseheiden  [§2' 
und.  gleiihwie  diese.  theils  als  geschlossene,  theils  als  offene  Formen  zii  erkennea 
jzeben.  Daher  bestinimt  man  iwxch  die  Spaltungsformcn  jeder  Art  am  einfachsten 
und   ^enauesten   durch   die  kr\stallographischen    \amen   und  Zeirhen  der  enl  — 
spreehenden  Krystallformen. 

Violfacli  lallt  btM  dciii  orsWu  Versiieh,  ilii'  S|ijilluu^sfonu  hemustulleu ,  dieseU'>«^ 
i'lwua  verzcMTt  aus^:  60  licferl  das  (•ubisoh  sftaltoiido  Striiisal/ ^  ielleicht  laiiglidio  recli t - 
N\inktdi^M»  Parallol('))i))«'da,  dor  oktaodriscli  spaltbarc  Fliissspatli  zimUclist  Tetraedor,  di* 
rlioinheiidodokaedriscli  spaltharo  Zinkblondo  FornuMi.  wolcho  iiichi  von  alien  z\vi>l 
KlachtMi  bogrenzt  sind. 

Kine  sehr  wichtigc  Thalsaelie.  welche  der  Spaltbarkeit  einen  grossen  Wert. ; 
fQr  die  Diagnose  der  Mineralien  verleiht,  ist  es  aber,  dass  jede  Mineralart  imm*=" 
nur  eine,  oder  einige  wenige  Spaltunjrsformen  erkeniien  lOssl.  welche  inalle? 
ihren  Varietilten  d  ieselht^n,  und  von  der  iiussen^n  Krvstallform  sowie  (iberhaul ' 
von  der  Ausbildungsweise  der  ludividuen  gilnzl  ieh  unabhSingig  sind.  Dietr^ 
specifisehe  Einerleiheit  der  Spaltuugsformen ,  bei  aller  Manchfaltigkeit  d^ 
Krvstallform  eines  und  desselben  Minerals,  erhebt  die  Spaltbarkeit  zu  eine  ^ 
Mcrkmal  von  grtisstem  Bclang.  Ob  der  Kalkspath  in  flachen  Rhombol^dern  od^^' 
in  spilzen  Skalenoedern  oder  in  hexagonalen  Prismen  krystallisirt,  seine  Spaltba^ 
keit  ist  stets  die  gleiclie.  Und  selbst  die  ganz  ungestaltcten  Individuen  der  kOro.  - 
i;en,  schaligeu  und  stiingeligen  Aggregate,  welche  kciue  Spur  von  Krystailfonn^ 
hesitzen.  zeigen  die  Spaltbarkeit  nach  denselben  KicbtUDgen  und  mil  derselb^^ 
Vollkomnienheit,  wie  die  Krystalle  derselben  Substanz.  Die  Spaltbarkeit  ist  dah  * 
rim',  alien  Individuen  derselben  Mineralart  in  gleicher  Welse  zukommen^ 
Kig<uischaf! ,  wie  xollkonunen  oder  wie  unvollkommen  und  wie  verschieden  aa  -■ 
ilire  iiussere  Form  bcschatVen  sein  mag.  So  ern)(igliehon  denn  die  Spaltuugsfonu  ^ 
bisweilen  die  Feststellunt:  desKrvstallsx  stems  bei  Substanzen,  welche  nicht  in  airs 
Lv))ildelen  lndi\idu<*n.  sondern  nur  in  krxstallinisehen  Sttlcken  vorliegen.  \vahre"=" 
dirselben  underseits  vcMwandt  werden  kUnnen,  um  die  llicbtigkeit  der  DenH 
••iner  Hrxstallform  zu  «TproluMj. 

Kill  Krxslall  z.  H. .   d«M'   iinr  iiarh   imimt  mU^v  iiiir  nach  zwoi  Uirhtungen  spa' 
kaim  ilahcr  niclil  d«Mii  rc^^uliirrn  .*^vsllMll  aiii:clnin'»i .   welches  mindeslens  drei  de^ 
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trthige  8paltuiH$^ii)Mlimgeii  erfiordert.  —  GeftclUoiie^jio  ;:^pa^ung$g^8l9IteIl  mil  Spal- 
igsiUlcbiin  gleiclt^r  Qualilal  2>iod  eiu  notli\seadiges  Postulat  des  regularen  Systems. 

§  99.   BezeichQimg  and  Beneimimg  der  Spaltiingsriclitangeii.    In  den 

;hi(edenen  Krystallsysteinen  sind  besunders  folgende  SpaUungsrichtungen  zu 
srken.    Die  Spallbarkeit  ist  gewohnlieh 
)  iin  regulSren  System : 

oktat^drisch  nach  U  ^),  Flussspath,  Hothkupfererz, 

hexai^drisch  nach  ooQoo,  SteinsaiZj  Bleiglanz, . 

dodekaiidrisch  nach  ooO,  Zinkblende;  Sodaliih ; 
;  im  Telragonalsystem : 

pyramidal  uach  J*  oder  iPoo,  Scheelit,  Wulfenit,  Xupferkies, 

prisma tiisch  nach  ooP  oder  c»Poo,  Hutil,  Zinnerz, 
^  basisch  nach  OP,  Uranit,  Apophyllit; 
>]  im  Hexagonalsystem : 
a)  bei  boloi^drischer  Ausbildung . 

pyramidal  nach  P  oder  P2,  Pyromorphit, 

prismaiisch  nach  cx>P  oder  cx^P2,  Apatit,  Nephelin,  Zinkit, 

basisch  nach  OP,  Beryll,  Pyrosmalith,  Zinkil; 
bj  bei  rhomboedrischer  Hemiedrie : 

rhomboiidrisch  nach  B,  Kalkspath,  Eisenspath,  Dolomil, 

prismatisch  nach  ooR  oder  cx>P!2,  Zinnober, 

basisch  nach  OK,  Ghalkophyllit.  Antimon; 
i)  im  rhombischen  System : 

pyramidal  nach  P,  Schwefel, 

prismatisch  nach  ooP,  Cerussit,  Natrolith, 

makrodomatisch  nach  Pcx>.  oder  brachydomatiseh  nach  Poo, 

basisch  nach  OP,  Topas,  Prehnit, 

makrodiagonal  nach  ooPcx^,  Anhydrit. 

brachydiagonal  nach  ooPoo,  Antimonglanz; 
d)  im  monoklinen  System : 

hemipyramidal  nach  P  oder  — P,  U>p8, 

prismatisch  nach  ooP,  Amphibol,  Pyroxen, 

klinodomatisch  nach  i^oo,  Kupferlasur. 

hemidomaiisch  nach  9cyo  oder  — -Poo, 

basisch  nach  OP,  Magncsiaglimmer,  Orthoklas.  Klinochlor,  Epidot, 

orthodiagonal  nach  ooPoo.  Epidot. 

klinodi agonal  nach  oo'Koo,  Gyps,  Stilbit.  Orthoklas; 
^J  im  triklinen  Svstem: 

hemiprismatisch  nach  ooP'  oder  oo'P,  T^bradorit, 

hemidomatisch  nach  einem  halben  Makrodoma  oder  Brachydoma, 

basisch  nach  OP.  Albit.  Oligoklas.  Labradorit. 

makrodiagonal  nach  ooPoo,  oder 

brachydiagonal  nach  ooPcx>,  Albit.  Oligoklas,  Labradorit. 

<j  Die  Bencnnungen  der  urn  fiiiufigsten  vorkommendrn  Spaltiing^flfichcn  sind  mit  gespcrr- 
^hrift  gednicki. 
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§  400.  Yersehiedene  Tollkommenheit  der  SpaltlNirkeit.  Gleiohwie  sich 

die  Spaltbarkeit  an  einem  und  demselben  Individuum  nach  den  Richtungen  ver- 
schiedener  Krystallflachen  sehr  ungleichwerthig  heranszustellen  pflegt  (§  97), 
so  finden  wir  auch,  dass  sie,  obwohl  nach  denselben  FISlchen  vorhanden,  doch 
bei  verschiedenen  Mineralien,  ja  sogar  in  verschiedenen  Yarietaiten  einer  und  der- 
selben  Mineralart  mit  recht  verschiedenen  Graden  der  Yollkommenheit  stattfinden 
kann  (Eisenglanz,  Magneteisenerz ,  Eisenkies,  Korund  und  Sapphir).  Daher  muss, 
ausser  derLage  der  Spaltungsflachen ,  auch  die  Heichtigkeit  oderSchwie- 
rigkeit  der  Spaltung  selbst,  und  die  Beschaffenheit  der  Spaltungsfl^chcn 
bertlcksichiigt  werden. 

Die  Spaltbarkeit  rst  entweder  h0chstyoll,kommen  (Glimmer,  G^'ps,  Anti- 
monglanz],  oder  sehr  vollkommen  (Flussspath,  Bar}'t,  Amphibol),  oder  voll- 
kommen  (Pyroxen,  Kryolith),  oder  unvollkommen  (Granat,  Quarz),  oder 
endlich  sehr  unvollkommen,  wenn  nur  einzelne,  kaum  bemerkbare  Spuren 
derselben  vorhanden  sind.  Die  Spaltungsflachen  selbst  abcr  sind  entweder  stetig 
ausgedehnt,  oder  unterbroehen  und  gleichsam  abgerissen,  tlbrigens  meist  glatt, 
selten  gestreift.  Sehr  unvollkommene  Spaltungsrichtungen  geben  sich  nur  in 
kleinen  sporadischcn  Klementcn  von  Spaltungsfl&chen  zu  erkennen,  und  lassen 
sich  oft  nur  bei  starker  Beleuchtung  auf  den  Bruchfl^chen  des  Minerals  entdecken. 
Nur  bei  wenigcn  krystallinischen  Mineralien  unterscheiden  sich  die  Minima  der 
Coharenz  so  weni  g  von  den  Ubrigen  Goharenzgraden,  dass  sie  gar  keine  Spaltungs- 
flachen,  sondern  Icdiglich  Bruehflllchen  wahrnehmen  lassen. 

Bei  solchen  Mineralien,  >velche  der  vielfach  wiederhol t en  Zwillingsbildung 
mil  parallel  en  Zusaniincnsetzun^sflachen  unterworfen  sind,  und  dalicr  in  poly- 
s\  nthetischen  Krystallen  oder  in  dergleichcn  individualisirten  Ma^scn  auflreten, 
sind  gestreift e  Spaltiingsflachon  eine  sehr  gewdhnliche  Krseheinung.  DieseStreifung 
ist  eine  nothwendige  Folge  der  wiederliolten  Zwillingshildung  und  gibt  unter  Andcn^u 
cin  vortreffliches  Merkinal  ah,  uni  die  triklinen  Feldspathe  von  den  monoklinen  Feld- 
spat  hen  zu  unterscheiden. 

Die  absolute  Fesligkeit  der  Krystalle  ist  natiirlich  um  so  abhUngigi^r  von  ihrer 
Spaltbarkeit,  je  vollkomniener  dieselbe  ist.  Sohncke  hat  Versuche  iiber  diose  CohSsion 
oder  Zugfestigkeit  des  Steinsalzes  nach  verschiedenen  Richtungen  aasgefiihrt,  in- 
dein  er  daraus  verschiedene  quadmtische  Prisineo  schnitt,  deren  L'angsaxe  einer  der 
Hauptaxen,  einer  der  rhonibischen ,  einer  der  trigonalen  Zwischenaxen  und  endlich 
der  Norinale  einer  Fliiche  des  Tetrakisliexalklers  oo02  parallel  >\'cir,  diese  Prismen  in 
/N\  ecknijissiger  Fassung  senkreclit  befestigte,  und  am  unteren  Endc  mit  einer  Scheie 
verhand.  in  welche  feine  Schroik<5rner  liefen,  bis  die  Zerreissung  crfolgte.  Er  fand  so 
<lie  absohite  Festigkeil  fiir  1  Q.-Min.  Quorschnitt  in  der  Richtuiig 

<ier  Hauptaxe        =       35  Loth 

der  Irij^niialtMi  Zwischenaxe,  ihn»  untere  Grenze  =  75.2  Lotli,  nacJi  an- 

deren  Versucheii =96,9  Loth 

<l»»r  rhond)is('hen  Zwiscijonaxe,  ihre  untere  Grenze  =  69,7  T.oth,  nacli 

aiidoren  Versurhen =   86,5  Loth 

der  Nonnale  \<)ii  oo()2,  ihre  untere  (irenze =       76  Loth 

Hei  a  Men  diesen   Versurhen  ergab  sicii    (ibrigens,    dass  die  Zerreissungsilachen  den 
Spahungstliichen  entspraclien.    Ann.  d.  Phys.  u.  Cheni.  Bd.  I.n,  1869.  177. 

§  101.  Gleitfliicheu  uud  Schlagflgureu.    Ausser  den  Spaltungsflachen  gibL. 
es  in  don  Krystallen  noch  andere  FlUchen,  welche  dadurch  ausgezeichnet  sind,  das 
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parallel  denselben  ein  Gieiten,  eine  gegenseitige  Yerscbiebung  derTheilchen  mil 
bedeutend  grtfsserer  Leichtigkeit  als  in  den  unmittelbar  benachbarten  Riehtungen 
von  Statten  gehen  kann  und  welchc  durch  zweckroUssigen  Druck  hervorgebracht 
werden.  Yiele  Mineralien  besiizen  diejenigen  Riehtungen  als  GleitflSichen,  nach 
welchen  auch  die  ZwiUiugsbildung  insbesondere  erfolgt.  Ueber  die  hierher  ge- 
hOrigen  Erscbeinungen  hat  zuerst  E,  Reiisch  interessante  Beobachtungen  ange- 
stellt  n. 

Fellt  man  an  einem  hexaodrischen  Spaltungsstttck  von  Steinsalz  zwei  gegen- 
Uberliegende  Kanten  regelmassig  weg,  und  presst  man  hierauf  das  Spaltungsstttck 
zwiscben  den  angefeiltenAbstumpfungsflSichen,  so  entsteht  in  ihm  eine  Trennungs- 
flSicbe,  welchc  der  in  der  Richtung  des  Dnickes  liegenden  Flache  von  ooO  parallel 
ist.  Feilt  man  ebenso  an  einem  Spaltungsstttck  von  Kalkspath  swei  gegenttber- 
liegende  schilrfere  Kanten  dergestalt  weg,  dass  die  angefeilten  FlUchen  dem  Prisma 
00P2  enisprechen ,  und  presst  man  das  Stttck  zwiscben  beiden  Fl^hen ,  so  sieht 
man  in  dessen  Innerem  Trennungsfliichen  auf blitzen,  welche  den  Flttchen  des  Rhom- 
bonders  — ^R  parallel  sin<J,  also  dieselbe  Lage  haben,  wie  die  Zwillingslamellen, 
welche  die  Spaltungsstacke  so  hau6g  durchsetzen ;  und  in  der  That  sind  auf  diese 
Weise  dergleichen  Lamellen  erzeugt  warden.  Reusch  nannto  die  so  durch  einen 
Druck  entstandenen  TrennungsfliSchen  GleitfUehen.  Nach  Max  Bauer  besitzen 
auch  am  Bleiglanz  die  Rbomben-Dodekal^derfl^chen,  am  Cyanit  die  BasisflUchen, 
nach  Selig^mann  am  Antimonglanz  die  BasisflSichen  (vleitfliichencharakter. 

Die  Thatsachc ,  dass  die  Rhombot^derflache  — ^)\  am  Kalkspath  die  Bedeiitiiiig 

einer  GleitflUche  hat,  war  ubrigens  schon  iS%H  Brewster  bckannt.    Nach  der  Auffas- 

sung  Ton  Heusch  beruht  die  KntstehuDg  der  Gleitflache  darin,  dass  der  Druck  eine 

Drehung  der  Theilchenum  eine  Axe,  welche  in  einer  Fiiiche —|fH  und  zugleich  senkreclit 

zu  einem  Hauptschnitt  [senkrecht  zur  Polkante  \on  II)  liegt,  bewirkt,  so  dass  die  Mole- 

kiile  dadiirch  in  eine  neue  Gleirhgewichtslage  gelangen.  Sehrmcrkwiirdig  isl  bei  dieser 

kiinstlichen  Zwillingsbildung  am  Kalkspatli  die  ebenfalls  von  Heusch  beobachtetc  That- 

sache,  dass  eine  solche  durch  Druck  hervorgebraclite  Lanielle,  welche  nicht  durch  die 

t^anze  Dicke  des  Krystalls  geht,  niittels  Erwarmung  wiedcr  zuni  Verschwinden  gebrarlit 

werdeu  kann.  —  Nach  Baumhauer  liisst  sich  aus  einem  prismatischen  Spaltungsstuok 

von  Kalkspath  ein  iiusserlich  vollkommen  modellgleiciuT  Z\\  illin^  aus  zwei  nach  — ^R 

symmelrischen  Halflen  lierstellen,  indem  die  Klinge  eines  gewohnlichen  Taschcnines- 

sers  in  geeigneter  Weise  allmahiich  hineingedriickt  \%ird  (Fiij.  195);  die  stattfindende 

Vcrschiebung  gibt   sioli  auch   darin    knnd ,    dass  die   auf  den 

FlUchen  des  in  Zwillingsslellung  iibergej^angenen  Tbeiles   vv- 

zeugten  Aetziiguren  (vgl.  §  102)  sowohl  ihre  Lajjie  als  iliro  Ge- 

stah  verandert  haben ;  ritzt  man  in  die  Flache  vor  der  Ein- 

wirkung  des  Dnickes  mit  einer  feinen  Spitze  einen  Kreis  ein 

und  bewirkt  dann  die  Vcrschiebung  des  helrefrenden  Theiles, 

>*o  zeigt  sich  an  Stelle  des  Kreises  eine  zierliche  Ellipse  (Z.  f. 

'^rysl.  III.  <879.  588;    vgl.    auch -Bregma  ebendas.  IV.  1880. 

5 is).  —  0.  Milgge  hat  gezeigt,  dass  am  Kalkspath  auch  00P2,  Oil  und  viclleicht  nocli 
^inige  andere  Flachen  als  »Structurflacliem  zu  betrachlen  sind,  d.  h.  als  Flachen,  parnl- 
'el  welchen  eine  Trennung,  Vcrschiebung  oder  Drehung  der  kleinsten  Theilchen  hes<»n- 
•^iersleicht  slaltfmdet  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1883.  I.  32.  81). 

J  4)  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.,  Bd.  132.  441 .  und  Bd.  4  36.  4  30  ;  aiicli  MonatsboriciiU'  «I<m'  Ak.i.l. 

^**  ^Vissenschaften  in  Berlin,  4872.  April,  8.  242,  und  4873  vom  29.  Mai. 
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liauer  hat  /iiorst  die  Vonniithuii^d  aiisKesproclion .  dasH  oiiio  uligciiieine  Bczieliuog 
/wisclien  ^ewissen  GleJlflaehiMi  dcr  Kn sialic  mid  ilircn  ZwiUiiigsfluchen  bestehe,  wie 
dies  /.  B.  fiir  deii  Glioiiuer  {j;ih,  hei  welchoin  die  Gloitllaoheii  /ugleieh  Zwilllngsflachen 
sind.  obenso  biMm  Cxani!  boziiglich  d(T  Fljiclie  OP;  audi  Mi'ujtie  hat  darauf  aiifmorksant 
fjomacht.  dass  hoi  so  vieien  andor(»n  Miiieralioii  (wio  nainontlich  bcini  Kalkspath)  z. Th. 
di(^  ZM'ilIiiif|;$:f1arhen  unit  \\q\\  Spalt-.  (rloit-  iind  sog.  AhsoiidenmgsHUrhen  zusamiuen- 
ralloa,  /.  Th.  lotzlero  zu  erstereii  syiiiiiietri:)ch  lie^tni ;  hv\  derselbon  (^egeii^itigea 
1^Kt>  b(MderArt(Mi  \nii  Flacheii  Iriti  hesoiidiTs  hriutig  poUsyntliotisclic  Zxvillingsbilduni; 
oin,  iind  diese  ist  ho.i  ^[ewissoiiMinoralieii  (^heuaii  deii  tMiipjwachsonon,  doniGebirgs- 
driM'k  ausgesctzten  Masson  weit  liautlger  nls  an  diMi  a  n  f iie\vachscMn»u  dersclben  Art. 
—  Doch  unlerscheiden  sich  dii»  Gleitfljichpu  vnn  den  Zwillingsnarhon  dfidurch .  dass 
sie  in  Richtiingon  existir*Mi  konntMi.  nacli  denon  xornioj?<»  der  SAiiiimMrie  koine  Zwil- 
lingsbildiing  moglich  ist,  2.  B.  oaO  beiin  Stoinsialz,  OP  bcini  Antiinon^laiiz. 

Aehnliobe  FlUchen  hissen  sieh  aber  auch  durch  einen  So h lag  hervorbringeB, 
indem  man  auf  die  zu  piUfende  Krystall-  oder  SpaltungsflHche  einen  stumpf-koniseh 
zugespitzt«n  Stahlstirt  (deu  KOrner  der  Metallarbciler)  senkrecht  aufsetzt,  uiid 
gegen  denseiben  mil  einem  kleinen  Hammer  einen  kurzen  leiehteu  Sohlag  fUhrU 
Dabei  entstchen  giei(?hz«Mlig  ni  e  h  r  e  Trcnnungsflcichen  in  der  Form  kurzer  Sprttnge^ 
welchc  vom  Sehlagpunkt  <ius  nacb  bestimmten  Riohtungen  divergiren,  und  daher 
eigentbtimlirhe  Figuren  bilden,  wcU'he  NewAC^  Schlagfiguren  nennt.  So  enl- 
stehen  auf  einer  Si>attungsflHche  von  Sleinsalz  zwei  SprUnge,  die  ein  recfatwin- 
keliges  Kreuz  bilden.  und  den  auf  der  geschlagonen  FlSiehe  senkrechten  Flaoben 
von  ooO  parallel  sind .  ^^iih^end  naoh  anderen  Richtungen  die  Ubrigen  sichtbar 
werdeu.  Diese  Sprtlnge  entsprechen  Trennungsildchen ,  welche  bei  dem  Sleinsalz 
als  eigcntlii'he  S])altungKflifehen  nieht  ausgebiidel  sind.  Auf  einem  Spaltungs- 
sttlck  von  Kalks})ath  entsteht  cin  gleichsehenkeliges  Drcieck,  dessen  Schenkel  den 
Mitlclkanten  parallel  sind,  wahrcnd  die  der  Polerke  zugewendete  Basis  dor  langen 
Diagonale  dor  geschlagenen  Flache  parallel  ist,  nach  welcher  Richtung  aueh  die 
fianze  Figur  dichi  gestreift  erscheint.  Auf  parallel  der  Basis  geschniltenen  Kalk- 
spathplatten  erhHlt  man  einen  Slern,  dessen  drei  Strahlen  HO^mil  einander  bilden. 

Bosofidors  iiitiTessaiit  sind  die  \inilieusch  anLamellen  zwei- 
a  \  i  1^  e  r  G  I  i  in  ni  v  r  hervorgobraehtim  Schlagfiguren.  Wenn  sie 
gut  gelingen ,  so  erscheinon  sit»  als  sechsstraiilige  Sterne,  welchc 
aber  biswoilen  zu  dreistrahligen  wordon,  indem  die  Radion  von 
dor  Mitto  aus  nur  nacli  oinor  Richtung  \erlaufcn.  Finer  dieser 
Radicii  (;'  ,  w  clchoii  /it'usrh  dcii  c  h  a  r  a  k  I  e r  i  s  t  i  s  c  h  o  n  Radius 
neunt,  ist  stots  parallel  dcu  zwei  Lamellenkanten,  welche  der 
Kli  nodi  agon  ale  onts[)nM*hen,  wahrend  die  beiden  anderen. 
iiiclit  wie  tlieser  einl'ach,  sondcni  treppenartig  \erlaufendenRisse 
1/ ,  den  iibrigen  \  ier  Kaiilen  des  IlexagoiL"^  parallel liegen  {Fig.  196)  *). 
Da  die  Fhene  der  uplischen  Axon  in  den  meiston  Glinuneni  paral- 
lel (lerOrthodiagonale.  in  den  iibrigen  parallel  der  Klinodiagonale 
isl,  so  \erhiirt  uns  die  Schlagfigur  zur  Krkennung  dieses  Unter- 
schiedes.  Denn  in  eifu»in  Glininier  der  erst  e  n  Art  wird  die  Ebene* 
der  optischen  Axen  r  e  c  li  t  w  i  n  k  e  I  i  g  auf  dem  charakteristisclien. 
Radius  sein.  wiihrend  sie  diMuselben  in  einem  Glimmer  der  zwei  — 
I  en  Art  parallel  '\>\ :  bei  jeneiu  fallt  also  die  Axen-Ebene  mittei^ 


Fijy.  1%. 


\'' 


I    Man  \('i>:leirhc  audi  ilie  trefTliclie  AI)haoiNuii>E  vou  Hnwr  iilier  den  (glimmer  ^Ann.  d  .^ 
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zwischen  zwei  Durchmesser  der  (hexagonalen)  Schlagfigur ;  bei  diesem  coincidirt  sie 
mit  dem  charakteristischen  Durchmesser  derselben.  Diese  Unterscheidung  ist  ganz  un- 
abhSngig  davon,  wie  dieLamelle  begrenzt  ist^  und  kanu  an  jedem  ganz  regellos  gestal- 
teten  Glimmer  vollzogen  werden. 

§  \  02.  Aetzflgnren.  Auch  durch  den  hinreichend  langsamen  und  vorsichtigen 

Angriff  von  lOsenden  oder  corrodirend  wirkenden  Mitteiu  auf  die  KrystalLe  offen- 

baren  sich  gewisse  laienie  GohUsionsverhUltnisse  nach  bestimmten  Richtungen,  in- 

dem  auf  den  glatten  Rrystallflaichen  mikroskopisch  kleine  und  von  ebenen  FIdchen 

begrenzte  Yertiefungen  (oder  Erhabenheiteu),  die  sogenannten  Aetzfiguren  ent- 

stehen,  welche  namentlich  von  Leydoltj  G.  Hose,  Haushofer,  am  eingehendsten  und 

erfolgreichsten  aber  von  H.  Baumhatier  untersucbt  worden  sind.    Dieselben  lassen 

erkennen,  dass  die  LOslichkeit  nach  verschiedenen  Richtungen  eine  verschiedene 

ist,  sind  aber  auf  einer  und  derselben  FlSicbe  eines  homogenen  Krystalls  sUmmtlicb 

einander  ^nlich  und  unter  einander  parallel  gestellt;   femer  erweisen  sie  sich 

gleichartig  auf  krystallographisch  gleichwerthigen ,  und  verschiedenartig  auf  un- 

gleichwerthigen  Flfichen.    Sie  erscheinen  zwar,  wie  Baumhaiiei'  gezeigt  hat,  unab- 

hdngig  von  den  Spaltungsricbtungen,  stehen  aber  mit  den  SymmetrieverhuUnissen 

der  betreffenden  Krystalle  im  cngsten  Zusammenhang,  indem  sie  in  dieser  Hinsicht 

genau  von  derselben  Ordnung  sind ,  wie  die  Krystallform  selbst.    Deshalb  ermOg- 

lichen  sie  nicht  nur  die  Krkennung  des  Krystallsv  stems,  sondern  geben  auch,  selbst 

wenn  man  nur  einzelne  Flacben  der  Krvstalle  untersuchen  kann ,  ein  Mittel  an  die 

Hand,  die  Existenz  und  Art  einer  etwaigen  hemi^drischen,  tetartoi^dri^chen  oder 

bemimorphen  Ausbildung  festzustellen.  Zudem  zeigen  dieAetzeindrQeke  inmanchen 

Fallen,  dass  gewisse  KrystallflBchen ,  wenn  sie  auch  holoi^drisch  erscheinen,  dies 

doch  in  Wirklicbkeit  nicht  sind,  sondern  als  Grenzformen  hemi^drischcr,  tetarto- 

^drischer  oder  hemimorpher  Gestalten  aufgefasst  werden  mttssen  (vgl.  z.  B.  Apatit). 

Wegen  ibrer  relativ  verschiedenen  Lage  auf  den  gleichnamigen  Flachen  mit  einander 

verwachsener  Krystalle  lassen  diese  kttnstlichen  Eindrilcke  femer  Zwillinge  leicht 

als  solche  erkennen  und  die  Art  ihrer  Yerbindung  beurtheilen ;  auch  treten  nach 

derAetzung  die  Zwillingsgrenzen,  sowie  die  eingeschalteten  Lamellen  besonders 

deutlich  hervor. — Uebrigens  machen  Laspeifres  und  Baumhauer  darauf  aufmerksam, 

dass  die  Aetzfiguren,  wenn  sie  auch  auf  denselbeu  Flachen  eines  Krystalls  dieselbe 

Symmetrie  und  zwar  diejenige  des  Krystalls  selbst  aufweisen,  doch  ihrer  Aus- 

bildangsweise  nach  von  der  Natur  des  angewandten  Aetzmittels  abhUngig  sind '), 

weshalb  dieselben  nicht  zugleich  die  Form  der  den  Krystall  auf  bauenden  Molektlle 

wiedergeben  kOnnen.    Jedenfalls  bieten  dieselben  als  Httlfsmittel  zur  Erlangung 

einer  genaueren  Kenntniss  der  Krystallstructur  ein  nicht  geringes  Interesse  dar. 


^.  !L  Chem.,  Bd.  488,  S.  837),  in  welcher  die  Wichtigkeit  dieser  durch  die  Schlagfiguren  er- 
J^^isUcbten  Unterscheidung  der  Glimmer  nach  ihrer  ganzen  Bedeutung  hervorgehoben ,  und  das 
Verfiliren  zur  Erzeugung  jener  Figuren  ausfiihrlich  erlUutert  wird.  Eine  fernere  Arbeit  in  Zeit- 
'^•d.geol.  Ges.  4874.  487,  behandelt  den  Gegenstand  noch  weiter  und  erOrtert  den  Unter- 
^^^  iwischen  den  Schlagfiguren  und  tiimlichen,  aber  anders  orientirten  Bruchlinien,  die  durch 
r'^chen  Druck  mit  einem  abgenindeten  Stift  bei  Glimmerblttttchen ,  welche  auf  elastischer 
"8torUge  aufmhen,  hervorgebracht  werden ;  <ii  ese  Kniclcungen  stehen  amf  den  Schlaglinien  fast 
Wi*ii  senkrecht. 

4)  Vgl.  dar.  auch  die  am  Kalkspath  mit  verschiedenen  Siiuren  gewonnenen  Aetzresultate 
*<^  0.  Ue\ftr,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4883. 1.  74. 

ll«nMa»>2irktl,  MiiMnlogie.    12.  Anil.  \^ 
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Die  Beobachtung  derselben  geschieht  unter  dem  Mikroskop,  entweder  unmittelbar 
an  der  geatzten  FlUehe  oder  an  Hausenblase-Abdraeken  derselben. 


Kijj.  HIT. 


./• 


In  Fig.  197  gibt  ¥i{^.  a  die  auf  der  Basis  des  rlioiiibisohen  Topas  vemiittels  ^ 
schniolzenen  Aetzkalis,  Fig.  b  die  auf  der  Basis  des  nionoklinen  Muscovits  durch  Bebni^l* 
lung  mil  Flussspalli  und  Schwefelsiiurc  erzciigteu  Aetzfiguren  wieder;  die  erstere^ 
sind,  enlsprediond  dor  Synunelrie  der  rliombischen  Basis ,  gleichgestaltet  einerseii^ 
nach  rechts  und  links,  anderseits  nach  vorne  und  hinton,  wogegen  diejenigen  auf  de^ 
Basis  des  Muscovits  bios  nach  rechts  und  links  sich  s^mmetrisch  verhalten.    Fig.  ^ 
zeigt  die  mit  SaizsSuro  hervorgenifenen  Aetzfiguren  auf  dem  Brachypinakoid  des  naf'* 
der  Verticalaxe  heminiorphen  Kieselzinks,  welche  selbst  oben  anders  als  unten  lusgP^^ 
bildel  sind.  Werden  Quarzkrystalle  init  Flusssaure  geatzt,  so  bedecken  sich  dieFUiche^ 
mit  feinenFiguren,  welche  durch  Form  oderLage  den  uns) mmetrischea  Gharakter  all^^ 
Flachen  bekiniden  und  zu^leich  den  Gegensatz  der  beiden  Rhomboeder  +R  und  — W^ 
ersichtlich  maclien:  boi  dem  linken  Quarzkr\  stall  ^Fig.  f/)  fmden  sich  dieselben  Figure  "^ 
in  gerade  entgegengesetztcr  Stellung,  wic  bei  dem  rt^chten  (Fig.  e).     Der  vielleicl^^ 
scheinbar  ein  einfaches  lndi>iduuni  bildende  Drilling  von  Aragonit  ISb^st  auf  der  ar#'^ 
Kssigsiiure  geiitzlen  Basis  die  tlrei  vcrwachsenen  Krystalle  durch  die  relativ  abweichenA^ 
Ligo  ihrer  Aelziiguren  deullich  unterscheideit    Fig.  f). 

Aoltero  BoobachtungtMi  iiber  die  Aetzung  \ni\  Kr\stallcn    (inden  sicb  schoo  »** 
einer  Abhandlun^*  >on  Daniell .   ini  Ouartorly  Journal  of  Science,    I.    1816.   p.   2 A ; 
dieselbe  crschion  audi   iibcrsetzt   in   Ok'cn':>  Isis  vom  Jahre    1817,    S.   7i5.  —  B*^"* 
sonders  wurdc  dann  die  Aufmerksamkeit  auf  die  Aetzeindriicke  wiedcr  gelenkt  durO^ 
die   Versuchc  \on  Letfdolt  am  (Juarz  (Sitzgsber.  Wieu.  Akad.  \V.  59)  und  jene.  vo« 
Lavizzari  ant  Kalkspath ,  von  wclchen  letzteren  hennffott  in  seiner  t'ebersichl  der  R^ 
sultate  mineral.  Forschungen  in  den  Jahren  I86i  bis  1865,  S.  4'i4  berichtet.  H.Bawrt' 
hauvr  gab  in  den  Ann.  d.  TIjns.  u.  Ch. ,   Bd.   138,  S.  ;i63;   Bd.   1:^9,  S.  349;  Bd.  K^^i 
S.  il\  :   Bd.  I  Ui,  S.  4:i9:   Ud.  l.'io,  S.  619;  Bd.  133,  S.  75,  und  mebrfach  in  A^^ 
neuereii  Jahrgiingen  dos  N.  Jahrh.  T.  .Miiieralogie  so>\ie  in  der  Zeitschr.  f.  Kr>*st.  die 
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iultate  seiner  unermndlichen  und  werthvoUen  Untersuchungen  iiber  die  Aetzfiguren  an 
Kryslallen;  da  die  KrysiallflUChen  Oder  dieMassen  der  Krystalle  sich  gcgen  corrodirende 
Mittel  aiiders  verhalten  als  gegen  Spaltung,  so  folge,  dass  in  chcmischer  Hinsicht  eine 
andere  Coliasion ,  wenn  man  so  sagen  dCirfe ,  existirt ,  oder  doch  existiren  kann ,  als  in 
physikalischer.  Vgl.  audi  Knop  in  seinem  System  der  Anorganographie  1876^  S.  25. 
Femer  hat  sich  Klocke  selir  eingehend  mit  den  Aetzfiguren  z.  B.  der  Alaune  beschaftigt. 
Ueber  die  Aetzerscheimingen  bei  der  Zinkblendc  vgl.  Becke  in  Tsch.  Min.  ii.  petr.  Mitth. 
V.  457.  Bei  dem  Bleiglanz  bilden  die  Aetzfiguren  aiif  dem  OktaSder  und  Dodekaeder 
vertiefte  Aetzgriibchen,  auf  den  WurfelfUichen  erhabene  Aetzhiigel.  —  Aehnlich 
wie  bei  vielen  Krystallen  die  Aetzung  durch  Sauren ,  wie  bei  den  in  Wasser  loslichen 
tier  Angrifl*  durch  dieses  Mittel  (oder  durch  den  Wasserdampf  beim  Anhauchen) ,  wirkl 
lach  G,  Hose  bei  dem  Diamant  der  Verbrennungsprocess,  indem  sich  wahrend  des 
Terbrennens  auf  seiner  OberflUche  (durch  den  SauerstoflT  als  corrodirendes  Mittel)  kleine 
Ireiflachige  Vertiefungen  aushilden,  deren  FlHchen  denen  des  Ikositetra^ers  303  par- 
lie!  sind. 

An  einem  und  demselben  Kr>'stall  >\erden  die  ungleichartigen  FlUchen  (und  Kan- 
en)  auch  durch  Aet^roittel  abweichend  rasch  und  stark  angogrilTen;  verdiinnte  SUure 
tzt  an  einem  Aragonitkr^  stall  die  Flachen  von  cx)Pcx)  rasclier  als  die  von  ooP;  an 
inem  Kalkspath  wird  in  derselben  Zcit  R  starker  geatzt,  als  OR;  an  einem  pyramidal 
^ndenden  Ollarzk^^^stall  werden  die  Polkanten  abwechselnd  sehr  stark  und  nur  wenig 
mgegriffen.  —  Natiiriiche  Krystall  flachen  scheinen  im  AUgemeinen  sdiwieriger 
lurcJi  Aetzung  angreifbar  als  kiinstliche  SpaltflHchen;  Spaltflachen,  welche  rangere 
^eit  der  Luft  ausgesetzt  waren ,  schwieriger  als  frisch  erzeugto. 

Bis\veilen  zeigen  auch  in  der  Natur  vorkoininende  Mineralien  £rscheiiiungen, 
jvelche  man  als  Wirkungen  einer  mit  natiirlichcn  Corrosions -Mitteln  vor  sich  ge- 
^angenen  Oberflachen -Aetzung  aufzufasscn  veranlasst  ist:  selbstverstliiidlich  diirfeii 
liese  Vorkommnisse  weder  mit  der  im  §61,  3  erwahnten  treppenartigen  Vertiefung  der 
"lachen,  noch  mit  der  im  §  60  besprochenen  Drusigkeit  vervvechsell  >verden.  Eine 
icf  eingreifende  Aetzung  kann  wohl  eine  wie  zernagt  aussehende  Form  im  Gefolge 
laben. 

In  den  Kreis  dieser  Erscheinungen  gehoren  auch  wohl  die  auf  natiiriichem  Wege 
;ich  bei  der  Zersetzung  von  Krystallen  entwickelndon  regelinUssigen  Verw  it  te  rungs - 
oder  Vers taubungs-)gestal ten,  deren  oft  scharfe  BegrenzuugsiVachen  dem  Kry- 
(tallsystera  der  Substanz  angehoren  und  luit  den  Symmetrieverhiiltiiissen  derselben 
im  Einklang  stehen;  \gl.  audi  §  in. 

§  1 03.  Brnch  der  Mineralien.  Wird  ein  Mineral  nach  RichtungeD  zer- 
Dchen  oder  zerschlagen,  in  welehen  keine  Spaltbarkeit  vorhanden  ist,  so  ent- 
then  Brachfl^ehen,  die  man  kurzweg  den  Bruch  nenni.  Bei  Mineralien  von 
kir  vollkommener  Spaltbarkeit  ist  as  schwierig,  BnichflSichen  hervorzubringen, 
inal  wenn  die  Spaltung  nach  mehren  Richtungen  gleich  erfolgi;  an  den  In- 
viduen  soleher  Mineralien,  wie  z.  B.  an  denen  des  Kalkspaths  oder  Bleiglanzes, 
t  daher  der  eigentliche  Bruch  nur  selten  wahrzunehmcu.  Je  unvollkommener 
>er  die  Spaltbarkeit  ist,  um  so  bestinimier  tritt  der  Bruch  hervor,  indem  die 
paltungsflSiehen  an  sehr  vielen  Stellen  durch  Bruchflachen  unterbrochen  werden, 
Ad  niletzt  nur  noch  an  einzelnen  Punkten  sichtbar  sind. 

Bei  der  Beschreibung  des  Bruches  hat  man  die  allgemeine  Form  der  Bruch* 
'^o  und  ihre  Beschaffenheit  im  Kleinen  anzugeben. 

Nach  der  Form  der  Bruchflttchen  erscheint  der  Bruch : 
^)  mnschelig,  wenn  die  Bruchflachen  muschelahnliche  VertieCun^<fttv X'^VG.Vits., 
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wobei  woiter  flach-  unci  tiefmuscheliger,  gross-  uud  kleinmuscheliger,  volU 
komnien  und  unvollkommen  niuscheliger  Bnioh  unterschieden  wird; 

3)  eben.  wenn  die  Bruchflachen  ziemlieh  frei  von  Vertiefungen  undErhaben- 
hoiten  sind.  und  sich  in  ihrer  Ausdehnung  einer  Ebene  ndhem ; 

A]  uneben,  wenn  dieselben  regellos  KrhOhungen  und  Vertiefungen  zeigen. 
Naeb  der  Beschaff'enheit  der  OberflJIche  erseheint  der  Bruch : 

t)  glatt.  >venn  die  Bruehllilche  ganz  stetig  ausgedehnl  und  frei  von  kleinea 
Rauhheiten  ist: 

i'  splilterig,  wenn  die  Bruchttilche  kleine  halbabgeldsle  Splitter  zeigl;  diese 
Splitter  werden  dadurch  besonders  sichtbar,  dass  sie  in  ihren  scharfen  Ran- 
dern  lichter  gefiirbt  und  starker  durehscheineud  sind;  wie  denn  Uberhaupt 
eine  deutliche  Wahrnehmbarkeit  des  splitt^rigen  Bruehes  nur  bei  pcUuciden 
Mineralien  statttindon  kann:  man  untersoheidet  Ubrigens  naeh  der  GrOsse 
der  Splitter  feinsplitterigen  und  grobsplitterigen  Brueh; 

•),  erdig,  wenn  die  Bruchflache  lauter  staubartige  oder  sandartige  Theilchen 
wahrnehnien  Uisst:  feinerdig  undgroberdig;  kommt  wohl  bei  Individuen  nur 
im  zersti*rten  oder  zersetzten  Zustande  vor:  Thon,  Tripel: 

Vi  hakig,  wenn  dieselbe  sehr  kleine  drahtuhnliche  Spitzen  von  hakenartiger 
KrUnimung  zeigt:  findet  sieh  nur  bei  dehnbaren  gediegenen  Metallen. 

2.   Harte  der  Mineralien. 

§  104.  8chwierigkeit  ihrer  Bestiinmnng.  Ausser  der  Bestiuimung  der 
relativen  (lohitrenz.  wie  sich  solche  in  den  VerhUltnissen  der  Spaltbarkeit  zu  er- 
kennen  gibt.  ist  aueh  eine.  wenigstens  appro \imati\e  Bestiinmung  der  absolute-o 
llohilrenz,  oder  der  HUr  te  der  Kr\sta11e  und  der  Mineralien  (iberhaupl  von  grosser 
Wichtigkeit.  Unler  der  lliirte  eines  festen  Korpers  verstehl  man  den  Widerstand, 
welehen  er  der  Trennunj:  seiner  kleinsten  Theile  entgegensetzt. 

Zu  einer  leiehten.  sehnellen  und  fitr  das  gewOhnliehe  praktisehe  Bedttrfniss 
hiureiohend  sielieren  Bestimnumg  der  Hifrte  steht  uns  kein  anderes  Mittel  zu  (ie- 
bot ,  als  das  Kxperiment .  mit  einer  Stahlspitze  oder  audi  mit  dem  soharfkantigen 
Fragment  eines  Minerals  in  das  zu  prtlfende  Mineral  einzudringen.  also  dasselbe 
zu  ritzen.  Da  nun  die  Ursaehe  des  dabei  geleisteten  Widerstandes  in  der  CohJI- 
renz.  oder  in  derjenigen  Kraft  zu  suehen  ist,  welche  die  Theile  des  Minerals  zu- 
sammenhiilt.  und  da  diese  ('ohiirenz  in  den  Kr)stallen  naeh  gewissen  Richtungen 
ihre  Minima  hat.  so  wini  natUrlieh   aueh    die  HHrte  an  einem  und  demselbeo 
Kn stall  nach  versehiedenen  Riehtungen  niehr  oder  weniger  versehieden  sein 
mllssen,  was  sich  sehon  dadurch  olTenbart .   dass  an  einem  und  deraselben 
Krjslall  die  FUichen  verschiedener  Kr\stallformen  bei  dem  Ritzungs- Experi- 
ment oft  einen  sehr  versehiedenen  Widerstand  erkennen  lassen. 

Aber  aueh  eine  und  dieselbe  Kr^stalltlache  /eigt  oft  nach  verschiedeneB 

ehiungen  mehr  oder  weniger  auffallendeVerschiedenheiten  derHitrte:  undsogtr 

eselbe  Richtung  auf  derselben  Fiiiche  verriith  dergleichen  VerschiedeO' 

ten,  je  naohdem  liings  dieser  Richtung  das  Rit/ungs- Kxperiment  in  dem  einen. 

Id  dem  entgegengeset/.ten  Sinne  ausgeftlhrt  wird.  Doch  zeigen  stetsalle 
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correlaten,  d.  h.  alle  derselben  Form  odcr  Partialfomi  angehOrigen  FlRchen 
ganz  ttbereiDStimmende  Verhaltnisse. 

Man  wUrde  also  eigentlich  bei  ErystaUen  die  FlUchen,  auf  welchen,  und  die 
Richtung,  nach  welcher  das  Experiment  angestellt  worden  ist,  angeben  mllssen, 
dafem  eine  sehr  genaueBestimmung  der  H^rte  stattiinden  sollte  oder  kOnnte. 
Da  jedoch  eine  solehe  Bestimmung  bei  Anwendung  der  gewtthnlichen  flitzuiigs- 
methode  ohnedies  nicht  zu  hofifen  ist,  so  muss  man  sich  mil  einer  ungefahren 
Bestimmung  der  mittleren  Harte  begntlgen,  und  diese  ist  mit  einer^  dem  nUch- 
sten  Bedtlrfniss  der  Mineralogie  hinreichend  entsprechenden  Genauigkeit  durch 
das  Ton  Mohs  angegebene  Verfahren  zu  erhalten. 

Schon  Huyghetis  bemerkte,  d.iss  sirh  die  FUichen  der  rhoinbot^drischen  Spaltungs- 
stiicke  des  Kalkspaths  nach  einer  Hiditung  leichter  ritzen  lasseii,  als  nach  der  an- 
deren.  Dieselbe  Erscheinuiig  ist  sputer  bei  inebren  Mineralien,  z.  B.  ain  Gyps,  Disthen 
und  Glimmer  erkannt ,  zuersl  aber  von  Frankenheim  aiisfiihrlichcr  verfolgt  und  nac^h 
ihrer  Abhangigkeil  von  der  Lage  der  Spaltiingsflachen  untcrsiicht  worden  {Franken-  ■ 
htim,   de  crystaUorum  cohaeaione,  Vratisl.  1829,  auch  in  Banmgartner^  Zeitschrifl  fiir 
Physik,  Bd.  9,  S.'  9i  und  <9i:.     Boim  Flussspath  sind  die  Oktaederfluchcn  wenigor 
hart  als  die  Wiirfelflachen ;  auf  den  Wiirfeinachon  ist  nach  Franz  die  geringstc  Hiirte 
In  der  Richtung  der  Diagonalcn.  die  grosste  parallel  den  Kanten.  Franz  versuchte,  die 
H3rtebestimmungen  durch  Ritzen  in  einer  etwas  bestimniteren  Weise  zur  Ausfiihnm^ 
zu  bringen,  wobei  die  bereits  von  Frankenheim  erkannte  Abhangigkeit  der  nach  ver- 
schiedenen  Richtungen  \  crschiedcncn  llartegrade  \on  den  Spaltungsverhaltnissen  noch 
^enauer  erraittelt  wurdc  (Annalen  d.  Phys.  u.  (^h. ,    Bd.   80,    <850.  37).     Der  von 
Seebeck  constniirte  und  von  Fra/is  benutzte  Apparat  (Sklerometer)   beniht  darauf, 
das.s  sich  iiber  dem  Mineral  eine  verticale  Dianiant-  oder  Stalilspitze  befindet ,  welche 
durch  aufzulegende  Gewichte  auf  die  zu  priifende  Flache  hinabgedriickt  wird;  wenn 
man  nun  das  Mineral  in  horizontaler  Lage  langsam  unter  dieser  Spitze  fortbewegt,  so 
lUsst  die  Menge  der  Gewichte.  womit  die  Spitze  belastet  werden  muss,  damit  auf  der 
Flache  ein  Strich  erscheint .  eine  Vergleichung  der  H3rte  zu.     Sehr  genaue  und  griind- 
liche  Forschungen  iiber  diesen  Gegenstand  verdankt  man  audi  Grailich  und  Pekdrek, 
M'elche  in  den  Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad.,  Bd.   13  (1854).   410  eine  Abhandlung 
veroffentlicht  haben,  in  welcher  ein  iihnlicher  Apparat  zur  Priifung  und  Messung  der 
HSrIe  beschrieben,  und  eine  sklerometrische  Untersuchung  des  Kalkspaths  mitgetheilt 
wird,  woraus  das  iiberraschende  Resultat  folgt,  dass  sich  in  dieseni Mineral  der  kleinste 
und  grSsste  HSrlegrad  wie  1:^0  verhalten.     Audi  hat  (irailich  iiber  die  Form  der 
Cohasionsflache  der  Krvstalle  scharfsinnige  Studien  eingcleitet,  aber  leider  nicht 
durchfiibrcn  konnen,  weil  der  Tod  den  ausgezeiciuieten  Forscher  friihzeitig  ereilte 
(vgl.  Sitzungsber.  Wien.  Akad. ,  Bd.  33,   <858.   657).    Ausfiihriiche  Untersuchungen 
stellte  in  neuerer  Zeit  F,  Exner  verniittels  \  \  6  Beobachtungsreilien  an  \  7  Substanzeu 
an;  die  sehr  werthvollen  Ergebnisse  finden  sich  niedergelegt  in  einer  von  der  Wiener 
Akademie  gekronten  Preisschrifl  (Wien,  1873;.  —  Auch  Pfa/f  hat  sich  jungst  vielfac^h 
mit  der  Harte  der  Kr\stalle  beschaftigt.  Er  versuchte  die  absolute  H'arte  dadurch  zu 
messen,  dass  man  mit  der  horizontalen  Schneide  eines  meisselftirmigen  Diamantsplit- 
ters  bei  mSissiger  Belastung  vielmals  iiber  eine  Itorizontale  Krystallflache  abhobelnd 
hinfslfirt;  wSgt  man  den  Krystaii  vor  und  nach  dem  Ritzen,  so  kann  man  aus  der  Ge- 
wichtsdifferenz  der  beiden  Wjigungen  (dem  Gewicht  des  weggeritzten  Pulvers)  und 
dem  spec.  Gewicht  des  Krystalls  theoretisch  die  Ticfe  der  Hobelrinne  berechnen.    Da- 
nit  verbindet  dann  Pfa/f  den  wciteren  Satz,  dass  die  Hiirte  der  Mineralicn  genau  im 
tungekehrten  Verhaltniss  stche  zu  der  bei  gieicher  Belastung  und  gleichor  Zahl  der 
&Dge  der  Diamantschneide  iiber  die  Krystallflache  erzeugten  Tiefe  der  Hobelrinne. 
Xesosklerometer  nennt  P/'a//*  ein  von  ihm  construirtes  Instrument  zur  31essuQ^ 
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der  mittlerea  Uarte.  £s  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  eine  belastete  feste 
Diamantspitze  sich  in  eine  darunter  befindliche,  vermittels  eines  Zahnrades  in  drehende 
Bewegung  versetzte  Kn'slallflache  einbohrt ,  und  nun  vermittels  eines  kleinen  Fiihl-  '• 
hebels  die  Tiefe,  bis  zu  welcher  der  Bohrer  eindrang,  genau  gemessen  wird.  Die  Zahl 
der  Umdrehungen,  welche  nothig  ist,  um  den  glcichmissig  nach  alien  Richtungen  wir- 
kenden  Bohrer  siets  um  den  glcichen  Betrag  in  den  Krystall  eindringen  zu  lassen,  stehi  t 
direct  in>Verh^itni8SzurHarte(Sitzgsbcr.  Munchen.  Akad.  1883.  55,  375;  4  884.  255;. 

Strong  genommen  wtlrde  sich  also  der  mittlere  HSirtegrad  eines  kr)Stal-  : 
linischen  Minerals  nicht  sowohl  an  dessen  grdsseren  Krystallen  oder  Individuen^ 
sondem  an  dessen  kryptokrystallinischen  Aggregaten,  also  an  den  sogenaimiea 
dichten  Yarietiiten  bestimmen  lassen,  in  welchen  jedes  Individuum  gleichsam  , 
auf  einen  materiellen  Punkt  reducirt  ist^  dessen  HUrte  die  mittlere  Resultante  aller 
der  nach  verschiedenen  Richtungen  vorhandenen  Httrtegrade  darstellen  wtlrde. 

§  4  05.  Methode  der  Hirtebestimmnng  nach  Mohs.    Diese  Methode  be- 
ruht  auf  folgenden  beiden  Axiomen: 

1)  Von  zwei  KOrpem,  von  welchen  der  eine  den  andereji  zu  ritzen  vermag,  ist 
der  ritzende  hSirter  als  der  geritzte ;  und 

%)  von  zwei  Kdrpern,  welche,  bei  ungePahr  gleichem  Yolumen  und  ahnlicher 
Configuration,  mit  mdglichst  gleichem  Druck  auf  einer  feinen  Feile  gestrichea    ; 
werden,  ist  derjenige  der  httrtere ,  welcher  einen  scharferen  Klang ,  einea 
grttsseren  Widerstand  lind  ein  spSrlicheres  Strichpulver  gibt. 

Das  erstere  dieser  Axiome  begrUndet  die  Aufsteliung  einer  U^rtescala,  in-  . ; 
dem  man  mehre  Mineralien  von  deutlich  ausgesprochenen  UUrtedifferenzen  in  eine  "i 
Reihe  stellt,  deren  mit  Zahlen  bezeichnete  Glieder  als  feste  Vergleichungspunkte    i 
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fdr  alle  ttbrigen  Bestimmungen  dicnen.   So  hat  Moh^  folgende  zehngliederige  Scala 
aufgestellt,  welche  als  allgemein  angenommen  gelten  darf : 

Hartegrad  K  =  Talk,  HUrtograd  6  =  Orthoklas. 
>)          i  =  Steinsalz  odor  Gyps,  »  7  =  Quarz. 

»  3  =  Kalkspath,  «  8  =  Topas. 

M  4  =-  Flussspath,  »  9  =  Korund, 

»         5  ==  Apatit,  »        10  =  Diamant. 

Mit  AuvSnahme  des  Diamants,  der  sehr  selten  in  Anwendung  kommt,  hat  man 
grttssere  und  kleinere  Stdcke  dieser  Mineralien  vorrathig,  um  sie  bei  den  Ilarte- 
hestimmungen  zu  benutzon.    Glas  hat  ungefahr  die  Ilarte  des  Apatits. 

Die  PrUfung  der  Ilarte  eines  gegebenen  Minerals  geschieht  nun  in  der  Weise, 
dass  man  rait  einem  etwas  scharfkantigen  Stuck  desselben  die  Glieder  der  Scala 
zu  ritzen  versucht,  indem  man  von  den  harteren  zu  den  minder  harten  herabsteigt^  f 
um  nicht  die  Probesttlcke  der  unteren  Hartegrade  unndthiger  Weise  zu  zerkratzen.  \ 
Dadurch  bestimmt  sich  zuvttrderst  dasjenigeGlied  der  Scala,  dessen  Hartegrad 
von  dem  des  gegebenen  Minerals  noch  eben  Ubertroffen  wird.  Hierauf  versucht 
man,  ob  das  zu  prUfende  Mineral  selbst  von  dem  Mineral  des  nachst  hOheren 
Hartegrades  geritzt  wird ,  od(T  nicht.  Im  letztercn  Falle  hat  es  gcnau  den  nachst 
h5heren  Hartegrad;  im  erstercn  Falle  liegt  seine  Harte  zwischen  diesem  und  dem 
nachst  niederen  Hartegrad.    1st  das  zu  prttfende  Mineral  eiogewachsen  oder  nicht 
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verfOgbar  in  isolirten  Bruchstttcken ,  so  versucht  maa  dassclbe  mil  den  Gliedern 
dcr  Httrtescala  zu  ritzen,  wobci  man  von  unien  nach  oben  fortgeht,  bis  dasjenige 
Glied  erreicht  wird,  welches  eine  Ritzung  hervorbringt. 

Das  Resultat  solcher  Priifung  driickt  man  einfach  durch  Zahlen  aus ;  Oinde  man 
z.  B. ,  dass  ein  Mineral  genau  so  hart  ist^  als  Orthoklas^  so  schrcibt  man:  H.  =  6; 
Oder  fSHt  seine  HSrte  zwischen  die  des  Orthoklases  und  Quarzes ,  so  schreibt  man : 
il.  =  6,5.  Dass  mm  diese  Zahlen  kein  genaues  Maass-VerhUhniss  der  H&rte  aus- 
driicken  konnen  und  soil  en,  dies  versteht  sich  von  selbst;  auch  wiirde  man  eben 
so  gut  Buchstaben  oder  sonstige  Zeichcn  gebrauchen  konnen ,  wenn  nicht  die  Zahlen- 
reihe  den  Vortheil  gew'ahrte ,  die  successive  Steigerung  der  HSrtegrade  einigermaassen 
auszudriicken.  Die  gelehrten  Bedenklichkeiten ,  welche  gegen  solchen  Gebrauch  von 
Zahlen  erhoben  worden  sind ,  diiriten  kaum  einen  zureichenden  Grund  zur  Verwerfting 
derselben  abgeben.  Uebrigens  sind  die  HartedilTerenzen  zwischen  den  holieren  Glie- 
dern der  Scala  weitaus  bedeutender,  als  zwischen  den  Anfangsgliedern. 

Bei  den  Versuchcn  von  Calvert  und  Johnson  iiber  die  Harte  der  Metalle  und  Le- 
fiinmgen  fand  sich  das  Gusseisen  am  hartesten;  setzt  man  dessen  Harte  =  1000,  so 
isl  sie 

fiir  Stahl  =  9:>8  fiir  Aluminium  =  271  fur  Cadmium  =  108 

*    Stabeisen  =  948  »    Silber  =  i08  »    Wismuth  =     52 

»    Platin        =^375  »    Zink  =183  »    Zinn  =     27 

»    Kupfer      =  301  »    Gold  =167  »    Blei  =     16/ 

Die  Leginmgen  von  Kupfer  und  Zink  sind  alio  hiirtor  als  Kupfer,  jeno  von  Zinn  und 
Zink  alle  welcher  als  Zink. 

Sowohl  zur  Controle  des  ersten  durch  Ritzen  gefuudenen  Resultates,  als  auch 
lur  genaueren  Ermiltelung  des  Harlegrades,  wenn  solcher  zwischen  zwei  Glie- 
Aer  der  Scala  f^llt,  dient  nun  die  Anwendung  des  zweiten  Axioms.  Man  vergleicht 
Q^lich  das  Probesttlck  mil  einem,  nach  Form  und  Grdsse  ungefahr  gleichen 
Sttlck  sowohl  des  ndchst  hOheren,  als  auch  des  nHchst  niederen  li^irtegrades  auf 
derFeile,  w^obei  das  Geftlhl  und  GehOr  des  Beobachters  sich  gegenseitig  unter- 
stQtzen,  und  auch  auf  die  Mcnge  des  abgefeilten  Pulvers  RUcksicht  zu  nehraen  ist. 

§  106.    Allgemeine  Ergebnisse  der  H&rtebestimmnngen.    Nach  den  bis- 
kerigen  Untersuchungen,  insbesondere  denen  von  Exner^  gelten  folgende  Satze: 
1)  Gegensatze  in  der  Harte  werden  tlberhaupt  nur  an  solchen  Krystallen  beob- 
1  achlet,  welche  eine  Spaltbarkeit  besitzen. 

[         «;  Die  Krystallflacheo^  welche  der  vollkommensten  Spaltbarkeit  parallel  gehen, 
sind  tlberhaupt  am  wenigsten  hart,  diejenigen,  auf  welchen  die  Spaltbarkeit 
senkrecht  steht,  am  hartesten. 
3)  Auf  einer  Krystallflache,  welche  der  Spaltung  parallel  geht  und  welche  von 
keiner  weiterenSpaltrichtung  getroffen  wird,  zeigtsich  nach  alien  Richtungen 
dieselbe  Harte. 
i)  Eine  Flaehe,  auf  welcher  die  Spaltbarkeit  senkrecht  steht,  besitzt  in  der 
Richtung  parallel  zur  Spaltung  die  geringste ,  senkrecht  zur  Spaltung  die 
grOsste  Harte. 
^  Auf  einer  Flaehe,  welche  schief  von  einer  Spaltebene  geschnitten  wird,  zeigt 
sich  sogar  eine  Hartediiferenz  langs  derselben  Linie:,ritzt  man  von  dem 
ftumpfen  Durchsohnittswinkel  gegen  den  scharfen  zu,  so  offenbart  sich  die 
grdssere  HUrte;  wird  umgekehrt  die  HUrte  in  der  Richtung  von  dem  scharfen 
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DurchschDittswinkel  gegen  den  stumpfen  zu  geprUft,  so  er^'eist  sie  sich  ge- 

rinj^er. 

Um  graphisch  auf  einer  Krystallfl^che  dieGrdsse  derHSirte  in  einer  bestimmten 
Richtung  darstellen  zu  konnen,  driickte  Exner  das  zum  Ritzen  nothwendige  Gewicfat 
durch  die  relative  L'singe  vonLinieu  aus,  welche  vom  M ittelpunkt  aus  gezogen  werden; 
in  der  RichUing^  in  welcher  bei  3  Gramm  Belastung  ein  Ritz  erfolgte,  wnrde  eine  drei- 
mal  so  lange  Linie  aufgetragen,  als  in  einer  anderen,  in  welcher  ziuu  Ritzen  bios  I  Gr. 
erforderlich  war.  Verbindet  man  dieEnden  sammtlicher  vom  Mittelpunkt  aus  strahl^n- 
fbrmig  auslaufcnder  Linien,  so  wird  die  Harte curve  auf  der  gepriiften  FlSche  erhal- 
ten.  Zeigen  sicb  keine  HartegegensSitze  nach  verschiedenen  Richtungen ,  so  ist  diese 
Curve  ein  K  r  e  i  s ,  steht  auf  der  untersuchten  FlUche  eine  einzige  Spaltbarkeit  senk- 
recht,  so  gibt  sie  eine  Ellipse;  wird  die  Flache  von  mehren  Spaltrichtungen  ge- 
schnitten,  so  liefert  sie  eine  gelappte  Figur,  welche  in  der  Richtung  grosserer Harle 
eine  Ausbuchtung,  in  derjenigen  geringerer  eine  Einbuchtung  zeigt. 


Fig.  1<)$. 


a 


Auf  der  sechsseitigeii  Basis  (a  in  Fig.  198j  des  monoklinen  Gliininerkr) stalls,  wel 
chcr  nur  nach  dieser  Flache  Spaltbarkeit  zeigt ,  erscheint  nach  Satz  3  die  HSrtecurvi 
als  Kreis ;  auf  der  Seitenflaclic  dieses  Minerals  (Fig.  6j  ist  sie  eine  Ellipse ,  deren 
zere  Axe  parallel  zur  basischen  Spaltbarkeit  steht  (Satz  4).  Auf  den  WiirfelflSchen  de^ 
vollkommen  cubisch  spaltbaren  Steinsalzes  (Fig.  c)  ist  die  HSrtecurve  vierlappig,  in — 
dem  die  Maxima  der  Hilrto  den  Diagonalen  parallel  sind  (Satz  4j.  Wird  an  dem  Stein  — 
salzwurfel  eine  dreieckigc  OktaSderflHche  angeschliffen  (Fig.  d)j  so  erscheint  die  ge  — 
ringste  HSrte  scnkrecht  gegen  die  Combinationskante  von  OktaSder  und  WiirfeL  GofmL  ^ 
umgekehrt  liegen  die  Verhaltnissc  an  dem  oktaSdrisch  spaltbaren  regul&ren  Flussspath^ 
Auf  den  WiirfeltVuchen  (Fig.  e)  ist  senkrccht  zu  den  Ranten  die  Uarte  am  grdssten,  i  ^ 
der  Richtung  der  Diagonalen  am  geringsten ;  auf  einer  OktaederflSche  desselben  (Fig. 
ergibt  sich  hier  senkrecht  gegen  die  Combinationskante  von  Wiirfel  und  OktaSder  di 
grosste  Harte.  Der  rhombo^drisch  spaltbare  Kalkspath  ist  iiberhaupt  auf  dieseA  Spa 
tungsfl'dchen  am  mindesten  hart ;  auf  ihnen  (Fig.  g)  erscheint  eine  vierlappige  E&rXi 
curve,  welche  ihren  schwachsten  Lappen  gegen  die  Polecke  des  Rhombo^ders  weode 
wird  an  dem  Rhombo^der  die  gleichseitig-dreieckige  Basis  angeschliffen  (Fig.  A),  : 
zeigt  sie  eine  svmmetrisch-dreilappige  Hartecur>e. 

3»  Tenacitat  und  Mastioitat  der  Mineralien^ 

§  1 07.    Yerschiedenheiten  derselbeii.    Die  Qualitat  der  Coharenx  oder 
TenacitSit  Usst  vorzttglich  folgende  Yerschiedenheiten  erkennen.   Ein  Mineral  isk   - 
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4)  spr(Sd,  wenn  sich  jede,  durch  eine  Stahlspitze,  Feile  oder  ein  Messer  be- 
wirkte  Unterbrechung  des  Zusamraenhangs  von  selbst  nach  vielen  Rich- 
ioDgen  weiter  fortsetzt,  so  dass  sich  kleine  Risse  und  Sprttnge  bilden  und 
Yiele.  zum  Theil  fortspringende  Splitter  ablOsen,  was  meist  mit  Heftigkeit 
nod  einem  knisternden  GerUusch  geschieht;  Zinkblende,  Feldspath; 

2'  mild,  wenn  sich  die  Unterbrechung  des  Zusammenhangs  nur  wenig  fort- 
setzt,  wobei  die  abgetrennten  Theile  nur  pulverartig  zermalmt  erscheinen 
und  ruhig  liegen  bleiben;  Speckstein,  Kupferglanz; 

3  geschmeidig,  wenn  die  Unterbrechung  des  Zusamraenhangs  genau  nur 
so  weit  stattfindet,  als  das  Instrument  eingedrungen  ist,  dabei  weder  Split- 
ter noch  Pulver  entstehen ,  sondern  die  abgetrennten  Theile  ihr^n  Zusam- 
menhang  behaupten ;  Silberglanz,  Silber,  Kupfer; 

4  biegsam.  wenn  dllnne  Blaittchen  oder  Stabchen  gebogen  werden  kOnnen, 
ohne  nachher  ihre  frOhere  Form  wieder  anzunehraen;  Ghlorit,  Talk; 

5)  elastisch,  wenn  dtlnne  Blttttchen  oder  Nadeln  nach  der  Biegung,  oder 
gr^sere  Massen  nach  einer  Zusammendrtlckung  in  ihre  vorige  Form  und 
Lege  zurQckspringen ;  Glimmer,  Elaterit,  Asbest; 

6'   dehnbar,  wenn  es  sich  unter  dera  Hammer  zu  ddnnen  Blechen  plutt^n 
oder  auch  zu  Draht  ausziehen  l<isst ,  ohne  den  Zusammenhang  zu  verlieren. 
Die  meisten  Mineralien  sind  sprOde,  die  wenigsten  geschmeidig,  und  nicht 
^iele  mild. 

Nach  Haidinyer  ordncn  sicli  die  Metallo  iiacli  ilirer  StreckharLeit  zu  Draht  in : 
I.  Gold.  t.  Silber,  3.  Platin,  4.  Kison,  5.  Kiipfor,  (>.  Zink ,  7.  Ziim,  8.  Blei :  nach 
ihrer  Hamnierbarkoit  in:  \.  Gold,  t.  Silher,  3.  Kiipfor,  4.  Zinn,  5.  Platin,  6.  Blei, 
7.  Zink,  8.  Eisen. 

Fast  alle  Verschiedenheiten  der  Tenacit^t  beruhen  eigentlich  mit  auf  der  Ela- 
stieitat,  welche  die  Mineralien  in  einem  hoheren  oder  geringeren  Grade  besitzen 
and  in  ihren  Individuen  insofern  auf  eine  krystallographisch  gesetzmdssige 
Weise  offenbareu,  als  die  ElasticiUitsverh£lltnisse  in  den  Krvstallen  in  verschie- 
denen  Richtungen  verschieden,  in  alien  gleichwerthigen  Richtungen  jedoch  gleich 
beschaffen  sind. 

Schneidet  man  aus  einoni  Mineral  Stiihehen,  so  kanii  man  die  durch  angohangte 
Oewichte  horvorgebraclito  VerlangeninK ,  tlie  durdi  aufgoh»j^t<»  Gowichto  crfolgende 
Verkiirzung  derselben  mosson :  eine  Bicgung  rrfahn»n  horizontals  Stiibchon,  welche  an 
einem  Ende  festgekleninit ,  am  andorcn  frcion  durch  Gewichte  bolastet  wcrdcn ,  oder 
welche  an  beiden  Enden  unterstiitzt  und  in  derMitte  belastot  sind.  —  ^avh  Baumgartm, 
weicher  Kalkspathstabchcn  priifte ,  die  nach  verschiedenen  Richtungen  aus  einem 
Rhomboi^der  hcrausgeschnitteii  waren ,  ist  das  Maximum  des  Elasticitatscot^fficienten 
parallel  den  Kanten  des  Rhomboeders  und  sind  die  Minima  parallel  den  kurzcn  Diago- 
nalen  seiner  Fliichen  (Annal.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  t.")2,  S.  369;.  Auch  Voifft  und 
frroth  fanden,  dass  beim  Stcinsalz  sicli  derEIasticitatscoeflicicnt  erheblich  mil  derRich- 
tung  andert  (z.  B.  senkrecht  zu  ooOoo  =  i,n,  senkrecht  zu  ooO  =  3,40,  senkrerht 
ru  O  =  3,18  Millionen  Gramm).  Aelmliclie  selir  aust'iihrlicho  Feststellungen  sind  spii- 
ter  von  Coromilas  iiber  die  £lastiritats\erhiiltnisse  im  Gyps  und  Glimmer  gemarht 
worden  (im  Auszug  in  Z.  f.  Kr>st.  I.  t877.  407):  \gi.  auch  Koch  iiber  Sylvin  und  Stein- 
«al2  in  Annal.  d.  Phys.  u.  Cliom.  Will.  1883.  3i5;  Hcckrnkamp  iiber  Alaun  in  Z.  f. 
Kryst.  IX.  1885.  41.    llierher  i^ehiiren  auch  aus  iiilerer  Zeit   die  schoneu  iikvvsVvs\A\vi\\ 
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Untersuchungen  von  Savart  (Annal.  d.  Phys.  u.  Ch.Bd.  16,  S.  206)  und  die  gruDdliclien 
Korschungen  A'eum<i«/r's  (obcnd.  Bd.  3<,  S.  177).  Savart  schniU  bei  seinen  Unter- 
suchungen iiber  die  Schallschwingungen  des  Bergkn  stalls  Flatten  von  1  Linic  Dicke 
und  24 — 27  L.  Durchmesser  in  vcrschiedcnen  Richtungen  aus  demselben.  Waren  die- 
selbcn  homogcn  wie  Glas.  so  miissten  sie  unter  gleichen  VerliHltnissen  gleiche  Knoten- 
linien  und  gleiche  Tone  goben.  Allein  auf  den  verscliiedenwerthigen  FiSchen  konnten 
die  Tone  lun  eino  Quinte  von  einander  abwcichen.  Vermoge  des  tetartoSdrischen  Cha- 
rakters  des  Bergkrystalls  tonen  auch  drei  FlUchen  der  oboren  scheinbar  holoSdrischcn 
Pyramide  anders  als  die  drei  iibrigen.  Die  ElasticilUt  von  Steinsalz  und  Eis  hat  Beusch 
in  ahnlicherWeLso  aus  der  Tonhohe  sdnvingender  Stiibe  dieser  Substanzen  zu  bestim- 
men  versuclit. 

Nach  den  bisherigen  Erfahrungen  weiohen  die  ElasticitMtseigenscbaften  der 
Krystalle,  welche  von  der  Cohilsion  abhangig  sind,  insofern  von  den  Eigenschaftea 
der  optischen  Elasticitiit  ab,  als  sie  sich  nieht,  wie  diese  letzteren,  auf  drei  zu 
einander  senkrechle  Elasticitatsaxen  bezieheu  lassen. 

4.   Speciflsches  Qewicht. 

§  t08.  Wlchtigkeit  dieser  Eigenschaft.  Das  specifische  Gewicht,  Eigen- 
fiewicht  oder  Volumgewicht  liefert  ftlr  die  Mineralogie  ein  Merkmal  des  ersten 
Ranges,  weil  \erschiedene  Mineralsubstanzen  in  den  meisten  Fallen  verschiedenes, 
dagegen  alle  Varieiiiten  eines  und  desselben  Minerals  sehr  nabe  gleiches  specifisches 
Gewicht  haben.  Die  genaue  Bcstimmung  desselben  wird  am  siehersten  durch  eine 
gute  Wage  erreicht,  wobei  die  AbwSigung  im  destillirten  Wasser  (von  +  4^  C.) 
mittels  eines  kleinen  niedrigen  Flacons  mil  fein  durchbohrtem  eingeschliffeDeDi 
StOpsel  (Pyknomeler)  in  vielen  Fallen  derjenigen  vorzuziehen  ist,  bei  weleher  der 
Korper  an  einem  Haar  in  das  Wasser  eingehHngt  wird.  Nur  da,  wo  geringere  Gr^de 
der  Genauigkeit  gentlgen ,  kaun  man  sich  auch  des  Nicholsoiischen  ArUomeiers  be- 
dienen.  In  der  Regcl  wird  eine  um  so  genauere  Bestimmung  erfordert,  je  niedriger 
das  specifische  Gewicht  ist,  wahrend  bei  sehr  schweren  KOrpern  auch  minder  ge- 
naue Wagungen  wenigstens  zur  Diagnose  binreichend  sind. 

Das  spec.  Gewicht  ist  gleich  dem  absoluten Gewicht,  dividirt  durch  den  Gewiclits- 
>  erlust ,  w  elchen  das  Mineral  ini  Wasser  erleidet.    1st  J/  das  Gewicht  des  als  feioe 
Splitter  oder  Kornchen  vorhandenen  Minerals,  (i  das  Gewicht  des  Ganzen,  nachdem 
(las  Mineral  in  das  Flaschchen  eingctragen  und  der  iibrige  Raum  desselben  genau  mit. 
Wasser  gefiillt  wurde,  P  das  cin  fiir  allemal  bestimmte  Gewicht  des  bios  mil  Wasser- 

j^anz  };cfiillten  Pyknonieters,  so  ist  das  spec.  Gewicht  =  -  -  -.•  Ist  das  Mineral  i 

r-f-jy —  (m 

Wasser  loslich,  so  boslinimt  man  das  specifische  Gew  icht  desselben  mil  Beziehang  air_ 

cine  an<lcre  Fliissigkeit  von  bokaimter  Dichligkeit    z.  B.  Alkohol,  Bauni5I)  und  reduci»- 

(lann  das  Ergebniss  auf  Wasser. 

§  1 09.  Begelii  fur  die  WHgnng.    Bei  der  Bestimmung  des  speeifisehen 
wichts  der  Mineralien  sind  besonders  folgende  Punkte  zu  bertteksichtigen  : 
t)  Das  zu  wagende  StUck  muss  vollkommen  rein,  und  frei  von  beigemeo 

fremdartigen  Substanzen  sein ; 
"2)  dasselbe  muss   frei   von    Hcihlungen  und   Porositat^n  sein;    dies  ist 
sonders  dann  zu  bcachlen,  wenn  man  eine  zusammengesetzie  Varietflt 
wagen  hat ; 
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3]  dasselbe  muss  vor  der  Abw^igung  im  Wasser  sorgfultig  benetzt  und  gleich- 
sani  mit  Wasser  eingerieben,  oder  aueh  im  Wasser  gekocht  warden ,  urn  die 
der  Oberflttche  adhflrirende  Luft  zu  vertreiben ; 

4)  sangt  das  Mineral  Wasser  ein^  so  muss  man  dasselbe  sich  vollig  damit  sHt- 
tigen  lassen,  bevor  man  es  im  Wasser  wiigt. 

Die  erste  Bedingung  wird  am  sichersten  erfUllt,  wenn  man  das  Mineral  in 
JLleinen  Krystallen,  oder  Uberhaupt  in  so  kleinen  Sttlcken  anwendet,  dass  man  sich 
dureh  den  Augenscbein  von  der  Reinheit  derselben  tlberzeugen  kann.  Der  zweite 
Punkt  macht  es  oft  rathsam  und  bisweilen  nOthig^  das  Mineral  zu  pulverisiren ,  urn 
alle  Zwischenraume  und  PorosiUiten  zu  vernichten.  Die  dritte  Bedingung  kann 
bei  alien,  und  muss  bei  pulverf(h*migen  Mineralien  durch  Auskochen  derselben  im 
Wasser  erreicht  werden.  Das  vierte  Erforderniss  endlioh  macbt  ebenfalls  eine  ge- 
hdnge  Zerkieinerung  des  Minerals  nothwendig,  um  sicher  zu  sein,  dass  nicht  noch 
im  Inneren  der  Sttlcke  wasserfreie  Stellen  geblieben  sind. 

Die  erste  BedingunK  kann  frcilich  in  vielen  Fallen  ^ar  niclit  genaii  erfiillt  wer- 
den, indem  die  .speciiischen  Gcwichte  der  Mineralien  durch  die  in  §  79  erwiilmton 
sehr  liautig  niechanisch  oder  cheuiisch  imtrennbaren  inikroskopischenEinschliisse  niehr 
Oder  weniger  alterirt  wordon  miisson. 

Die  Melhode,  das  spec.  Gcwicht  der  Korpcr  im  puhcrisirten  Zustande  zu  bestim- 
meo,  welche  besonders  von  Beudant  nach  ilirer  ganzcn  Wichtigkeit  hervorgehoben 
(Annales  de  chimie  et  de  phys.  T.  38,  p.  389,  auch  Ann.  d.  Phys.  \i.  Ch.  Bd.  U,  1828. 
474)  und  schon  friiher  von  Hessel  fiir  den  Binisstein  angewcndet  worden  ist  [Leon- 
hard's  Zeilschr.  f.  Mineral. ,   1825.    II.    344),    licfcrt   in  nianclien  Fallon  ganz  iiber- 
raschende,  und  jcdcnfialls  solche  RcsuUate,  die  sehr  nahe  das  uormale  8pec.  Gcwicht 
der  Substanz  darstcUen  durftcn;  obgleich  nach  Osarin  und  Girard  der  Einfluss  dor  Ca- 
pillaritUt  kleine  Schwankungen  herbeifiihrt ,  je  nachdcni  cine  grosserc  oder  geringere 
Quantitat  des  zerkleinerten  Minerals  gewogen  wird  (A'a^iwer's  Archi\  ,  Bd.  I,  S.  58). 
Man  vergleiche  auch  G.  Rose's  Abhandlung  iiber  die  Fohlcr  bei  dor  Bestinunung  dcs 
spec.  Gcwichts  sehr  fein  vmheilter  Korpcr  (in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  73,  1848.  I, 
und  Bd.  75,  S.  403),  aus  welchcr  sich  ergibt,  dass  zwar  die  sehr  fcinen  cheniischen 
Niederschliige,  nicht  aber  die  durch  niechanische  Zerkieinerung  dargestcllteu  Pulvcr 
ein  hoheres  spec.  Gewicht  zcigen,  als  solches  den  betreirciuicn  Korpern  im  krystalii- 
•iirlen  Zustande  zukommt.    Schiff  gab  gclcgcntllch  Beincrkungcn  iihcr  den  Einfluss  der 
mechanischen  Zerkieinerung  der  Masse  auf  die  Grosse  des  spc(\  Gcwichts ,   und  fand 
dunsh  Versuche,  dass  letzteres  moist  hohor  ausfallt ,  >\cnn  die  Masse  foin  z(»rthoih  ist. 
')ie  Ursache  dieser  Erscheinun^  glauht  or  in  einer,  durch  die  Mas!ienanziohung  bewirk- 
ten  Verdichtung  des  Wassers  an  der  Oberfliiche  dcs  }i;ewogenen  Kiirpers  linden  zu 
kcinnen  (Annal.  d.  Cliemie  u.  Pharm.,  Bd.  108,  1858.  29;. 

Methoden  und  Apparate  zu  sehr  genaucn  Bestimmungen  der  spec.  Gcwichte  haben 
Srheerer  \md  March  and  angegebon  (Annalen  d.  Pliys.  u.  C.h.,  Bd.  67,  S.  120,  und  Journ. 
•*-  prakt.  Cheraie,  Bd.  24,  S..139).  Auch  Jenzsch  beschrcibi  in  Annal.  d.  Phys.  u.  Cli. 
ftd.  99,  S.  151  einen  Apparat  und  eine  Methode  zur  ficnaueren  Ennittelung  des  spec. 
^iewichts.  Ebendas.  S.  639  theilte  Haimondi  ein  Verfahren  zurGcN>  ichtsbestimmung  \cr- 
•tiittels  der  gewohnlichen  Wage  mit,  wobei  abcr  der  Uebolstand  bestoht,  dass  man 
^en  K5rper  nicht  vorher  in  Wasser  auskochen  kann.  Axel  Gadolin  j^ab  cine  einfache 
^efhode  an,  welche  wesentlich  auf  der  Anwendunj?  einer  Wape  mit  cingetheiltcni 
V\'agebalken  bendit,  an  welchera  die  zu  wa^^ende  Probe  und  das  Gewicht  verscliobcn 
>^erden  konnen  (Annal.  d.  Pliys.  u.  Ch.  Bd.  106,  1859.  il5  .  Ein  iihnlichcs  Vor- 
^Tahren  hat  Tschermak  in  den  Sitzungsbcr.  Wien,  Akad.,  1863,  vorgcschlagen.  Gutt» 
^enierkuogen  iiber  die  genauercBestimmung  des  spccifischcn  Gcwichts  fi:ab  auch  Sr/zrcV- 
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tier  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  106,  1859.  226.  In  deniselben  Bande  der  Annalen, 
S.  334,  theilt  Osann  eine  neue  einfache  abcr  nicht  besonders  feine  Methode  zu  den  ^e- 
wohnlichenGewichtsbestimmiingen  mit.  Ueber  einen  \on  Pisani  ersonaeaen,  iibrigens 
uur  approximative  Resultatc  liefemden  Apparat  zur  Bestimmung  des  spec.  Gew.  vgl. 
Comptes  rendus  Bd.  86,  1878.  350.  —  Die  von  Jolly  (Sitzungsber.  d.  Munch.  Akad.^ 
1864.  162)  vorgeschlagene  Fedenvage  beniht  auf  einem  in  /A^m  sehr  richtigen  Prin- 
cip,  scheinl  aber  in  prcKci  einigon  Bedenken  iinterworfen. 

Eine  Bestimnmng  des  spec.  Gewichts  kann  man  bei  manchen  Mineraliem. 
auch  milHttlfe  derjenigen  schweren  LOsungen  vornehmen,  deren  man  sich  be£ 
petrograpbischen  Untersuchungen  bedient,  um  Felsarteagemengtheile  auf  GrunrI 
ihrer  verschiedenen  spec.  Gewichte  von  einpnder  zu  trennen.   Besitzt  eine  solcht* 
sehwere  Flttssigkeit  ihrerseils  z.  B.  das  spec.  Gew.  3 ,  so  wird  Feldspath  (2,6  i  dar- 
auf  schwimmen,  Topas  (3,5)  darin  untersinken,  ein  Mineral  aber,  dessen  spec.  Gei;r. 
ebenfalls  genau3  ist,  weder  aufsteigen  noch  untersinken,  sondern  gerade  schwe- 
bend  erhalten  werden.    Da  man  jener  Flttssigkeit  nun  durch  Verdttnnung  mit 
Wasser  jedes  beliebige  spec.  (tcw.  zwischen  3  und  1  eriheilen  kann,  so  ist  es,  um 
das  spec.  Gew.  eines  zu  prttfenden  geeigneten  Mineralfragments  zu  ermitteln ,  nor 
erforderlich ,  diese  Verdttnnung  derart  vorzunehmen,  dass  das  Mineral  genau  sus- 
pendirt  bleibt;  das  pyknometrisch  oder  direct  durcb  die  Westpharsche  Wage  er- 
haltene  spec.  Gew.  der  betrefl'endcn  LOsung  ist  alsdann  auch  dasjenige  des  Minerals. 

Von  solchen  schweren  Fliissigkeiten  stehen  imGebrauch:  a)  die  Kaliumqueck- 
silberjodid-Losung,  eine  wiisserige  Liisung  von  Jodkalium  und  Jodquecksilber*),  mil 
einem  spec.  Gew.  bis  zu  3,196:  zuerst  angegeben  von  Sonstadt  (Chemical  News,  1873, 
vol.  29,  S.  127),  dann  empfohlen  durch  Church  (Mi ncralog.  Magazine  I.  1877.  237), 
namentlich  von  Thoulet  (Bull.  soo.  mineral.  1879.  II.  17,  189);  vgl.  dariiber  Goldschmidt 
im  N.  Jahrb.  f.  Min.  Beiiageb.  I.  179;  iiber  die  Regeneration  derselben  van  Werveke 
ebendas.  1883.  II.  86.  b)  die  analoge  Bary umquecksilberjodid-Ldsung  mit 
einem  orreichbaron  spec.  Gew.  von  3,58,  angegeben  von  Rohrbach  (ebendas.  1883.  II. 
186.  c)dieCadniiumborowolframiat-Losung(9fr0^fi20»,  2CrfO,  2»20-f-16ff*0) 
mit  dem  Maximalgewicht  von  3,6,  gewoimlich  ca.  3,28;  zuerst  benutzt  von  D,  Klein 
(vgl.  Bull.  soc.  miner.  IV.  1881.  419,  auch  Z.  f.  Kryst.  VI.  306);  von  Mann  als  besoo- 
ders  zweckmassig  und  haltbar  empfohlen  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1884;  II.  172.  — Schon 
1862  schlug  Graif  Schaffgotsch  eine  Losung  von  salpetersaurem  Quecksilber  zur  Be- 
stimmung des  spec.  Gewichts  von  Mineralien  vor  (Annal.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  H6. 
S.  279).  —  Ueber  die  Westph a Vschc  Wage  vgl.  Cohen  im  N.  Jahrb.*  f.  Min.  1 883.  II.  87. 

Fine  vollstandige  Uebersicht  derMineralspecies  nach  ihren  speciflschen  Gewichteu 
gab  U'c&sA*//  im  ersten  Thcil  seiner  Mineralogischen  Studien.    Breslau  4  868. 

§.  110.  Unterschied  des  krystallinischen  nnd  amorphen  Znstandes.  Eine 

und  dieselbe  Substanz  zeigt  im  AUgemeinen  ein  verschiedenes  specifisches  Gewicht^ 
je  nachdem  sie  im  kr>  stallisirten  (kr)  stall inischen)  oder  im  amorpben  Zustande  vor— 
liegt,  und  zwar  ist  der  letztere  der  specifisch  leichtere;  es  ergibt  sich  dies,  wenia 
man  die  speciflschen  Gewichte  einzelner  krystallisirter  Mineralien  mit  denjenigec: 
vergleioht,  welche  das  glasig-amorphe  Erstarrungsproduct  der  betreffenden  kttnst— 
lich  (ohne  Verilnderung  der  chemischen  Zusammensetzung)  geschmolzenen  Hine^ 
ralien  aufweist.     So  sind  die  specifischen  Gewichte  fttr: 

4]  Am  ainfachtften  wird  die  concentrirte  Losung  dodurch  erhalten,  dass  man  Jodkalium  in 
zusetzt,  auf  dem  Wasserbad  bis  zur  Bildung  einer  KrystalUiaut  eindampfl,  und  nacr' 
flUrirt. 
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krystaltisirl  geschmolzen  und  glasig  crstarrt 

Rothen  Granat  >on  Gronland  3,90  3,05 

Grossular  vom  Wiluifluss .   .  3,63  2,95 

Vesuvian  von  Egg 3,45  2,957 

Adular  vom  St.  Gotlhard  .  .  2,561 2,35 i 

Orthoklas  von  Hirschberg.  .  2,595 2,284 

Aiigit  von  Guadeloupe   .   .   .  3,266 2,835 

5.  Von  den  optischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§  HI.  Einfache  nnd  doppelte  Strahlenbrechung.  Es  ist  bekannt,  dass 
eia  Lichtstrahl  bei  seinem  Eintritt  aus  der  Luft  in  einen  tropfbar-flttssigen  oder 
starren  durchsichtigen  Kdrper  vermdge  seiner  veranderten  Fortpflanzungsge- 
schiffvindigkeit  eine  Ablenkung  vod  seiner  Richtung,  eine  Brechung  oder  Re- 
fraction erleidet.  sobald  er  nicht  rechtwinkelig  auf  die  Trennungsflache  beider 
Vedien  einf^Ut.  Dasselbe  wird  daher  auch  in  alien  Fallen  stattfinden  mttssen, 
^eiin  ein  Lichtstrahl  aus  der  Luft  in  ein  pellucides  Mineral  eintritt. 

Die  Winkel,  welche  der  so  auffallende  und  der  gebrochene  Strahl  mit  einer 
zur  Oberflache  des  Minerals  senkrechten  Geraden  bilden  —  der  Einfallswinkel  (e) 
uacl  der  Breehungswinkel  (r)  —  haben  stets  ftlr  eine  und  dieselbe  Substanz  ein 
coEistantes  Vertialtniss  der  Sinus,  welches  man  Brechungsexponent  oder  Bre- 

cbxinffsindex   oder  Brechungsquotient  {u  oder  n)    nennt,   indem  — : —  =  w. 

sin  r 

Dei-selbe  betragt  z.  B.  ftlr  Bergkrystall  1,548,  d.  h.  wenn  ein  Lichtstrahl  aus  der 

^^ft  in  Bergkrystall  eintritt,  so  ist  der  Sinus  des  Einfallswinkels  1,548mal  gri5sser 

a^  der  Sinus  des  Brechungswinkels.    Beim  Granat,  in  welchem  die  Strahlen  star- 

^^^  gebrochen  werden,  ist  er  1,845,  beim  Diamant  2,419  u.  s.  w.    Die  Licht- 

ges<Awindigkeiten  verhalten  sich  umgekehrt  wie  die  Brechungsquotienten.    Der 

^^echungsquotient  andert  sich  flbrigens  nicht  nur  mit  der  Substanz,  sondern  auch 

™H  der  Farbe ,  d.  h.  mit  der  Wellenlange  des  Lichtes. 

Die  meisten  Krystalle  zeigen  jedoch  diese  Brechung  des  Lichtes  auf  die  ganz 
"^^rkwtlrdige  Weise,  dass  der  in  sie  einfallende  Lichtstrahl  zugleich  einer  Bifur- 
^Uon  oder  einer  Theilung  in  zwei  Strahlen  unterliegt ,  von  welchen  zwar  oft 
"^r  eine  den  Gesetzen  der  gewOhnlichen  Brechung,  der  andere  aber  ganz  eigen- 
^**Uinlichen  Gesetzen  unterworfen  ist;  weshalb  man  jenen  den  ordentlichen 
Oder  gewOhnlichen  Strahl,  diesen  den  ausserordentlichen  oder  ungewOhn- 
"^hen  Strahl  nennt,  und  beide  durch  die  Buchstaben  0  und  E  unterscheidet. 

Die  Krystalle  des  regularen  Systems  sind  allein  hiervon  ausgenommen,  sie 

i^igen  keine  Doppelbrechung  des  Lichtes.     In  ihnen  ist  die  Fortpflanzungsge- 

^hwindigkeit  desselben  und  demzufolge  auch  die  Elasticitat  des  Aethers  naeh 

*Wen  Richtungen  hin  die  gleiche,  keine  Direction  hat  vor  einer  anderen  etwas  vor- 

^^ond  sie  verhalten  sich  in  dieser  optischen  Hinsicht  wie  amorphe,  tlberhaupt 

^i^krystallinische  Ktfrper.  Die  Krystalle  der  tlbrigenSysteme  dagegen,  bei  welchen 

^^l  alle  Axen    gleichwerthig  sind,    besitzen    die   Eigenschaft  der  Doppel- 

'^'f^chung,  obwohl  sie  dieselbe  nur  selten  unmittelbar  \>ahrnehmen  lassen,  und 

data  gewOhnlich  erst  einer  zweckmassigenSchleifung  oder  andererVorbereitun^eu 
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bcdltrfeu.  Am  deutliclisten  gibt  sich  die  Doppelbrechung  an  den  durcbsichtigen 
Spaltungsstackcn  des  Ralkspnths  (deni  sog.  Doppelspatb)  zu  erkennen,  an  welchen 
sie  audi  zuerst  von  Erasmus  Bartholin  ira  Jahre  1669  entdeckt  worden  ist*).  Die 
Doppelbreehung  eines  Minerals  ist  nalUrlicli  um  so  starker,  je  grosser  die  Differenz 
zwischen  den  Brechungsexponenten  der  beiden  Strahlen  ist.  Die  einfacb  licht- 
brechcnden  KOrper  amorphe  iind  rcgulUre  ncnnt  man  aurli  i  so  trope,  die 
doppellbrechenden  a  n  i  s  o  I  r  o  p  e. 

Indeiii  in  den  isotropon  IShMJion  dif  Fortpflanzungsgosclmindigkeit  des  Licbtos  nur 
abhangig  ist  \oii  soiiier  Schw  ingiin^szabl  (oder  WellenlUngel  und  von  der  Natur  dor 
Substanz.  dagegen  iin abhangig  >on  dor  Fortpilanzungsrichtung,  stellt  die  optiscbif 
Blast iciUitsilache*'^)  liier  oino  Kiigol  dar:  d.  h. ,  wonn  in  oineni  Punlt  eines  isotropon 
Mediums  eine  Liclitbewogiin^  (Tre^t  \\  ird ,  so  pflanzt  diosolbo  sicb  radial  in  das  uin- 
gcbende  Modiuin  dorart  fort ,  dass  zu  eincr  bostinmiten  Zoit  ein  gleiclier  Bewogungs- 
zustand  an  alien  donj(Miig(»n  Pimkten  herrsdit.  welelio  auf  einer  KufjeloberflUcbo  liegen. 
doren  Centrum  tier  Errogungspunkt  1st.  ^ 

Von  don  bei  manchcn  KrysUdlcn  do.s  roguliiren  Systems  vorkommcndoo  Erscbei- 
nuujjon,  welolio  doni  allgonioinon  (ieselz  zu  widerspredion  scheinen,  dass  die  Kry- 
stallo  d  i  OS  OS  Systems  nur  oin  faclio  Strahlenbreclumg  zeijjen.  sowie  von  der  Er- 
klarungsNNoiso  dafiir  \\ird  spiilor  die  Rede  scin. 

Sehon  t7()7  f:ab  dor  Horzog  von  Chaulnes  eine  Methodo  an,  wlo  sicb  vennitteb 
oinos  Mikroskops  der  Breirhunfcsoxponent  planparalieler  isotroper  Mineralplattcben  be- 
stinunon  liissl :  dorsolbo  ist  gloich  dem  Quotienten  aus  dor  Dicko  (/  dos  Plattcbens  und 
dor  DitlenMiz  aus  diosor  Dieko  und  der  Versrhiebung  f*  des  Tubus,  vvelche  nOthig  ist, 
mn  oinon  Punkt,  auf  den  seharf  (»ingostelll  wird,  durdi  die  zwisehengosdiobene  Platte 

liindurdi  xNiedor  sdiarf /u  orblickon  (/*  = ):  sou  old  die  Dicke  des  PlUltdiens  als 

\        t/  —  '7 

dio  Tubusvorschiobung  konnen  onuittelt  wtrrdon ,  v\enn  die  Mikrometerschraube  mi 
oiiioin  Thoilkrcis  verselion  ist,  vveldior  die  rmdrehung  dorselben  in  TheiLstricbcD  die- 
ses Kroisos  ab/ulosen  und  somit  dio(irosse  der  Vert icalbev\cgunK  zu  bestimmen  gestat- 
tot.  Sorbj/  hat  in  sohr  sinnroicher  Weiso  diese  Methodo  audi  zur  Messung  de 
Broohuiigsindieos  durehsichliger  anisotroper  Mineralblattchenf  z.  B.  der  Mineraldurch 
sclmitte  in  Gostoinsduimschlitron  angev>andt  ■  Miner.  Magazine  I.  97.  t9i;  II.  I.  i03! 
Kinen  zweckmassigon  Apparat ,  durch  Tot  aire  flexion  die  Liebtbrecbungsvei 
haltnisso  festor  Korpor  zu  ormittoln,  bosdirieb  h\  Kohlrausch  in  Ann.  d.  Pbys.  u.  Cli 
IV.  1878.  1;   vf,d.  Z.  f.  Kryst.  H.  1878.  I00=«  . 

\]  Exporimenta  crystalli  islandici  disdiaclastici,  quibus  niira  ot  insolita  refractio  detegitui 
Havniac  1669. 

t)  Ks  brauchl  kaum  hesondors  hetont  zu  worden,  dass  die  optischc  Elastieitfit  der  1Lt\ 
slulle  \ullij:  vors«'hiedtMi  ist,  von  «lcr  S.  153  l)OS|)rochencn  fiewuhnlichen  oder  rein  ineohanische 
Eiastic'itat. 

8    Oas  Vorfahren  beriiht  darauf,  dass  man  aus  der  Beobachtung  dos  Grenzv^  inkels  d< 
totalcn  Reflexion  auf  ciner  cbonen  FlUche  einer  in  Schwefolkohlcnstoff  getauchten  Sabstanz  dr 
BrechungsiDdives  der  letzteren  bestinunen  kann,  sofoni  diesolben  kleinersind  als  die  desSch^e^ 
felkohlenstuffs  bei  dersclbon  Tcniporatur.    tVbor  Einricbtung  und  Bcnutzung  des  Apparats 
•uch  FfHik  in  Z.  f.  Kryst.  IV.  1880.  588.   Eine  zwockmHssigc  Modifieation  desselben  wnrde  vr 
vprgMommen  (N.  Jabrb.  f.  Min.  1879.  880),  vNiibrend  Liebisch  angab,  ^ie  nian  auch  ein  Ri 
tiomoter  zu  dem  gleiclien  (lObrauch  oinrichten  kann,  und  Bauer  berv(»rhob,  wie  auc 
im  FtttfSfV'^hen  sog.  Univorsaliiistniniont  vorbandcno  Axenwinkelmossungsapparat  fa 
^hvaltere  YerttDdening  als  Tot^drotlorionietor  zu  benulzen  ist  {N.  Jabrb.  f.  Min.  1882.  I.  ISA 
eine  Abttnderung  des  Verfabrons  siolio  Feuszner  in  /.  f.  Kryst.  VII.  1883.505.  —  Ueb--^ 
fethode,  die  Brecbungsoo^flicienton  einaxiger  Krxstalle  zu  iiostinunen  vgl.  M,  Bauer  inM  ^ 
v^  d.  Beri.  Akad.  voni  3.  Novbr.  188t  odor  in  n!  Jabrb.  f.  Min.  Beilageb.  II.  49.    VgL  au^-^ 
<VC  liber  ein  Rcfraetoniolor  zur  Messung  der  BrechungsoNponenton  und  der  Dispersion    /^ 
ryst.  VII.  188S.  539. 
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§  1 1 2.  Optisehe  Axod.  In  jedem  doppellbrechenden  Krystall  gibt  es  jedoch 
eotweder  eine  Richtung,  oder  zwei  Riclitungen,  nach  welchen  ein  hindurchgehen- 
der  Lichtstrahl  keine  Doppelbrechung  erffthrt,  sondern  ungetheilt  bleibt.  Diese 
RichtuDgen  nennt  man  die  A\en  der  doppelten  Strahlenbrechung  (Hefraetions- 
a\en;  oder  die  optischen  Axen,  und  unterscheidet  demgemiiss  optisch-ein- 
axige  und  optisch-zweiaxige  Knstalle^).  —  Die  Krystalle  des  tetragonalen 
nnd  hexagonalen  Systems  sindoptisch-einaxig,  die  rhombischen ,  monoklinen,  tri- 
klinen  Krystalle  optisch-zweiuxig.  Man  sieht  also,  in  welchem  genauen  Zusammen- 
haog  die  Erscliejnungen  der  Doppelbrcchung  nicht  nur  mil  den  Krystallsystemen, 
sondem  audi  mit  deren  Haupt-Abtheilnngen  stehen. 

Die  Krscheinungen  der  Doppelbrochung  in  den  damit  ausgestatteten  optisch- 
anisotropen  Krystallen  er^veisen,  dass  in  ihnen  die  Fortpilanzungsgeschwindig- 
keit  des  Lichtes  nicht  nur  von  der  Wellenlttnge  und  der  Substanz,  sondem  im  AII- 
gemeinen  auch  noch  von  der  Richtung  abhangig  ist,  in  weiehersichdieBewegung 
fortpflanzt;  indem  also  in  ihnen  die  Elasticitat  des  Lichtlitliers  nach  verschiedeneii 
Richtungen  eine  abweichende  ist ,  setzt  man  demzufolge  gowisse  Richtungen  grOs- 
serer  oder  kleinerer  Aether-ElasticitJit  in  denselben  voraus,  welche  in  einer  engen 
and  gesetzlichen  Beziehung  zu  den  krystallographischen  Axen  stehen  und 
welche  man  als  die  optischen  KlasticitSitsaxen  bezeichnet.  —  Die  optischen 
Axen  und  die  Elasticitiftsaxen  sind  in  den  Kr\'stall-Tndividuen  stets  entsprechend 
der  Svmmetrie  des  inneren  Baues  derselben  orienlirl. 

§  1 13.  OptiHch-einaxige  Krystalle.  In  ihnen  geiit  die  optische  Axe,  uacli 
welcher  keine  Doppelbrechung  des  durchlaufenden  Lichtstrahls  erfoigt  parallel 
der  krystallographischen  llauptaxe  r;,  wllhrend  in  jeder  anderen  Richtung  I)op])e1- 
brecbung  stattfindet.  Dies  verweist  darauf,  dass  in  diesen  Krxstallen  die  Aether- 
Eiasticitat  in  der  Direction  der  Hauptaxe  verschieden  ist  von  der  in  alien  anderen 
Riehtungen;  wie  aber  die  krystallographischen  Nebenaxen  a  sowohl  im  tetragona- 
len als  hexagonalen  System  gloichvverthig  sind.  so  geschieht  es  auch  hier,  dass 
senkrecht  zu  der  Hauptaxe  nach  alien  Richtungen  liin  die  gleiche  Elasticitat  wirkt 
und  der  Kr} stall  optisch  gleich  boschalfen  ist-  .  Die  Klasticilillsaxen  dieser  beiden 
Systeme  bestimmen  daher  als  optische  ElasticitUtsllache  lodcr  als  Welh'nllache  des 
bewegten  Aethers)  ein  Rotationsellipsoid,  dessen  Hotationsave  die  kr\- 
slallographische  Hauptaxe  c  ist;  und  wie  diese  in  ihrer  LUnge  nou  den  Nebenaxen 
a  abweicht.  so  ist  auch  die  ElasticitUtsaxe,  welche  mit  ihr  ziisammenfallt,  grosser 
oder  kleiner,  als  die  darauf  senkrecht  stehenden.  Man  bezeichnet  die  grtisste  Kla- 
sticitatsaxe  mit  a,  die  kleinste  mit  c. 

D«;r  ordentlicho  Strahl  pilanzt  sicli  in  diosoii  Kr\ station  nach  alien  Hichtnngen  hiii 
mit  gleicher  Gesoh^vindi^koit  fort  und  doshalh  ist  soin  Brochuu^^soxponont  stets  con- 
stant, seine  WcllenoberflUchc  cine  Kuf^ol:  der  Brcchunj^sexpoocnt  fiir  den  ausscn)r- 
dentlichen  Strahl  ist  variirend  je  nach  dor  Richtung',  in  welcher  dieser  den  Krystall 
durchl^fi,  seine  WcUenoherniiche  ein  Rotationsellipsoid  ;  ^eht  er  senkrecht  xur  Haupt- 
axe hindurcli,  so  ist  die  DitFen^nz  zw  ischen  btMden  Exponenten  am  ^rossten,  sie  niinnit 


(teiiiMi 


4;  Die  optischen  A\en  sind  hIso  niclit  ei  nzeliio  Li  nicn  ,  s(»ndern  Richtun^:cn,  d 
mendlich  viele  Linien  parallel  laiifon.   Jeder  Piinkt  d<>s  Kr> stalls  hat  seine  optische  Axe. 

t)  Bei  den  einaxi^en  Knstnllen  hat  die  optische  Axe  fiir  jede  l.iditai't  oder  Fiirbe  dic- 
ftelbe  Lage,  »ie  zeigen  keine  Dispei'sion  der  optischen  Axe. 
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<ib  init  dem  Winlcl ,  wolcher  niit  der  Haiiptaxe  gebildet  wird ,  und  parallel  mit  der 
llaiiptaxe  ist  der  Brechuiigscxponent  \ou  E  gleicli  dem  von  0.  Man  bezeichnel  den 
Brerhungsexponenteii  von  0  niit  w,  denjenigen  des  ausscrordentlichen  Strahls,  ^elcher 
sicli  senkrecht  z\ir  llauptaxc  fortptlanzt ,  nut  6. 

Man  unterseheidet  die  doppelte  Strahlenbrechung  der  einaxigen  Krystalle  als 
negative  (repulsive)  und  positive  (atlraetive)  Strahlenbrechung,  je  nachdein 
der  Breehungs- Index  des  Strnhles  H  kleiner  oder  grosser  als  jener  des  Strahles  0 

ist  (Fig.  1 99).    So  verhult  sich  z.  B.  der  Kalkspath 
^''^-  ^"•^-  (vj  =  \ ,654 ;  £,  senkrecht  zur  Hauptaxe  =  1 ,483) 

negativ,  der  Quarz  (w  =  1,548;  e  =  1,558)  po- 

sitiv.    Bei  den  negativen  Krystallen  ist  also  die 

Aether- Elasticitat  in  der  Richtung  der  Hauptaxe 

e0  i  •  ^  I  grosser  als  in  jcder  anderen  Richtung,  namentlich 

als  senkrecht  zu  ihr  (c  =»  a),  wUhrend  die  posi- 
tiven  KrNstallc  sich  umgekehrt  verhalten  (c  =  c): 
bei  den  letzteren  pllanzen  sich  die  senkrecht  zur  Hauptaxe  schwungenden  Strahlen 
rascher  fort,  als  die  parallel  derselben  schwingenden.  Die  negativen  besitien 
daher  ein  nach  der  optischen  Axe  in  die  Liinge  gezogenes.  die  positiven  ein  senk- 
recht auf  diesclbe  abgeplattetes  ElasticiUitsellipsoid. 

Doch  kaun  dieser  rntersciiicd  der  -f-  oder  —  Doppelbrechung  fiir  die  optisch- 
einaxigen  Kr\stalle  keino  speei  fisrii  e  Trenniing  begriinden,  sobald  sic  in  ihren. 
iibrigen  Eigenscliaften  iibereinstimnicii ;  denn  er  findet  sich  zuweilen  an  verschiedenen 
Krystallen  eines  und  desselben  Minerals,  ja  sogar  an  versrhiedenen  Slellen  eines  um^ 
desselben  Kryslalls:  z.  B.  bei  Pcnnin  und  Apophyllii. 

Fttr  jede  Kr\  stall-  oder  Spaitungsflache ,  welche  als  EintrittsflHche  des  Licht^^ 
dient,  verstcht  man  unter  dem  o])tischen  Hauptschnitt  diejenige  Ebea^i 
welche  auf  solchor  FlUche  normal  und  zugleich  der  optischen  Axe  parallel  ist  *  ?• 
Der  ordentliche  Strahl  fulirt  hier  seine  Schwingungen  senkrecht  zum  optisch^s^ 
Hauptschnitt  aus,  der  ausserordentliche  sehwingt  in  dem  optischen  Hauptschnitt 

§.  1 1 4.  Optisch-zweiaxige  Krystalle.  Die  Krystalle  des  rhombischen,  mono" 
klinen  und  triklinen  Systems  erweisen  sich  ebenfalls  als  doppeltbrechend,  dool^ 
weichen  hier  beide  Strahlen  von  den  Gesctzen  der  gewOhnlichen  Brechung  ab,  iO" 
dem  sie  beide  einen  variabcln  Brechuugsquotienten  besitzen,  so  dass  in  ihn^^ 
eigentlich  gar  kein  ordcntlicher  Strahl  mehr  vorhanden  ist.  Z w ei  Richtunge*'* 
die  beiden  optischen  A\en.  giebl  es  hier,  nach  weichen  keine  Doppelbrechung 
folgt ,  indeni  die  beiden  Strahlen  mit  ^leieher  Geschwindigkeit  und  Schwingui 
richtung  hindurchgehen. 

In  den  Kr>stallen  dieser  Svsteme  setzt  man  drei  Axen  von  abweichend^r 
uptischer  Elasticitiit  voraus .   von  weichen  man  die  Axe  der  grOssten  Elasticitift 
init  a,  die  der  mittleren  mit  b,  die  der  kleinsten  mit  c  bezeichnet.    Wuhrend  die 
kr\staIlographischen  Axcn  (u  die  Brach\-  resp.  Klinodiagonaie ,  h  die  Hakro-  resp. 
Orthodiagonale .  v  die  Vertiealaxe)   nur  im  rhombischen  System  senkrecht  aut- 

1)  Von  dem  optischen  Hjiuptscliailt  gilt  dass<4lie  wie  von  den  optischen  Axen;  er  Ut  nidA 
eine  einzelna  Ebene,  sondem  die  durch  solche  Kbene  bestimmte  Richtung,  welcher  ui- 
vudlich  viele  Ebenea  ntfaUol  Ueam- 
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einander  stehen,  schreibt  man  den  £lasticitSitsaxeQ  a  Her  optisch-zweiaxigen  Kry- 
slalle  die  gegenseitige  Rechtwinkeligkeit  zu.  Eine  Ebene ,  welche  durch  je  zwei 
ElasticitUtsaxen  gelegt  wird,  nennt  man  einen  UauptschDitt  der  Wellenflache^ 
dereo  es  demzufolge  drei  gibt.  Die  ElasticiUiisoberflUche  in  den  optisch-zwei- 
ai^xigen  Krystallen  ist  ein  dreiaxiges  Ellipsoid,  bei  welchem  sowohl  Ldngsschnitte 
als  Querschnitt  Ellipsen  sind.  Enisprechend  den  drei  Elasticitdisaxen  hat  man  bei 
den  oplisch-zweiaxigen  Krystallen  auch  drei  verschiedene  Brechungsexponenten 
zu  unterscheiden. 

Die  optischen  Axon  bilden  in  diesen  Krystallen  mit  einander  einen  Winkel, 

welcher  nicht  nur  in  den  vcrschiedenen  Mineralsubstanzeu ,  sondern  auch  oft  in 

den  verschiedenen  YarietHten  einer  und  derselben  Art  sehr  verschiedene  Werthe 

hat    Der  Winkel  ist  meist  verschieden  von  90",  daher  einerseits  ein  spitzer  {^Va), 

anderseits  ein  stumpier  (2Fo).     Eine  den  spitz  en  Winkel  der  optischen  Axen 

halbirende  Linie  nennt  man  die  Bisectrix  (schlechthin) ,  die  optische  Mittellinie, 

die  erste  oder  spitze  Mitteliinie;  die  Halbirungslinie  des  stumpfen  Winkeis  be- 

uichnet  man  als  stumpfe  Bisectrix,  als  zweite  oder  stumpfe  Mitteliinie.  Die  beideu 

Mittellinien  liegen  daher  in  der  Ebene  der  optischen  Axen  und  sind  senkrecht  auf 

einander.    Senkrecht  auf  der  Ebene  der  optischen  Axen  steht  die  sog.  optische 

Nonnale.    Die  beiden  Mittellinien  und  diese  Normaie  sind  die  drei  Elasticit&ts- 

aien.  Immer  ist  die  optische  Normaie  auch  die  Axe  der  mittleren  EiasticitUt  (b), 

wahrend  abwechselnd  in  den  verschiedenen  Krystallen  die  beiden  Mittellinien  mit 

den  Axen  der  grOssten  oder  der  kleinsten  Elasticit^it  zusammenfallen.    Coincidirt 

die  Bisectrix  (die  spitze  Mitteliinie]   mit  der  Axe  der  grdssten  Elasticitdt  (a),  so 

heisst  der  Kry stall   negativ  (Aragonit,   Titanit,   Borax),   coincidirl  sie  mit  der 

Ueinsten  Elasticitatsaxe  (c),  so  ist  der  Krystall  ein  positiver  (Topas,  Schwer- 

spath,  Gyps),     in   der  Kichtuug  der  Bisectrix  ptlanzeu  sich  also  in  zweiaxigen 

Qegativen  Krystallen  diejenigen   Strahleu,  welche  in  der  Ebene  der  optischen 

^enschwingen,  schneller  fort,  als  diejenigen^  welche  rechtwinkelig  darauf  vibri- 

^^]  bei  den  zweiaxigen  positiven  lixystallen  ist  es  gerade  umgekehrt*). 

Da  die  GrOsse  des  Winkeis  der  optischen  Axen  von  dem  VerhUltniss  der 

^ortpflanzungsgeschwindigkeiten  a  :  b  :  c  (oder  von  dem  VerhUltuiss  der  Haupt- 
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orechuogsindices  fl  :  [i  :  y  =^       '   u  '      )  abhUngt  und  da  das  Verhfiltniss  dieser 

^rOssen  mit  der  WellenlSinge  des  Liu^htes  variirt,  so  sind  auch  die  Winkel  der 
optischen  Axen  ftlr  die  verschiedenen  Arten  homogenen  Lichtes  (oder  die  ver- 
^edenen  Farben)  nicht  einander  gleich.  Diese  Erscheinung,  welche  bei  alien 
optisch-zweiaxigen  Krystallen  auftritt,  nennt  man  die  Dispersion  der  optischen 
Axen.    Beim  Aragonit  z.  B.,  bei   welchem  Ubrigens  die  Differenzen  nicht  sehr 


1)  Denkt  mau  sicb  in  eineiu  nogativen  zweiaxigen  krystall  deu  durch  die  spitze  Bisectrix 
(*B  a)  halbirten  Axen^inkel  immer  kleiuer  und  zuletzt  gleich  Null  werdend  ,  so  fallen  die  opti- 
scbeaAxen  mit  a  zusammen  und  es  ergibt  sich  die  BeschaU'enheit  eines  uegativen  einaxigeu 
Krystalls,  io  welchem  die  einzige  optische  Axe  abermals  die  Axe  (a)  der  grossten  Elasticitat  ist 
nd  h  alsdann  a=  c  wird.    Dieselbc  Vorsteliung  geleitet  voa  einem  positiven  z>Neiaxigen  kr> stall 

nf  einen  positiven  einaxigen,  dessen  Uauptaxe  zugleich  die  Axe  der  kleineren  Elasticiiat  c  ist. 

Die  optisch-einaxigen  (tetragonalen  und  hexagonalon)   Krystalle  stellen  also  gev^issermaassen 

dieSpecialffllle  der  optisch-zweiaxigen  dar,  dass  ent>vedera=b  (Charakter +)  oderc  =  b 

(Chankter  — ;  ist. 

liriMl,  Minvnlogie.    12.  Aofl.  \\ 
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erhebiich  siDd,  betragt  der  >\irkliche  Winkel  der  optischen  Axen  fQr:  roth  48^  40', 
gelb  18*M2',  grUn  48"  18',  blau  18"  24' ;  beini  Kryolilh  der  scheinbare  Winkel  der- 
selbeu  in  Luft  ftlr:  roth  58"  50',  gelb  59"  24',  blau  60"  10'. 

Da  der  Winkel  der  optischen  Axon  in  verschitHlenen  Varietaten  eiiier  iiiid  dersel- 
l)LMi  optiscli-zweiaxigen  Siibstunz  hei  derselben  Lichturt  selir  verschiedea  seiii  kaon, 
wie  sulches  z.  B.  fiir  den  Topas  und  den  Glinuner  in  sehr  aiiffallender  Weise  der  Fall 
ist,  M)  liisst  or  sich  audi  nichl  mil  Si(^lierheit  als  ein  Merkuial  zur  Unlerscheiduu^  be- 
nutzen.  Ja,  narh  MUsc/n'rlirh^s  BeoLju^htiingtMi  iindorl  er  sich  sugar  niit  der  Teiuperalur, 
z.  b.  brim  Gyps,  dessen  opiisclu*  Axen  btM  der  Krliitzung  auf  70"  zu  einer  einzigen  zu- 
sanuiMMiralliMi  und  bci  gosttMi^orler  Teinpcraliir  in  einer  rechlxvinkelig  znr  erstereu  j^- 
le^enen  Kbene  >vieder  anseinanderj^ehen.  Ini  Adular  voni  St.  Ciuttliard  verkleinert  i»ieli 
der  Axenwinkelbei  der  Erwiirnuing,  wirdliieraurNull  undbei  200"Teniperatiir  habendie 
wieder  auseinandergegangenen  Axen  eine  zu  deren  anlangliclierEbene  senkreclite  Laf^ 
angenunnnen;  bei  der  Abkilhlung  kehrl  Alles  wieder  in  riieklautiger  Reilienfolge  ziiiii 
urspriinglieheii  Zusland  zuriick;  naeli  einer  bis  zur  Rotligluth  fortgesetzlen  ErIiitzuDg 
bleibl  aber  die  i;rlV>lgte  Veriinderung  l>ei  der  Krkaltung  pennanent.  Aueli  hat  /Mv-C/oi— 
zeaa.r  gt^zeigl,  dass  ein  luid  derselbe  Orlhoklaskrystall  bei  derselben  Teinperalur,  ii^ 
verse  liiedenen  seiner  Spaltungslanielien,  gaiiz  ausserordentlielie  \  erscliiedeiibeileu  de?— ^ 

Neigungswinkels  der  oplis(tlien  Axen  erkennen  liisst.    —  Kbenso  ist  in  geuissen  optiscli 

zweiaxigen.Kryslallen  die  I.agt;  der  oplisirhen  Axt^n-Hbene  ni(*bt  inimer  constant;  \iel — 
nieln*  schwaiikl  sie  bisweiltMi  z\\  iseht^n  zwei  auf  einander  rechtw  inkeligen  Kichtungeii 
ja  es  konuni  sugar  \or,  dass  die  Axen  iler  \erseliiedenen  Karl) en  in  zwei  versehiede     - 
neii,  jedocb  auf  einander  n^ebtwinkidigen  Ebenen  liegeii,  wie  dies  z.  B.  am  Urthokla.*=— : 
Slilbit ,   Prehnil ,   ti\|js  und  anderen  Mineralien  beobaehlet   wird.  —  Die  Familie  de=j 
(jjiumier  bietet   sogar  M'lieinbare  I'ebergiinge   zwisi'Iieii  optiscli -einaxigen  und  zwer 
axigen  kr\slalien  dar;  Iheoretiscli  lassen  .sii'Ii  ja  aucli  die  erstereu  als  oplisch-zweiaXK 
mit  unendlich  kleineiii  Axeiiwiiikel  betrachten. 

Im  rhoinbischeii  System  fallen  die  drei  uiigleiebwerlhigen  recbtwinkeliges^ 
opiisehen  Elasticitalsaxeii  a^b^c  ibrer  Hichtuiig  nach  ffiralle  Farben  uudTeu]pe==: 
ratureu  niit  den  krystallogra})bisclien  zusauimeu,  obne  dass  jedueh  bei  der  herg«^ 
brachten  willktlrlieben  Aufstellung  der  KrysUille  aucb  die  hingste  Kryslallaxe  di»  J 
dergrossien  Elastieitiilsaxe  coincidirte,  oder  a  der  Hrachydiagonale  (a),  b  derMakro* 
diagonale  (b),   c  dor  Vertiealaxe   [c]   enlsprache.     So   ist  z.  B.  im  Oliviu  (wo  4i<^ 
oplisdieu  Axen  in  der  Basis  lit^gen,  und  die  Braebydiagonale  deren  spitzeu  WiDk^/ 
von  87"  46'  balbirt)  a  =  />,  b  —  c,  c  —  ii,    l)ie  kleinste  und  griisste  £lasticitat5ax« 
balbiren  die  Winkel  der  optiseben  Axen,  zwei  der  krystallographischen  Axen  siiid 
also  hier  die  Mitiellinieu,  und  di(^  Kbene  der. optiseben  Axen  ist  stets  parallel  eiue0 
der  drei  krystallograpbiseben  UaupUsebnitte  (Piuakoidej  —  alles  entsprechend  deu 
Symnietrieverhiiltnissen  dieses  Systems.    Die  Dispersion  der  optischen  Axen  iincl«i 
dergestalt  slatt,  dass  dieselben  fttr  alle  Strahlen  genau  symuietrisch  zur  Bisectrix 
liegen;  eine  Dispersion  (veranderliehe  Lage)  der  Elastieitatsaxen  kanu  bier  nii^l^^ 
eintreltMi,  da  sie  zugleieb  kryslallograpbisebe  Axen  sind. 

liii  rhoiiibisclien  System  koniien  daber  folgende  Falle  vorkomnien : 

Upliscbe  Axenebene  parallel  OP;    alsdann  <,  '        ~'     ',  >f  =  6 

'  '  '  \oder  a  =^  c,  b  =  a) 

i»  .■     1      A         1  n^^       1    1         /entweder  (•=a,6  =  cl  ^ 

Optiscbe  Axenebene  par.  ooroo;   alsdann  ;    ,  ,  >a=  D 

^  '  '  \oder  r  ==  c ,  6  =  af 

Optiscbe  Axenebene  par.  ooPoo;   alsdann!    .  *^  *  >6  =  b 

*^  ^  *  \oder  t   T=  c,  tt=  a/ 
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Im  monoklinen  System  f^llt  nur  noch  die  Orthodiagjonale  (die  auch 
ystallographisch  bevorzugte  einzige  Axe  der  Symmetrie)  mil  einer  der  optischeu 
lasticitdisaxen  zusanimen,  die  beiden  anderen  stehen  zu  den  krystallographischen 
Ken  nicht  mehr  in  einer  gesetzmUssigen  Beziehung  und  verUnderu  in  der  zur  Ortho- 
iagonale  senkrecht  stehenden  £bene  ihre  Lage  mil  der  Farbe  des  Lichtes  und  der 
emperatur  (Dispersion  der  £lasticit£iisaxen).  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  bier 
Qtweder  parallel  oder  rechtw  inkelig  mit  dem  kiinodiagonalen  Hauptschnitt 
ler  S}mmetrie-£benej.  Daraus  ergeben  sich  foigende  F^e: 

4)  Die  £bene  der  optischen  Axen  liegt  in  dem  kiinodiagonalen  Hauptschnitt, 
welcher  demzufolge  auch  die  spitze  und  stumpfe  Bisectrix,  die  Axe  der 
kleinsten  und  grossten  Elasticitat  enthalt,  wUhrend  die  Orthodiagonale  b  die 
Axe  der  mittleren  ElasticitUt  b  darsteilt  und  optische  Normale  ist.  Die  Lage 
der  optischen  Axen  und  deren  Bisectricen  gegen  die  krystallographische 
Verticalaxe  und  Klinodiagonale  ist  nicht  auf  ein  allgemeines  Gesetz  zurack- 
zuftlhren,  sondern  liisst  sich  jedesmal  nur  durch  das  Experiment  feststellen 
(Gyps,  Diopsid,  £pidot). 
2)  Die  £bene  der  optischen  Axen  steht  senkrecht  auf  dem  kiinodiagonalen 
Hauptschnitt.    Dabei  geht  entweder 

a)  die  spitze  Bisectrix  parallel  der  Orthodiagonale;  die  stumpfe  Bisectrix 
und  die  optische  Normale  fallen  in  die  Symmetrie-Ebene  (Borax,  Heu- 
landitj;  oder  es  steht 

b)  die  spitze  Bisectrix  senkrecht  auf  der  Orthodiagonale,  wUhrend  die 

stumpfe  mit  der  letzteren  zusammenfSllt  (Orthoklas). 

Die  Orthodiagonale  fungirt  also  entweder  als  optische  Normale  (Fall  \),  oder  als 
spitze  Bisectrix  (Fall  2a),  oder  als  stumpfe  Bisectrix  (Fall  th)\  eine  andere  Orien- 
tining  ist  nicht  moglich. 

Fdr  die  Krystalle  des  triklinen  Systems,  in  welchen  man  auch  drei  senk- 
^echte  Elasticitatsaxen  annimmt,  lUsst  sich  im  Allgemeinen  gar  keine  bestimmte 
K^lation  zwischen  der  Lage  der  Axenebene  und  den  Elementen  des  krystallogra- 
phischen Axensystems  aufstellen ,  weshalb  denn  in  jedem  concreten  Falle  die  Auf- 
findong  der  Axenebene,  der  optischen  Axen  und  ihrer  Mittellinien  durch  Experi- 
i&ente  versucht  werden  muss.  Die  optischen  Elasticitatsaxen  haben  hier  sSmmtlich 
^ttr  jede  Farbe  und  ftlr  jede  Temperatur  eine  etwas  andere  Lage. 

Anni.  Wenn  auch,  wie  sich  aus  dem  Yorhergehendeii  ergibt,  die  optischen 
Ki^enschaften  eines  Krystalls  denselben  Grad  der  Symmetrie  zeigeii,  wie  seine  'dussere 
geometrische  Form ,  so  ist  es  doch  noch  vollig  rSthselhaft ,  in  welcher  engeren  Verbin- 
<HiDg  die  geometrischen  Constanteii  eines  Krystalls  mit  der  relativen  Grosse  der  opti- 
schen Elasticit^tsaxen  stehen. 

Davon,  dass  an  metn*en  Mineralien,  welche  sieb  ihrer  Krystallform  nach  optisch- 
^Uiaiig  verhalten  soilten ,  dennoch  Erscheinuugen  nachgewiesen  worden  sind ,  wie  sie 
^igentlich  nur  in  optisch-zweiaxigen  Krystallen  zu  erwarten  seiu  wiirdeu,  wird  sp^ter 
<Ke  Rede  sein  (§  4t5). 

Des-Cloizeaux  untersuchte  (Comptes  rendus,  T.  62,  1866.  988)  den  Einfluss 
Boher  Tempera turen  auf  die  optischen  Eigenschaflen  doppeltbrechender  Rry- 
^^,  und  geUngte  dabei  wesentiich  auf  foigende  Resultate : 

1)  Eine  BrwSrmimg  von  4  0  bis  4  90^^C.  scheiut  ohne  Einfluss  auf  die  optisch-ein-- 
axigen  Krystalle  zu  sein; 
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%)  iu  dcu  Rrystallen  des  rhombischen  Syslems  anderi  sich  dabei  der  Win- 

kel  der  optischeii  Axen,  bald  iiiehr,  bald  weDiger; 
3j  iu  deii  Kryslalleu  des   inouokliueu  Systems  andert  ,sich  nicht  our  der 

Will  kel  der  optischeu  Axeii,  soudeni  audi  uieist  die  Ebeue,  in  welcher  sie 

liegen,  daferu  sie  nicht  die  S^uinielrie-Ebene^  oder  das  Klinopinakoid  ist; 
i)  in  den  Kryslallen  des  trikiinen  Systems  geben  sich  kaum  bemerkbare  Aen- 

derungen  in  der  Lage  der  Axen  zu  erkennen. 

§  115.  Polarisation  des  Lichtes*  Der  gesetzmassige  Zusammeohang  zwi- 
scheo  den  Erscheinungeu  der  Doppeibrcchung  und  deu  drei  Gruppen  von  Krystall- 
systemeu  wtlrde  in  soichen  Fiiileu,  da  die  letzteren  nicht  unmittcibar  bestinioil 
warden  kiinneu,  eiue  mitteibare  Besiimmuug  derseiben  durch  die  Yerh^ltnisse 
der  Lichtbrechung  zuiassen.  Da  jedoeh  eine  directe  Ermittelung  der  Doppei- 
brechung  meistens  mil  eigenthtlmiichcn  Schwierigkeiten  verbuuden  ist,  so  mUsseo 
wir  zu  den  Erscheinungen  der  Lichtpolarisalion  unsere  Zuftluchl  nebmeu,  welcJie 
mil  den  Verhaltnissen  der  Lichtbrechung  auf  das  Innigste  verkntlpft  sind. 

Unter  der  Polarisation  des  Lichtes  versleht  man  eine  eigenthUmliche  Mo- 
dification desselben,  vermbge  welcher  seine  fernere  Reflexions-  oder  Transmis- 
sionsfahigkeit  nach  gewissen  Seiten  hin  theilweise  oder  ganzlich  aufgehoben  wird 
in  einem  poiarisirten  Strahl  linden  die  Actherschwingungen  nur  iu  ciner  einii- 
gen,  zu  seiner  Fortpilauzungsrichtung  senkrechten  Ebene  statt,  wahrend  ein  nichi 
pblarisirler  gewohnlicher  sich  nach  alien  Seiten  rings  um  seine  Gangrichtung  gleich- 
artig  verhalt. 

Man  kanu  das  Licht  sowohi  durch  Uellexion  als  auch  durch  Transmission 
polarisiren.    Lasst  man  z.  B.  einen  Lichtslrahl  auf  einen  an  seiner  Rttckseite  ge- 
schwarzteu  Glasspiegel  unter  deni  Einfallswinkel  von  54 j["  auffalien,  so  zeigt  er 
sich  nach  der  Ketlexion  niehr  oder  weniger  voUkonmien  poiarisirt.   Er  hat  namlicfc 
seine  I'ernere  Uellexionsi'ahigkeit  total  verioren,  sobald  man  ihu  mit  einem  zwei- 
ten  Spiegel  ^dem  PrUl'uugsspiegelj   unter  demselben  Einfaiiswinkel  dergesUiit 
aui'fangt,  dass  die  Keilexionsebenen  beider  Spiegel  auf  einander  rechtw  inkelig 
sind.  Dagegen  liudet  uoch  eine  voUstandige  Ketlexion  statt,  w  enn  beide  HellexioDS- 
ebenen  einander  parallel  sind;  sowie  eine  partieiie  Reflexion,  wenn  beide  i^D60 
irgend  einen  Winkel  bilden,  der  zwischen  0"  und  90"  liegt. 

Unter  deni  P  o  1  a  r  i  s  a  I  i  o  u  s  >v  i  u  k  e  1  eiiier  retlectirendeu  Substanz  verstebl 
uian  denjeuigei)  £inl'alls>\ inkel  des  Lichtes,  bei  welcheni  die  Polarisation  desselb^ 
uuigliclist  \ollkommen  eriolgt ;  so  ist  also  54^^'  der  Polarisationw  inkel  fiir  gewdboli* 
ches  Spiegclglas;  fiir  audere  Substauzen  hal  er  andere  VVerthe.  —  Bretvsler  faud,  cUss 
derjenige  Kin I'allsw  inkel  der  Polarisationsw  inkel  (/>)  ist,  bei  welchem  der  reilectiii^ 
Strahl  auf  deni  gobrocheiieii  seiikreclit  stelit ;  (ang  p  =  deni  Brechungsquotienten.       * 

Man  nennt  die  Hetlexions-Ebenen  beider  Spiegel  auch  die  FolarisaiioD3- 
K  ben  (Ml  dcirselben,  und  sagt,  das  Licht,  welches  vom  ersten  Spiegel  reflcclirl 
w  ird,  sei  nach  der  Uichtung  der  Ueilexions-Ebene  desselben  poiarisirt,  oder  hxb^ 
seine  P  o  1  a  r  i  s  a  t i  o  n  s  r  i  c  h  tu  n g  nach  dieser  Ebene.  Demgemass  lasst  sich  di^ 
Thatsache  des  I'undamentalversuchs  auch  allgemein  so  darstoUea:  wean  ^ 
durch  Ketlexion  polarisirter  Lichtstrahl  eine  zweite  polarisirende  Spiegelfllflh0 
tritl't,  so  wird  er  ini  Maximum  oder  Minimum  der  Intensitat  reflectirt,  je  nacbdeo 
dw  beiden  Polarisations-P^benen  parallel  oder  rechtwinkelig  sind.  —  Ueberiiao^ 
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aber  1as8t  sich  der  polarisirte  Zustand  eines  Lichtstrahls  daran  erkennen,  dass 
man  ihn  mit  einem  PrOfangsspiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54^^  aufftingt, 
nnd  daranf  Acbt  gibt ,  ob  er  bei  einer  einmaligen  Umdrehung  des  Spiegols  swei 
Mai  ein  Maximum  und  zwei  Mai  ein  Minimum  der  Reflexion  zeigt  Bei  jedem  Maxi- 
mum der  Reflexion  gibt  die  Reflexions-Ebene  des  Prtlfungsspiegels  die  L age  der 
Polarisations-Ebene  an. 

Der  erste  Spiegel ,  welcher  das  Licht  polarisirt ,  wird  deshalb  auch  der  P  o  1  a  r  i  - 
sator,  der  zweite  Spiegel ,  mit  welchem  man  das  polarisirte  Licht  untersucht ,  der 
Analysator  genannt.  Dieselben  Benennimgen  brauchl  man  auch  fiir  andere  Korper, 
deren  man  sich  einestheils  zur  Polarivsation,  andemtheils  zur  Priifung  oder  Analyse 
des  Lichtes  bedient. 

Das  Licht  kann  aber  auch  durch  Transmission  oder  Brechung  polarisirt  wer- 

den.    L^sst  man  z.  B.  auf  ein  System  von  parallelen  Glasplatten  einen  Lichtstrahl 

unter  54^°  einfallen,  so  wird  sich  nicht  nur,  wie  eben  gezeigt,  der  reflectirte 

Strahl,  sondem  auch  der  transmittirte  Strahl  polarisirt  erweisen.   Allein  die 

Polarisations-Richtung  beider  Strahlen  ist  wesentlich  yerschiedeUf  indem  der 

reflectirte  Strahl  nach  einer  Parallel-Ebene,  der  transmittirte  Strahl  dagegen 

nach  einer  Normal-Ebene  der  Einfalls - Ebene  polarisirt  ist;  man  sagt  daher, 

dassbeide  Lichtstrahlen  auf  einander  rechtwinkelig  polarisirt  sind. 

Endlich  ist  auch  eine  jede  Doppelbrechung  des  Lichtes  zugleich  mit  einer 
Polarisation  desselben  yerbundcn,  indem  beide  Strahlen,  sowohl  0  als  E^ 
jedochbeide  auf  einander  rechtwinkelig,  und  zwar  0  nach  einer  Parallel- 
Ebene,  E  nach  einer  N  o  r  m  a  1  -  Ebene  des  optischen  Hauptschnitts  der  Eintritts- 
teche  polarisirt  sind.  Der  ordentliche  Strahl  schwingt  also  senkrecht  zum  Haupt- 
schnitt,  der  ausserordentliche  parallel  zu  demselben  oder  in  demselben.  —  Wenn 
jedoch  ein  Lichtstrahl  den  Krystall  in  der  Richtung  einer  optischen  Axe  durchlaiuft, 
soverschwindet  zugleich  mit  der  Doppelbrechung  auch  die  Polarisation  des 
lichtes,  und  der  Strahl  verhalt  sich  wie  gewOhnliches  (nicht  polarisirtes)  Licht. 

Die  beiden  Strahlen  0  und  E  eines  doppeltbrechenden  Krystalls  verhalten  sich 
also  auf  Shnliche  Weise  zu  einander,  wie  der  reflectirte  und  der  transmittirte  Strahl 
der  GlasplattensSiule. 

Turmalinplatten,  welche  der  Hauptaxe  parallel  geschliffen  worden  sind, 
^angen  bei  einem  gewissen  Grade  der  Verdickung  die  Eigenschaft,  einen  recht- 
^nkelig  durch  sie  hindurchgeftlhrten  Lichtstrahl  nur  als  einfachen  Strahl  zu  trans- 
niittiren,  welcher  jedoch  polarisirt,  und  zwar  als  Strahl  E  nach  einer  der  Basis  OR 
P*rallelen  Richtung  polarisirt  ist  ^).  Man  kann  also  auch  statt  des  Prttfungsspiegels 
^e seiche  Turmalinplatte  anwenden;  oder  man  kann  beide  Spiegel  durch  zwei 
^nnalinplatten  ersetzen,  welche  das  Licht  im  Maximum  oder  Minimum  der  In- 


t)  Der  hexagonale  (rhomboedrische)  Turmalin  besitzt  nJimlich  Doppelbrechunf^,  und  wiirde 
■Jw eigentlich  in  solchen  Lamellen  zwei  Strahlen  0  und  E  Hefern;  es  ist  jedoch  eine  Eigcn- 
J^lichkeit  dieses  Minerals,  dass  dicse  Lamellen  bei  cinor  sewissen  Dicke  den  Strahl  0  absor- 
■J'^ound  nur  noch  den  Strahl  Edurchlasscn,  welcher  nach  OR  polarisirt  ist.  Der  Turmalin  Iftsst 
^nar  solche  Schwingungen  im  Maximum  durch  ,  welche  parallel  seiner  Hauptaxe  gerichtet 
^»  Statt  der  Turmalinplatten  kann  man  sich  auch  nach  Herapath  und  Haidinger  zweier  Kry- 
^le  des  schwefelsauren  Todchinins  (Herapathit)  bedienen.  Kenngott  fand/dass  zwei  durchsich- 
%  Bpidotlaroellen  sich  ebensn  wie  zwei  Turmalinplatten  benutzen  lassen. 
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tensitSit  transmittiren  werden,  je  nachdem  sie  mit  parallelen  oder  mit  rechtwinke- 
ligen  Hauptaxen  tlber  einander  gelegt  worden  sind.  Zwei  in  drehbare  Binge  ge- 
fasste  Turmalinplatten  werden  gewOhnlich  an  den  Armen  eines  scheerenSihnlioh 
gebogenen  Messinghrahts  befestigt,  den  man  dann  die  Turmalinzange  nennt. 
Noch  vorztlglicher  wegen  ibrer  Farblosigkeii  und  Darcbsichtigkeit  sind  die  aus  zwei 
eigentbdmlich  geschlififenen,  mit  Canadabalsam  zusammengekitteten  Ralkspath- 
sttlcken  hergestellten  iVtco^schen  Prism  en  (Nicols) ,  welcbe  gleirhfalls  nur  den 
Strabl  Ey  jedoch  im  vollkommen  polarisirlen  Zustand,  bindurcblassen ,  wahrend  O 
an  der  Balsamschicht  durch  Totalreflexion  entfernl  wird.  Geben  die  opliscben 
Hauptschnitie  zweier  hiuter  einander  befindlicher  Nicols  parallel,  so  ist  das 
Gesichtsfeld  hell,  denn  der  aus  dem  erslen  Nicol  ausiretende  polarisirtc  Strabl  E, 
welcher  parallel  der  Hauptaxe  schwingt,  kann  diese  Schwingung  ungest(5rl  aucb  in 
dem  zweiten  Nicol  fortsetzen;  stehen  die  Hauptschnitte  der  Nicols  abcr  senk- 
rech  t  (gekreuzt),  so  erscheint  das  Gesichtsfeld  dunkel,  weil  der  aus  dem  ersten 
Nicol  austretende  polarisirte  Strabl  jetzt  in  den  zweiten  mit  einer  solcben  Schwin- 
gung gelangt,  wie  sie  dessen  ordentlicbem  Strabl  entspricbt,  wesbalb  er  bier  seit- 
licb  reflectirt  und  an  der  Balsamschicht  vernichtet  wird;  je  kleiner  der  Winkel 
der  beiden  Hauptschnitte  ist,  desto  heller,  je  mebr  er  sich  90°  n^bert,  desto  dunk- 
ler  erscheint  das  Gesichtsfeld. 

Man  kann  sich  daher  Polarisations- Apparale  auf  sehr  verschiedene  Weise  zusam- 
mensteiien ,  j'e  nachdem  man  einen  Spiegel ,  eine  Turmalinplatte ,  oder  ein  iVtcorsches 
Prisma  enlweder  als  Polarisator,  oder  als  Analysalor  anwendet. 

Mit  einem  Mikroskop  wird  eine  Polarisationseinricbtung  in  der  Weise  ver- 
bunden,  dass  der  polarisirende  Nicol  in  fixer  Stellung  in  den  Scblitten  einge- 
scboben  wird ,  welcher  sich  unter  dem  das  Object  tragenden  Tischchen  befindei, 
wilhrend  man  den  analysirenden,  mit  einer  Gradeintheilung  versehenen  Nicol  (ent- 
weder  mit  dem  Ocular  verbindet ,  oder)  auf  das  Ocular  oben  aufsetzt.  In  diesem  i 
Falle  gelangt  das  gewtthnliche ,  am  Spiegel  reflectirte  Tageslicht  als  schmales  und 
daher  fast  paralleles  Lichtbtlndel  durch  den  Polarisator  in  die  Mineralplatte,  welcbe 
also  im  parallelen  polarisirten  Licht  untersucht  wird. 

Um  nun  and^rseits  sowobl  die  Untersucbung  im  convergenten  Licht,  im 
Lichtkegel  vomebmen  zu  kOnnen,  als  aucb  ein  grdsseres  Gesichtsfeld  zu  erhalten, 
bedient  man  sich  der  sog.  Polarisationsmikroskope.    Man  hat  verscbiedoDe 
Gonstructionen  derselben  ausgefahrt,  welcbe  aber  im  Wesentlichen  auf  Folgendes 
hinauslaufen:  Am  Fusse  eines  verticalen  Stativs  befindet  sich  als  Polarisator  ent-   ' 
weder  eine  Spiegelcombination,  oder  ein  Glasplattensatz,  eine  Turmalinplatte  oder 
ein  Nicol ,  wobei  die  drei  letzteren  ihr  Licht  durch  einen  Erleuchtungsspiegel  be- 
Ziehen.    Die  parallelen  polarisirten  Strahlen  werden  in  einem  darauf  folgendeD 
Linsensatz  stark  convergent  gemacht  und  durchsetzen  so  das  darflber  befindliche   ' 
Untersuchungsobject ,  aus  welchem  sie  divergent  austreten.    Nun  passiren  sie  ein   ' 
weiter  nach  oben  angebrachtes  zweites  Linsensystem,  welches  sie  wieder  schw^cher   ! 
convergent  macht,  und  welches  rait  dem  unteren  ein  mOglichst  grosses  Gesichtsfeld   j 
(llbrigens  keine  sehr  bedeutende  Vergrdsserung)  gewahrt.  Als  Analysator,  der  wie  j 
die  beiden  Linsensfttze  an  dem  Stativ  verschiebbar  ist,  dient  oben  ein  drehbarer 
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Nicol,  dessen  Polarisations-Ebene  alle  Stellungen  zu  derjenigen  des  Polarisators  an- 
nebmen  kann. 

Solche  sog.  Polarisationsmikroskope  (wohl  zu  iintorscheiden  von  dcm  mit  Polari- 
satioQSVorrichtung  versehenen  eigent lichen  Mikroskop)  sind  namentlich  von  i4mtct 
und  NUrremberg  constniirt  worden  iind  haben  durch  Des-Cloizeaux,  Bresina  und  Groth 
mancherlei  Verbesseningen  und  Vervollslandi^ungeii  orfahren ,  sowie  Nebeneinrich- 
tungen  erhalten  *'^ .  —  Aeusserst  zwockmSssip;  ist  der  Apparat  und  sind  die  Beobach- 
tungsmethoden ,  welche  P.  Groth  in  Annalen  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  144,  S.  34  angegeben 
hat.   Das  Instrumenl  fUniversalapparal  fiir  krystallographisrh-optische  Untersuohungen, 
Preis  570  Mark),  -welches  der  Mechaniker  R.  Fuess  in  Berlin  liefert,  dient  zugleich  als 
Polarisationsapparat  und  als  Stauroskop,  sowie  zur  Messung  des  Winkels  der  optischen 
Axen  in  Lufl  und  Oel,  zur  BevStimmung  der  Brechungsexponenten  und  des  Charakters 
der  Doppelbrechung,  der  Dispersion  der  optischen  Axen  und  Mittellinien,  zur  Ermitte- 
lung  des  Drehungsvennogens  circularpolarisi render  Substanzen,  sowie  als  Goniometer; 
vgl.  auch  dessen  Physikal.  Rrystallographie,  4  876  S.  472.   Ueber  einige  Modificationen 
desselben  und  iiber  eine  neue  Stauroskopvorrichtung  vgl.  Calderon  in  Z.  f.  Kr.  11.  4  877. 
68.  —  Becke  beschrieb  in  Tschermak'f>  Min.  u.  pelr.  Mitth.  4  879.  430  einen  neuen  Po- 
larisationsapparat Yon  E.  Schneider  inWien,  welchcr  dadurch,  dass  die  beiden  mittleren 
planconvexen  Linsen  des  gewohnlichon  ^^orrem6<T.(7'schen  Apparat s  zu  einer  Kugel  zu- 
sammengeschoben  sind,  und  sammt  dem  PrSiparal  gedreht  werden  konnen ,  sowohl  ein 
grosses  Gcsichtsfeld  als  auch  den  Vortheil  gew'dhrt,  dass  das  Pi^parat  in  verschiedener 
RichtuDg  durchblickt  und  derAustritt  der  selbst  einen  sehr  stumpfenWinkel  bildenden 
optischen  Axen  (vgl.  S.  4  7 J)  noch  wahrgenommen  werdon  kann. 

§  H6.  Unterschled  yon  einfach-  nnd  doppeltbrechenden  dfinneii  Mine- 
ralblittehen  im  parallelen  polarisirten  Liclit.  Zu  diesen  Untersuchungen  dient 
das  im  vorigen  Paragraph  erwahnte,  mit  Polarisationsvorrichtung  versehene  Mikro- 
skop, an  welchem  sich  ein  graduirter,  mit  Nonius  versehener,  horizontal  drehbarer 
Tisfh  befindet,  um  dem  Object  cine  verschiedene  Lage  gegen  die  Polarisationsebene 
^rtheilen  zu  kOnnen. 

Wind  nun  ein  dttnnes  Bldttchen  eines  einfach  brcchenden  Minerals  (regul^ren 
installs  oder  amorphenKdrpers)  auf  denObjecttisch  zwischenbeideNicolsgebracht, 
deren Hauptschnitte  oder  Polarisations-Ebcnen  gekreuzt  sind,  so  wird  an  der  da- 
Atrch  hervorgebrachten  Dnnkelheit  des  Gesichtsfeldes  nichts  geJIndert,  da  jene  iso- 
Irope  Substanz  die  Schwingungsrichtung  des  durchgehenden  Lichtes  nicht  alterirt. 
Da  die  Aether- ElasticitSit  darin  nach  alien  Directionen  bin  gleich  ist,  so  wird  auch 
didnrcb,  dass  man  dasselbe  Bliittchen  um  seine  eigene  Axe  dreht,  oder  dadurch,  dass 
Dttn  eine  von  dem  Mineral  inandererRichtunggewonneneLamelleunterschiebt,  kei- 
'^erlp Veranderung  eintreten.  Wenn  uragekehrt  durch  die  parallele  Stellung  beidcr 
f^icolhauptschnitte  das  Gesichtsfeld  hell  erscheint,  so  wird  das  zwischengeschobene 
BbUchen  keine  andere  Farbe  aufw  eisen,  als  es  auch  im  gewtthnlichen  Licht  besass. 

Genau  so  wie  einfachbrechende  Lamellcn  verhalten  sich  zwischen  gekreuzten 
mi  parallelen)  Nicols  diejenigen  von  doppeltbrechenden  einaxigen  Sub- 
•^^ttxen,  welche  senkrecht  zu  einer  optischen  Axe  geschnitten  sind;  da  der 


4)  Weil  das  in  Redo  stehendo  Instrumont  mil  convorizontom  Licht  j;ar  kein  eifJientlichos  Mi- 
"•^kop  ist.  hat  TMchermak  vorgeschlasien  ,  dasselbe  kurzwet:  Pnlarisattonsinstruinent  zu  nennen 
^  den  Nainen  Polarisationsmikroskop  auf  das  mil  Polarisationsvorrichtunc  ausgestattete 
*iYkl  ic he  Mikroskop  zu  iibertra^en.  Rin  nPolarisationsinstrnnientn  ist  alterdings  auch  schon 
i*"fc»PMir  von  Spiegeln,  von  Nicols  oder  Turmalinplatten. 
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durchfallende  Strahl  hier  keine  Doppelbrechung  erleidet  und  somit  nichi  iwei 
Strahlen  in  ihnen  zur  Interferenz  gelangen  kdnnen ,  so  erscheinen  sie  bei  gekreus- 
ten  Niools  dunkcl  iiud  bleiben  dunkel  bei  einer  vollen  Horizon taldrehung  urn  die 
eigene  Axe. 

Oa  im  tetragonalon  und  hexagoiialen  Sysfem  die  Basis  die  einzigo  Form  ist. 
welche  nur  aiis  eiiiom  parallelen  Flachenpaar  besleht,  welcher  also  auch  eine  ein- 
zelne  Spaltungsllacho  allein  ontsprorluMi  kann ,  so  muss  jode  von  einem  oplisch-cin- 
axigen  Krystall  diirch  S pa  1  f  u  n  i;  erhalfene  La  ni  e  1 1  e  ihre  opti^sche  Axe  senkrecht  ste- 
hen  haben  und  sich  daher  wie  anfjegebon  zwisrhon  gekreuzten  Nicols  verhallen. 

Oiinne  Schnitte  senkrecht  pegen  eine  optische  Axe  eines  zweiaxigen  Mioe- 
rals  erscheinen  zwischen  gekreuzten  Nicols  bei  totaler  Horizontaldrehung  aber  nicht 
stets  gleich  dunkel,  sondeni  im  Gegenllieil,  und  zwar  in  Folgc  der  sog.  innoren  co- 
nischen  Refraclion  slels  sleich  hell,  (»hne  dass  Tnlerferenzfarben  auftrelen;  die  In- 
lensitat  desLichtes  isl  ahhaiif^ig  v(»n  derOic^ke  des  Schlilfes  und  derSlarke  derOoppel- 
brechunp;  dicke  Plallen  sind  zwischen  gekreuzten  Nicols  ebenso  hell,  wie  zwischen 
parallelen '). 

Wenn  dagegen  das   doppeltbrechonde  BlUttchen   nicht  senkrechl  zu  einer 
optischen  Axe  geschnittcn  isl,  so   zeigt   es,   mil  Ausnahine  gewisser  besonderer 
Stellungen,  sowohl  zwischen  gekreuzten  als  zwischen  parallelen  Nicols  Farben- 
erscheinungen,  chromatische  Polarisation.     Und  zwar  sind  die  Farben,  welche 
ein  solches  Object  bei  gekreuzten  Nicols  triigt,  die  complemenWren  von  denjenigeii  - 
die  es  bei  parallelen  aufweist   Roth  im  (tegensatz  zu  Grdn,  Blau  zu  Gelb  u.  s.  w.^. 

Diese  F.-irbenerscheinunpen '*)  griinden  sich  auf  die  Interferenz  der  Lichtstrahlew^. 
welche  durch  die  Doppelbrechung  in  dem  BlUttchen  enlstanden  ist.  Sie  sind  abh%ngr^|! 
r  von  dem  Brcchii  ngs-Ex  ponent  en  der  Subslanz,  weshalb  gleichdicke  BlSl  t - 
chen  verschiedener  Mineralien  ahweichende  Farben  aufweisen:  2  bei  einer  und  de«"- 
selben  Substanz  von  der  Lage  des  Schnilts,  weil  bei  doppeltbrechenden  KorpeTT> 
die  Aether-ElasticitiU  nach  verschiedenen  Kichtunpen  hin  ditferirt :  :\  solbst  bei  gtei" 
cher  I*age  (les  Schnitts  und  gleicher  Substanz  noch  \on  der  Dicke  des  Bl&ttchens. 

Wenn  eine  durch  Spaitung  erhaltene  Lamelle  einem  rhombisch  oder  klino6dri9^-l> 
knstallisirten  Mineral  angehort ,  so  entspricht  ihre  Spallungsflache  in  der  Regel  ei&t' 
weder  der  Basis  oder  einem  der  beiden  verticalen  Hauptschnitte;  die  beiden  optiscb^o 
Axen  werden  daher  entweder  in  der  Ebene  der  Lamelle  selbst ,  oder  in  irgend  ein**" 
anderen  Ebene  liegtm,  welche  auf  derselben  rechtwinkelig  oder  geneigt  isl,  aber  keio* 
der  optischen  Axen  wird  auf  der  Lamelle  rechtwinkelig  sein;  die  Lamelle  muss  <!*' 
her  in  den  nieisten  Stellungen  zwischen  den  Nicols  Farben  aufweisen.  UnterErw5giiii? 
des  oben  Angefiihrten  kann  man  daher  sehr  leicht  erkennen,  ob  man  es  mil  einer  op" 
tisch-einaxigen  oder  optisch-zweiaxigen  Lamelle  zu  thun  hat ,  woraus  sich  dann  riick' 
wiirts  ein  Schlu<s  auf  den  allgemeinen  Charakter  des  Kr\'stallsystems  machen  lUsst. 

Ist  das  doppeltbrechendeBlaltchen  nicht  gleichmassif^  dick,  sondem  keilformig,  ^ 
erscheint  nicht  eine  einzige  Farbe,  -;ondeni  es  folgen .  der  Dicke  entsprechend ,  niel*'' 
Farben  in  I'ehergHngen  auf  einander.  Von  zwei  Substanzen  mit  verschiedenem  Ma»s* 
der  Doppelhn^chung.  welche  in  gleich  dicken  Blattchen  vorliegen,  gibt  diejenige  BOi* 
schwacherer  Doppelbrechung  die  intensiveren  Farl>en. 

Bei  all/ugrosser  Diinne  der  doppeltbrechenden  Lamelle  sind  die  Inlerfercitf" 
farben  mitunier  nicht  lebhaft  genug,  um  erkannt  zu  werden.    Wenn  man  alsdann  ein 

I'  Hierauf  wurdo  zuor^t  \oii  Kalkowsku  liincowiostMi.  /.  f.  Krx-it.  IX.  <8S!>.  486. 

1}  Zur  speciellen^i  KrlautiTUUi:  dor  ItmioHi*  ilii*<»^r  ami  fok>Mi  \*^v  Ev'^ciieinuii^en  mu^s  lof 

"■nCilhrlichen  Lehrbiiohor  derPhx^iik  odor  .lor  pli>>ikalischon  krystallographie  verwieawi 
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diinnes  Glimmer-  oder  Gypsbl^ltchen ,  welches  fiir  sich  im  polamirlen  Licht  gleich- 
m'^ssig  und  cbarakteristisoh  gefarbt  erscheint,  dariiber  deckt,  so  wird  an  den  Steilen, 
wo  die  Lamelle  darunter  liegt ,  eine  Verandoning  dieser  Farbe  ersichtlicb  und  damit 
die  Doppelbrechung  dor  Substanz  selbsl  erwiesen  sein.  Einc  isotrope  Lamellc  kann  die 
Inlerferenzfarbe  des  GliininerbVattohens  nicht  iindern.  Zii  demselben  Zweck  schiebl 
man  eine  ca.  t  Mm.  dirke  planparallele  und  sonkrecJit  auf  die  optisciie  Axe  geschliffene 
Quarzplatte  in  einen  iiber  der  Objecliviinse  angebraclil«n  Schlitz  des  Tubus  und 
erzeugt  durch  Dreluing  des  oberen  Ni(;ols  das  wemptindliche  Kotha  des  ctrcularpolari- 
sirenden  Quarzes;  seibst  ein  sehr  schwach  doppellbrechendes  Object  bringi  eine  Ver- 
anderung  dieser  charaktoristischen  Farbe  hervor. 

Specieil  wird  ein  doppcitbreehendes ,  n'icht  senkrecht  auf  die  optischo  Axe 

geschniitenes  Bi^Ucben  io  alien  den  tlbcrwiegenden  Fallen  bei  gekreussten  Nicols 

Farben  zeigen^  wenn  es  eine  solchc  Lage  hal,  dass  die  ElasticitUtsaxen  in  seiner 

Flache  irgend einen  schiofen  Winkel  mit  dem  optischen  Hauptschnitt  des  Pola- 

risators  bilden.    Drchl  man  das  BlHttcbcn  horizontal  um  seine  Axe ,  so  blcibt  die 

Art  der  Farbe  gleich,  aber  die  IntensitUt  dcrselben  wcchscltund  istdannamgrdssten, 

^eno  die  Eiasticitiitsaxen  des  Blattchens  mit  den  optischen  Hauptschnitten  der 

Ni(K>ls  einen  Winkel  von  45"  bilden;  dies  tritt  bei  einer  vollen  Uorizontaldrehung 

des  Blattchens  viermal  ein. 

Fallt  dagegen  irgend  eine  £lasticitdtsaxc  mit  dem  optischen  Hauptschnitt  des 
polarisirenden  Nicols  zusammen,  so  werden  auch  seibst  solche  doppeltbrechende 
Blattchen  keine  besonderen  Interfercnzfarben  aufweisen,  sonderu  bei  parallelen 
Nicobs  nur  hell  oder  eigenfarbig,  bei  gekreuzten  nur  dunk  el  erscheinen;  denn  ein 
schon  polarisirter  Strahl  kann  in  dem  BlSittchen  dann  keine  weitere  Zerlegung  er- 
leiden  und  wird  dassclbe  unverUndcrt  durchlaufen,  sobald  seine  Schwingungsebene 
lalso  der  optische  Hauptschnitt  des  Polarisators)  parallel  der  Richtung  der  grdssten 
wier  Ueinsten  Elasticitat  der  Flache  des  Blattchens  liegt,  welche  ja  die  Schwingungs- 
riehtongen  fQr  die  dasselbe  durchlaufendeu  Strahlen  sind;  die  durch  dasBIattchen 
WigesWrt  durchgegangene  Schwingung  gelangt  alsdann  in  den  Analysator^  in  wel- 
chem  sie  vermdge  der  Rreuzstellung  desselben  ausgelttscht  wird.  Immer  gibt  die- 
jenige  Linie,  in  welcher  eine  Krystallflache  von  dem  dazu  scnkrechten  Hauptschnitt 
gelroffen  wird,  eine  Ausl5schungsrichtung  an. 

Durch  diese  so  zwischen  gekreuzten  Nicols  vorgenonimene  Einstellung  des  Blatt- 
chens auf  Dunkel ,  durch  die  Aufsuchung  der  sog.  A  u  s  1  o  s  c  Ini  n  g  s  r  i  c  h  t  u  ng ,  ist  es 
naoglich,  in  optisch-einaxigen  Blaltchen  dieser  Art  die  Richtung  der  Hauptaxe,  in  op- 
tisch-zweiaxigen  die  Richtung  zweier  Elasticitatsaxen  zu  finden. 

§117.    Bante  Farbenrtnge  im  convergenten  polarisirten  Licht.    Etwas 

dickere  planparallele  Flatten  von  doppeltbrechenden  Krystallen ,  welche  bei  den 
optisch-einaxigen  senkrecht  auf  die  Hauptaxe,  bei  den  zweiaxigen  senkrecht  auf 
eine  der  Axen  oder  auf  die  Bisectrix  geschnitten  sind,  offenbaren,  namentlich  wenn 
die  Schwingungsebenen  von  Polarisator  und  Analysator  gekreuzt  sind,  in  der 
^e  an  das  Auge  gebrachten  Turmalinzange  oder  einem  anderen  Polarisations- 
"*«<niment,  insbesondere  gut  in  dem  sog.  Polarisations-Mikroskop  (S.  166)  im  con- 
vergenten Licht  sehr  scb5ne  bunteFarbenringe,  was  darin  begrandet  ist,  dass 
die  aus  der  Lamelle  austretenden  Lichtstrahlen,  im  oberen  Nicol  auf  eine  Schwin- 
P«>g8ebene  reducirt,  gegenseitig  zur  Interferenz  geiangen.    Die  An  d^Y  ^\i  v^^i^ 
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Pnnkle  sichtbaren  Farbe  wird  wesentlicb  von  der  Wegdifferenz  der  iolerfcri- 
rendpD  StmbleD ,  und  folglieh  von  der  Dicke  dcr  Lamelle  und  von  der  Richtang 
abhdngen.  in  wclcher  die  Strablen  dunrb  sic  hiDdurchgcben. 

Brin}jl  man  nitmlich,  bci   rechtwinkolig  oiDgealelltcn  Palarisations-Ebenen, 

cine  optis4;b-eina\ige  und  uonnal  auf  die  llauptaxe  |!e- 

.spaltcno  oder  geHcbnitlenc  PInttc  von  geoignetor  Dicke  in  den 

Polarisations- Apparat,  so  sioht  man  im  gewOhnlicben  weissen 

l.icht  ini  Analysator  ein  System  krcismndcr,    coneen- 

Iriscbor,    bunter    Farl)enringc,    welches    von    oioem 

schwarzon,  schaltigcn  Krcuz  durchsetit  wird,  wie  es 

die  bcistchcnde  Figur  zeigl,   in  nelchcr  die  concRnlrischm 

Kinge   als   rcgenbogenHhiilicb    farbigo   Ciirvon   vorgestellt 

uerdon  mtlsseii,  w^brend  das  schwarzo  Kreiix  xwar  in  dcrMitto  ganz  dunkel  und 

ziemlich  scbarf  hegrenzt,  naeh  aussen  aborallmiihiioh  immer  wenigcr  dunkei  and 

fileichsam  vcrtuscht  erscheint. 

Die  Balkrn  dos  KreiiKCs  sind  dcii  Schw  iagundisridilungon  dcs  Pularisatora  unJ 

Aiialysalors  parallel.     Drehl  in;in  die  Plnlte  In  ihrer  Ebcnc,  so  blelbl  die  Inlerfareio- 

,  fiRiir  in  ihrcr  Krsrlininiiii{,-  {;anx  iinveriindcrt,  da  jene  ttelreuikii 

/^        ^s.  HichtiinKWi  daboi  ilieselben  bleibim,  und  die  Plalle  sclbsl  s«i4- 

/^^U    ^^s,        '^''^'  '''"'  "P'i^'^bcMi  Axo  uar)i  alien  Rielilmigen  gleiche  ElasliciOl 

^8S    S8»^  hesilzi.  -  -  Dreht  man  aber  den  AnalysaliirallmalUich,  bisdifbti- 

g^   Mb  ilersoiligen  Pclarisalions-Kbenen  parallel  gcworden  sind,  so in- 

^\^W   ^EffJ        dcrt  Kieh  die  Phase  des  Bildos,  tndem  das  schwarze  Kreui  nr- 

^^      ^^         schwiiidet,    und  stall  seiner  ein  weisses   Kreuz   erscheinl,  6» 

larliigou  Ringe  aber  die  l^m  piemen  I  iirrarbc  der  vorhorigen  »- 

nehnien,  elwa  so.  wie  es  die  Figiir  zeigl. 

Bci  gleifli  dicken  Plalten  verschiedener  KiihstanKen  hUngl  dor  Diirchmesser  JfJ' 

Rinfie  MiTi  ilcr  Siiirte  der  noppelhreduiHH  nh :  die  Ringe  werden  deslo  enger,  je  l"" 

deulendor  die  Dilferen/  zwischen  m  und  f  isl :  der  KalL-ipaih  Ueferl  viel  cngere  RiaC 

a!s  eine  ebensu  dicke  (juarzplalle. 

Je  duimor  die  unlersuchte  Platle  isl ,  desin  weilor  fallen  iibrigens  die  Ringe  aw 
cinandcr.  und  so  komml  es,  dass  man  bei  einer  gewissen  Diinne  nur  noch  den  ceiunlf 
Theil  der  Inlerferen/Mgiir  sielit ;  die  im  vorhergehendcn  Paragraph  besproehenen  P*" 
larisniinns-Eri'cheinungeu  diinrier  Bl'.illrheu  doppellbrecbender  Mineralien  sind  ebe" 
weiier  nichts .  als  der  i  n  n  c  r  s  I  e  1'heil  der  Iriterrercnztiguren. 

Man  nennt  dicso  bunten  Farbenringe  wobi  auch  isoehromatisohe  Cuf' 
ven,  weil  jeder  Ring  in  der  Hauptsaehe  immcr  dieselben  Farben  erkennenlH*^ 
Betraehlet  man  die  Ringe  im  bomogcnen  I.iehl ,  i.  B.  dureb  ein  rein  roth  gefeiW* 
Glas,  so  verniehrt  sicb  ibro  Anxahl  schr  bedeutend ,  wHhrend  sic  zngleieh  duok^' 
oder  andors  gef<)rbt  ersehoinen 

Sehneidel  man  vnn  eineni  opliscb-Kwoiaxigcn  Krystall  cine  planparalW* 
Platte  von  geeigncter  Dicke  senkreeht  auf  einc  optische  Ai'i 
so  erhlickl  man  bei  derselben  Untersuchung  zi^-ischen  g*" 
kreuzteni  PolarisalorundAnalysalor  ein  System  von  elHp"' 
si'hen  oder  nvalen  Farben ringcn,  welches  von  eim* 
schvvarxen  sehattigen  Streifen  durchaetzt  wird.  «twS 
so .  wie  es  die  boistehende  Figur  letgt,  in  welcher  die  coil' 
"■otrucfaeo  Hinge  abermals  buntfarbig  cu  denken  sind,  wafarend  |der  schwtne 
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U«ifeD,  welcher  in  der  Axen-EbeDe  liegt,  zwar  in  der  MitM  scbmal  und  scharf 
«greDCt  erscheint,  na<!h  aussen  aber  sicb  immer  mehr  verforeitert  uod  vertuscbt. 
lieses  Ringsysteni  bildet  sich  also  um  die  eice  der  optischen  Axec.  Drebl  man 
ie  Platte  in  der  HorieoDtal  -  Ebeae ,  so  dreht  sich  aarh  der  Streifen,  aher  in  aoi- 
ekehrter  Richtung.  Bei  parallelen  SchwingungsrirhHingen  des  Polarisators  and 
LDaiysators  Bndert  sich  die  Erscheiaung  wie  im  vorhergehenden  Falle. 

In  dem  Narremberg'schen  Polar isalioas-Mikroskop  (S.  166)  ernidglicht  es  die 
■rOsse  des  Gesichtefeldes ,  dass  mao  in  solcheo  oplisch-zweiaxigen  Plalten,  deren 
kxen-Ebeae  rechtwinkelig  auf  ihnen  sleht,  die  um  heidc  Axen  gebildeten 
lingaystetne  lugleich  beobachten  kann,  solbst  wenn  der  Win ke I  der  optischen 
ixen  einen  recht  grossen  Worth  hat. 

Wird  also  eine  solche  senkrecht  auf  die  Bisectrix  geschnittone  oder  gespaltene 
latte  (z.  B.  von  optisch-Eweiaxigem  Glimmer)  zwischen  belde  LInsensysteme  so 
Ingfllegl,  dass  Ihre  Axea-Ebene  der  Polarisations-Ebene  enlweder  des  Polarlsators 
der  des  Analysators  parallel  ist,  so  erblickt 
oan  ein  Bild,  wie  es  otwa  der  nebcnstehende 
lolzachnitt  zeigt.    Beide    Ringsysteme,   deren 
ViUelpunkte  den  optischen  Axen  enlsprechen, 
erscheioeu  mil  symmetrischer  Figur  und  Lage  >) 
Deben  einander  zugleicb,   nmgeben  von  lem- 
nistatiscben   Parbenringen ,   und   getrennt 
durcfa  einen  dunkein  Zwischeoraum,  wah- 
reod  sich  der  schattige  Streifen  in  derHitte  be i der  System e  schmal  und  scharf 

b^renzt  zeigt,  welter  hinaus  aber  verbreitert  und  vertuscht.  Es  ist  also  auch  bier 

gewissermaassen  ein  schwarzes  Kreuz  vorbandeo,  wie  in  den  optisch-cinaxigen 

Krystallen,  jedoch  mil  dem  Unterscbied,  dass  zwei  Anne  desselben  sehr  brelt 

<U)d  kurz  erscheinen,  wUhrend  die  beiden  anderen  Arme  sehr  scbmal  beglnnen 

DDd  sich  erst  weiterhin  ausbreiten.    Das  Kreuz  ist  also,  wenn  auch  symmetrisch,  so 

wwh  nicbl  regelmassig,  wie  in  den  einaxigen  Krystallen. 

Isl  derWinkel  der  optischen  Axen  sehr  kleiri,  "jie  z.  B.  beim  Glauberil,  so  niiherl 
!<ich  bei  dieser  Slellung  die  InlerTercnztigur  dem  Btlde,  welrhes  ein  oplisch-einaxij^er 
Kryslatl  lieferl. 
Dreht  man  hierauf  die  Platte  in  ihrer  eigenen  Ebene  so  welt,  bis  ihre  Axen- 

Ebene mitten  zwischen  den PolarisatioQs-Ebenen  des 

•olarisators  und  Analysators  zu  liegen  kommt,   also 

■Bit  jeder  derselben  den  Winkel  von  4S°  bildet,  so 

^'randert  sich  die  Ersebeinung,  und  man  erblickt 

*iii  Bild    von  der  beisteheoden  Figor,   in  welchem 

■tide  Ringsysteme  nebst  den  Lemniscaten  vollstandig 

^  nbersehen  sind,  und  jedes  derselben  von  einem 

*Tperboliscben  schwarzen  Streifen  quer  dnrchselzt 

*irf.    Die  Scheitel  bolder  Hyperbein   erscheinen 
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schmal  und  scharf  begrenzt  in  der  Mitte  der  Ringsysteme,  die  Arme  derselben 
nach  aussen  verbreitert  und  vertuscht. 

Da  nun  die  meisien  optisch-zweiaxigen  Lamcllen,  deren  Axen-Ebene  recht- 
winkelig  auf  ihnen  steht,  diese  gleiohzoitige  Wahmehmung  balder  Ring- 
systemc  gestatten,  so  gewahrt  das  Sorrernherffsche  Polarisations -Mikroskop  ein 
vorztlglicbes  Htllfsmittel  zur  Erkennung  dcs  optisoh-zweiaxigen  Charakters  vieler 
Krystalle.  Bei  sehr  kleinem  Axcnwinkel  kann  man  auch  schon  mil  der  Turmalin- 
zange  beide  Ringsysteme  (ibcrsehen;  bei  grOssen^m  A:ienwinkel  mag  man  sie  wohl 
durch  Hin-  und  Herwendung  nach  einandcr  zur  Anschauung  bringen. 

Fast  gleichzeitig  hahon  v.  LasaiUx,  Bertrand  und  Klein  Mothoden  aiif^egeben,  um 
das  Mikroskop  init  parallelom  Lirht  in  oin  Polaris;itionsinstnnnent  mit  converjjen- 
lom  Lirhl  zur  Krzeugiui^  dor  Intorforonzhildor  in  Krystalldiinnsfhliffen  umzuwandoln 
(N,  Jahrb.  f.  Min.  1878.  377;  Bull  sor.  iniuer.  1878.  27;  Nadir,  d.  Ges.  d.W.  in  Giil- 
tingpn    1878.   461).     Zn  diosom  Bohiif  diont   oin  Con  dense* r,  bostohend  aus  zwei 
planronvexen  Linsen,  von  donen  die  cino  dirorl  iibor  dom  I*olarisa!or  an^schraiibl  isl, 
die  andere,  in  einorF.issunp  bofindliche  auf  die  ersle  aiifgolof^t  wird.  Boi  dieserTntcr- 
siichiing  im  oonvergenten  Liclil  zwischen  {^ckrcuzten  Nicols  wird  das  Ocular  ontferat, 
an  Stelle  desselben  kann  aber,  zur  Vergrosserung  der  Inlerforenzbilder,  noch  eino  (sofr 
Herlrand^iiche)  Linse  in- den  Tubus  eingeschoben  werden.  Ilandelt  es  sich  um  die  Prii- 
fung  sehr  kleiner  Krvstalldurcbschnitte  in  Gesteinsdiinnschliiren,  so  wird  zweckrnassig 
zur  Isolinmg  derselben  eine  Blende  auf  den  Analysator  gesetzl  werden.     Die  Inter- 
ferenzbiider  im  Mikroskop  sind  zwar  von  derselben  NaUir,  nur  nirhl  von  derselben 
Deutlichkcit  und  Grds.se  wie  diejenigen  im  Norrembcrg^achen  Inslrument^).  • 

§  H8.  Winkel  der  optiNChen  Axen.  Die  Inlerferenzfiguren  optisoh-zwei- 
axiger  Krystalle  dienen  aueb  zurBcstimmung  desWinkels  der  optischen  Axon.  Der 
daftlr  benutzte,  sog.  A  x  e  n  w  i  n  k  e  ]  a  p  p  a  r  a  t  ist  ein  Instrument ,  welcbes  vne  ein 
horizontal  liegendes  Nfirremherffsches  Polarisationsniikroskop  construirt  ist,  und  ein 
Fadenkrouz  im  Ocular  besitzt,  in  welchem  zucrst  der  Centralpunkt  des  einen,  dann 
derjenige  des  anderen  Axenbildes  auf  den  Kreuzpunkt  eingcstellt  wird;  die  m 

untersuchende  Platte  steht  mit  einem  Thcil- 
kreis  in  Vorbindung,  an  welchem  die  xwi- 
schen  beiden  Kinstcllungen  erfolgie  Drehong 
abgelesen  wird.  Der  bier  erhaltene  Werth  '^ 
aber  nur  der  s  c  h  e  i  n  b  a  r  e  Winkel  der  opU- 
schen  Axen  in  Luft. 

In  der  Platte  P  (s.  beislehende  Fig.t,  welcb« 
senkrechl  auf  die  spitze  Bisectrix  \f  gesrbnill^ 
ist,  wird  der  wabre  spitze  Winkel,  welcb«n 
die  optischen  Axen  thatsacblich  innerhalb <l** 
Krystalbncdiunis  mit  einander  bilden,  nach  deflB 
Vorgang  von  Des-Cloizeaux  mit  tVa  bezeichneli 
w'ahrend  der  durch  die  stumpfe  Bisectrix  S  halbirt* 
stumpfe  wirkliche  Axenwinkel  2T'o  ist.    Beim  Austritt  in  die  Luft  wird  indess*^' 

Systems  und  in  donj<Mii}i«Mi  KiyslalUMi  des  inonoklinon  Systems  dor  Fall  ist,  deren  Ai*** 
ebeno  dem  klinodiu^onalcii  llHuptsctiiiitt  iiiclit  psiralld  ist. 

1)  Die  mikroskopisrfuMi  Int<'rf»*ronzl>ild«»r  sind  s<»lii-  jiiit  <Mliiut<»rt  in  E.  Hussak'^  ■AnlcitOtt^ 
zum  Bestimmen  der  gesteinbiidcndm  Vlim;ralirn««,  oinor  Sclirifl,  welche  iiberhiupt  filr  ^^^ 
fltpUsche  und  mikroskopisctie  Stud iu in  der  KrystulU^  in  liolioni  Grade  onipfehlensweiih  iM. 
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eder  Lichtstrahl,  wolcher  die  Platle  in  der  Uiclitung  der  oplischen  Axe  passirt  hat,  von 
lem  £infallsloth  M  abgelenkt  und  bildet  nun  rait  demsolben  den  Winkel  E.  Daher  ist 
lEa  die  Bezeichnung  fiir  den  durch  directe  Messung  an  einer  senkrecht  auf  die  Bisectrix 
;esclinittenen  Platte  eriiaitenen  scheinbaren  Axenwinkel  in  Luft,  welcher  immer 
prusser  ist  als  der  walire. 

Der  wahre  Winkei  der  optischen  Axen  wird  aus  dem  scheinbaren  berechnet  ver- 

nitlels  der  Forinel  sin  Fa  =    —  sini^a,  worin  fi  den  Brechungsquotient  derRiclitung 

P 
ler  optischen  Axen  bedeutet. 

Fsl  die  scheinbare  Divei^enz  der  optisclien  Axen  sehr  gross,  erreicht  oder  ilber* 
;chreitet  Va  den  Winkel  der  totalen  Reflexion,  so  fallen  die  Hingsysteme  in  der  Luft 
lusserlialb  des  Gesichtsfeldes ,  und  dann  muss  man  zu  anderen  Uulfsmitteln  seine  Zu- 
lucht  nehmen,  wie  z.  B.  die  Lamelle  in  einem  starker  brechenden  Medium,  wie  in  Gel 
statt  in  Luflj  untersuchen,  welches  die  totale  Reflexion  an  der  Grenze  zwischen  Platte 
ind  Luft  aufhebt.  Das  Gel  befindet  sich  in  einem  durchsichtigen  Gefass,  welches  in 
den Axenwinkelapparat  eingeschaltet  wird;  die  in  ihni  gemessenen Axenwinkel  werden 
als  II a  und  Ho  bezeichnet.  In  solchen  Gelen  konnen  auch  die  Axenpunkte  auf  Piatten 
wahrgeuommen  werden,  welche  senkrecht  zur  Halbiruugslinie  des  stump  fen  Win- 
kels  der  wahren  optischen  Axen  liegen. 

Ist  der  Brechungsquotient  n  des  Gels  bekannt ,  so  gilt  die  Formel 

sm  va  =  —r  sm  Ha: 

kann  man  an  zwei  Piatten  aus  demselbeu  Individuum  sowohl  //a  als  auch  Ho  bestim- 
men,  so  lasst  sich  ohne  Kenutniss  des  Werthes  von  fi  der  w  ahre  Winkel  der  optischen 
Axen  ermitteln  nach  der  Fonuel 

sin  Ha 

tang  Va  =  -     -' 
sm  Ho 

Schon  auf  S.  161  wurde  hervorgehoben,  dass  fUr  verschiedeue  Farben  die  op- 
ischen  Axenwinkel  elwas  verschiedenen  Werth  haben  und  es  handelt  sich  daher 
^i  ganz  sorgfailigcn  Bestimmungen  darum ,  diese  Werthe  fUr  die  einzelnen 
farben  zu  gewinnen.  Das  dabci  zur  Vervveuduug  kouimeude  mdglichst  mono- 
iromatische  Licht  wird  durch  gef^rbte  Flammen  geiiefert;  die  Flamme  eines 
'^Mn^en'schen  Gasbrenners  wird  verraittels 

Lithiumsalz  (116*04)  ^infarbig  roth 

Natriumsaiz  (Kochsalz,  NaCl)  einfarbig  gelb 

Thalliumsalz  (TISO^)  einfarbig  grtln 

Schwefelsaures  Kupferoxyd -Ammoniak  einfarbig  biau  gefarbl. 

Ueber  eine  sehr  zweckmassige  Lampe  fiir  monochromatisches  Licht  s.  Loifpeyrea, 
Zeitschr.  f.  Instrumentenkunde  4  88S.  97. 

§  1 19.  Stauroskop  und  andere  ihuliche  Yorrichtnugen.  Im  Jahre  1855 
^U\  Kobell  ein  Instrument  angegeben,  welches  er  Stauroskop  nannle,  well  sein 
^brauch  wesentUch  auf  der  Beobachtung  des  schwarzen  Kreuzes  in  einer  Kalk- 
ipiiUamelie  (S.  170]  beniht^].  Es  dient  (abgesehen  von  der  Bestimmung  des  ein- 
beh-  Oder  doppeltbrechenden  Charakters  und  der  Zahl  der  optischen  Axen)  nament- 
lichzor  Fesisteliung  der  Lage  der  Elasticitatsaxen  oder  Schwingungs-Ebenen  und 
*^  des  Krystailsystems. 


1]  AoD.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  95,  S.  330. 
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Das  Stauroskop  besteht  wesentlich  aus  einem  auf  der  Ruckseite  geschwSrzten 
polarisirendeii  Glasspiegel,  einem  in  eiuer  Messingbiilse  drehbaren  analysirendea  Nicol 
uiid  einor  zwiscben  beiden  in  der  Hiilse  betindiicben  und  f  est  en  Kalkspathplalte, 
weUrbe  senkrechl  auf  die  opliscbeAxe  gescbnitten  ist.  Wenn  dieSobwingungs-Ebenen 
\on  Spiegel  und  Nicol  gekreuzt  sind  —  dies  ist  der  Fall,  sobald  die  kurze  Diagonale 
des  Nicolquerscbnitts  aufrecht  stelit  —  so  zeigt  die  Kalkspatbplalte  ais  Interfcrenz- 
figur  das  scbwarze  Kreuz  niit  den  buntfarbigen  concentriscben  Ringen.  Wird  iiud  eine 
zu  untersuchende  Krystallplatle,  in  einer  drcbbaren  Hiilse  befestigt,  zwiscben  Spiegel 
und  Kalkspatb  eingescboben ,  so  tritt  die  Kreuzerscbeinung  in  deni  Apparat  niir  dann 
^  ungestort  lienor,  sofern  entweder  in  deiu  Object  iiberhaupt  keine  DoppelbrecbunK 
erfolgt,  Oder  sofern  die  Scbwingungs-Bbeuen,  also  die  Elaisticilatsaxen  des  Objects, 
parallel  liegeii  den  Scbwingungs-Ebenen  von  Spiegel  und  Nicol ;  is4  das  ietztere  nidit 
der  Fall ,  so  muss  man ,  damit  das  scbwarze  Kreuz  erscbeineo  soil ,  das  Object  uni 
einen  bestimnUen  Winkel  dreben,  welcber  an  einem  ausserbalb  angebracbteii  graduir- 
ten  llalbkreis  ablesbar  ist.  —  Als  Tolarisalor  wird  aucb  vielfacb  ein  Nicol  benutzt. 

Wenn  nun  die  zu  untersucbtMide  Krystallplatte  z.  B.  so  in  dem  Apparat  orientirt 
wurde,  dass  eine  Kante  derselben  pandlel  gebt  der  Polarisations-Ebene  des  Spiegeb, 
untl  wenn  in  diesem  Falle  die  Interl'erenztigur  gestorl   ist,  so  zeigt  der  Winkel,  uiu 
welrlien  bis  zur  Wiederlierstelluiig  der  letzteren  das  Object  gedrebt  werden  muss,  ao, 
wie  gn>ss  die  Neigung  ist  zwiscben  einer  iiauptscliwiugungsricbtuag   Elasticilalsaxe) 
im  Kr\  stall  und  der  betrellenden  Kante.     Ist  diese  Kante  einer  krystallographischen 
Axe  parallel,  so  lasst  dieDivergenz  z>k  isclien  Klastioitiitsaxe  undKrystallaxe  scbliesseOL  « 
da.ss  das  z\\  eiaxige  Object  n  i  c  b  t  dem  rbonibiscben  System  angeboreu  kanu  (iu  wei  — 
cbem  ja  die  krystallograpbiscben  Axen  mil  deneu  der  optiscben  Klasticitat  zusaoimeik  ^ 
fallen!,  sondern  entweder  monoklin  oder  Iriklin  ist.     Specielleres  ilber  das  Verhahi^ 
der  Krystalle  der  \er>cbiedeiien  Systeme  im  Stauroskop  ist  gelegentlicb  der  folgeiid< 
allgemeinen  ('.liarakteristik  derselben  angefilbrt*). 


In  der  Regel  wird  die  stauroskopiscbe  iu  einen  Korkriog  gefassie 
spatbplatte  mit  einem  Mikroskop  verbunden,  indeiu  man  dieselbe  auf  das  Oculi 
auflegt  und  den  Analysator,  in  Kreuzstellung  mit  dem  Polarisator,  darUber  slttlpt 
Die  Interferenziigur  des  KaLkspatbs  tritt  alsdann,  naeb  Maassgabe  des  eben 
fttbrten ,  ungestort  oder  gestort  durcb  den  zu  untersucbenden  pelluoiden  Mine 
durcbscbnitt  bervor. 

Brezina  ersetzte  die  stauroskopiscbe  senkrecbt  auf  die  Axe  gescblilfene  Kalkspat 
platte  durcb  zw  ei  iibereiuander  gelegte  nabezu  senkrecbt  auf  die  Axe  gescbliffe 
Flatten,  deren  Interferenzlit^ur  iiberaus  emplindbcb  ist,  iudem  eine  sebr  geringe  DiT^*^ 
genz  zwiscben  der  ElaMicitatsaxe  de.v Objects  und  dem  optiscben  Hauptscbuitt  desAiB^" 
Ksatnrs  eine  bedeutende  V«»rscliiebung  des  Mittelbalkens  bervorbringt.  Ein  ande«"*r 
Ersatz  t'iir  die  gewiibnliclie  stauroskopi>cbe  t^lcitpiatte  ist  die  ( a/derofi'sehe  Dopp«?J' 
platte.  Dieselbe  be>telit  aus  /wei  Tbeilen\on  KalkspatbrbomboSderu,  welclie  zu  ein«?>D 
kJinstlichen  Zwilling  aneinaudergekittet  und  zu  einer  planparallelea  Platte  geschliflH^ 
sind.     Liegt  die  Trennuugsiiabt  der  beiden  Individuen  parallel  dem  Hauplscbnitt  d^ 

I  \ii\.  liucli:  Laspt^yrfs  uber  Staui'usk«>pe  und  stuurosk.  Metboden,  Z.  f,  Instnimeiileflt- 
(8KJ,  ders.  iibor  eii:eiitiiuinlio)io  Anumalieeii  bei  der  staurosk.  MessuDg,  Z.  1.  Kryst.  Vl.  41'; 
feruer  Viii.  97.  —  Liel/isih,  Ableitun^  einer  Correctionsfonuel  bei  staurosk.  Messungen,  ebCB- 
das.  Ml.  18S2. 

t2;  Vgl.  Hosenbusrh  im  N.  Jalirb.  f.  Miii.  1876.  504.—  Solche  Mikroskope,  welche  nit 
alien  Einrichtun^eii  untl  uptisoheii  Apparateii  \ersehen  siud,  die  nameBtlicli  bei  niikroslLopiso^ 
petrographischeii  I ntersuihuagen  nothwendi^  werdeu.  sind  vun  Fufss  in  Berlin  (Alte  JakolK 
ttFMSe  408),  \on  Hartnavk  in  Potsdam  iWaisenstr.  39    sowie  >un  C.  Reichert  in  Wien  (VIII.  BesiiO- 

W  cu  beziehen. 
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einen  der  gekreuzlen  Nicols ,  so  bleiben  beide  Halften  in  alien  den  Fallen ,  wenu  sonst 
die  Calcit-Interferenziigur  diircli  einzwischengesdiobenes  Object  ungestort  hervortrelen 
wiiTde,  gleich  dunkel,  so  dass  die  Trennungslinie  iiberhaupl  niclH  sichtbar  isl.  Bei 
alien  iibrigcn  Stelhingeii  des  Objecls  trill  unvor/iiglicli  eiiie  —  der  Sloning  der  Inler- 
ferenzfigur  entsprecbende  —  Acnderung  in  der  Beschattung  der  beiden  Plattenhalften 
liervor,  die  eine  wird  dunkel,  die  andere  hell,  oder  beide  erscheinen  gleich  hell.  — 
Auch  die  S.  i  69  erwUhnleQuarzplalle  kann  zur  Bestiminung  der  Schwingungsrichtungen 
benulzl  werden,  indeni  ihreFarbe  niir  iiiiveranderl  bleibt  iiber  isotropenSrhni lien  oder 
doppeltbrechenden  Schnitten,  welciie  so  gericlitet  sind,  dass  eine  ihrerElasticitatsaxen 
mit  eineiu  Nicolhauptschiiitt  ziisanunenfallt.  —  Ut^btr  die  Doppelquarzplatte  von  Ber- 
trand  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  I88i.  I.  191. 

Aus  deiu  Yorstehendcn  er&^ibt  sich,  dass  als  optiscbe  Wirkungen  eines  Objects 
zwischen  gekreuzien  Nicols  einander  entsprechen:   Einerseits  Dunkelheit  des 
Objects  ohne  weiteren  Apparat,  ungestOrtes  Hervortreton  der  Calcit-Iuterferenz- 
figur  bei  der  stauroskopischen  Platte ,  normales  Auftreten  der  luierferenzligur  bei 
der  Platte  von  Hrezina^  gleichmassige  Dunkelheit  der  Platte  von  Calderon^  Unver- 
aodertbleiben  der  Polarisationsfarbe  einer  Qiiarzplatte.    Alle  diese  Krscheinungen 
Ireten  hervor  bei  Sehnitten,  in  denen  Uberhaupt  keine  Doppelbrechung  erfolgt,  so- 
wiebei  solcben  doppeltbrechenden,  welche  so  gerichtet  sind,  dass  eine  ihrerElasti- 
citatsaxen niit  eineni  Nieolhauptschuitt  zusannnenfallt.    Anders^its  sind  unter 
einaoder  gleichbedeutend :    Chroniatische  Polarisation  des  Objects  ohne  weiteren 
Apparat,  StOrung  derCalcit-lnterferenztigur,  Yerschiebung  des  Mittelbalkens  in  der 
f^iatte  von  BrezinUy  Aenderung  in  der  Beschattung  der  lliilften  in  der  Platte  von 
^^ilderon,  Aenderung  der  Polarisationsfarbe  einer  Quarzplatte.  Diese  Erscheinungeu 
Vte^nveisen  allemal  darauf,  dass  das  untersuchte  Object  Uberhaupt  doppeltbrechend 
^odferner  derart  gelegen  ist,  dass  keine  seiner  Elasticitatsaxen  mit  eiuem  Nicol- 
^««uptschnitt  zusammenfallt. 

§  4  20.  Optisf  he  Charakteristik  der  regul&ren  Kr jstalle  und  amorphen 

Mineralieu.  Lauiellen  von  durchsichtigen  regul^ren  Krystallen,  z. B.  von  Stein- 

salz,  Flussspath,  Zinkblende,  Granat,  Uben  auf  das  polarisirte  Licht,  wie  ange- 

^Uiirt,  in  der  Hegel  gar  keine  Wirkung  aus,  weil  sie  nur  einfache  Lichtbrechung 

besitzen.      Sie  zeigen  iin  Polarisatiousapparat  in   keiner  Lage  Interferenzfarben^ 

Meiben  bei  gekreuzten  Nicols  stets  dunkel ,  storen  niemals  das  scbwarze  Kreuz  im 

Stauroskop  u.  s.  w.    Auf  dieselbe  Weise  verhalten  sich  Lamellen  durchsichtiger 

anorpber  Mineralieu.  —  Ueber  die  anoniale  Erscheinung  der  Doppelbrechung 

beiregularen  Krystallen  s.  §  125. 

§  124.    Optiscbe  Charakteristik  tetragoiialer  mid  hexagonaler  Sry- 

rtllle.  Im  Norrembei'g^schGW  Polarisations -Apparat  zeigen  senkrecht  auf  die  Haupt- 
^i(! gescbliffene  oder  gespaltene Platten  nach  §117  ein  System  von  kreisrunden, 
'^rbigen  Ringen  nebst  dem  schwarzen  Kreuz.  Diese  Erscheinung  lindet 
unmer  in  vOlliger  HegehnSissigkeit  statt,  sobald  die  Platte  nur  ganz  bomogen, 
^,  dafern  sie  durch  Schleifung  dargestellt  wurde,  vollkomuien  recbtwin- 
kelig  auf  die  Hauptaxe  geschliffen  ist.  Ueber  abnornie  Erscheinungeu  in  dieser 
*'■   HiiiiiAivgL§  125. 

I]m  zu  entscheiden,  ob  die  Doppelbrechung  einer  einaxigen  Lauielle  positiv 
<^  negativ  ist,  dazu  einphehlt  sich  besonders  folgeudes  Yerl'ahren.     Man  bt\\kj^ 
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zwiFwlicii  dto  zu  priifende  biiiii>ll»i  iinil  das  Objecliv  des  Polarisalionn-Mikroskops  «in 
sc>Ur  diiniies  Blatt  \on  optisHi-Kw eiavigom  Gliiiiiiier >) ,  "o  •las-''  dessen  (durch  eini'ii 
I'feiE  iiiarLin«)A\fii-KI>eii<-  ilif  l>i'ideiil'i)larisalioiis-iibninjn  unter4!t"s(;hneidi'l.  Durcli 
Kiiisnliallmig  dieses  Uliiiimciblnlls  trcniU  sicli  das  sdlmarae  Kreiiz  der  InlerforeiizQpir 
ill  zMiM  Hypi'rbrln ,  dcn*ii  Schi-il(^llaiigoriloii  der  A\i*ii-Kbone  dps  tilminittrbliitls  enl- 
wodcr  parallel  sind,  uderdieselhc  rerlil  winkeliK  dun'hscliueiden.  Im  crslereii 
KaHi-  Imt  die  Kepriin.-  Umclle  posilivn,   im  zwi^itcn  Fslle  negalive  Dc^pel- 

brodnmg.  Bei  dea  posiliven 
Kryshillen  Moiit  also  die  Ver- 
liindiiiiKsliniezwischendeD  bet- 
den,  als  unuv  I'tiiikin  erscbei- 
m-ndi-ii  ll)pert>t!lsdivi(olH  ^e- 
krcuxl  ■,+)  awf  derAxenebene 
des  Glimiiierblalts.  bei  den  ne- 
)fiili\en  sitid  beidii  Liiiieii  par- 
allel i^l.  Bei  den  ereluiwi 
ersclieiiien  audi  die  ('(ineenlri- 
sdieii  HiiiKc  der  IiilurferenzQ(^r 
erweitert  in  denjoiiiKeiiQu*- 
dniiilen,  dunli  welclie  die  Tiace  der  (iplisdieii  A\eiiebeiie  dtfi  Gliiiiiiiei-s  ii  i^bl  pelil, 
bei  den  let/U'ren  ist  sidcbes  der  Fall  in  den  guadniiilen,  welclie  durdi  diese  Trac«  Iwl- 
birl  werdeii  1). 

Ini  Sliiiiruskiip  hleibt  iW  sdiwai'ze  Kri'iiz  des  Kalkspnths  daiin  unvor- 
ilnderl,  weim  die  xu  piUfeiide  I.iimellr  senkrcehl  Kur  Haiiptaxe  f;e sell ni tie ii,  oder 
weni)  sie  bei  ir[;end  einer  undttreu  SehniUrk'htung  no  eingeftt^  ist,  dass  ihre 
Hauptaxe  dem  optischen  Hauptsehnilt  dus  Polarisalors  odor  Analysators  parallel 
gehl.    In  allon  aiideren  Fiilluii  Irilt  Sltirunf;  der  lutcrferenzfij^ur  cin. 

DUniic  Lamclien,  welehc  man  in  ilem  niit  Pnlarisationsvorricblunif  versehe- 
neii  Mikruskiip  unlersii<;bt,  ei-si-heiiien ,  senkrecbl  auf  die  Hauplaxe  jfesehttill^n- 
Ewisoheii  (^ekpeuiteii  Nicols  dunkel,  iind  verbleiben  so  aneb  bei  Drcbun^i;  in  tier 
HoriEiintalebeno.  (iifbtiren  nw  Diircbsebnilteii  an,  nelcbe  niebl  senkrecbl  auf  die 
Hauplaxe  liegen,  no  worden  sie  bei  gekreuzten  und  bei  parallelan  Nicols  farbi^; 
nur  wenn  die  llauplaxo  tnit  dom  oplixehen  Hauptst^hnilt  eines  Nicols  parallel  peblt 
urvt'eisen  sie  sich  zwisehen  gekreiizten  Nieols  dunkel,  Kwisehen  parallelen  h«lli 
was  bei  einer  vollen  lloriEi>ntaldrehun(j  vieniial  vnrkomnil. 

Anf  alien  1'risiiienll!ieben  beider  Sjsleiue  ersdieiut  deiniiach  cerade  :d.  h.  den 
I'risnienkaiiteii  [Ntrallele)  Aiisl(is<.-hiiii(;,  die  Fliiebeii  der  I'yraniiden  zeigrn  die  eineAui'' 
iijsdinii^  parallel  ziir  lion/onlulen  Kaiile ,  auf  deii  FUeliuu  der  Kbuiiibntider  ^erUufeA 
die  Ausli)sdiuu(jsridituugieu  parallel  dun  Iliattdiialeu. 

ObdasunlerdeiiiMikiiiskiipiiiileisuchle  Mineral  dem  tetraj^unalen  uderhei*' 

1.1  Die  Dii'k''  lies  <'>liiiini<'r1iliLl1s  dui'fli.i  rli  sleiis  sii  ^ii-oss  sejii.  nie  <lie  finer  sogeHUi' 
lea  YIertelundulnlioiislimiellp,  il.  h.  einer  viiti  lierjuiii^cii  Dickc ,  dass  die  beiden  ,  tlurcb  dlMl' 
ben  gflbendeu  Wellen  eineii  <i<iii)!uiiti-rsi'liieil  vuii  \  Wullenliiii^e  iiber  eiiie  beiiebige  AnzahlM"' 
^  rt'r  Wolfenliiii^yii  orUalteii. 

^^_-  )J  Mfin  kr.nn  aucb  dnn  Cbarakter  ilcr  I>(ippe1br(<ehun^  vermitlets  einer  andercn  buiscbM* 
^■tapii  tip-t.it.i.j.<n,  Jei-en  Cliuiukler  ia  diesiT  llmMclil  bekunnl  isl.  Wuun  dieselben  oombinir^ 
^^HUeu.  iiii'i  -I'  Il  alNdHiin  im  i:imver(!etileii  piilaiiHirlen  I.jebl  ilie  Rin^e  der  CdmbinaUoo  venn-' 
^^^^uiii!  >  I  I  lui'lireu  ,  su  biiben  licide  Plalleii  ;weldie  eben  nifeine  einzige  vordickle  wirknf 
^^^^KBli>i' Zuichea;  erweiturn  unit  vermiudera  sieb  ober  daun  die  Ringe,  wird  also  scbeiabif' 
^^^^HcrdiUinung  der  bekaonleit  Plalle  hcrvor^ii-brui'bl ,  su  i»t  ilas  Zeidien  der  Doppelbrednnf 
^V^dePlaltenenticegengesetzt. 
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gonalen  System  angehort,  das  kann  man  loicht  diirch  die  Beobachtung  ermitleln,  ob 
e-s  —  neben  den  davon  hcrstammenden  doppcllbrechendcn  Durchschniltcn  —  qiia- 
dratischc  oder  hexagonale  Schnitte  sind,  welchc  sich  als  einfaehbrecliend  orweisen. 

§  f  S2.  Optisclie  Charakteristik  rhombischer  Krystalle.    1st  der  Krystall 

spaltbar  nach  einem  der  zwei  Pinakoide,  welebe  rechtwinkelig  auf  der 

optischen  Axen-Ebene  siehen,  so  wird  die  Norm  ale  der  Spaltungslamelle  ent- 

weder  mil  der  spitzen  oder  mil  der  stumpfen  Bisectrix  zusammenfallen,  und  so 

wird  man  im  ersteren  Falle  die  beidea  Ringsysteme  im  convergenten  Licht  des 

Polarisations-Mikroskops  deutlicb  erblicken ,  sobald  der  scbeinbare  (das  heisst 

der  in  der  Luft  gemessene)  NeiguDgswinkel  der  beiden  optiscben  Axen  {^Ey  im 

Gegensatz  zu  SF,  dem  wabren  Axenwinkel)  nicbt  grosser  ist,  als  420".    Der  Topas 

liefert  dafttr  ein  ausgezeiebnetes  Beispiel. 

1st  aber  der  Krystall  nur  spaltbar  nach  demjenigen  Pinakoid,  welcbes 

der  Axen  -  Ebene  parallel  liegt,  so  ist  man  meist  genOthigt,  zwei  Platten  zu 

seUeifeni  welebe  den  beiden  anderen  Pinakoiden  parallel  sind,  und  von  denen 

£e  eine,  aufwelcber  die  spitze  Bisectrix  senkreebt  stebt,  die  Beobacbtung  der 

beiden  Ringsysteme  jedenfalls  gewabrleislet.    \ur  wenn  der  Krystall  nach  einem 

dieser  Pinakoido  tafelartig  ausgedebnt  ist,  wird  man  die  Scbleifung  der  ent- 

sprechenden  Lamelle  entbebren   kOnnen.  —  Ist  cndlicb   der  Krystall  nach  gar 

keinem  der  Pinakoide  spaltbar  oder  tafelfdrmig  ausgedebnt,  so  muss  man  drei 

Plallen  schleifen,  welebe  den  drei  Pinakoiden  parallel  sind,  und  wird  dann  in 

derjenigen  Platte ,  auf  w^elcber  die  Axen>£bene  und  die  spitze  Bisectrix  normal 

sind,  die  beiden  Ringsysteme  beobacbten  kdnnen. 

Ura  iiber  den  posi  liven  odor  n  e  g  a  t  i  v  e  n  Cliarakter  der  Doppelbreehung  (in 
Betreff  der  spitzen  Bisectrix)  zu  entschciden,  dazii  kann  man,  >venigslens  in  den- 
jeoigen  Fallen,  wo  die  LamelU;  ini  Polarisalions-Mikroskop  beide  S\sleme  von 
Farbenringcn  zeigt ,  auf  ahnliclie  Weisc  gelang(M) ,  wic  bei  den  optisch-cinaxigen  Kr>'- 
stallen,  indem  man  namlicb  ein  sehr  diinnes  Blatt  von  zweiaxi^eni  Glimmer  (Viertel- 
ondulationsglimmerblatt;  zwischen  das  Object iv  und  die  zu  priifende  Lamelle  so  ein- 
«^let,  dass  die  Axen-Ebene  des  Glimmers  mitten  zwischen  beiden  Polarisalions- 
Q>enen  liegt.  Das  unregelmiissige  schwarze  Kreuz  zerfallt  dann  abermals  in  z>\ei 
iunrcgelmassige)  byperboliscb'e  ScJiweife ,  deren  Sclieitcltaugcnien  parallel  oder  recht- 
winkelig mit  der 
Axen-Ebene  des 
Glimraerblaltes 
^ind,je  nachdem 
<lie  Lamelle  po- 
sitive Oder  ne- 
gative Doppel- 
brechungbesitzt. 
Beidcrauchhier 
wfolgenden  Sto- 
ning der  InterferenzGgur  der  Platte  sind  in  den  abwechsolnden  Quadranten  die  Hinge 
^CTeogert  oder  erweitert.  Wenn  die  durch  die  KicIUung  der  Pfeile  angedeutete  optische 
Axenebene  des  Glimmers  durch  die  Quadranton  der  verengerten  Hinge  geht,  so  ist  die 
Wffifte  Platte  positiv;  geht  sie  durch  die  (^Hiadranten  der  erweiterten  Hinge,  so  ist 
die  Doppelbrechung  n  e  g  a  t  i  v  ^ : . 


^)  Zar  Ennittelung  der  relativen  Grosse  der  optischen  Glasticitut  kann  man  audi  evw«^ 
'MBui-Zifk«l,  Mineralogie.    12.  Anil.  \^ 
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Die  ftlr  alle  zweiaxigeD  Krystalle  charakteristiscfae  Erschcinung,  dass  die  op- 
tisehcn  Axen  fUr  jede  Lichtart  oder  Farbe  eine  etwas  verschiedene  Lage  haben,  die 
Dispersion  der  oplischeD  Axen,  wird  bei  Anwendung  des  gewdfaDlichen  weissen 
Lichtes  und  dcs  Xorremberg'schen  Polarisations -Apparats  ttberhaupt  an  der  be- 
sonderen  Figur  und  Lage  gewisser  isoehromatiseherFarbenzonen  erkannt,  wobei 
zunUebst  die  Farben  roth  und  blau  berttcksichtigt  zu  werden  pflegen. 

In  den  Krystallen  des  rhombischen  Systems  offenbart  sich  die  Dispersion 
der  optischen  Axen  derart  symnietriseh.  dass  die  den  verschiedenen  Farben 
entspreehcnden  Axen  in  der  gleichen  Kbene  liegen  und  mit  der  Bisectrix  beider- 
seits  gieiche  Winkel  bilden.  Wenn  nun  die  innerstenRinge  der  beiden elliptischen 
Ringsysteme  (in  Fig.  d,S.  M\)  das  Rothnach  innen,  das  Blaunaeh  aussen  zeigen, 
oder  wenn  die  Scheitel  der  beiden  Ilyperbein  (in  Fig.  e:  auf  der  concaven  Seite 
roth,  auf  der  convexen  Seite  blau  ges^umt  erscheinen,  so  bilden  die  rotheo 
Axen  einen  kleineren  Winkel,  als  die  blauen  oder  violetten  Axen,  was  durch 
das   Symbol  ^  <C  ''   ausgedrttckt   wird.     Wenn   dagegen  die  Lage    der  rotheo 
und  der  blauen  FarbensUume  die  entgegengesetzte  ist,  so  wird  ^  !]>  c,  oder  flo 
wtlrde  der  Axenwinkel  fUr  die  rothen  Strahlen  grosser  sein,  als  fdr  die  blaueo 
Strahlen. 

Prtlft  man  dUnne,  dem  rhom1)ischen  System  angehdrige  Durchschnitte  indem 
mit  Nicols  versohcnen  Mikroskoj)  im  paralielen  polarisirten  Licht,  so  werden  die- 
selben ,  da  die  ElasliciUltsaxen  sSmnUlich  mit  den  krystallographischen  zusammen- 
fallen,  jedcsmal  dann  zwischen  gekreuzten  Nicols  dunkel  werden,  sobald  irgend 
eine  der  rechtwinkelig  auf  einander  stossenden  Umrisslinien ,  welche  ja  einer 
krystallographischen  Axe  parallel  sind,  mit  einem  Nicolhauptschnitt  coincidiit 
Diese  geradc  Ausliischung  trill  bei  einer  vollen  Horizontaldrehung  viermalein. 
In  diesem  Falle  ersoheint  auch  das  schwarze  Kreuz  im  Stauroskop  unvertinderl* 
Recht  selten  ist  es  selbstredcnd,  dass  der  Durchschnitt  des  rhombischen  Minerab 
gerade  genau  senkrecht  auf  einer  der  optischen  Axen  steht,  wobei  er  alsdann  selbt 
bei  einer  vollen  Drehung  stets  zwischen  gckreuzten  Nicols  hell  bleibt  (vgL  S.  168). 
In  alien  ttbrigen  Fallen,  mit  Ausnahme dieser  beiden,  erscheint  der  Durchschnitt 
zwischen  gekreuzten  und  paralielen  Nicols  farbig  und  stOrt  er  die  InterferenEfip*' 
im  Stauroskop. 

Die  Prisinon-  und  die  PiiiiikoidflacIuMi  ztM^^oii  also  nllemal  gerade  Ausloschung;  ^^ 


Quiirzkeil,  an  welcheni  eine  Fliiclie  parallel,  und  dessen  Kante  senkrecht  ziir  optischen  Axe  i^^* 
zu  Hiilfc  nehmen.   Die  zu  priifende  lMatt4^  wird  bei  gekreuzten  Nicols  in  der  Diagonalstellaog  (^^ 
dass  ihre  Ilauptschnitte  45^  mit  den  Nicolhauptsirhnitten  bilden,  und  die  Hyperbeln  auftreten)^*^ 
den  Apparat  ^ebrarht.  Wird  nun  zwischen  den  Anidysator  und  die  Platte  der  Quarzkeil  w**" 
nial  su,  (lass  seine  Hauptaxe  parallel  der  oplischen  Axen-Kbcne  der  Platte,  das  anderemil  *^ * 
diiss  dieselbe  senkreclil  zu  der  letzteren  p»hl,  hin^sani  ein^'eschoben ,  so  tritt  in  dem  einen  od^' 
anderen  Falle  eine  lirweilerunj^  der  centralen  Uinjie  ein.    Krf(»l^t  dieselbe  in  dem  crsterenF*^'  ^ 
—  also  wenn  der  Quiirzkeii  ini  Sinne  der  Verbindunjiislinie  der  beiden  Hyperbelpole  oder  ^^- 
stumpfen  Bisectrix   ein};efulirt  wird — ,  so  muss  (liese  lelztere  das  entgegengesetzte  Zeich^*^ 
habcn,  wie  der  positive  Quarz,  demnach  n^'j^aliv  sein,  wiihrend  die  spitzc  Bisectrix   ;auf  w«W* 
die  Angaben  bezogen  zu  werden  ptle^en,  die  Richtung  der  klein>ten  Klasticitttt  und  die  PUt^ 
litiv  ist.   Erweitern  sich  dii;:ei^'en  ilie  Rin^e,  wenn  (lie  Qnarzkeil-llauptaxo  senkrecht  lur  Vc^^ 
^UDgslinie  der  Hyperbelpole  eiiipieschol)en  wird,  so  ist  iimgekdirt  die  spitze  Bisectrix  J^^ 
ossten  Elasticitut  und  die  Platle  ne>:ativ.  —  Im  Alljicmeinen  gilt  der  Salz,  dassi   '^ 


der  grossten 
tte  des  Gesichtsfeldes  Interferenzcurveii  auftreten.  wenn  die  Rlchtung  der  optischen  Av 
Rkeils  parallel  ist  der  Richtun^  der  grosseren  Irilasticitat  der  Platte. 
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QuerschniU  eines  rlioinbisclien  Prismas  bcsitzt  seine  Ausloschung  parallel  dcr  langeren 
und  kiirzeren  Diagonale. 

In  den  Fallen,  wo  zwisclien  gekreiizten  Nicols  der  Durclischnitt  dunkel  wird, 
weist  er  zwischen  parallelen  seine  Eigenfarbe  oder  Farblosigkeit  auf. 

§  i  23.  Optische  Charakteristik  der  klinobasischen  Krystalle.   Fttr  das 

lODokline  System  war  von  der  dreifach  abwoichenden  Lage  der  optischen  Axen- 

Ibene  bereits  S.  163  die  Rede.    Was  die  Dispersion  betrifft,  so  liegen  bei  dem 

ort  erwafanten  Fall  1  (optische  Axen-Ebene  parallel  dem  klinodiagonalen  Haupt- 

choiU)  die  optischen  Axon  fttr  alle  Farben  zwar  in  der- 

elben  Ebene,  aber  die  Bisectrix  ist  fttr  jede  Farbe  eine 

ndere,  indem  die  Bisectricen  lyings  der  Richtung  des  Klino- 

inakoids  zerstreut  erscheinen  (Geneigte  Dispersion,  Di- 

persioD  inclinee  Des-Cloizeaucc^s).    In  dem  Fall  2  a  ist  die 

.xendispersion  derart,  dass  die  Axenebenen  der  verschie- 

enen  Farben  fUcherfOrmig  um  die  Bisectrix  zerstreut  sind 

Gedrehte  Dispersion,  D.  toumante  oder  croisee  Des-CL). 

m  Fall  2  b  gehen  zwar  die  Ebenen  der  optisirhen  Axen  fttr 

erschiedene  Farben    parallel    der    Orthodiagonale ,   aber 

Uese  Ebenen  bilden  verschiedene  Winkel   mit  der  Ver- 

^icalaxe  (Horizontale  Dispersion,  D.  horizontaie  Des-CL). 

Lxxr  schematischen  Erlauterung  mdgen  die  beistehenden  Fi- 

garen  dienen.    Im  ersten  und  im  letzten  Falle  ist  das  In- 

terferenzbild  noch  s)  mmetrisch  nach  eincr  Linie ,  was  im 

xweiten  nicht  mehr  stattfindet 

Besitzt  der  mo  no  k  1  i  n  e  Krystall,  dessen  optische  Axen- 

Ebene  parallel  dem   klinodiagonalen  Haiiptsclmitt  ^elit,  eine 

deutliche  klinodiagonale   Spaltbarkeit,  so  lasst  sich  in  eincr 

Spaltungslamellc  dessoU)eii  die  Lage  der  beiden  Bisoclriceu 

leicht  bestimmen.    Man  braucht  namlich  die  Lariielle  nur  ini 

parallelen  polarisirlen  Licht   zwischen   gekreuztem  Pola- 

risator  imd  Analysator  einnial  in  ihrer  eigenen  Ebene  luTuin- 

zudrehen  und  diejenigen  beiden  Hichtungen  zu  bemerken,  nach 

velchen  sie  das  Maximum  der  Verdunkelung  zeigt ;  diese  bei- 

dcQ.  auf   einander   recht>vinkeligeu  Riclilungen   siijd   es,   in 

seiche  die  Bisectricen  fallen,  und  man  wird  linden,  dass  soiche  keine  symmelri- 

iwhe  Lage  zu  der  Vertic^laxe  und  Klinodiagonale  haben;  woraus  dcnn  folgl,  dass  auch 

die  optischen  Axen  unsy  mmetrisch  gegen  die.se  beiden  krystallographischon  Axen 

UegeD.    Eine  Spaltungslamellc  von  Gyps  liisst  dies  selir  gut  erkennen.     Schleift  man 

*us  einem  dickeren  Krystall  zwei  Laniellen,  welche  auf  der  einen  und  auf  der  an- 

deren  Bisectrix  rechtwinkelig  sind,  so  wird  wenigstens  die  eine  derselben  im  Polari- 

»ti«ns-Mikroskop  die  beiden  Ringsysteme  beobachten  lassen.  —  Hiitte  man  gehmden, 

das8  eine  der  beiden  Bisectricen  u  n g e  f a li  r  rechtwinkelig  auf  der  FTache  des 

^^ilhopinakoids ,  oder  der  Basis ,  oder  eines  Hemidomas  ist,  und  besitzt  der  Krystall 

Dach  derselben  Flache  entweder  eine  tafelformige  Gestalt  oder  eine  zweite  Spaltbar- 

^il,  so  wird  man  im  Polarisations-Mikroskup  entweder  unmittelbar  durch  den  Krystall, 

Oder  diirch  eine  Spaltungslanielle  beide  Riiigsystonie,   jedoch  mit  unsynunetrischer 

'^*8wrund  Lage  wahrnehmen.  Dies  zeigen  z.  B.  manche  durch  das  Orthopinakoid  tafol- 

'^^ge  oder  saulenformige  DiopsidkrNstalle. 

Besitzt  der  monokline  Krystall  im  Fall  Sla  klinodiagonale  Spaltbarkeit,  odet  isV. 


2a 


2b 
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or  tafclfiiriniji  nadi  tleni  Klinopiiiakoid ,  so  sioh!  man  (lurch  eino  Spall ungslanicllp. 
(kKm*  audi  uiimittolbar  diircli  don  Kryslall  selbst,  \m  Polarisalions-Mikroskop  nioiM 
boido  Rinj:s\stenio  zu^loidi. 

Da  wo  OS  sidi  urn  Durcbschnille  klinobasischer  Mineralien  handeli,  welche 
im  parallelcn  polarisirton  Licht  imlersudit  werden,  kann  man  dieselbon  im  Ge- 
gensaiz  zu  den  rhonibischen  [S.  178)  daran  erkenncn,  dass  bei  der  Horizonlai- 
drehung  desDurchsdinitls  da  nn  Dunkelheit  zwisehen  gekreuzlen  Nieols  (imSlauro- 
skop  Herstellung  des  schwarzen  Kalkspathkreuzes)  eintriit,  wenn  irgend  eine  der 
Umrisslinieu,  welche  eiuer  kr>s(allographischen  Aao  parallel  geht,  irgend  einea 
schiefcn  Winkel  mil  einem  Nicolhaiiptschnitl  macht.  Diese  sog.  schiefe  Aas — 
lOschung  isl  ja  der  Beweis  dafllr,  dass  nicht  inehr,  wie  ini  rhombischen System,  allt^ 
ElastieitUtsaven  mil  den  kr>stallographischeu  coincidiren. 

Die  Lago  der  ElasliciUUsaven  im  monoklinen  System  orforderl  es  nui 
aber,  dass  das  Kreuz  im  Stauroskop  ungeslOrt  erscheint  (und  zwisehen  gekreuztei 
Nieols  Dunkelheit  eintriti),  sobald  die  Orthodiagonale  mit  einem  Nicolhaupt  — 
schnitt  zusammonfallt.  Die  Oiihodomen,  das  Orlhopinakoid,  die  Basis  bieten  al^o 
hier  gerade  AuslOschung  dar,  der  Qiiorsehnitt  eines  Prismas  loscht  wie  im  rhoin  — 
bischen  System  i)arallel  den  DiagOualen  aus,  auf  deni  Klinopinakoid  erscheint  alte- 
mal  schiefe  Ausloschung ,   ebenfalls  auf  Schnitten  aus  der  Zone  OP  :  cxj'Roo  uail 

Das  Maass  diT  Aiislosduinjissduoro  auf  Sdmilton  ^onau  parallel  deni  Kliuopin;*- 
koid,  d.  h.  dio  (irnsso  dvs  Noij;unjis\vinkols  oinor  Klaslicilalsaxo  zur  Vorlicalaxe,  Isl 
fiir  di(*  vorsdiiodononoii  inonoklinon  Minoralion  solir  diaraktoristisch:  dioser  Winki'/ 
ist  natiirlidi  ^'loich  donijonipMi ,  woldion  die  andi'ro  Klaslioitalsaxo  mit  dor  Nonnaleii 
auf  das  ()rlii()[)inak()id  bildol.  Aul  andoron  sdiiof  auslosohondouSdmitlen  wodisdt  dio 
Sdilofo  jo  nadi  dov  Hichtun^. 

In  dem  trik linen  System  cibt  es  gar  keine  Fliiche  mit  gerader  Ausldsehun^ 
Bei  den  Durchschnitten  durch  trikline  KrystiiUe  ist  die  Interferenzligur  im  Stauro- 
skop stets  gestiirt,  wenn  eine  der  kr\stallographisehen  A^en  mit  einem  Nicol- 
hauptschnitt  parallel  geht.  Ftlr  jede  Farbe  haben  die  optischen  Axon  eine  ab- 
weiehende  Lage  in  verschiedenen  Ebenen  und  zugleich  eine  andere 
Mittellinie,  es  fmdet  demnach  hier  eine  Dispersion  sowohl  der  A\en  als  der  Axen- 
ebenen  als  der  Mittellinien  statt. 

§  124.   PoIarlKationserscheiiiungeii  bei  Zwilliugeu  und  AggregatioB^ 

formeii.  Sammlliche  Zwillingsbildungen  doppellbrechender  Mineralien  mit  ge- 
neigten  Axensystenien  geben  im  parallelcn  polarisirten  Licht  ihre  Zusammensetion^ 
aus  mehren  Individuen  entweder  durch  Untersdiiede  der  Helligkeit  oder  durch  Far- 
bengegcnsatze  zuerkennen,  wofern  die  Platte  nicht  parallel  zur  Zwillingsebene  ge- 
riehtet  ist.  Ist  der  Schnitl  senkreohl  zur  Zwillingsebene,  so  liegen  die  AuslOschuogS" 
richtungen  der  cinzc^lnen  Individuen  s>mmctrisch  zu  der  Zwillingsnaht.  Polysynlhe- 
lische  Zwillinge  mit  laniellaror  Ausbildung  der  Individuen  liefern  im  pohirisirteD 
Licht  geslreifle  SchnilU*,  nach  zwei  (icsetzcn  gleichzeilig  ausgebildete  Zwillings- 
verwachsungen  ergel>cn  soldic  mit  gillerartiger  oder  parquettirter  Zeichnung. 

W«i  hoi  si*lii«»lonSdniitlcii  dio  Indixiduonan  ihrorGronzo  Ihoihveise  iihcreinander- 
greifen,   fallen  dio  (ironzon  niancrlnnal  undoutlioh  aus.     L'niorscheiden  sich  die  Indivi- 
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duen  nur  durch  Grade  der  Helligkeit ,  so  werden  Farbengegiensatzc  durch  Einschaltung 
eines  Gyps-  oder  Quarzplattchcns  hervorgebracht. 

Im  convergenten  polarisirten  Liclit  trcteo  hier  Axenbilder  selbstverstandlich  nur 
daon  hen'or,  weun  die  einzelnen  verzwilliiigten  Individuen  gn>ss  genug  sind,  umsolche 
zu  zeigco. 

Alle  Zwillinge  des  rcgularen  Systems  uad  die  parallela\igea  des  tetragonalen  und 
he\agonalen  konnen  natiirlich  im  polarisirten  Licht  iiberliaupt  nicht  als  solche  erkannt 
werden. 

Da  in  den  Aggregalen  die  feinen  Individuen  nicht  parallel,  sondern  nach  ver- 
schiedenen  Ricfatungen  gelagert  sind,  so  mflssen  die  einzelnen  derselben,  sofern  sie 
uicht  isotrop  sind,  im  polarisirten  Licht  gegenseitig  verschieden  gef^rbt  erscheinen. 
Bei  dieser  verschwommenen  und  schiilernden,  oftfleckigmannorirtensog.Aggre- 
gatpolarisation  kann  bei  einer  Horizontaldrehung  selbstverstfindlich  niemals 
der  Fall  eintreten,  dnss  das  ganze  Aggregat  zwischengekreuztenNicols  gleichmSlssig 
Innkel  wird. 

Durch  das  Centrum  gefflhrte  Schnitte  von  radial  fas  erig  struirten  Kugeln 
^er  Halbkugein  zeigen  sowohl  im  parallelen  als  im  convergenten  polarisirten  Licht 
*^^ischen  gekreuzten  Nicols  ein  dunkles  (bisweiien  blaugesttumtes)  Kreuz ,  dessen 
i*itie  von  dem  Mittelpunkt  der  Faserung  ausgehen  und  in  der  Richtung  der 
^larisationsebenen  der  Nicols  liegen. 

Diese  letzterc  Erscheinung  entstelit  dadurch,  dass  gleichzeitig  vicr,  um  90^  ver- 
schieden gelegene  Biischel  fast  parallelcrFasern;  sofcm  dieselben  doppoitbrechend  sind, 
^erade  ausloschen  und  zusammen  ein  dunkles  Kreuz  licfem.  Bei  der  Drehung  des 
Praparats  gelangen  immer  andere  Fasern  dazu,  und  dabei  verbleibt  das  Kreuz  natiir- 
lich an  seiner  Steile.  Bei  parallelen  Nicols  gewahrt  man  ein  unvollkommenes  brUun- 
iiches  Kreuz,  dessen  fleckenartige  Aeste  zwischen  den  verschwundenen  Balken  des 
ersteren  liegen. 

§  4S5.    Optische  Anomalieen.    Schon  seit  lingerer  Zeit  ist  es  bekannt,  dass 

{(ewisse  Mineralien  optisch  untersucht  nicht  dasjenige  Ycrhalten  zeigen,  welches 

man  mit  Rttcksicht  auf  ihre  Formausbildung  und  ihrc  Zugeh5rigkeit  zu  dem  einen 

oder  anderen  Krystallsystera  bei  ihnen  voraussetzen  sollte.   So  gibt  es  eine  Reihe 

YOQ  Mineralien,  welche  sich  nach  Winkelwerthen  und  charakteristischer  Entwicke- 

iong  der  Gestalt  als  Mitglieder  des  reguliiren  Systems  bekunden ,  gleichwohl  aber 

deadiche  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  und  Polarisation  aufweisen.  Formell 

ram  tetragonalen  oder  hexagonalen  System  gehOrige  Individuen  kommen  vor, 

welche  dennoch  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  eine  Doppelbrechung  offenbaren. 

Fttr  dieses  optisch  anoraale  Yerhalten  hat  man  im  Laufe  der  Zeit  mit  mehr  oder 

weniger  GlQck  verschiedene  Deutungsversuche  gemacht. 

ReguIUre  Krystalle. 

Was  zunSchst  die  Polarisationserscheinungen  regularer  Krystalle  betriilt,  so  hat 
nian  dafiir  folgendeErklarungsweisenversucht,  von  denen  die  ersteren  darauf  beruhen, 
dass  die  Krystalle  sich  nicht,  oder  nicht  mehr  in  dem  kr>slallologischenGleichgewichl 
hefinden. 

1)  Anfangs  schrieb  man  wolU  den  optisch  anomalen  frischen  Krystallcn  eine  la- 
™eUare,  lagenweise  Zusamnicnsetzungzu,  woboi  die  einzelnen  Schichtcn  nicht 
io'absolaterBeruhrung  seien  und  daher  eineWirkung  analog  der  von  Glasplaltens^ilzea 
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horvorhringoii ,  welcbe  auch  das  transmit lirtc  Liolit  polarisiren  [BioCs  Polarisation  la- 
inollairo  .  Indessen  unlerschoiden  sich  diese  Erscheimingen  dennoch  von  lienen. 
w«?lclit»  init  der  doppellcn  Lichtlm»cliiiiig  verkiuipfl  siiid,  wosentlieh  dadurch,  dass  die 
irii  parallolcn  Liclit  walirnchiiibaren  Farben  oine  ganz  rogellose  Verlheihing  zcigen, 
mid  dass  iin  conv ergon tiMi  Licht  keine  rogohniissigen  Farbonringe  zum  Yorscheia 
konimcn.  Uobripens  ist  es  fraglich,  ob  einc  solche  StnuMiir  bci  don  in  Redo  stelienden 
Mineralien  voransgeselzt  werdcn  kann. 

2)    Die  anoniale  Doppelbrechung  reirnlarer  Kr\slalle   ist  die  Folge    innerlichcr 
SpanniingenM*     Fiir  die  IVilarisalionerscheinungen  beim  Alaun  hat  Hemrh  (Monats- 
ber.  d.  Berl.  Akad. ,  I  I.  Juli  1H67)  nachgewiesen ,  dass  dieselben  durch  die  Biofsche 
Annahnie  einer  ianiellaren  Zusanimensetzung  nichl  geniigend  erkliirt  werdon^  sondeni 
dass  es  sioh  bei  den  inilersnchten  Alaunen  inn  eine  scrhwaclie  l)oppelbre<'hiing  iu  Folge 
innerer,  beiin  Waclisthum  der  Krystalle  liervorgebraelitcr  Spannungen  handle.  Durch 
cine  geeignete  P  res  sung  der  polarisirenden  Alaunkrystalle.  weh*he  jener  Spannung 
entgcgenw  irkt,  konnle  v.r  selbst  die  Kigenschaft  der  Doppelbrechung  fiir  die  Dauer  des 
Dnickes  auflieben.     Friilier  sehon  hatte  Marbach  die  I)opi)elJ)rechung  regularer  Kn- 
stalie  auf  St  or  un gen  des  molekularen  Baues  zuriickgefiihrt    Ann.  d.  Phys.  u.  Ch. 
Bd.  94,  S.  42  i).  —  Jannettaz  brachte  in  ein  leeres  Sellersw asser-Syphon  feingepulver- 
ten  regnljiren  einfaclibrechenden  Kali -Ahum  und  fiillle  darauf  die  Flasche  mit  kohlco- 
siiurehaltigem  Wasser.  Nach  Auflosimg  des  Salzes  an  der  Sonne  wurde  die  Flasche  ao 
einen  kiihlen  Ort  gebracht,  wo  sich  bald  AlaunkrysUillchen  ausschieden,  welchc  uDler 
dem  Druck  der  KohlensUure  eine  Doppelbrechung  erlangt  hatten,  ohne  sich  von  dent 
gt^wiihnlichen  Alaun  chemisch  oder  gt^onietrisch  zu  unterscheiden.  —  Reguliire  geschmei- 
digeKrystalle  von  Chlorsilber,  Bromsilber  und  Jodobromid,  mit  dem  Messer  zu  diinncn 
Plattchen  zusannnengedriirkt ,  zeigen  nach  v.  Lasaulx  im  parallelen  polarisirlen  Licht 
unregelmassige  S^steme  dunkler  Hyperbeln  undAnfliellung  einzelnerStellen :  schneidrt 
man  ^on  eineni  r.hlorsilber-Wiirfel  (aus  Schneeberg'  ein  Scheibchen  ab,  so  zeiglfflch 
dies  ebenfalls    doppeltbrecliend.  —  Brrirster  Icitete  die  Polarisationserscheinungen, 
>velche  sich  stellenweise  iin  reguliiren  Diamant ,  im  amoq»hen  Bernstein  linden,  von 
compriniirtenOasen  ab,  welclie  dort  in  Ilohlungen  eingeschlossen  sind  und  durchDnJck 
in  der  Molekularstructur  der  lungebenden  Substanz  Spannungen  hcr\'orrufen.    Nadi 
Sorbi/  gehen  aber  die  Interferenzerscheinungen  im  Diamanl  nicht  von  Hohlraumeo, 
sondern  von  eingebetteten  fremden  Krxstallen  aus,  welchc  rings  um  sich  die  gleich- 
massige  Contraction  des  Diamants  verhinderten.    Auch  Jannettaz  bemerkte  in  einem 
iibrigens  isotropen  Diamant  um  einen  fremden  kleinen  Einschluss  einen  hellen  doppelt- 
brechenden  Hof.  wahrend  von  den  Ecken  des  Einschlusses  dunkle  Banden  ausstrahlteo. 
Klocke  macht  darauf  an fmcrksam,  dass  die  im  ])arallelen  polarisirlen  Licht  aiiftr<^teadeOf 
bei  der  Drehung  der  Platte  beweglichen  schwarzen  Streifen  fiir  die  Spanuung^ 
doppelbrechung^  wie  sie  z.  B.  um  fn»mde  Kiirfier  in  isotropen  Medien  vorkomrat ,  cha- 
rakterislisch  sind. 

Bei  alien  diesen  Verhiiltnissen  ist  es  insbesondere  zu  beachten,  dass  es  ausser  d«* 
die  abnornien  Hrsdieimmgen  aulSveisenden  Individuen  auch  allemal  solche  Uusserlicb 


\]  Wie  kunstlicheamorphc  Kiiriier,  Leim,  gelatimise  Substanzon.  Harze  oft  entwederschoo 
in  Folge  der  beim  Eintrockncii  entstohenden  Spannungen  doppeltbrecliend  sind,  oder  durch  gC' 
ringen  Druck  und  Zug  doppclthrcrhend  werden,  so  zeigen  auch  nuneralischc  Harze,  Opale  no** 
anderc  amorphe  Medien  manclmial  enerjiiisclu?  Doppelbrechung.  —  Klocke  stellte  aus  Gelatine^ 
Gallerte,  'wolche  im  gespannten  Zustand  zuni  Eintrocknen  gebracht  wurdc,  Flatten  lier,  «'elcb^ 
sowohl  im  parallelen  als  auch  ini  converj^onton  polarisirlen  Licht  alle  optischcu  Eigensubad^O 
der  von  optisch  anumalen  Kr\stallen  lierriihrenden  Flatten  bcsitzen  und  erweisen,  dass  ei<* 
gleichfiirmig  comprimirttT  foder  dilalirter;  isotroper  Korpor  die  Eigenschafton  eines  zweiaxit?*^ 
Krystalls  annehmen  kann   Ber.  d.  naturf.  (ies.  z.  Freiburg  VIII.  188t.  \  .   Auch  Ben-Saude  M\af^ 
wahfy  dass  Gelatine,  wenn  sie  in  re^iuliire  Formen,  z.  B.  in  solche  von  202  gegossen  wird,  it^ 
den  nach  der  Fcstwenlun^'  Rn^efertiKten  Schnitten  eine  naliezu  vollstandige  Nachahmung  de^ 
Doppelbrcchungserscheinungen  ;:eN\isser  re^;ularer  Krvstalio  erkennen  lasst  (Nacbr.  Gcs.  Wiss.- 
GOttingcn,  5.  M&rz  1881;. 
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gleiche  Kr^'stalle  derselben  Substanz  gibt ,  welchc  sich  als  ganz  normal  einfach- 
brechend  erweisen.  Uen-Saude  erhicit  aus  einer  theilweisen  Auflosung  von  durchaus 
isotropem  Steinsalz  I — 3  Mm.  grosse  prUchtig  doppeltbrechende  Steinsalzwurfelchen 
neben  anderen,  die  sich  im  pol.  L.  ganz  oder  fast  ganz  unwirksam  zeigten.  Aus  der 
LosuDg  eines  doppeltbrechenden  Kr\  stalls  schicden  sich  nach  cinander  stark  und  weniger 
stark  doppeltbrechende  Krystalle  ab.  Es  gelang  ilun  ferner,  cincn  doppeltbrechenden 
Steinsalzkrystall  in  eincr  Kochsalzlosung  so  wetter  waciisen  zu  lassen ,  dass  einfach- 
brechende  Substanz ,  ganz  regelmassig  orientirt,  sich  danim  ansetzte.  Die  Doppel- 
brechung  konne  daher  aiich  hier  niirals  cine  aiif  gestorterMolekuIarstructur  beruhende 
Anomalie  erklSrl  werden  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1883.  I.  4  65). 

ft.  Brauns  gelangte  nun  ferner  zu  dem  sehr  bemerkcnswerthcn  Resultat,  dass 

bei  den  verschiedenen  Alaunen,  bei  Bleinitrat  und  Barvumnitrat  chemisch  reine  Krv- 

stalle  vollkommen  optisch  isotrop  sind,  und  die  anomale  Doppelbrechung  nur  bei 

solchen  vorkommt,  denen  ein  isomorphes  Salz  beigemongt  ist  (X.  Jahrb.  f.  Min. 

1883.  11.  102,  1885.  I.  96).    AUe  Kr\stalle  von  reinem  Kali-Thonerde-Alaun  z.  B. 

wurden  als  isotrop  befunden,  ebenso  alle  von  reinem  Ammoniak-Thonerde-Alaun; 

solche  dagegen,  die  aus  Losungcn  entstanden  waren,  wclche  beide  Substanzen  gemischt 

entbieUen,  waren  nach  Maassgabe  derBetheiligung  der  isomorphen  Verbindung  doppelt- 

brechend,  am  stlLrksten  die  aus  einer  gleiche  Gewichtstheile  Kali-  und  Ammoniak-Alaun 

enthaltenden  Losung  angeschossenen.    Bei  Bleinitrat  und  Baryumnitrat  geniigte  schon 

eine  verhSltnissmSssig  geringc  gegcnseitige  Beimengung^  um  Krystalle  zu  erhalten, 

welche  stSrker  als  die  am  st'urksten  activen  gemischton  Alauno  doppeltbrechend  aus- 

fielen,  w^hrend  die  reinen  Salze  voUig  isotrop  waren.    Aus  einer  gcmischten  Ldsung 

wurden  umgekehrt  wieder  isotrope  Kr>'stalle  erhalten ,  wenn  eine  Entfernung  des  zu- 

gemischten  isomorphen  Salzes  erfolgte.    Die  isomorphen  Anwachsschichten,  welche 

sicb  aas  gemischten  Losungen  (iber  einem  isotropen  Alaunkrystall  von  einfacher  Sub- 

stanz  absetzten,  zeigten  ebenfalls  Doppelbrechung,  sowie  dass  das  Zerfallen  in  Sectoren 

darchaus  abhangig  war  von  der  Form  der  Krystalle.    Es  kann  nach  diesen  Unter- 

SQchungen  keinem  Zweifel  unterliegen ,  dass  das  Auflreten  der  Doppelbrechung  in  den 

gepniften  Krystallen  mit  dem  Vorhandensein  einer  isomorphen  Bei  mis  chung  in 

eineiii  ursachlichen  Verhaltniss  steht ').  Fiir  die  Erklarung  dieser  Erscheinung  wird  man 

zu  der  Annahme  gefiihrt,  das  die  in  jencn  Mischkrystallcn  nebeneinanderliegenden  Molc- 

kiile  der  verschiedenen  Substanzen  sich  gcgenseitig  derartig  beeinflussen,  dass  unter 

Stdrung  ihrer  Gleichgowichtslage  ein  gcgenseitiger  Spannungszustand    entsteht. 

Durch  die  schichtweise  wechselnde  Zusammensetzung,  welche  ein  aus  einigermaassen 

terschieden  loslichen  Componenten  bestehender  Mischkrystall  besitzen  muss,   wird 

ittch  das  bisweilen  beobachtete,  von  der  Mitte  nach  demKande  zu  erfolgende  Zunehmen 

der  Intensit'at  der  Doppelbrechung  erklart.    Auf  Grund  der  Wahrnehmung,  dass  die 

doppeltbrechenden  Mischkr> static  von  Ammoniak-  und  Kali-Alaun  einen  entgegen- 

gesetzten  optischen  Charaktor  besitzen  als  solche  von  Ammoniak-  und  Eisen-Alaun, 

gelang  es,  aus  einer  Losung,  welcho  diese  drei  Substanzen  zusammen  enthielt,  den- 

nodi  isotrope  Krystalle  darzustellen,  indoni  jene  sich  in  ihrer  Wirkung  gewisser- 

maassen  gegenseitig  aufhoben. 

Andere  Deutungen  iiber  das  Zustandekommen  der  auf  Spannungen  begriindeten 
optischen  Anomalie  reguliirer  Krystalle  sind  a  on  Klein  ausgegangen-^).  In  einer  wich- 
tigen  Untersuchung  iiber  die  Doppelbrechung  des  regularen  Granats  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
1883.  1.  87)  legt  er  besonderes  Gewicht  auf  die  Beziehungen  zwischen  der  anomalen 
optischen  Beschaffenheit  und  den  Begrenzungselementen ,  der  ausseren  Form  des  Kry- 
sirils.  Er  constatirte,  dass,  wenn  hier  iiherhaupt  Doppelbrechung  auftrilt,  dieOktatider 


I 


t)  Doch  ist  es  fraglich,  ob  diese  VerhUltnissc  vcrallgemeinert  werden  diirfcn,  da  es  iramer- 
■HUebrvielennzweifelhafteMischkrystallegibt,  welche  sich  optisch  durchaus  normal  vorhalten. 

t)  Vgl.  auch  dessen  Untersuchun^Ken  tiber  ein  im  Boracit  beobachtetes  eigenthUmliches 
Gerttsinich  den  Ebenen  des  Rhomben-Dodeka^dcrs,  N.  Jahrb.  f.  Min.  1880.  U.  87. 
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sich  heziifilicl)  dcrsolben  anders  \erhal(eo,  als  die  rcincn  Rhoinben-DodekaSder,  dieso 
wiedcr  andcrs  als  dio  reiuen  Ikositetraeder  odor  die  Achtundvierzigflachaer ,  und  in 
den  Combinationen  dicser  Forinen  koiiniiou  die  fiir  die  letztercn  charakteristischeo  op- 
tisclien  Stnicturen  mit  cinander  in  Conflict.  In  ciiiem  imd  deinselben  Kr\'stall  linden 
sicli  isolrope  und  in  oplischem  Sinne  rliombische  und  trikline  Schichteii.  Da  aucii 
uahezu  und  Nollstandi^'  isotropo  Krystalle  vorkoninien)  so  spreche  dies  dafiir,  dass  die 
bei  jonen  anderen  beobaeiitetc  optischo  Wirksanikeit  nicht  aus  urspriinglichcr  Anlaf^' 
resultin,  sondern  socundarcn  Unistiindon  iiirc  Entstcliung  verdankt,  iusolern  bei  deni 
Act  der  Krystailisation,  in  einem  kurzen  Zoitmoiiient  ])eini  Festwcrden  nicht  nur  eine 
Contraction  der  Masse,  iiluilich  don  Colloidon  stattfindet,  sondern  auch  die  Gestalt  des 
vorliandenen  Koq>ors  solbst  einenEinfluss  auf  diese  Contraction  gcltend  inaclil,  welcher, 
indeni  er  auf  einer  gegebenen  Flache,  nach  Art  ihrer  Umgrenzungselemente ,  nacii 
dcm  auf  sie  wirkenden  Druck,  nach  Teniperatur  und  Concentration  der  Losung  ver- 
schied(4i  ist,  aucli  abweichende  Wirkungen  liussem  wird.  Ueberwiegt  der  Einfluss  der 
Begrenzungseieinentt*  (Kanten) ,  so  bildet  sicli  eine  Feldertheiiung ,  praponderirl  die 
Wirkung  normal  zur  FJaclie,  so  bleibl  letzltTO  oiniieitlich.  Diese  Art  von  Doppei- 
brechung,  weJche  im  Gegensatz  zu  der  niolekularon ,  d.  h.  der  aus  urspriinglicher  ge- 
setzniassiger  Anordnun^  der  kleinsten  Theilrhen  foigenden,  sleht,  und  sich  von  dec 
Begrenzungselementen  abhiingig  erweist,  ist  vielfach  mit  TrennungskHiftcn  verkniipft']. 
-^  Audi  nach  hofi'Saude  sind  die  Begrenzun^solemente  in  erster  Linie  beini  Zustande- 
komnien  der  optischon  Structur  maassgebend;  er  liiat  fiir  den  Analcim  dar,  dass  die 
Form  der  einzohien  optischen  Tlieile,  deren  fiir  die  Combination  (ooOoo.SOS'  30,  fur 
2 02  aliein  24  vorhanden  sind,  mit  den  Verundorungen  der  ausseren  Begrenzungen  des 
Krystalls  in  zusammenhiingender  Weise  sich  veriindert;  verschwinden  Flacheo,  so 
fallen  Theile  fort,  treten  Kanten  auf,  so  erscheinen  optisclie  Grcnzen.  Von  jederFKche 
aus  geht  nach  (U*r  Mitte  des  Krystalls  gewissermaassen  eine  Pyramide,  welche  als  Basis 
dieselbe  Flilche  hat  und  soviel  Seiten  besitzt ,  als  Kanten  die  Fliiche  begrenzcn.  Jeder 
ausseren  Kantc!  am  Krystall  4»ntspricht  im  Inneren  eine  optisclie  Grenze,  jeder  FlSfhe 
ein  optisches  Feld.  Sciuiitte  parallel  der  Basis  soldier  Pyramiden  aus  der  OberfBche 
des  Krystalls  genommen,  erscheinen  aimahernd  einheitlich  und  unwirksam.  Auch  die 
Platlen  von  Gelatinekiirpern,  welche  in  hohlen  Krystallformen  langsam  zur  Erstarrang 
gelangt  waren ,  erwiesen  sich  beziiglich  ihres  Zerfalls  in  Sectoren  mit  einer  Structur 
versehen,  welche  von  den  Begrenzungsilachen  abhangig  ist ,  und  welche  natiirlich  bier 
in  dieser  amorphen  Substanz  nicht  durch  kr)  stallographisch  verschiedenc  Richtuafeei 
bewirkt  sein  kann  (N.  Jahrb.  f.  Min.  I88i.  I.  i1). 

3)  Mallard  hat  zur  Erklarung  der  Doppelbreclumgserscheinungen  regular  krystal- 
lisirt^r  Substanzen  die  Hypothese  aufgestellt,  dass  diese  iiberhaupt  nur  pscudorejpt' 
liiren  Krystalle  aus  mehren  do[)pellbrechenden  Individuen  von  niedrigercr  Symmetriei 
als  sic  die  Form  des  ganzcn  Krystalls  aufweist,  zusammengesetzt  seien  (vgl.  S.  109)* 
Nach  dieser  Anschauungs weise  fiihrte  ilm  das  Studium  des  optischen  Verhalteos  zo 
dem  Schluss,  dass  z.  B.  der  formell  regulare  Boracit  aus  M  rhombischen,  der  Grtnat 
aus  zahlreichen  triklinen,  der  Analcim  imd  Fhissspath  aus  3  tetragonaicn  oder  viel" 
mehr  aus  1  f  rhombischen ,  der  Alaun  aus  8  hexagonalen  Individuen  aufgebaut  seiel* 
(Annates  des  mines  X.  t876).    Bawnhauer  strebte  ebenfalls  den  Nachweis  an,  das* 
z.  B.  die  rcgularen  GestalKMi  des  Boracits  und  Perowskils  nur  Sammelfonncn  von  vcr-* 
zwillingten  rhombischen  Theilen  seien.    Dodi  verhielten  sich  anderc  Forscher  diese^ 
Erklarung  gegeniiber  ablehnend,  und  st^lir  gewichtige  Stimmen  sprachen  sich  geg«^ 
die  unmittelbare  Annahme  derselben  aus.  Klein  und  Klocke  glaubteu  in  der  Thatsach^ 
dass  die  als  Zwillingsgrenzen  gedeuteten  Grenzlinien  der  cinzelnen  optischen  Felde 


4)  R.  Brauns  findet  cine  suldic  Uebereinstiumiung  zwischon  dem  optischen  Verhaltea 
Granats  und  dor  von  ihm  kunstlich  dargestelltrn  doppeltbrechenden  Alaunkrystalle,  dasa  er 
nelgt  ist,  die  Erschoinungcn  bei  <iein  ersteren  auch  nur  durch  die  verschiedene  chemische  Zu- 
sammensetzung,  d.  h.  durch  don  ContVict  isomorpher  Mischungen  zu  erkltfren. 
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sich  niit  dcr  Teinperatur  verUiiderlioli  erweisen  iind  regollos  Iiin  uad  lior  .schwankeii, 
auch  durch  einen  oinseiligen  Druck  zur  Versriiiebung  gebraclit  wcrdeii  konium)  einon 
Hinwcis  darauf  zu  erkcnnen^  dass  es  sicli  hier  iiberhaupt  nicht  um  eiiic  wirkliche 
Z Willi ngsbiidung,  soiidem  uni  SpannungserschoinuDgcn  handle,  indein  die  opUschen 
Grenzcn  durch  das  Wachstlium  bedingtc  Grenzeii  von  vcrsohicdenartig  gespannten 
Theilen  seien  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1881.  I.  :239). 

Darauf  lial  jedoch  Mallard  einerscits  nachgewiesen ,  dass  eine  Verschiebung  der 

Zwilliagsgrcnze  durch  die  Wiinne  in  der  That  bei  unzweifelliaften  Zwillingsgebildon 

vor  sich  geht,   anderseits  die  sehr  bemerkenswerthe  Entdeckung  gemacht,   duss  der 

unter  gewohnlichen  Uinstanden  bei  ausserlicli  vollkoinnien    regularer  Form  dennoch 

das  Licht  doppeltbrechende  Boracit   bei   einer  bestimmtcn  hoheren  Teinperatur 

(ca,  465"  C.)  plotzlich)  und  zwar  fiir  alle  Farben,  in  der  That  einfachbrechend  wird, 

in  noch  hoherer  Teniporatur  audi  isolrop  bleibt,  wogegen  dann  aber  hoi  verniinderter 

Temperatur  nahezu  dieselbe  friiliere  Feldertheilung  niit  ihrcr  optischen  Zweiaxigkeit 

w ieder  zuriickkehrt  (Bull.  soc.  miner.  V.  1882.  lii.  iU;  VI.  1883.  122).    Es  ist  da- 

her  wohl  anzunehmen,   dass  anfiinglich  eine   EnUtehung  der  regular  en  Form 

unter  entsprechender  Anordnung  der  Molekiile  erfolgle,  welclie  aber  bei  sinkender 

Temperatur  nicht  bestehen  blieb ;  es  audert  sich  die  Gleichgewichtslage  unter  Aus- 

bildung  einer  neuen^  der  rhombischen,  mit  welcher  Zwillingsbildung  Hand  in  Hand 

ging;   durch  hoiiere  Erwannung  kann  dann  wieder  die  der  Form  urspriinglich  ent- 

sprechcnde  regulare  Anordnung  der  Theilchen  orreicht  >\orden  (vgl.  auch  Klein y  N. 

Jahrb.  f.  Min.  188i.  I.  239).  Die  Richtigkeit  dieser  Vorstellung  ist  um  so  wahrschein- 

licher,  als  sich  auch  auf  dem  Gebiete  anderer  Systeme  eine  Analogic  flndet;  so  hat 

es  sich  lierausgestelll ,  dass  bei  sechsseiligon  Bliiltchen  von  Tridymit,  welche  anCang- 

lich  als  wirklich  dem  hexagonalen  System  zugehorig  aufgefasst,  dann  aber  bei  optischer 

Untersuchung  als  ein  zwillingsmiissig  verschranktes  Aggregat  trikliner  Theilchen  erkannt 

warden,  schon  bei  massigem  Erliitzen  die  Zwillingsgrenzen  verschwinden ,  und  die  der 

Susseren  Form  entsprechende  einfache  Brechung  sicii  einstellt.  Doch  darf  bei  den  Er- 

ktarungen  der  optischen  Anomalie  innerhalb  des  regularen  Systems  wohl  nicht  iiber- 

sehen  werden,  dass  bezuglicii  dor  Erscheinungsweise  der  Doppelbrcchung  selbst  ein 

erheblicher  Untorschied  zwischen  dem  Boracit  und  anderen  reguliiren  Substanzen  be- 

steht;  die  Ausbildung  und  Gnippirung  der  ])olarisirenden  Theile  ist  bei  dem  ersteren 

eine  ganz  andere,  als  sie  z.  B.  bei  dem  doppellbrechenden  Granat  oder  Analcim  oder 

gar  bei   dem  Alaun   vorliegt.     Nach   dem   l>islierigen   Zustande    unserer   Kenntnisse 

durfte   fiir  die   letzteren   mit   dem  grosseren  Kecht   in  Spannungen  die  Ursache  des 

anomalen  Verliallens  erblickt  werdon,  namenllich  auch  deshalb,  weil  neben  den  das- 

selbe  zeigenden  Individuen  boi  derselben  Beobachtungstemperatur  auch  andere,  ganz 

normal  beschaffene  vorkommen  (\gl.  dariiber  audi  Klocke  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1880. 

1.  53). 

4)  Ganz  abweichend  von  den  im  Vorsteiicnden  besprochenen  Erscheinungen  ist 
<iiejenige.  dass  eine  molekiilarc  thoilweise  oder  ganzlidie  innere  Um^v  and  lung  die 
regularen  Kr>'slalle  unter  Beibehaltun^;  der  Form  in  ein  Aggre"{?at  doppeltbrechender 
Rr^stallchen  veriindert  hat,  wie  dies  Volger  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  97,  S.  86) 
Jut  viele  Boracite  nach\vi<»s,  in  >velchen  sidi  in  regelmiLssiger  Anordnung  der  Parasit 
>ftgesiedell  hat,  und  wie  es  die  zu  einem  Haufwerk  zeolithisdier  Fiiserchen  umge- 
i^tandenen  Noseane  schon  darbieten. 

Telragonale  und  hc^cagonale  Kryslalle. 

lu  den  basischen  Schnitlen  oder  Spallungsstiicken  optisch-einaxiger  totra- 
8<Hialer  odei*  hexagonaler  Krystalle  kann  dann,  wenn  die  Platte  nicht  durchaus 
bomogen  bcschaffen,  sondern  einer  lamellaren  Zusannnensetzung  aus  Sehichten 
^Ott  etwas  verschiedener  materieller  (jualitat,  (wler  einer  Zusammensetzun^  au*  vweiv^'^tv. 
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nn-hi  ^anz  [mrallrlen  Indiviihicn  unterwurfon  i.st .  sowohl  das  Ringsysteni  als  auch  das 
srhwarzo  Kreuz  (S.  170)  in  seiner  Erscheinung  niaiidierlei  Anoinaliecn  clarbieten, 
>v(»Iclie  an  die  Yerlialtnisse  optiscli-zweiaxijjer  Krystalle  erinncrn.  Die  farhifien  RinjA^ 
zeigen  dann  inehr  oder  weniger  aiiffallende  Deiignratiouen,  und  das  sch^arze  Kreuz 
Irennl  sicli  in  zwei  schwarze  Ihperbeln.  deren  Sclieilel  einander  selir  nalie  in  der 
Mitte  des  ganzen  Bildes  liegen.  Dreld  man  die  PIa(te  in  ihrer  eigeuen  Ebcne,  so  wini 
man  oftmals  (inden.  dass  dieseDetigurationen  nur  bei  gewissen  Stellungen  vorkummen, 
>v*ahreml  sic  bei  ander<Mi  Stellungen  \ers('hwinden. 

Viele  Krystalle  von  Tiirmalin ,  Zirkon,  Beryll.  Mellit  und  von  anderen  optisch- 
einaxigen  Mineralien  lassen  tiergleiehen  Anomalieen  walirnebmen ,  ohne  dass  man 
deslialb  b(»reclitigt  sein  diirfte,  iliren  eigentliehen  (»i>tischen  Charakter  zii  bozweifeln. 
Man  hat  tlann  besonders  <len  innersten.  rentralen  Ring  zu  beaehten ,  weleher 
nicht  melir  eine  ganz  stetige  Curve  darslellt ,  vvie  dies  bei  wirklieh  zweiaxifcon 
Lamellen  der  Fall  ist ,  sondern  aus  zwei.  einander  nicht  genau  eorrespondirenden 
Kreisbogen  besleht. 

Selir  vvichtig  fiir  die  richtige  Deutung  dieser  Anomalieen  sind  die  Versuclie  liber 
den  Einlhiss  eines  einseitigen  Druekes  auf  die  optisehen  Eigenseliaflen  der  Krystalle. 
Sehon  Bint  fand  1850,   dass  einaxige  Krystalle  (lurch  einen  Dnick  senkrocbt  zur  opti- 
sclien  Axe  zvveiaxig  werden:  das  kreisfiirmige  Kingsystem  verwandell  sicli  dabei  inein 
(*lliptisches,  das  schwarze  Kreuz  in  zwei  Hyj)erbeln.  Moigno  \uu\  Soldi  beobachtetea. 
dass  bei  den  positi\en    einaxigen    Krvstallen  sich  die  Axeuebene  parallel  znr  Drufk- 
richtung  stellt  (indem  <las  Auseinandertreten  des  Kreuzes  in  llyperbeln  in  der  Richlung 
des  Druekes  selbst  erl'olgtV  bei  den  negativen  einaxigen  aber  sich  die  Axonebene  senk- 
recht  zur  Dnickrichtung  ordnet.     Kin  ghMches  Residtat  erliiell  Pfa/f  hoi  seinen  Experi- 
menten;  doch  gelang  es  ihm  bei  keinem  Mineral,  diese  Zweiaxigkeil  blcibend  hcrvor- 
zubringen  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  107.  S.  3H.S:  Bd.  <08.  S.  598).     So  gibt  aucli 
h'Inckc  an,  dass  eine  das  normale  Axenbild  z<Mgen<le  Platte  von  (oi)tiscli  positivem) Eis 
schtm  bei  einCachem  Druck  zwischen  den  Fingern  die  Zvveiaxigkeit  in  der  von  P[^f 
angefiihrten  Weise  olI'eid)art :  beim  Narhlassen  <les  Druekes  vereinigen  sich  dielIy|)prbeiD 
wieder  zu  <lern  schwarzen  Kreuz 'i  iN.  .lahrb.  f.  Min.  1879.  i80).  Aus  HUrkiriff's  Unter- 
suchungen  iiher  die  Modilicalion  der  optisehen  Verlmltnisse  der  Krystalle  unterdem 
Einlluss  eines  messbaren  Siusseren   Druekes  (Z.  f.  Krxst.  VII.  S.'iS)  geht  lienor,  dass 
bei   einaxigen  Krystallen   die  Gnissi*   des   durch   den   Dniek  entstehendcn  optisehen 
Axenwinkels  ni(rht  von  Anfang  an  pro])ortional  dem  Dnick  zu-  oder  abninimtf  aodi 
dass  t'iir  die  \ersehiedenen  einaxigen  Mineralien  <lurch  einen  gleicli  hohen  Druti«B 
verschiedener  Axenvvinkel    entstand:    bleibende  Aenderungen    konnte   auch  BUckaS 
nicht  beobachten.     With,  Kleitt  fand,  indem  er  einaxige  Krystalle  ung lei chmUfisig 
einseitig  erwiirmte.  dass  das  dunkle  Kreuz  der  basischen  Plalten  in  eine  H^'peibd 
gespalten  wird,  und  zwar  steht  diti  II\perbelaxe  bei  den  positiven  parallel,  bei  deo 
negativen  senkn*cht  zu  der  Richtung,  in  welcher  die  Wiirnie  zugefiihrt  xvunie  (Z.  f» 
Kr\st.  IX.  :i8). 

Mallard  hat  dtest*  o[)lischen  Anomalieen  eiuaxiger  Krystalle  in  aiialogor  Weise  gc' 
dentet,  wie  es  oben  S.  184  fiir  die  reguliiren  ajigefiihrt  xvurde,  iudem  er  auch  Wc' 
(I<miplexe  vun  Individuen  niedrigerer  (rhombischer ,  monokliiier  oder  trikliner)  Synf 
motrie  annimnit,  ohne  die  Moglichkeil,  dass  hier  Span  nun gserscheiouiigen  vorliegeOy 
zu  erwagen.  liumpf  ist  ihm  auf  diesem  Wege  gefolgt  und  hat  den  tetragonaicn  Apt^ 
phvllil  fur  eine  Samnielform  schr  zahlreichcr  monokliuer  Individuen  ausgegeben;  elu^ 
Auffassung,  gegen  welche  von  Klocke  hochst  beachtenswerthe  Einwendungen  erboboO 


1)  Andere  vorhandene  eigenthttmliche  uaregelmiissige  Spanaungszustftode  ttussern  ilo^ 
darin,  dass  senkrecbt  inr  optisehen  Axe  geschliffeae  Flatten  von  Seeeis  und  yod  Gletschanl^^ 
kdrnern  xwar  Im  coB-vargaat«n  LIcht  das  normale  Interfereozbild  zeigen,  dagegen  im  p>^^ 
alielan  lidrt  MmWfiXKft^'jfmfg^^  nicht  dunkel  werden,  sondern  unr^mVssig ao^ 

versch^ 
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warden,  wclcher  zugleich  zeigtc^  dass  die  nianchmal  vorkoinmendc  bodeutsame  uii- 
zweifelhafte  optische  Einaxigkeit  von  ApopliylHt - Kn^stallon  nicht  auf  die  von 
/fumpf  vorgeschlagene  Weise  idurch  rochlwinkeligo  Krcuzung  gJeichdicker  z^oi- 
axiger  Lamellen^  zu  Stande  gekoinnion  soin  kann  ;X.  Jahrb.  f.  Min.  1880.  II.  \  \), 

Von  grossom  Belang  ist  nocli  die  Waiirnehmung  Dcs-Cloizeaux^Hy  dass  der  Winkel 
der  optischen  Axen  bei  den  an  sich  eiiiaxigcn  Substanzen,  welche  nur  durch  ge- 
legcntliche  Stnictur-Anomalieen  zweiaxif;  ersciioinen,  bei  der  Tempcratiir- 
erhdhung  keine  nierklichen  Veriindeningen  zeigt,  wUhrend  er  bei  wirklich  zwei- 
axigen  Knstallen  dann  iiieist  bedeulenden  Veriinderiingon  iinterworfen  ist.  Der  tetra- 
gonale  Apophyllit  besitzt  z.  B.  trotz  der  bisweilen  \  orkonunenden  Zweiaxigkeit  dann 
beim  Erwiirmen  einen  unveriinderten  Axenwinkel  ^  . 

Klocke  hat  ferner  die  bedeutsaine  Beobachtung  gcmacht,  dass  die  vier  gleidi- 
werthigen  zweiaxigen  Sectoren,  in  welche  im  polarisirten  Lichl  eine  basische  Platte 
▼on  Vesuvian  iind  Apoph>lIit  bisweilen  durch  das  schwarze  Kreiiz  zerHilit  wird,  zwar 
einheitlich  ausloschen,  indesscn  doch  nicht  je  die  Molekularstructur  eines  einheitlichen 
Kr\'stalls  (wofiir  sie  Mallard  hiilt)  besitzeu,  indem  in  ihnen  der  Winkel  der  optischen 
Axen  von  dem  Kreuzbalkcndiirchschnitt  (wo  er  Null  ist)  an  bis  zu  den  Plattenriindern 
St e tig  zuniinrat.  Die  Structur-Anomalie  besteht  dalier  darin,  dass  die  Kichtung 
homologer  Elasticitatsaxen  in  alien  Punkten  eines  Sectors  noch  die  gleiche,  dagegen 
ihre  Gross e  eine  stetige  Function  des  Orles  ist  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1881.  I.  8^4). 
Schon  durch  schwachen  Dnick  kann  eine  bedeutende  Ortsvoninderung  der  dunkeln 
Streifen,  ja  bei  basischen  Flatten  \on  Vesu>ian,  welche  eine  diagonale  Theilung  in  vier 
optisch  zweiaxige  Felder  zeigten ,  e'uio  Unistellung  der  Axenebene  in  den  Feldem  be- 
werkstelligt  werden,    in  welchen  die  Trace  der  Axenebene  deni  Druck  parallel  ist. 

Fur  diejenigen  tetragonalen  und  iiexagonalen  Krystalle,  deren  anoniales  Verhalten 
sich  darauf  beschrSnkt,  dass  sie  in  basischen  Platten  ein  zweiaxiges  Interferenzbild 
zeigen,  dtirfte  die  Annahnie  von  Spannungen  eine  ausreichen<le  Erkliining  liefeni.  Da- 
gegen kooimen  auf  deni  Gebiete  dieser  beidt^n  Systenie  audi  Krxstalle  vor,  welche  sich 
dem  oben  'S.  185)  besprochenen  Boracit  ahnlich  verhalten »  indem  die  bei  gewohn- 
licberBcobaclitungsteni[)eratur  aultallig  hervortrelenden  Zwillingsverwachsungen  zwei- 
axiger  Fartikel  von  niedri^'erer  Synunetrie  bei  hoher  Teniperatur  zum  Verschw  in- 
den  gelangen  und  alsdann  der  Kr>'stall  sich  optisch  so  verhiilt,  wie  seine  Form  es 
Donnaler  Weise  erfordert.  Derartiges  ist  z.  B.  bei  dem  (hexagonalen  Tridymit  beob- 
achtet  worden.  Hier  ist  also  aucii  di(i  optische  Anomalie  nur  an  eine  gewisse  niedrige 
Teniperatur  gebunden. 

§  4  26.  drcnlar-PolariKation.  Der  Quurz  zeigt  die  Polarisation  des  Lichtes 
Id  der  ganz  besonderen  Weise,  welche  von  Fresnel  die  Circular-Polarisation 
genannt  wurde,  und  in  der  eigenthUniliehen  tctarto(tdrisehen  Ausbilduug  seiner 
Erystallformen  bcgrttndet  ist,  welcher  zufol^e  die  Quarzkrystallc  Uberhaupt  als 
rechts  und  als  links  gebildete,  enantiomorphe  Krystalle  zu  unterseheiden  sind. 

Diese  Circular-Polarisation  besteht  darin,  dass  im  Quarz  die  Schwingungs- 
d»ene  des  polarisirten  Lichtes  gedrebt  wird.  und  zwar  ftlr  Strahlen  von  versehie- 
dener  Wellenlange  um  verschieflen  grosse  Winkel.  Sie  gibt  sich  in  den  reehtwin- 
keligauf  die  Hauptaxe  geschliff'euen  Kr\$taliplattcn,  im  convergenten  polarisir- 
ten Licht  besonders  durch  folgende  Krscheinungeu  zu  crkennen. 


V;  Zu  etwas  anderen  Resultatcn  golanf^te  Doelter,  welcher  ubrigens  auf  das  Obenstehondo 
ii  Minem  Bericht  gar  keinen  Bezug  niniint:  in  riner  Apophyllit-PIatte  beohachtete  er  bei  der 
EifcttZQDg  eine  bedeut«nde  Annahenuig  der  Hyporbelanne ;  bei  dcnjenlgen  Vesuvianen.  wclcho 
flaen  sebr  kJeinen  Axenwinkel  haben,  iiehme  der  Axenwinkel  gewOhnlich  mit  steigcnder  Teni- 
pentar  zu,  bei  denjenigcn,  welche  hei  g«'w6hii!irher  Temperatur  einen  gr()Ssen  Axenwinkel  auf- 
wetoen,  nehme  er  im  Gegentheil  ah  ly.  Jahrb.  f.  Min.  1884.  II.  ai8). 


IgSi  VoQ  dea  physikalischen  Eigenscliaften  der  Mineralien. 

1)  Die  kreisrundeii  Farbenriuge  erscheineu  wie  in  jeder  anderea  optisch-ein- 

a^igcn  Lamelle,  allcin  das  schwarze  Kreuz  ist  in  seiaem  centralen  Theile  vOllig 

unsichtbar  und  nur  nach  aussen  bin  mehr  oder  weniger  zu  beracrken. 

Bios  ganz  Jiiinu*  Platton  lasseii  iioch  den  iiiitlloron  Theil  des  Krciizes  erkcn- 
iHMi;  sobald  ihro  Dick(»  0.35  Millimotor  iMTcirlit  hat,  so  felill  dieser  Theil  gaiizlich  in 
deni  Bilde  der  isochroiiiatischen  Ringe. 

2i  Das  VOQ  dem  inncrsten  Riuge  uiuschlossene  kreisrunde  Feld  erscheint  nicht 
inebr  weiss,  sondern  gleichiiu4ssig  gefarbt;  und  zwar  hiingt  die  Art  dor  Farbe 
von  der  Dicke  der  Plalle  ab,  weshalb  sic  in  gleiehdicken  Flatten  dieselbe,  in  un- 
gleichdicken  Flatten  verschieden  ist. 

3  Dreht  man  den  Analysator  do6  Folarisations-Apparats  nach  rechts  oder 
nach  links,  so  vorandert  sich  die  Farbe  des  centralen  Feldes  in  der  aufw^rts 
oder  abwHrts  steigenden  Keihe  der  prismatischen  Farben,  wahrend  sich  die  farbi- 
gen  Ringe  zugleieh  in  vierBogen  theilen,  und  etwas  erweitern  oder  veren- 
gern,  je  nachdem  die  Drehung  nach  der  einen  oder  der  anderen  Richtung  erfolgt. 

4  Die  durch  diese  Drehung  des  Aualysators  bewirkte  Farbenverande- 
rung  des  centralen  Feldes  erfolgt  in  je  zwei  Flatten  von  gleicher  Dieke  geiuiu 
auf  dieselbe  Art,  wenn  beide  Flatten  entweder  von  eineni  rechts,  oder  von  einem 
links  sebildeten  Krvstall  abstaminon.  GehOrt  aber  die  eine  Platte  einem  reciiten. 
die  andere  Platte  eincni  linken  Krvstall  an,  so  muss  die  Drehung  bei  dera  eineD 
oder  bei  dem  anderen  nach  entgegengesetzten  Richtungen  vollzogen  werden. 
urn  dieselbe  Aufeinanderfolge  der  Farben  erscheiuen  zu  hissen. 

5)  Ob  eine  Platte  einem  reclits  oder  einem  links  gebildeten  Krvstall  ange- 
hiirt,  dies  wird  daran  erkannl,  dass  die  wUhrend  der  Drehung  des  Analysators  ein- 
tretende  Erweiterung  der  Farbenringe  bei  jener  durch  die  Drehung  nach  rechts. 
bei  dieser  durch  die  Drehung  nach  links  erfolgt. 

G )  J.egt  man zwei  gleichdicke  aber  e n a n t i o m o r p h e  Flatten  tl b e r  einander, 
so  zeigen  sie  im  Polarisations-Apparat  die  sog.  Airy  schen  Spiraleu. 

Tin  par  alle  Icn  weissen  Liclit  >\  ird  durch  keine  Drehung  des  AnahsatorsDunkel- 
heit  iler  (Jiiarzplalle  hervnrfrehraclit.  Beobachtet  man  iru  homogenfarhigen  Lich(,2.B. 
im  rolhoTi.  indein  man  n)thes  Glas  vor  das  Augc  hiill,  so  trilt  Dunkelheit  ein,  nachde© 
man  den  Analysator  aus  der  KreuzsteUuiig  lieraus  nm  einen  ^ewisson  Winkel  gedrehl 
liat,  weleher  von  der  Dieke  derOuarzplatte  ahhanpj;  ist;  bei  auders  fa  rbigera  Liclit  mus* 
zur  Krzeui:unj2  der  Dnnkellieil  um  andere  Winkel  gedrehl  >\erden. 

I'm  den  Sinn  der  ('ireularpolarisation  zu  hestimmen ,  kann  man  auch  z^isdien 
die  Plalle  urnl  lien  Anahsalor  (mii  VitTlt>lundulationsglinimerblatt  (S.  4  76)  so  einschallen. 
dass  d«'<sen  optische  Axenehene  mil  den  beiden  gekreuzteu  Nicolhauptschnitten  45 
bildet :  alsdann  erscheint  im  InhTferenzbild  eine  Spirale,  vvclehe  vom  Centrum  aiw 
j:elU ,  und  nach  recliis  Oder  naeli  links  i^ewunden  isl :  der  Sinn  der  Drehung  enl^ 
sprichl  <leni  Sinne  der  ('ireidarp(darisalii)n. 

Wei^en  i\vr  Frkliinm^  aller  dieser  Krscheinungen  niiissen  >vir  .luf  die  Lehrhiidie^ 
tier  Physik  iiherliaupt.  oder  der  ()])lik  insbesondere  vervveisen.  V.  v,  Lang  hat  ge^ 
zeij<;l .  das>  der  Ouarz  aueh  in  (Km*  Rielitun?  der  Hauptaxe  Doppelbrechung  zeigl,  xani 
eigenllich  jjiar  keinen  ordenllichen  Slrahl  besitzt.  Naeh  Des-Clvizeaux  zo'iiJ^i  unler  del* 
Mineralien  der  Zinnober  gleichralls  die  Hrschoinungen  <Ier  Circular-Polarisation  (anJ 
zwar  mil  elxva  15mal  so  grossem  l)rehungs\ermo{;en  als  derQuarz),  wie  sie  denn  ladi 
bei  dem  chlorsauren  Natrium  und  hoi  manelien  Fliissigkeiten  vorkomml.  Eine  Ueber- 
Hicht  der  circular -polarisirenden  Kr\ sialic  gab  limnmehberg  in  den  Ber.  d.  d.  chem. 
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Ges.  1869.  31 ;  andere  sind  in  Groth's  Physikalischer  Krystallographie  eingehend  be- 
schrieben.  Ob,  wie  es  schien,  sich  die  Circular- Polarisation  stets  und  lediglich  bei 
enantiomorph-hemiSdrischen  oder  tetartoedrisciicn  isotropen  und  optisch-ein- 
axigen  Substanzen  findct,  dies  ist  wicdcr  zweifelhaft  geworden,  se'iidenx  Baumkauer 
nachwies,  djiss  das  salpetersaure  Baryum  zwar  tctar!oi5drisch-regular  krystallisirt,  aber 
dennoch  die  Polarisalionsebene  desLichtes  nicht  drelit,  sowie  dass  die  Aetzcindriicko 
auf  den  circular-polarisirenden  hexagonalen  Krystallen  des  untorschwefelsauren  Cal- 
ciums und  Strontiums  gegcn  die  Existenz  dor  trapezogdrischen  Tetartoedrie  sprochen  (Z. 
f.  Kryst.  I.  1877.  5<).  Auch  L.  WulffhaX  constatirt,  dass  die  enantiomorph  regiilaren 
Nitrate  von  Blei,  Barvuni,  Strontium  wedor  als  Krystalle  noch  in  Losungen  di«»  Polari- 
sationsebene  des  Lichles  drehen  (ebendas.  IV.  1880.  \i\). 

Inlcressante  Beobachtungen  iibor  die  Erzougung  der  Circular-Polarisation  in  zwei- 
axigem  Glimmer  theilte  Retisch  mit,  in  Monatsb.  d.  Berl.  Akad.  1869.  530.  Schichtot 
man  eine  griissere  Anzahl  (12 — 36)  Blaltchen  zweiaxi^en  Glimmers  von  moglichst  glei- 
cher,  sehr  geringer  Dicke  derart  aufoinander,  dass  die  (zur  FlUche  der  BlJittcheii  etwa 
senkrecht  stehende)  optische  Axenebene  jedes  neu  hinzugefiigten  Bluttchens  gegen  die 
des  danmter  liegenden  um  120"  im  Sinne  des  Uhrzeigers  (nach  rechts)  gedreht  ist,  so 
dreht  diese  Glimmercombination  die  Polarisationsebene  eines  senkrecht  hindurcligehen- 
den  Strahls  ebenfalls  nach  rechts :  sie  verhalt  sich  im  Polarisationsapparat  uhnlich  wie 
eine  senkrecht  zur  Axe  geschnittene  Platte  rechtsdrehenden  Qiiarzos.  Wurde  im  ent- 
gegengesetzten  Sinne  aufgeschichtet ,  so  ist  die  Combination  linksdrehend.  —  Sohncke 
sieht  die  Ursache  fiir  das  optische  Drehungsvermogen  von  KrAstallen  und  das  Auftreten 
derselbcn  in  enantiomoq)hen  Formen  in  einer  inneren  Stniclur  derselben,  welche  einer 
solchen  Glimmercombination  analog  ist  'Entwickel.  einer  Theorie  d.  Krystallstnictur 
1879.  §41). 

§127.    Pleochroismns.    Man  versteht  daruuter  die  Kigenschaft  peilucider 

Krystalle,    im   durcfafalienden  Licht   nach  verschiedeneD  Riehiungen  eine  ver- 

schiedene  Farbe    oder  eine  abweiehende  IntensitUt  derselben  Farbe  zu 

xeigen.    Die  Farh,e  eines  solchen  Krystalls  kommt  davon  her,  dass  von  dem  auf- 

talleoden  weissen  Licht  nur  die  Strahlen,  welche  eben  seine  Farbe  bilden,  durch- 

gelassen ,  die  anderen  absorbirt  oder  verschluckt  werden  >).    Da  in  den  regulSiren 

Krystallen  (sowie  in  den  amorphen  KOrpern)  diese  Absorption  nach  alien  Uichtungen 

hingleich  ist,  so  kdnnen  dieselben  auch  kein en  Pleochroismns  aufweisen.    In 

f    den  doppeltbreefaenden  Krystallen  ist  aber  diese  Absorption  gewisser  Lichtstrahlen 

'    oadi  den  Hauptrichtungen  ungleich,  und  fttr  sie  ist  daher  die  Erscheinung  des 

I    Pleochroisnms  nothwendig,  welche  sich  in  den  optisch-eiuaxigen  als  Dichrois- 

tnos,  in  den  optisch-zweiaxigen  als  Trichroismus  aussert.    Diese  Absorption  steht 

imengsten  Zusammenhang  mit  der  Doppelbrechung.  Wie  die  beiden  einen  doppelt- 

hreclienden  einaxigen  Krystcill  durchlaufenden  Strahlen  einen  abweichenden  Bre- 

cfaaogsindex  besitKen,  so  erleiden  sie  auch  eine  verschiedene  Absorption,  und  wie 

ferner  der  Brechungsindex  fttr  den  ordinaren  Strahl  constant  ist,  der  fttr  den  extra- 

wdinftren  aber  mit  der  Richtung  zur  llauptaxe  wechselt ,  so  ist  auch  der  Absorp- 

'wnseoefficient  fttr  den  ersteren  constant,  wHhrend  er  fttr  den  letzteren  mit  der 

'khtang  variirt.    In  der  Richtung,  in  welcher  keine  Doppelbrechung  erfolgt,  tritt 


1}  Das  Sonnenlicht,  welches  durch  eine  Platte  z.  B.  von  Granat  gegangen  ist,  liefert  bei  der 

.  Mniucbang  mit  dem  Prisma  ein  Spectrum,  welches  zahlreiche  Unterhrechun^en  in  der  Form 

F.  tekler  Binder  zeigt ,  zum  Beweis,  dass  eine  Anzahi  verschiedener  Lichtartcn  boim  Durchgang 

-  Ainhdie  Platte  vOllig  absorbirt  worden  ist,  wahrond  die  iihrigbleibenden  nach  dem  Austreten 

<he  Mischfarbe  erzeugen. 
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daher  auch  keiue  Absorptionsvorsrhiedcnlieit  zweier  Strahlen  auf.  Manehe  Krystalle, 

z.  B.  Tunnaline,   Berylle ,  C4ordierit,  weisen  die  naoh  verschiedenea  Hichtungen 

stattiindendeu  Farheiidiffereazen  schon  dein  freien  Auge  im  gewOhnlichen  Tages- 

licht  auf. 

Iffiidinf/rr  hat  oino  so)ir  \\ir'hli^'<*  Abliaiulhin^  iiber  diescQ  Gegenstand  bekaniit 
^'cmachl  Ami.  d.  IMi\s.  ii.  Oh.,  Bd.  0.").  \Hi'\.  I  ;  \>'l.  fenior  Sitzungsber.  d.  WiVii. 
AkiuL  18oi.  XHI.  3  u.  306  ,  audi  zur  UiilcrsiK'lunig  ein  hosoiideros  Inslniraent ,  d» 
Dich  roskn  |),  aiigegclicn :  dassolhe  l)es(eht  iiii  \Vi>soiitlioh<Mi  aus  einem  laiigUtrheo 
Kalkspalh-Hhoinhoedor,  slcckend  in  oiiuT  Uiilse,  welche  an  doin  Oculareiide  fine  ver- 
^nisseriidc  Linst>,  an  (Umii  Ohjcctivendc  oiiir  Metailplatto  niit  kleinrr  quadrat ischer 
OofTiiun^  bosil/t .  dio  beiiii  DurcliblickiMi  doppelt  orscheiiil.  Mittels  desselben  kanii 
mail  die  nach  xoi'siiiiodcniMi  Kiclitiin^cii  aiistreteiidtMi  Farbeii  iii  die  bcidcu  Strahlen  0 
und  /:  iK'bcn-  und  anseinan(h'r  loi^iMi. 

Die  Richluiigen,  nach  weh'iion  die  >erschiedenen  grossten  Farbeugegensiitze 

siohlbar  wei'deu  (die  Axeu  der  Absorption,   wie  man   sie  mit  Laspet/res  nennen 

kttnntei,   sind   in   den   dicbroilisrhen  Krystalien   parallel    und   rechtwinkelig  der 

llauptaxe;    unter   den  trirbroitisrhen  Krystalien   entspriehl  in  deni  rhombischen 

System  die  versehieiiene  Absorption  den  drei  Elastieitatsaxen,  welebe  bekanntlielt 

bier  mil  don  drei  krystallographischen  A\en  zusammenfallen ,  weshalb  denn  hier 

reehtNvinkelig  auf  den  drei  llaupts<'hnitt<Mi  die  Farbenverschiedenbeil  erscheinl'". 

Durchblickt  man  mil  xori^ciialttMHMn  I)i<'i)n)skop  tMUon  opt  isch-e  i  naxigru 
Kryslall  in  drr  Richtiinf,'  drr  opIiscluMi  A\^^  also  siMikrocht  auf  dio  Basis,  so  wird  nwn 
ZNM'i  j;hM(  li.m'fiirbti'  (Jiiadratbildcr  walnMn'hmcn ,  da  in  dirs<»r  Direction  keine  Doppel- 
brcchun^  statttindct  und  die  IhmcIcmi  Bildcr  von  ^dcich  un<l  z>var  in  der  Ebene  sonkm*lil 
zur  Hauptaxc  schwinj^cndcn  w^trahlcn  [0]  InMriilnrn.  Man  nennl  diesen  Farbenton 
Farbc  dtM*  Basis.  Hcchlwinkclij^  auf  cine  siMikrcchtc  Flachc  des  Krxstalls  aber  zi^lfi^ 
das  Dichroskop  den  I'arbenlon  in  zwei  senkreclit  auf  einander  polarisirle  Strahlen  ver- 
s<hicdeinM*  Farbuni^  ndv.r  [ntcnsitiit.  ^on  welchen  der  tlas  cine  Ouadfatbild  erzcuf.'endi' 
NNieder  (b'r  Farbe  »ler  Basis  entspricht.  als(»  parallel  derselben  schwingt,  der  andere 
aber.  paraliei  deni  Ilauptschnitt  schw  inirend  (A'J,  in  deni  zweiton  Bilde  die  sog.  Farbe 
der  Axe  zur  Anschauunf^'  brin^t.  x\nr  wenn  (*ine  Dia^onalo  des  KalL^patliprismas  mit 
der  optischen  Kr\stalla\e  einen  Winkel  \on  45'^bildet,  erscrbeinen  die  beiden  BiWer 
{ileicligelarbt.  -  Alit  der  Neijiunfi  der  Schwiniiuni^srichlunj;  ^c^jen  die  llauptaxe  gehl 
die  Farbi*  des  ausserordentlichen  Strahles  allmahlich  in  die  Farbe  des  ordentlichen 
iibor.  ^ —  I'm  den  Dichroismus  einaxif^er  Krystalle  zu  priifen,  j;eniijjt  denuiJich  cinf 
parallel  der  llauptaxe  geschnittem*  Platte. 

Peiniin  zeif^t  z.  B.  parallel  der  llauptaxe  cine  schon  {^riine  Basis-  Farbe,  senk- 
recht  dazu  crscheini  er  dem  uid)e\\airneten  Auj;e  braunroth;  tlas  Dichroskop  zcrlejSt 
diesen  letzteren  Farbcnton  in  die  Basisfarbe  (min  und  die  Axenfarbe  Roth.  DerGe- 
{^♦'nsatz  der  beiden  Farben  ist  dann  am  stjirkslen.  \\enn  die  Penninbauplaxe  entweder 
der  lan{;eu  otler  kurzen  Kalkspatbdiaj^onale  parallel  geht.  Bei  beiden  Stelhiiigen  sind 
die  Farben  der  Bilder  gegenseitig  vertauscht.  —  An<lere  ausgezeicbnet  dichruitisdi^ 
Kr^'stalle  siud  Apatit,  Turmalin,  Zirkon,  Until,  Sa[>phir  in  ^^-'^vissen  Varietiiten. 

Bei  deni  hexagonalen  Tunnalin  wird  der  ordentliche,   senkreclit  zur  Hauptax*' 

4)  Auch  in  den  monnklinoii  und  triklincn  krystnllen  steiiun  die  Ahsorptionsaxeu  wobl,  «i^ 
gleichfalls  die  ElasticitfiUaxen,  rechtw  inkuli^'  aufciiiander:  aber  wuhrend  man  frtiher  aa^^ 
nahm  oder  voraussetzte,  dass  sie  audi  hier  init  den  letzteren  z  usa  ni  men  fa  lien,  hat  Laspeyrr-^ 
ei  dem  monoklincn  Manganepidot  nnch^ewiesen,  dass  von  den  drei  reehtwinkeli^en  Absorptions"' 
pur  eine  mit  dcrjeni^en  Klasticitutsaxe  coinc-idirt.  welche  ilu'erseits  krystallogmpbiscb^ 
trieaxe  ist.  wogcgou  die  beiden  an<leren  in  der  .Syimnelrie-EI)ene  ^ele^'enen  ANorplioMK' 
cht  mit  den  in  dei'selbcn  bpfindlichen  Klaslicitiilsaxen  zusaninienfallen  ,  sondern  damitf 
Inkelvon  ca.  SO'' bilden  Z.  f.  Kr\st.  tV.  18S0.  454  . 
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schwingende  Strahl  niit  schwarzer,  der  ausserordentliche,  parallel  deraelben  schwingende 
mit  lichlgraulichbUuur  Farbe  durchi^elassen.  Da  bci  dicsecu  ncgaliv  duppellbrecliendeii 
Mineral  a^c  und  c  senkrecbl  auf  c  isl  (vgl.  S.  I  60),  so  kaim  man  dies  Yerlialtcn  auch 
durch  die  Angabe  ausdriickcn:  a  Hclitgraiilirhhla\i,  c  schwarz.  Die  grSssere  SlUrke 
der  Absorption  wird  auf  die  iiblichc  Weise  zuiii  Aii^druck  gcbrachi :  es  ist  also  bei  dem 
Tumialin  in  dieser  Hiiisidii  (»£  und  c>a. 

Im  Allgeinoinen  beslehl  die  BabinH'sKhe  Kegel  nodi  iinmer  zu  Keohl ,  daHs  dem 
Stndil  mit  slfirterer  Geschwindigkeit  [dem  scliwaciier  gebrochenen  eiue  geringere 
Absorption  zukonimt,  als  dem  lang.tamoren  (stiirker  gebroclienen] . 

Bei  den  Irichroitisclien  rliombiselu'n  Kryslallen  erfolgt  die  Farbenverschieden- 
heit  naci)  den  dm  Elastidtiitsaxcn  oder  nadi  den  beiden  Bisedrlren 
und  der  oplischen  Normale.  Man  muss  dalior  hier  drei  Axeufar- 
ben  unterscheiden,  von  denen  je  zweinndzweizii8ammcnBemi«dit 
die  drei  FlUchenfarben  liefem.  Scbneidet  man  aus  cinem  rhom- 
bischen  Kryslall  ein  rechtwiakcliges  Parallelepiped,  in  weleliem 
a^b^t  (lie  drei  Blaslidtatsa\cn ,  A,  B,  C  die  darauf  scnkrechten 
Pinakoiddilchen  darstellen,  so  ist,  wie  die  Zerlegung  int  Didiroskop 
darthut,  die  Farbe  der  FlUche  A  gemistrhl  aus  den  beiden  Axenfarben 
b  und  c,  die  Fiadienfarbe  B  gemisdit  aus  a  und  t,  die  Flridienfarbe 
C  gemisehl  aus  a  und  b.  So  ist  z.  B.  hei  dem  Cordierit  A  blau,  B  blasshlau,  C  gelb- 
lichblau,  und  a  ge1blidi|(rau,  b  htiiulldigrau,  c  dunkelblau.  Die  Axenfarbc  «  erscheint 
auf  den  Fiiirhen  B  und  f,  b  auf  A  und  C,  c  auf  A  und  B.  Mit  RucksichI  auf  die  StSrke 
der  Absorplion  ist  daher  bci  dem  (>>rdlerit  c>l)>o,  oder  bczogen  aiif  die  bier  mit 
den  ElasliciliitNaxea  zu!»uimonfallenden  kr}  slaltoctrapbisrhen  Axeu:  Mukrodiagonale 
b)>  Brachydiagonale  a'^  Vcrtiealaxe  t.  — -  Die  drei  Flilehenfarben  des  Diasjxirs  sind 
pflaumenblau,  violhlau,  spargel^'riin. 

Da  der  Krystail  in  jeder  Hiehlung,  welche  nieht  mit  oinom  der  drei  Haupt- 

sdinitte   zusammenliillt ,    eine    zwischen    dcrjenigcn  der  drei  Axenfarben  liegende 

Absorption  bcsilzl ,  so  existiren  also  in  ilim  eigenlluh  alle  auf  diese  Wdse  moglidien 

Farbentinten ,  und  es  sind  daher  die  Ausdriieke  Didiroismus  und  Trii^liroismiis  strong- 

genommen  nieht  ganz  riditig. 

BeiObjecten,  welcbe  in  dUangescbliiTeDCQ  BlliUchen  unter  dem  Hikroskop 

BBtenucht  werdcn.  pflegt  man,  wie  zuersl  Tsvhermak  vorschlug  (Sitzungsber.  d. 

Wen.  Akad.,  Bd.  59,  Hai  1869),  den  Pleoehroistnus  dadureh  zu  bcobaohten,  dass 

,    Wn  nur  den  uotei^n  Nicol  cinfllgl  und  diesen  dreht.  Die  Farbendifferenzen,  welehe 

I    UQ im Dichroskop  nebeneinander  erhillt,  treten  alsdann  bei  dcrDrchung  nacb- 

y    tiaander  bervor.    Dasseibe  wird  auch  durch  Horizontaldrehung  des  PrUparats 

)>n  fettsteheodem  unteren  Niool  erreicht. 

Bei  Augaben  liber  den  Pleochroismus  sollle  imnierdie  Dickeder  untersuchten 
Platte  hervorgehoben  werden,  da  diese  auf  den  Grad  des  Pleochroismus,  sowie  auf 
'.   ^Art  der  Farbe  von  Einfluss  ist. 

Hinarmont  gelanges,  Kryslalle  einer  an  sidi  farhlosen  Kubstanz  kiinsllick  mtt 
PlcocUroismus  auszustattru ,  indcni  cr  dlesclben  aus  cincr  gefiirblen  Liisung  gefurbl 
tmsiehen  liess  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  9),  S.  i9i;. 

Getegentlich  seiner  Unlersuchungcn  fiber  den  Manganepidot  hat  Laspeyrrs  Nohr 

■Miihrlich  auseinandei^eselzl ,  wie  zur  miiglichst  seharfen  t'.liarakterisining  der  Ab- 

Ktptiou  das  SpectrosLop  benutzl  wird  (Z.  f.  Knsl.  IV.  («80.  ii7).  Vgl.  audi  Vierurdl. 

Aowendung  d.  Speclralapp.  z.  Pholum.  d.  .Absoqilionsspedren,  Tubingen  1873. 

S  ISS.  Farbenwandlnng,  ANterismas,  Llchtflgaren  und  Irislren.    Einige 

■TltaUisisehe  Hineralien  zeigcu  nuch  ^ewissen  Kiehtungen  sehr  lebhafte ,  bunt- 
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farbige  oder  schillornde  Lichtrcflexe,  welchc  in  den  angrenzendcn  Riehtungeo 
schwacher  werden,  nnd  weilerhin  giinzlich  verschwinden;  man  hat  diese  Er- 
seheinung  mil  dcm  Nanien  Farbenwandlung  belegt.  wahrend  sie  vielleichl 
richtiger  Farbeus chiller  genannt  werden  kOnnte.  Sie  kouimt  z.  B.  auf 
den  brachydiagonalen  SpaltungsilUchen  buntfarbig  am.  Labradorit  und  fast  kupfer- 
roth  am  Ilyperslhen  vor.  Gewissc  Varietaten  des  Adulars  und  des  Chrysobenils 
lassen  gleichfalls  nach  bestimmten  Richtungen  einen  blliulichen  Lichtsehein  wahr- 
nehmen. 

Nacli  lireivster  sidllto  die  Farbon>vuii(ilung  des  Labradorits  darin  bf.»^riindt»l  sein, 
dass  das  Minoral  oiiio  3l«Mif;«*  sdir  diiiinor  \  iorcckiger  l*oi*en  enthalt,  weldio  ihm  wie 
klcino  LainoUen  in  paralloler  Stelhiiij,'  uiiij^^oschaUot  siiui;  wogogoii  jBo/KWor//"  die  L'r- 
sacht*  dcr  Hrschciniinj;  in  oiniT  Intorpoiiining  von  Kii'sclsaiin?  \onmithete.     Votfphang 
hat  jodoch  f{«»zi'i{;t ,  dass  dor  b  1  a  \i  t?  Lichtsehein  di»r  Substanz  des  Labradorits  eigen- 
tliiindich  an^ohort  und  Nvalirsdieinlich  als  ein  Polarisationsphanonieii  zn   erklaren  j.<t, 
wiihrond  die  ^^el ben  und   rot  hen   Reflexe  dureli  zaldrciche  iiiterponirte  schwarze 
Mikrolithen  und  gelbliehroihe  Laniellen  -von  Dialla^),  die  griinen  und  violetleii 
Rellexe  aber  dureh  eine  Vcreinigun^  der  letzteren  nut  dem  Idauen  Lirhtschoin  her^ 
\or^ebraelit  werden  {Arrhircs  MecrlandaiseSj  tome  IIL    I8()8\    Schrauf  hat  sich  auch 
ein^'elitMid  niit   deni  Labradorit  besehiifti^'t  [Sitzunf^sber.  Wien.  Akad. ,  Bd.  60.  Dechr. 
1869  ,  doeh  seheint  es,  dass  seine  Kr^ebnisse,  nanientlioh  die  Bestinnmingen  dereio- 
jiew  aehsi'nen  frennh'n  K<irper,   nieht  das  Iliehti^e  treilen.     Th.  Svfnrrer  that  dar»  dass 
die  Hrsctieinun^  am  Ii\])erslhen  (hirch  zatdreielie  braune  bis  scliwarze  Lamellen  einf-^ 
freindartifj^en  Minerals  bedin^t  ist ,  v\elche  dein  ll\perslhen  parallel  seinen  Spallungj!- 
llachiMi   interponirt   sind   und  a  on  Vof/rlsanij  als  Diallaj:  f^edeutcl   werden.     Kosmann, 
>veleher  eine  rnt<'rsurhunf;  liber  das  Sehillern  des  Il>perstheiis  \eranstaltete,  schloss 
sich  zuerst  dieser  Deutun^an  und  nalun  an,  dass  die  vun  schvvarzen  Magneteisen-K6m- 
eiien  bejileiteten  Laniellen  nach  einer  Fliiche  des  Hrachv prismas  oor3  orientirt  sind  V 
Jahrb.   f.  .Mineral.,    I8(;i).  :\M.     Spiiler  lebend.  t87l.  .'iOT)  jilaubte  er  jedoch  dift* 
tarellVirniijien  Krxsliillchen  fiir  Brookit  ansehiMi  zu  iniissen,  was  wej^en  des  Mangels  an 
Titansliure  in  daran  sehr  reiclu'u  IlNpersthenen  nicht  sehr  wahrscheinlich  ist. 

Mil  dieser  Farbenwandlun;;  sehr  nahe  >erwandt  ist  das  Sehillern  des  sogcnant** 
ten  Sonnensteins,  welches  nach  Sr/itrnT  durch  eine  Uhnliehe  Inlerponinmg  vielersehr 
diinner  lichtj:elber.  oran(it»larbiKer,  blutrother  und  schwarzor  Kisenglanzschiippcben 
(nach  KenmjoH  durch  Gothitschuppen.    \erursacht  wird;    wie    demi   iiberhaupl  einfl 
solclie  Interponirimg  mehrl'ach  xurkonunt  und  derartifie  Lichtphanomene  zur  Folge  bal 
lAnn.  tl.  l»hvs.  u.  Ch. ,  Bd.  64.    l8io.  1531.     I'eber  das  Sehillern  der  Krvstallflachcn 
liberhaupt  vergl.  Ilaidintfrr  ebendas.  fJd.  70.   1817.  57  i  und  Bd.  7  4,  S.  32  L  Eine  sphr 
j:ute  Abhandlunt^  iiber  das  Sehillern  p'wiss<T  Krystalle  j^ab  /f.  Hnisrh  ebendas..  Bd.  H6- 
1862.  392.    Er  erkliirt  die  Erscheinunf;  aus  sehr  I'einen,  die  ganzc  Masse  des  Krystalls* 
durchsctzentien  Spaltunj:s-  ndi'r  AbsondtTiuigs-KIiil'ten ,    welche  ge};en  die  iiusserC 
Fliiche  izeueij^l  sind,  und  beweist  <lie  Uiehtij:keit  dieser  Ansicht  durch  Experiment  unti 
lle(rhnun^':    vgl.  audi  seine  weiteren  Miltheilunt^en  ebendas.  Bd.  118  u.  Bd.  120. 

Was  das  bunte  Farbenspiel  des  edlen  Opals  belrilft,  so  hat  Brewster  ange— 
geben,  dass  in  seiner  Masse  eine  Mengc  mikroskopischer  Poren  lagenweise  nadt 
drei  verschiedenen  Hichtungen  vertheilt,  und  dass  die  Verschiedenheit  der  Farben 
Ton  der  verschiedenen  Gri(sse  dieser  Poren  abhUngig  ist.  Behrens  konnte  indessen 
▼on  diesen  lagenweise  vertheilten  Poren  niehts  wahrnehmen,  und  sucht  dieUr- 
saidiede8  Farbenspiels  in  eingebetteten,  sehr  dUnnen  und  oft  gekrUmmten  refleo- 
jd-Lamellen  von  etwas  anderer  Brechbarkeit  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
kDeebr.  1871). 
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Dagegen  war  Fuchs  der  Ansicht,  das.s  das  Farbenspiel  dcs  edlen  Opals  von  feinen 
QuarztheiLen  herriihren  mogo ,  weichc  der  Opalmasse  in  eincr  bcstiiuniton  Lage  inter- 
ponirt  sind;  eine  Ansicht,  welche  aber  durch  das  Mikroskop  nichl  besf'atigt  >vird. — 
Tschermak  leilel  die  Ersclieiniing  neucrdings  wieder  von  der  Gegenwart  feinerSpriinge 
und  Risse  her. 

An  die  FarbenwaDdlung  sehliesst  sich  ferner  auch,  wegen  seiner  AbhUngigkeit 

on  der  Kryslallform  oder  Textur,  der  Aster  ism  us  an.    So  nennt  man  nUmlich 

ien  eigenthttmlichen,  nach  bestimmten  Richtungen  orientirten  Licbtschein,  welchen 

iewisse  Mineralien  im  reflectirten  oder  transmittirten  Licht  erkennen  lassen,  und 

lamentlieb  manche  Sapphirkrystalle  (die  sogenannten  Sternsapphire)  in  der  Form 

ines  sechsstrahligen  Sternes  zeigen.  VolgerhsLi  ausgefubrt,  dass  in  diesem  Falle  die 

^rscheinung  in  einer  vielfach  wiederholten,  lamellaren  Zwillingsbildung  begrUndet 

ei,  wahrend  nach  r^c/ierwaA*  der  Effect  hOchstwahrscheinlieh  von  ungemein  feinen 

(^hrenfbrmigen  HohlrSLumen  herrtthrt,  welche  parallel  den  Seiten  des  secbsseitigen 

Msmas  auftreten.    Auch  gebOrt  hierher  der  schielende  Lichtstreifen ,  welchen  die 

dnfaserigen  Varietaten  des  Chrysotils,  Faserkalks,  Fasergypses  u.  a.  Mineralien 

[uer  liber  die'Fasern,  und  der  kreisfdrmige  Lichtschein,  welchen  sie  zeigen,  wenn 

ie  halbkugelig  geschliffen  werden. 

Dieselbcn  Erscheinungen  wioderholen  sich  in  dor  untcr  dem  Namen  Kalzen- 
auge  bekannten,  von  parallclen  Amiantfasem  diirchwachsenen  (odor  vielleicht  auch 
bisweilen  bios  feinfaserigen)  VarietUt  des  Quarzcs.  In  alloQ  diesen  Fallen  sind  sie  in 
der  (aserigen  Textur  der  betrefrenden  Mineralien  bcgriiudct.  Hire  Theorie  ist  nahe 
dieselbe,  wie  die  der  sogenannten  Hofe  oder  Halos.  Die  sehr  gule  Abhandlung  von 
Fo/^«' uber  den  Asterismus  steht  in  den  Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad. ,  Bd.  4  9.  4  856. 
403.    Vgl.  auch  die  friihere  von  Babinet  in  Comptes  rendus,  4  837.  762. 

G.  Rose  faud  den  sehr  ausgezeichneten  sechsstrahligen  Aslerismus  eines  zwei- 
axigen  Glimmers  von  South-Burgess  in  Canada,  welcher  beim  Betrachten  einer  Kerzen- 
flamme  durch  das  Glimmerblatt  hervortritt,  veranlasst  durch  die  Inierponirung  zahl- 
k)ser  kleiner,  breitsaulenformiger  Kr>'stallc,  deren  Axon  sich  nieist  unter  60"schneiden, 
und  welche  nach  Des-Cloizeaux  ebenfalls  Glimmer  sind,  womit  sich  Rose  spaler  ein- 
verstanden  erklUrte,  wahrend  or  friiher  geneigl  war,  sie  fiir  Disthen  zu  halten.  Auch 
erkannte  er  auf  geSitzten  Fiachen  des  Braunauer  Mcteoreisens  eincn  tctragonalen  Aste- 
f  Tismiis,  welcher  an  einem  Hausenblasen -Abdmck  sichtbar  wurde,  und  in  der  Ein- 
sdialtung  vieler  kleiner  saulenformiger  Krystalie  begriindet  isl,  welche  den  Hexaedei^ 
bnten  parallel  liegen.  Er  sehliesst  aus  seinen  Beobachtungen,  dass  der  Asterismus 
wahrscheinlich  in  alien  Fallen  durch  regelmassige  Interponinmg  kleiner  Krystalie  be- 
dinglwerde  (Monatsber.  der  Berliner  Ak.  derWiss.,  4  862.  614  und  4  869.  344),  F.  v. 
Kobell  bemerkte  dagegen,  dass  G,  Roses  Erkl'arung  nicht  allgemein  zuliissig  sei  (Sitzgsber. 
Hunch.  Akad.  4  863.  65).  Nach  Vogelsang  zeigen  Diinnschlifle  des  Labradorits,  welche 
<ler  Flache  ooPoo  parallel  sind ,  wenn  man  eine  Kerzenflamme  durch  sie  betrachtet, 
^nen  vielstrahligen  Stem ,  in  wolchem  bosonders  zwei  Strahlen  sehr  hell  sind ;  auch 
^erUSrt  diesen  Asterismus  durch  dieWirk-ung  der  sehr  zahlreich  interponirten  Mikro- 
•  lilhen  von  Diallag. 

'     Halt  man  eine  kdnstlich  geatzte  KrAstallflHche  (§.  ^02),  welche  mit  kleinen 

.  ciMofllchigen  Eindrttcken  bedeckt  ist ,  nahe  vor  das  Auge ,  und  betrachtet  darauf 

^Bild  einer  etwas  entfernter  befindlichcn  Flamme,  so  gewahrt  man  sich  kreuzende 

f  Urtstreifen,  oder  mehrstrahlige  Sterne.  Diese  eigenthtlmlichen  orientirten  Reflexe 

ViBrden  die  J^rdu^^^'schen  Lichtfiguren  genannt.    Jede  Wandung  des  Aetzein- 

fackft  enengt  einen  Reflex,  und  da  die  Eindrtlcke  unter  einander  parallel  ^\tvd,  ^^ 

KunMa»-<iiMI,  ]Ciii«nlogie.    12.  Aafl.  \^ 
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erscheint  die  Lichtfigur  mit  so  viel  Aesten,  als  Fldchen  an  den  Yertiefungen  vor- 
handen  sind.  Da  letztere  ferner  in  ihrer  Symmetrie  mit  derjenigen  der  ge^tzten 
Flache  tlbereinstimmen,  so  entspricht  auch  die  Gestalt  der  Lichtfigur  selbst  dieser 
Symmetrie.  Krumme  Lichtbdgen  ersclieinen;  wenn  bei  den  Aetzeindrttcken  stumpf 
zu  einander  geneigtc  FlUchen  zu  einer  Krtlmmung  verschwimmen. 

Anstatt  an  den  geiitzten  Knstnllflachen  selbst,  knnn  man  die  Lichtfiguren  gleich- 
falls  an  davon  angefertigten  Hauseiiblase -^Vbdriickeu  >vahniehmen,  welche  vermog^ 
ihrer  Diirchsichtigkeit  aiich  die  Betrarchtung  derselben  im  durchfaUenden  Lichl  gestat- 
ten.  —  Wie  Bretvster  zuerst  beobaohlete ,  ergeben  in  Uhnlicher  Weise  auch  feindrusig 
ausgcbildete  n a t ii r li c h e  Krystallflachen  verschiedcngestaltete ,  abcr  gesetzm3s8ig 
orientirle  Lichtrellexe.  —  Ueber  die  LiclitHguren  vgl.  Bretvster,  Edinburgli  Transactions 
Bd.  4  4.  4  837  mid  Philos.  Magaz.  4  853;  v,  Kobell,  Sitzgsber.  d.  bayer.  Akad.  1863.  60: 
llaushofcr,  Aslerisnms  u.  Lichtfig.  des  Calcits,  Miinchen  4  865. 

Aus  dem  Vorstehenden  geht  hervor,  dass  es  sich  bei  den  Ph^nomenen  des 
Farbenschillers,  des  Asterismus,  der  Lichtfiguren  um  Lichtreflexe  an  kleineo 
Fl^chen  handelt,  welche  einerseits  inuerlich  an  eingelagerten  festen  fremden 
E5rpern  oder  Hohlriiumen  oder  an  den  das  Mineral  zusammensetzenden  Fasera 
auftreten,  anderseits  abcr  in  Folge  einer  eigenthUmlichen  Beschaflfenheit  der 
Oberflache  dort  vorhandon  sind. 

Die  von  Stokes  als  Fluoresccnz  bezeichnetc  Farbenerscheinung  komml  im 
Mineralreich  nur  seltcn  yor,  obgleich  sie  zuerst  und  besonders  auffallend  am  Floss- 
spath  (Fluorit)  beobachtet  wurde.  Sie  beruht  auf  einer  eigenthttmlichen  WirkoDfi 
des  von  den  Kdrpern  absorbirlen  Lichtes,  und  gibt  sich  sehr  schdn  an  den  Fluorit- 
krystallen  von  Weardale  und  Alston  Moor  zu  erkennen,  welche  im  transmittirteo 
Licht  lebhaft  grUn,  im  reflectirten  prUchtig  blau  erscheinen. 

Daslrisiren  endlich  ist  eine  Erscheinung,  welche  lediglich  durch  das  Da- 
sein  feinster  KlUfte  und  Risse  bedingt  wird.  Uings  welcher  sicli  sehr  zarte  Blflttcbeo 
abgelOst  haben,  die  das  Licht  zur  Interferenz  bringen,  und  daher,  wie  dtLnneU- 
mellen  tlberhaupt,  halbkrcisfdrmig  oder  bogenfiirmig  verlaufende,  concentrist^ 
regenbogen^ibnliche  Farbenzonen  erzeugen.  Sie  entstehcn  besonders  leicht  in  gB^ 
spaltbaren  krysUillinischcn  Mineralien  parallel  den  Spaltungsflflchen,  kOnnenaber 
auch  uach  andercn  Richtungen  und  ebenso  in  Mineralien  von  gar  keiner  oder  vod 
schwierigor  Spaltbarkeit  hervorgebracht  werden. 

6.  Qlanz,  Farbe  und  Felluciditat  der  Mineralien  iiberhaupt. 

§  120.    Allgemeine  Bemerkungeii   fiber  diese  Eigenschaften.    GlaiA 

Farbe  und  Felluciditat  sind  drei  optische  Eigenschaften,  welche  fttr  die  krystalli- 
nischeu  und  amorphen  Mineralien  zugleich  betrachtet  werden  kOnnen,  und  weg0^ 
ihrer  leichten  und  sicheren  Wahrnehmbarkeit  einen  grossen  Werth  besitzen,  wet* 
halb  sie  durchaus  nicht  vernachlassigt  werden  dUrfen,  wenn  sie  auch  keine  schHr' 
fere,  niathematis(*h-phYsikalische  Bostimmung  zulassen,  wie  dies  mit  den  meisteP 
bisher  betrachteten  Eigenschaften  der  Fall  war. 

Wir  wollen  erst  einige  allgemeine  Betrachtungen  ttber  diese  EigenschaftaD 
|llen,  bevor  wir  zur  Aufziihlung  ihrer  Modalitaten  und  Abstufungen  Ubergehen.  \ 
dem  Glanz  der  KOrper  versteht  man  die,   durch   die  spiegelnd« 
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doD  des  Lichtes  von  ihren  mehr  oder  weuiger  glatten  OberflSicheii,  in  Ver-^ 
ing  mit  zerstreutem  Licht  hervorgebrachte  Erscheinung;  sofem  man  dabei 
ler  Farbe  abstrahirt. 

Dove  hat  gezeigt,  dass  auch  das  von  den  Korpem  zerstreule  Lichl  bei  der 
eugung  des  Glanzes  mit  im  Spiele  ist.  Schon  die  qualitativen  Unterschiede  des 
[allglanzes ,  Glasglanzes  u.  s.  w.  deiiten  darauf  bin ,  dass  die  Mitwirkung  eines  von 
I  Korpem  ausgebenden  Licbtes  erfordert  wird,  und  dass  das  bios  iiusserlicb  gespiegelte 
ht  zur  Hervorbringung  des  Glanzes  niclit  ausreicbt. 

[Inter  der  Farbe  der  Kdrper  versteht  man  dagegen  diejenige  eigenthUmlicbe 
leinnng,  welche  das  von  ihnen  reflectirte  oder  transmittirte  Licht,  abgesehen 
rlanz  und  Helligkeit,  zu  verursachen  pflegt. 

Die  Pellucidit^t  endlich  ist  die  FSibigkeit  eines  EOrpers,  das  Licht  zu  trans- 
*en;  das  Gegentheil  dieser  Eigenscbaft  l^st  sich  als  Opaoitttt  bezeichnen. 

Die  qualitativen  Verscbiedenbeiten,  welcbe  in  Belreff  des  Glanzes  und  der 
be  stattfinden,  lassen  sicb  nicbt  durch  BegrifTe,  sondum  uur  duFch  unmittelbare 
ihmebmung  zu'm  Bewusstsein  bringen,  weil  die  Modalitat,  das  So  oder  Anders  ibrer 
cheinung  lediglicb  in  der  Art  und  Weise  der  durcb  sie  erregten  sinnlicben  Affection 
;rundet  ist.  Daber  kann  man  die  mancbcrlei  Varielaten  des  Glanzes  und  der  Farbe 
*  empiriscb  kennen  lemen^  indem  man  sie  wiederbolt  an  solcben  Korpern  beobacbtet, 
denen  sie  besonders  ausgezeicbnet  vorkommen. 

§130.  Metallischer  und  nlcht-metallischer  Habitus.  Man  gelangtnun 
t  lur  Anerkennung  zweier  Haupt verscbiedenbeiten  des  Eindrucks,  welche 
sowohl  bei  dem  Glanz  als  auch  bei  der  Farbe  geltend  machen,  und  von  grosser 
utung  ftlr  die  Physiographic  der  anorganischen  KOrper  erweisen.  Es  sind  dies 
erschiedenheiten  des  metallischen  und  des  nicht-metallischen  Glanzes,  der 
llischen  und  der  nicbt -metallischen  Farbe;  Verscbiedenbeiten,  welche  zum 
I  dem  Gegensatz  der  OpacitSit  und  PelluciditSit  entsprechen.  Zwar  ist  es  nach 
Vorigen  nicbt  wohl  m5glich,  diesen  Unterschied  durch  Definitionen  auszu- 
ken ;  allein  die  Anschauung  nOthigt  uns  zu  seiner  Anerkennung,  und  wir  mtlssen 
laher  empiriscb  die  Kenntniss  von  Dem  verschaffen,  w^as  man  unter  der  einen 
der  anderen  Art  des  Glanzes  und  der  Farbe  versteht. 

Diese  Hauptverschiedenheiten  beider  Eigenschaften,  sowie  die  Verscbieden- 

des  pelluciden  und  opaken  Zustandes  begrtlnden  nun  aber  den  wichtigen 

iDsatz    des    metallischen   und   des   nicbt-metallischen  Habitus. 

schreibt  n^mlich  einem  KOrper  metallischen  Habitus  zu,  wenn  derselbe  zu- 

ih metallischen  Glanz,  metallische  Farbe  und  vOUige  Undurchsichtigkeit  zeigt; 

ht -metallischen  Habitus  dagegen,  wenn  sowohl  der  Glanz   als  die   Farbe 

t^metallisch  sind,  und   ausserdem  noch  Pelluciditdt  vorhanden  ist.     Halb- 

illischer  oder  metal!  o  id  is  cher  Habitus  findet  dann  statt,  w^ennnurzwei 

r  Eigenschaften  vorhanden  sind,  besonders  aber,  wenn  der  KOrper  nicht  vOUig 

ist. 

Dieser  Gegensatz  des  metallischen  und  nicbt-metallischen  Habitus  gibt  sich 
einmal  damit  vertraut  gewordenen  Auge  in  jedem  Falle  auf  den  ersten  Blick 
kennen,  ISisst  sich  an  dem  kleinsten  KOrnchen  wie  an  grdsseren  StUcken  eines 
rab  mit  Leichtigkeit  und  Sicherheit  auffassen,  und  gewinnt  daher  nicH\s»x 
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fUr  die  Diagnose  der  einzelnen  Mineralarten ,  sondern  auch  fQr  die  Gharakteristik 
grOsserer  Gruppen  eine  hohe  Wichtigkeit. 

Wcnii  sicl)  audi  nicht  laiigncn  liisst,  dass  Uebcrgangc  aus  dem  metallischen 
in  (ien  nicht-inctallischcn  Habitus  vorkonnncn,  wie  ja  seiche  durch  den  metalloidischeo 
Habitus  zugostandeu  >vcrden ,  so  tritt  doch  in  der  Mehrzahl  der  Falle  jener  GegensaU 
so  bcstiranit  lienor,  dass  wir  ihn  nicht  fallen  lassen  diirfen.  Er  isl  iibrigens  derselbe, 
^velcher  bokanntlich  in  der  Cheniie  die  erslc  Eintheilung  derElemente  begriindete,  und 
audi  auf  dem  Gebiete  dieser  Wissensdiaft  noch  einen  gewissen  Werlh  behauptety  crfb- 
^leich  er  sich  fiir  einzelne  Elemento  nicht  ganz  sdiarf  durchfiihren  lasst.  Dieser  Untcr- 
schied  gewinnt  abo.r  audi  Bodeutuiig  fiir  \iele  dieinisclie  Verbindungen  ^  und  ganz 
besonders  fiir  die  Minoralien ,  bei  dencn  der  nietallische  Habitus  in  der  Regel  auch  mil 
grossem  specifischeni  Gewicht  und  mit  gewissen  Modalit'dten  der 
cli em isch en  Constitution  verbunden  ist. 

§  131.  Grade  des  Glanzes.  Der  Glanz  zeigt  Verschiedenheiten  nach  QoaiH 
titUt  und  Qualitatj  nach  der  Stiirke  und  Art.  Seine  Starke  ist  zwar  von  mancherlei 
ZufHlligkeiten  (z.  B.  von  GlUtte  oder  Uauhigkeit,  Compaetheit  oder  Lockerbeii,  GrOoe 
des  Koms)  abhangig  und  daher  oft  von  geringerer  Wichtigkeit ;  indessen  benatit 
man  zur  Unterscheidung  der  verschiedenen  Grade  folgende  Ausdrttcke: 

\)  StarkglUuzend;  das  Mineral  reflectirt  das  Licht  sehr  vollstflndig,  und 
gibt  in  Krystallflachen  oder  SpaltungsflHchen  scharfe  und  lebhafte  Spiegelbilderder 
Gegenstande;  Zinkblende,  Borgkrystall,  Kalkspath. 

3)  Glilnzend;  die  Reflexion  ist  weniger  intensiv  und  die  Bilder  sind  niehl 
scharf  und  lebhaft,  sondern  nebelig  und  matt;  dieser  Grad  kommt  sehr  h^ufigTor* 

3)  Wenigglanzend;  die  Reflexion  ist  noch  schwilcher  und  gibt  our eineo 
allgemeinen  Lichtschein,  in  wclchem  die  Bilder  der  Gegenst^nde  gar  nicht  mehris 
unterscheiden  sind;  ebenfalls  sehr  hUufig. 

4)  Schimmernd;  auch  der  allgemeine  Lichtschein  ist  versehwunden,  ubI 
es  treten  nur  einzelne  Punktc  lebhafter  hervor;  Bleischweif,  dichter  Kalksteio^ 
Alabaster^  tiberhaupt  die  moisten  mikrokrystallinischen  Aggregate. 

5)  Matt;  das  Mineral  ist  ohnc  alien  Glanz,  wie  z.  B.  Kreide,  Then,  Kaolin. 

§  433.  Arten  de8  Glanzes.    Die  Art  des  Glanzes,  aus  welcher  ein,  demg^* 
Spiegel  ten  Licht.  durch  Beimischung  zerstreuteu  Lichtes,  von  dem  reQecUrend^^ 
KOrper  ertheilter  eigenthtimlicher  Charakter  hervorleuchtet,  ist  jedenfalls  wicfatig0^* 
als  der  Grad  desselben.   Es  scheint  Ubrigens  hinreichend,  folgende*  durch  allmAl'^ 
lige  Abstufungen  in  einander  verlaufende  Art«n  zu  unterscheiden: 

1)  Metallglanz;  der  sehr  intensive  und  ganz  eigenthliroliche  Glani  d^^ 
Metalle;  er  ist  stets  mit  voUiger  Undurchsichtigkeit  verbunden  und  wicktig  9^ 
einer  der  Factoren  des  metallischen  Habitus.  Man  unterscheidet  wohl  noch  ▼oll'^ 
kommenen  und  unvollkommenen  Metallglanz,  welcher  letzlere  schon 
dcren  Arten  des  Glanzes  mehr  oder  weniger  genifhert  und  recht  ausgezeichnet 
Anthracit  zu  beobachten  ist. 

2)  Diamantglanz;  der  ebenfalls  sehr  intensive  und  lebhafte  Glanz  des 
mants,  welcher  auch  an  manchen  Varietuten  der  Zinkblende,  des  Bleiearbonats  il 

lien  vorkommt;  bei  sehr  geringen  Graden  der  Pelluciditat  nttheri  er  aidi 
etallglanz,  und  heisst  dann  metallartiger  Diamantglanz. 
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3)  Glasglanz;  der  Glanz  des  gewQhnlichen  Glases:  findet  sich  am  Quarz; 
11  und  sehr  vielen  anderen  Mineralien;  ist  wohl  die  haufigste  Art  des  Glanzes. 

4)  Fettglanz;  der  Glanz  eines  mit  einem  fetten  Gel  bestrichenen  KOrpers; 
ausgezeichnet  im  frischen  Bruch  des  Eliloliths^  Schwefels  (auch  Pechsteins). 

5)  Perlmutterglanz;  der  eigenthttmliche  milde  Glanz  der  Perlmutter; 
\j  Schaumkalk,  Stilbit,  Uberhaupt  hUufig  auf  solchen  Flachen,  denen  eine  sehr 
Lommene  Spaltbarkeit  oder  lamellare  Zusammensetzung  entspricht,  zumal  bei 
igeren  Graden  der  Durchsicbtigkeit ;  bisweilen  ndhert  er  sich  dem  Metallglanz 
erscheint  dann  alsmetallartiger  Perlmutterglanz;  Hypersthen,  Glimmer. 

6]  Seidenglanz;  eine  wenig  intensive,  oft  nur  schimmernde  Abart  des 
zes,  welche  lediglich  in  der  feinfaserigen  Aggregation,  zuweilen  auch  in  einer 
ithtlmlichen  Streifung  begrttndet  ist;  Amiant^  Fasergyps. 

Nach /Tairfin^er  wird  der  Grad  des  Glanzes  durch  die  mehr  oder  weniger  volikom- 
me  Ebenheit  und  PoUtur  der^Oberfliiche ,  die  Art  des  Glanzes  durch  die  Slrahlen- 
echung  und  Polarisation  bestimmt,  welche  die  Kdrper  ausiiben.  Glatte  Krystallflachcn 
lien  nur  drei  Arten  des  Glanzes,  namlich  Glasglanz,  Diamantglanz  und  Metallglanz 
igen ,  indem  der  Fettglanz  und  Perlmutterglanz  bei  vollkommen  glatten  FlSchen  homo- 
oer  Krystalle  gar  nicht  vorkommt.  Fettglanz  ist  stets  ein  schwacherer,  mit  geringer 
lluciditUt  und  meist  mit  gelblichen  Farben  und  kleinmuscheligem  Bruch  vcrbundener 
anz,  welcher  sich  an  den  Glasglanz  und  Diamantglanz  anschlicsst.  Der  Perlmutter- 
inz  aber  ist  nicht  die  reine  Spiegelung  von  der  Oberflache,  sondem  das  Resultat  der 
»iegelung  vieler  iiber  einander  iiegender  Lamellen  eines  durchsichtigon  Korpers  (wie 
es  schon  lange  von  Breithaupt  gczeigt  worden  war).  Die  Art  des  Glanzes  ist  aber 
ich  eine  Function  des  Refractionsvermogens ;  dalier  zeigen  Korper  mit  geringer 
rahlenbrechung  Glasglanz,  solche  von  starkerer  Brechung  Diamantglanz,  endlich 
ilche  von  sehr  slarkem  Brechungsvermogen  Metallglanz  (Sitzungsber.  Wien.  Akad., 
H9,  Heft  IV.  137). 

Krystallographisch  gleichwerthige  Fliichen  verhallen  sich  riicksichtlich  der 
larke  und  Art  des  Glanzes  meistentheils  g  1  e  i  c  h ;  wie  anderseits  bei  der  namlichen 
lubstanz  der  Glanz  ungleichwerthiger  Fliichen  verschieden  ist,  zeigt  z.  B.  Apophyllit 
ind  Kalkspath ,  deren  basische  Endflachen  Perlmutterglanz ,  deren  Prismen  Glasglanz 
lesitzen.  Diese  charakteristische  Differenz  des  Glanzes  erleichtert  oft  nicht  nur  die 
)6iitung  der  Flachen,  sondem  auch  die  Erkennung  des  Minerals.  Theoretisch  diirfte 
ler  Glanz  aller  ungleichwerthigen  FlUchen  eine  Verschiedenheit  besitzen ,  deren  ver- 
ichwindende  Feinheit  aber  meistens  unserer  Wahrnehmung  entgeht. 

§  133.    Unterschied  der  farblgen  und  der  gef&rbten  Mineralien.   Die 

DiDtlichen  Mineralien  zerfallen  rtlcksichtlich  der  Fdhigkeit,  das  Licht  farbig  zu 
lectiren  oder  zu  transmittiren,  in  folgende  drei  Abtheilungen : 

4]  Farbige  oder  idiochromatische  Mineralien;  es  sind  solche,  die  in 
enFormen  ihres  Vorkommens  eine  sehr  bestimmte  Farbe  zeigen,  welche 
srSubstanz  wesentlich  angeh^rt,  davon  untrennbar  ist,  und  daher  fUr  alle 
ietaten  als  eine  charakteristische  Eigenschaft  zu  betrachten  ist;  Metalle,  Kiese, 
lie,  viele  Metalloxyde  und  metallische  Salze. 

2)  Farblose  Mineralien;  solche,  die  in  der  reinsten  Form  ihres  Vorkom- 
8,  oder  in  ihrer  normalen  Ausbildung  ohne  alle  Farbe,  also  wasserhell  oder 
iB  sind;  Eis,  Steinsalz,  Kalkspath,  Quarz,  Adular,  Uberhaupt  viele  Haloidsalze 
Sauerstoffsalze  mit  nicht  schwermetallischen  Basen. 

3)  Gef^rbte  oder  allochromatische  Mineralien;  solche  Vm^\^\A\i 
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farbloser  Mineralien,  welche  theils  durch  chemisch  aufgelOste  oder  mechaniseh 
beigemengte  Pigmente  (z.  B.  Metalloxyde,  Kohlensloff,  biluminOse  Substanzen, 
Partikel  farbiger  Mineralien),  theils  durch  die  Zumischung  isomorpher  farbiger 
Substanzen  eine  Farbung  erhallen  haben.  fhre  Farbe  kann  daher  eine  sehr  ver- 
schiedene  sein,  und  wird  niemals  das  Mineral  llberhaupt,  sondera  nur  gewisse 
YarieUlten  dosselben  charakterisiren.  So  sind  z.  B.  durch  zuf^llige  Pigmente  ge- 
farbt  alle  nicht-farbloscn  Varietaten  von  Quarz^  Kalkspath,  Flussspath,  Gyps, 
Feldspath;  durch  das  Eintreten  isomorpher  farbiger  Bestandtheile  entsteben  die 
zahlreichen  grttnen,  braunen,  rothen,  schwarzen  VarietSiten  vieler  Silicate,  welche 
in  andcren  Yarietdten  farblos  sind:  Pyroxen,  Amphibol,  Granat. 

1st  die  nirbcnde  Substanz  in  bedeutcnder  Menge  zugegen ,  so  kann  sie  andere 
pliysikalische  und  ctiemische  Eigcnschaften,  z.  B.  specifisches  Gcwicht,  Harte,  L5lh* 
rohrverhalten,  bceinllussen.    Freilich  rcicht  oft  eine  hochst  spurenhafle  QuantitSt  dei^ 
i^elbon  liin,  eine  recht  intensive  Farbung  hervorzubringen ,  deren  Ursache  nachzu- 
weisen  dann  der  chemischen  Analyse  schwer  fiillt.    So  z.  B,  werden  die  prachtvoU 
rotluMi ,  gclben ,  griinen ,  blauen  Farben  des  Flussspaths  durch  die  Gegenwart  weniger 
hundcrtstel  Procent  eines  KohlenwasserstoiTs  her\'orgebracht.    Die  braunen  Desmioe 
und  (Ihabasitc  von  Arendal  und  Striegau  in  Schlesien  sind  nach  W'ebsky  ebenfalls  daidi 
or^anische  Substanz  gcfarbt ;  die  Chabasite  des  letzteren  Fundorts  farben  sich  beio 
Hrhitzen  im  geschlossenen  Rohr  sch\N-arzlich  und  lassen  eine  kleine  Menge  einer  Thecr- 
subslanz  uberdestilUren. 

§  134.    Arten  der  metallischen  und  nicht-metallisclien  Farben.  Tod 

nietallischen  Farben  werden  folgende  unterschieden : 

R  0 1  h  e :  kupferroth ;  g  e  1  b  e :  bronzegelb ,  mcssinggelb ,  goldgelb  ,  speisgdb; 
braune:  tonibakbraun ;  weisse:  silbervveiss,  zinnwciss;  graue:  bleigraa  (aod 
zwar  rein,  ^veissHch,  rotlilich,  schwiirzlich  bleifn-au),  stahlgrau ;  schwarze:  eisenr 
schwarz. 

Die  nicht-metailischen  Farben  lassen  sich  mit  Werner  unter  die  aeht 
Hauptfarben  weiss,  grau,  schwarz,  blau,  grtin,  geib,  roth  undbraoo 
bringen,  dercn  jcde  durch  eine  Variet^t,  als  die  reinste  Charakterfarbe  reprflsentirt 
wird ,  wUhrend  die  tlbrigen  Varictaten  eine  Beimischung  anderer  Farben  lel^ 
Die  von  Werner  hervorgehobenen  Varietaten  sind  folgende  ^) : 

a)  woisse  Farben:    sch  nee  weiss,  rothlichweiss ,  gelblichweiss ,  grflnlicb* 

weiss ,  blaulichweiss ,  grau lich weiss ; 

b)  graue  Farben:  a  sch  grau,  griinlichgrau ,  blaulichgrau ,  rothlichgraUi  geil^ 

lichgrau,  rauchgrau  (braunlichgrau),  schwarzlichgrau; 
v)  sch  w  a  r  z  e  Farben  :  graulichsch warz ,  s  a  m  ni  t  s  c  h  w a  r z ,  brSunlichschwa*'* 
(pochschwarz),    nithlichscliwarz ,    griinlichschwarz    (rabenschwarz) ,   bla**" 
lichschwarz ; 

d)  blaue  Farben:  schwarzlicliblau,  lasurblau,  violblau,  lavendelblau,  pflaume^' 

blau,  berlinerblau,  small eblau,  indigblau,  liiminelblau ; 

e)  griine  Farben:  spangriin ,  sdadongriin,  berggriin,  lauchgriin ,  smaragA- 

griin,  apfelgriin,  pislazieiigrun,  schwarzlichgriin ,  oUvengriin ,  grasgrO 
spargelgriin ,  olgriin ,  zoisiggriin : 
I)  gelbe  Farben:    schw efelgelb ,   strohgelb.  wachsgelb,   honiggelb,    citrom 
gelb,  ockergelb,  weingelb,  isabellgelb,  erbsengelb,  iK>meranzengelb; 
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g)  rothe  Farbcn:  morgearolh;  hyacinthroth,  ziegelroth,  scharlachroth,  blutrolh^ 
fleischrolh,  carminroth^  cochenillroth ,  rosenroth,  cannoisinroth ,  pfir- 
sichbliithroth ,  colOmbinroth,  kirschroth,  braunlichroth ; 
h)  braune   Farben:    rothhchbraun ,    nelkenbraun ^    haarbraun,    kastaaien- 

braun,  gelblichbraun,  holzbraun,  lederbraun,  schwUrzUchbraun. 
Jede  besondere  Farbe  ist  verschiedener  Intensit^ten  oder  Abstufungen  fiihig ,  zu 
deren  Bezeichnung  bekanntlich  die  Beiworte  hoch,  ticf,  licht,  dunkel,  blass 
gebraucht  werden,  und  welche  zum  Thcii  Uebergangc  aus  eincr  Farbe  in  eine  andere 
verwandle  vennilleln.  Ygi.  aiich  H,  Fischer's  Bemcrkungen  und  Yorschlage  iiber  die 
Benennungen  von  Farbcnabstufungcn  bei  Mineralien,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  879.  854.  Auf 
seine  Anregung  bin  bezieht  man  sich  neuerdings  viclfach  auf  die  ^Internationale 
Farbenscala  yonRadde  in  Hamburg «,  welche  sehr  scharfe  Bezeichnungen  gestattet. 

§  435.  Mehrfache  FSrbung  und  Farbenzeichming.  Bei  den  gefdrbten 
IfineralieD  ist  auch  die,  zuweilen  vorkommeode  zweifache  oder  mehrfache 
^arbung  sowie  die  sogenannte  Farbenzeichnung  zu  berttcksichtigen.  6e- 
vOhnlich  zeigt  zwar  ein  und  dasselbe  Individuum  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
inch  nur  eine  und  dieselbe  Farbe;  bisweilen  jedoch  kommen  nicht  nur  ver- 
^iedene  Nttancen  einer  und  derselben  Hauptfarbe,  sondern  sogar  verschiedene 
lauptfarben  an  einem  und  demselben  Krystall  vor.  Dabei  verschwimmen  die 
beiden  Farben  entweder  unregelmiissig  in  einander,  oder  ihre  Grenze  hat  einen 
regelmSissigen  Yerlauf  und  geht  dann  gewissen  Siusserlich  auftretcnden  oder  mOg- 
lichen  KrystallflSichen  parallel.     Im  letzteren  Falle  fand  die  Ablagerung  der  ver- 

schiedenen  f^rbenden  Stoffe  durch  die  fijrvstallisationskraft  in  einer  besonderen 

« 

Richtang  statt,  oder  sie  steht  mit  dem  suceessiven  schalenf5rmigen  Wachsthum 

der  Krystalle  im  Zusammenhang  (vgl.  §  59). 

So  sind  Bergkrystalle  an  einem  Ende  wasserhell ,  am  anderen  gefiirbt ,  Diopside, 
Berylle,  Turmaline,  Pyromorphite  an  beidcn  Enden  anders  gefarbt ;  Flussspathe  be- 
stehen  aus  abwechselnden  weissen  und  blauen,  Schwerspalhe  aus  weissen  und  rothen 
umhiillenden  Schalen. 

Weit  hUufiger  findet  sich  diese  mehrfache  FHrbung  an  Aggregate n,  zumal 
von  mikrokrystallinischer  und  kryptokrystallinischer  Ausbildung,  indem  verschie- 
dentlieh  gefSrbte  Partieen  eines  und  desselben  feink^migen,  faserigen  oder  dichten 
Minerals  durch  einander  gemengt  sind,  oder  lagenweise  mit  ein^inder  abwechseln. 
Nachder  Figur,  Grttsse  und  Anordnung  der  verschiedenllich  gefarbten  Theile  be- 
8timmen  sich  die  mancherlei  Arten  von  Farbenzeichnung,  welche  man  als  punk- 
lirte,  gefleckte,  gewolkte,  geflammte,  geaderte,  gestreifte,  gebftn- 
derle,  wellenfOrmige,  ringfOrmige,  wurmfOrmige,  festungsartige, 
t^reccieocihnliche  und  ruinenSihnlichc  Farbenzeichnung  unterschieden 
ImH  Andere  Zeichnungen  werden  durch  die  Einmeugung  von  organischen  Formen 
bedingt. 

Endlich  ist  die  an  einigcn  peliuciden  Mineralien  vorkommende  Erscheinung  zu 
®i^'ahnen,  dass  sie  im  transmittirten  Lirht  eine  andere  Farbe  zeigen,  als  im  reflectir- 
l€n  Licht ;  wie  z.  B.  mancher  Fhissspath,  Glimmer.  Opal.  Manches  Bothgiiltigerz  sieht 
^on  aussen  metal  lis  eh  bleigrau,  im  durchfallenden  Licht  nicht-melallisch 
cochenillroth  aus. 

§^36.    Farbe  und  Olanz  des  Striches.    Viele  Mineralien  zeigen  im  fein 
wrtheilten  oder  pulverisirten  Zustand  eine  ganz  andere  Farbe  als  in  compacten 
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Massen;  z.  B.  Eiscnkies,  Eisenglanz,  Chroineisencrz,  Manganblende.  Ja,  es  scbeinl, 
dass,  mil  Ausnahme  der  gediegeuen  Metalie,  die  meisten  Mineralien  von  metallic 
scbeui  Habitus  diese  Eigenscbaft  besilzen.  Da  sieh  nun  die  Farbe  des  Pulvers  am 
Icicblesten  dadurcb  prtlfen  lUsst,  dass  man  das  Mineral  auf  einer  weissen  Platte  von 
Porzelian-Biscuit  oder  auf  einer  Feile  strcicbl,  so  pflogt  man  aucb  die  Farbe  des 
Pulvers  schlecbtbin  don  Stricb  der  Mineralien  zu  nennen.  Die  Striebfarbe  isl  eiD 
sebr  wicbtigcs  Mcrkmal  nicht  nur  ftir  die  leicbte  Erkennung  vieler  Mineralarten, 
sondern  aucb  fUr  die  Unterscbeidung  des  farbigen  und  gefiirbten  Zustandes  bei 
Mineralien  von  nicbt-metallischem  Habitus.  Es  iHsst  sieh  namlich  bei  derartigeD 
Minoralien  gew5bnlicb  als  ein  Merkmal  der  Farbigkeit  betrachten,  wenn  Strich 
und  Masse  dieselbe  oder  doch  cine  sebrahnliche  Farbe  besitzen,  wUhrendder 
Strich  der  gefHrbten  Minoralien  in  der  Regel  schmutzig-weiss  oder  liehtgrau  zu  seiD 
pflegt,  welche  Farbe  aucb  das  Mineral  in  Masse  zcigen  mag. 

Manebe  Mincrnlien,  woldie  an  und  fiir  sieh  \venig  gianzcndf  schimmemd  oder 
matt  siud,  eriangen  einen  stUrkeren  Glanz,  wenn  sio  mit  oincr  stunipfen  Stahlspitze  ge- 
ritzt,  oder  auf  oiner  feiiien  Feile  jj:estrichen  werdeii;  bei  selir  niedrigeu  HartegradeD 
reicht  oft  der  Druck  des  Finpernagels  bin,  urn  diesen  Strichglanz  hervorzubringeD: 
man  sagt  dann,  das  Mineral  werde  ini  Strich  ^iiiDzend. 

§  137.    Yer&uderaiig  der  Farbe.    Die  meisten  Mineralien  behalten  ihre 
Farbe  unveranderlich  im  Laufe  der  Zcit;  cinige  aber  zeigen  eine  allmdhliche  V«^ 
Underung  derselben,  wenn  sie  der  Einwirkung  des  Lichts,  der  Luft  und  der  Feuch- 
tigkeit  ausgesetzt  sind.    Diese  FarbenverUnderung  betrifil  entweder  nur  die  Obe^ 
flache,  oder  sie  ergreift  die  Masse  des  Minerals  mehr  oder  weniger  tief  einw^    | 
ist  aber  wohl  in  beiden  Fiilleu  gew  ohnliei)  als  die  Folge  einer  chemischen  Einwir- 
kung zu  betrachlen.    Bei  einer  bios  oberfliiehliehen  Farbeniinderung  sagt  man,  das 
Mineral  soi  angelaufen,  weil  es  gleichsam  nur  mit  einem  farbigen  Hauch  ttber- 
zogen  ist,  unter  welchem  die  ursprUngliche  Farbe  durch  den  Strich  sogleichium 
Yorschein  gebracht  wird;  es  hat  sieh  an  der  Oberflache  eine  Uusserst  zarte  Schichi 
von  fremder  Zusammensetzung  (z.  B.  von  Eisenoxydhydrat)  ausgebildet,  welche  io 
den  Farben  dUnner  BlSittchen  spielt.    Man  unterscheidet  hierbei ,  ob  das  Mineral 
einfarbig  oder  bunt  (regenbogenfarbig,  pfauenschweifig,  taubenhSllsig)  angebu-^ 
fen  ist.    Beispiele  liefern  fttr  den  ersteren  Fall:  Silber,  Arson,  Wismuth,  Magnet'* 
kies;   fUr  den  anderen:  Kupferkies,  Buntkupferkies,  Eisenglanz,  Antimonglan^  ? 
Steinkohle. 

Die  in  das  Innere  cines  Minerals  eindringende  Farbendnderung  gibt  sieh  fP'^ 
wdhnlich  entweder  als  eine  Verbleichung,  wie  am  Chrysopras  und  Roscnquar^ 
am  Topas  und  COlestin,  oder  als  eine  Yerdunkeiung  der  ursprttnglicben  Farb^ 
xu  erkennen,  wie  am  Braunspath,  Eisenspath  und  Manganspath ;  in  diesem  lets^^ 
terenFalle  findet  endlich  eine  gUnzlicbe  Yerfarbung  des  Minerals  statt,  welche  mi^ 
einer  chemischen  YerUnderung  desselben  verbunden  isl. 

Hausmann  hat   iiber  das  Anlaufcn  der  Mineralien  cine  aiisfiihrliche  und  lebr- 

reiche  Abhandlung  gelicfert,    in  ^velcher  diese  Rrscheinung  nach   ihren  mancherlei 

Modalit&ten  und  nach  ihren  Ursaehen  f^enau  erortert  >vird  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4  8  48.  3t6). 

.  Interessant  ist  die  zuweilen  vorkoniniende  Erseheinung,  dass  bei  krystallisirten  Mine- 

nHen  nur  die  Fliichen  gewisser  Krystallfonnen  bunt  angelaufen  sind,  wahrend  sioh 
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auf  den  Flachen  der  iibrigen  Formen  die  Farbe  iinveranderl  erhalten  hal.  So  gibt 
es  z.  B.  Bleiglanzkrystalle  (Cubo-OktaSder)  mit  stahlblau  angelaufenea  OktaederflachoD 
uDd  frischen  WurfelflScheii.  Ueberhaupt  schcint  das  Aniaufen  auf  den  der  Spaltbarkeit 
entsprechenden  Flachen  weniger  leicht  als  auf  solchen  zu  erfolgen ,  welche  die  Ebene 
der  Spaltbarkeit  durchschneiden  (wie  ein  schieferiges  Gestein  scnkrecht  gegen  die 
Schieferung  am  leichteslen  verwiltert). — Eine  eigenthiimliche ,  in  sehr  bestimniten 
kreisfonnigen  oder  elliplischen  Figuren  eintretende  Farbenveriinderung  oder  meiilahn- 
liche  Triibung  ist  von  Pape  an  mehren  wasserhaltigen  Salzen ,  in  Folge  ihres  beginnen- 
den  Wasserverlustes ,  beobachtet  und  nach  ihrer  krystallonomischen  Gesetzmassigkeit 
erkannt  worden.  (Ueber  das  Yerwitterungsellipsoid  und  die  chemischen  Axen  der 
Krystalle,  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  itiy  125,  U3  und  4  35.  Vgl.  auch  die  in  Z.  f. 
Rr.  IV.  1880.  225  sich  findende  Berichtigung  von  L.Sohncke,  wonack  die  Propagations- 
form  der  Verwitterung  innerhalb  der  rliombo^drischen  Krystalle ,  nichl ,  wie  Pape  an- 
gegeben,  eine  Kugel,  sondem  ein  Kotationsellipsoid  darstellt.  Tschermak  zieht  vor,  die 
Erscheinung  nicht  als  Verwitterung,  sondern  als  Yerst'aubung  zu  bezeichnen.  Vgl. 
auch  S.  U7.) 

§  138.    Yerschiedene  Grade  der  Pelluclditftt.    Die  PellucidiUlt  kann  sich 
ia  sehr  verschiedenen  Graden  kuad  geben,  weshalb  man  sich  htttenmuss,  urn 
nicht  durch  schwache  Grade  derselben  zu  einer  Yerneinung  ihres  Yorhandenseins 
llberhaiipt  verleitet  zu  werden.  Dunklo  FUrbung  und  vielfache  Aggregation  wirken 
DOthwendig  dahin,  die  hohereu  Grade  der  Pelluciditat  herabzudrttcken,  und  daher 
kommt  es,  dass  ein  und  dasselbe  Mineral  in  hellfarbigen  und  krystallisirten  Yarie- 
tiHen  Uar  und  durchsichtig  erscheint,  wUhrend  es  in  dunkelfarbigen  und  fein- 
kttrnig  lusammengesetzten  Yarietaten  ganz  trtlbe  und  undurchsichtig  sein  kann ; 
Kalkspath  und  Kalkstein,  Bergkrystall  und  Eisenkiesel.    Durch  zahlreiche  Risse 
imdSprUnge  oder  Poren  k5nnen  selbst  die  klarsten  und  durchsichtigsten  Minera- 
lien getrtlbl  werden.     Die  verschiedenen  Abstufungen    der  Pelluciditat  werden 
daroh  folgende  AusdrUcke  bezeichnet : 

\]  Durchsichtig;  das  Mineral  ist  so  pellucid^  dass  man  durch  dasselbe  die 
Gegensttode  deutlich  sehen  und  z.  B.  eine  Schrift  lesen  kann ;  ist  es  zugleich 
iiari)1os,  so  sagt  man:  das  Mineral  ist  wasserhell. 
i)  Halbdurohsichtig;  das  Mineral  Isisst  zwar  noch  die  GegenstUnde,  jedoch 

nicht  mehr  in  deutlich  unterscheidbaren  Umrissen  erkennen. 
3)  Durcbscheinend;  das  Mineral  l^sst  noch  in  griisseren  StUcken  einen  all- 

gemeinen  und  unbestimmten  Lichtschein  wahmehmen. 
^)  Kantendurchsc)ieinend;  das  Mineral  l^sst  nur  in  Splittern  oder  in  den 

scharfen  Kanten  grOsserer  Sttlcke  einen  Lichtschein  durchschimmern. 
^i  Undurchsichtig;  das  Mineral  lasst  selbst  in  Splittern  und  scharfen  Kan- 
ten keinen  Lichtschein  erkennen. 

Das  Undurchsichtige  darf  wohl  nicht  mit  deni  Opaken  verwcchselt  werden,  denu 

•Jtt  and  dasselbe  Mineral  kann  in  verschiedenen  Variotaten  zwar  alle  Grade  der  Pellu- 

■  €iditilt  besitzen  (z.  B.  Pyroxen ,  Amphiboi) ,  aber  wolil  nicht  zugleich  pellucid  und 

optk  sein.    Die  Dicke  spielt  iibrigens  eigentlich  eine  zu  bedcutende  lloUe,  als  dass  die 

▼wstehcnden  Unterschcidungen  von  besonderer  Scliarfe  und  grossem  Gewicht  sein 

UoDten.    So  ist  manches  Mineral  in  dickeren  StiickcMi  mir  durchsclieinend ,  in  diinne- 

nn  halbdorchsichtig  ^  als  ganz  diinncs  Blattchcn  vicllcicht  vollkommen  durchsichtig. 

Dame  BlSittchen  des  ak  undurchsichtig  geltenden  Eisenglanzes  erweisen  sich  als  blut- 

ndl  durcfascheinend.    Der  echte  splitterige  Bruch  licfert  ailemal  einen  Bewcis ,  d;).<&s 
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iiocli  Pelliiciditat  vorliandon  ist,  \N'onu  audi  das  betreiTcude  Miaeral  undurchsichtig  er- 
sclicinen  sollte.  —  Dass  sugar  die  Met  a  lie  in  selir  diiiinen  Lamellen  pellucid  sind, 
dies  schoint  nach  den  Unlcrsuolmngen  von  Faraday  (Phiios.  Trans.  1857,  Part  V 
aiisser  alleni  Zvveil'el  gestelll  zii  sein,  indem  er  sich  iiberzeugte,  dass  die  feinsteii  Mcm- 
branen  von  Gold  unter  deiu  Mikroskop  voUkommen  stetig  ausgcdehnt  erscheinen,  und 
dennoch  ein  griines  Lichf  durcidassen;  almlidi  verhieltcn  sich  diinnc  Membranen  >oii 
Silber.  Schon  I'riilier  batte  Dupasquier  pezoigt ,  dass  Gold,  Silber,  Kupfer  und  andere 
Mefallc*  in  sohr  diinn  f!eschlafj;enen  BlUttchen  ein  blaues  Lichf  transmittircn  (Comptcs 
rendiis,  T.  21.  1845.  64).  Mdscns  fand,  dass  (^hiecksilber,  wenn  es  wie  Seit'enwasser 
zu  diinnen  Blascn  aiifgetrieben  >vird,  ebenfalls  durchscheincnd  wird.  Anderseits  sind 
indessen  die  feinsten  mikroskopischen  Partikclchen  des  Magncteiscns  von  0,001  Mm. 
Durehiuesser  vollig  inipeliucid.  —  Ini  Allgemeincn  diirfle  bei  den  Mineralieu  Pelluci- 
ditiit  und  speciflschcs  Gewiclil  im  uingckehrten  Vcrhiiltniss  stehen,  indem  die  meislen 
undurchsichtigen  anch  die  spceifiscli  schwereren  sind ,  und  umgckehrl. 

An  einem  und  deniselben  Individuuni  sind  nianchmal  mehrc  Pellucid iliitsgrade 
ausgebildet,  cine  Krscheinung,  welche  den  in  §  \V6  erwiihntcn  Farbenverschieden- 
heiten  auch  mit  Bczug  auf  Vertheilung  und  Ursaolie  schr  ahnlich  ist. 

§  139.  Fhosphoresceiiz  der  Miiierallen.  Anhangsweise  sei  nach  den  opli- 
schen  Eigensebaftcn  noch  die  Phosphorcscenz,  oder  die  unter  gewissen  rmstflndeii 
cintreiende,  von  eincr  Substanzver£lnderung  unabhUugige  Lichtenlwickelung  der 
Mineralieu  erwahnt.    Dieselbe  lUsst  sich  durch  folgende  Mittel  hervorrufen: 

\]  Durch  Insolation  oder  Bestrahlung.  Yiele  Mineralien  leuchten  im 
Dunkein,  nachdem  sie  vorher  eine  Zcit  lang  dem  Sonnenlicht,  oder  auch 
wohl  nur  dem  gewOhnlicheQ  Tageslicht  ausgesetzt  worden  sind.  Die  meisten 
Diamanten  und  der  gebrannte  Baryt  sind  in  dieser  llinsieht  vorzflglich  aos- 
gezetchnet:  doch  louchton  auch  Strontianit,  Aragonit,  Kalkspath  undKreide: 
desglcichen  Steinsalz,  Fascrgyps,  Flussspath  u.  a.  Mineralien;  wogegen 
Quarz  und  die  rneisten  Silicate  dieser  Eigenschaft  ermangeln. 

i    Durch  Krwarinung.     Die  meisten   durch  Insolation  phosphorescirenden 
Mineralien  werden  durch  Erwiirmung  gleichfalls  leuchtend;  doch  haben  diese 
FUhigkeit  noch  viele  andere  Mineralien,  auf  welche  die  Bestrahlung  alleic^ 
ohue  Kinfluss  ist.    Die  dazu  erforderliche  Temperatur  ist  versehieden. 
manchen  Topasen,  Diamanten  und  Flussspathen  reicht  schon  die  Wflrmed 
Hand  bin;  andere  VarictUten    von  Flussspath  erfordem  60  bis  400°,  d 
Phosphorit  100'^  der  Kalkspath  und  viele  Silicate  200  bis  370"^. 

3 1  Durch  ElcktricitUt.  Mancho  Mineralien  ,z.  B.  grttner  Flussspath  undg' 
brannter  Bar>'t)  gclangcn  dadurch  zur  Phosphorescenz,  dass  man  meh 
elektrisohe  Funken  durch  sie  schlagon  lUsst. 

4)  Durch  mechanischc  Einwirkung.  Viele  Mineralien  entwickeln  Licfc^ *» 
wenn  sie  geslossen,  geriebon,  ges()alten  oder  zerbrochcn  werden.  Solend^" 
ten  schon  manche  Variet^ten  der  Zinkblende  und  des  Dolomits,  wenn  m^^ 
sie  nur  mit  einer  Schreibfedor  kratzt,  oder  mit  dem  Messer  schabt,  Quai*^ 

IstUcke,  wenn  man  sie  an  einander  reibt,  Glimmertafcln,  wenn  man  sie  nacJ* 
der  Spaltungsrichtung  rasch  auseinander  reisst. 
\  Der  grijne  Flussspath  (Chlorophan)    bleiht  nach   der  Insolation  oft  wochenlan^ 

p    selbstlcuchtend.    Merkwiirdiger\vcise  haben  die  rothen  (die  durch  rothes  Glas  mif^ 
r    liBdleaden)  Strahlen  die  Eigenschaft ,  die  durch  Bestrahlung  mit  weissem  Sonnenlieh^ 
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z.  B.  am  Diamant  erre^e  Phosphorescenzfahigkeit  zu  schwUchen  oder  ganz  auszu- 
loschen.  —  Eine  sehr  ausfuhrliche  Abhandlung  iiber  die  Phosphorescenz  der  Minera- 
lien  und  anderer  Korper  gab  Becquerel  in  Ann.  de  Chimie  el  de  Phys.  [3],  T.  55.  ^859. 
5 ;  er  beschreibt  auch  cin  Instrument ,  das  Phosphoroskop ,  durch  welches  die  Be- 
obachtung  der  Lichtphanomene  erleichtert  und  gesichert  wird.  Bckanntlich  ist  die 
Phosphorescenz  durch  Erwarmung  zuerst  an  dem  sog^nannten  Bologneserspath ,  einer 
Varietal  des  Barj'ts  erkannt  worden,  welcher  durch  kiinstliche  Umwandlung  in  Schwe- 
felbaryum  diese  Eigenschaft  erh'alt.  — Noggerath  beschrieb  die  prachlvoll  rolhc  Lichl- 
erscheinung;  welche  harte,  zumal  durchscheinende  Mineralien  wUhrend  der  Bearbeitung 
in  den  Achalschleifereien  von  Oberstein  imd  Idar  zeigen  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.Bd.  4  50, 
S.  325).  —  B.  Sturtz  unlersuchte  mit  vielcm  Erfolg  die  Phosphorescenzerscheinungen, 
welcfie  eine  Reihe  von  Mineralien  ini  hohen  Vacuum  erkennen  lassen,  ebendas.,  Neue 
FolgeBd.  VIII.  1879. 

7.  Thermische  Eigenschaften  der  Krystalle. 

§  \  40.  WSrmestrahlimg.  Die  in  einen  Kiirper  eindringenden  Wannestrah- 
len  werden  bekanntlich,  wie  die  Lichtstrahlen  ^  Iheils  reflectirt,  theils  absorbirt, 
theils  transmittirt.  Solche  KOrper,  welche  die  W^rmestrahlen  m5glichst  vollkom- 
D»en  hindurchlassen  y  sich  also  dagegen  verhaltcn  wie  die  durchsichtigen  E5rper 
gegen  die  Lichtstrahlen,  nennt  man  diatherman,  solche,  welche  keine  Warme- 
strablen  transmittiren,  atherman.  Mit  diesen  Beziehungen  hangt  die  Pellucidiiat 
oder  ImpellucidiUlt  gar  uicht  zusammen :  dunkle ,  fast  undurchsichtige  Bergkry- 
sValle  erweisen  sich  z.  B.  diatherman ,  durchsichtige  AlauDplattchen  nahezu  ganz 
atherman. 

Steinsalz  ist,  soweit  bekannt,  das  diathcrmanste  Mineral.  Die  meisten  Metalle 
sind  atherman ;  Knoblauch  hat  indessen  gezeigt ,  dass  ganz  diinne  Blattchcn  von  Gold, 
Silber  und  Platin,  welche  Lichtstrahlen  von  bestimmter  Farbe  durchlassen,  auch 
WUrmestrahleQ  den  Durchgang  gestatten.  —  Uebrigens  gibt  es  wie  beim  Licht 
W'armestralhlen  \on  verschiedener  Brechbarkeil  (sog.  Warmefarben) ,  welche  auch  eine 
nngleiche  Absorption  orleiden.  Das  Steinsalz  ist  es  wieder,  welches  a  lie  Warme- 
farfoen  mit  gleicher  Intensitat  durchliisst,  sich  also  hierin  wie  cin  farb loses  Mineral 
gegen  das  Licht  verhalt,  wiihrend  z.  B.  der  fast  ganz  athermane  Alaun  nur  gewisse 
V^armefarben  transmittirt,  die  anderen  absorbirt  und  mit  Bczug  auf  diese  letztcren 
daher  warmefarbig  ist. 

Wie  die  Lichtstrahlen,  so  unterliegen  auch  die  WUrmestrahlen  in  alien  Kry- 

*Ullen,  mit  Ausnahme  der  regularen,  einer  Doppelbrechung,  welche  indessen 

u  der  Richtung  der  optischen  Axen  ebenfalls  n  i  c  h  t  erfolgt.  Damit  hangt  auch  die 

^nnte  Polarisation  der  Warmestrahlen  zusammen. 

Die  beiden  Warmestrahlen  sind  wie  die  Lichtstrahlen  rechlwinkelig  auf  einander 
polarisirt.  Wenn  durch  eine  Steinsalzlinse  jwrallele  Warmestrahlen  auf  zwei  Glimmer- 
blSttchen  auf  fallen,  so  geht,  wenn  die  Polarisalions-Ebenen  der  letzteren  gekreuzt  sind, 
^n Minimum,  wenn  sie  parallel  sind,  ein  Maximum  von  Warme  hindurch. 

§  141.  Ansdebnung  der  Krystalle  durch  Erw&rmung.  Nach  ]^Uscherlich's 
tnmdlegenden Beobachtungen  dehnen  sich  die  Krystalle  des  regularen  Systems 
dnreh Erwarmung  nach  alien  Richtungcn  gleichmassig  aus,  wogegen  die  Krystalle 
derflbrigen  Systeme  nach  verschiedenen  Richtungen  eine  ungleichmassige 
ittdefanuDg  erleiden ,  und  folglich  einer  Veranderung  ihrer  Kantenwinkel  unter- 
worjbn  sind,  deren  GrOsse  von  der  Temperatur  abhangig  ist.    Mit  alleini^er  tV\3s.- 
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nahme  der  reguliircn  hleibcn  cicrauach  die  Kryslallgestaltcii  bei  einer  Aeaderung 

der  Teiiiperalur  sich  selhst  nicht  geometriseh  ahnlich. 

So  land  Mitsrherlich^  dass  die  Polkante  d«»r  rlioinboedrisdion  Spaltungsstiicke  do 
Kalkspatlis ,  ^velcho  hoi  1 0*^  C.  lO.'i"  4'  iiiLsst ,  iiacli  eincr  Teinperatur-Erholuing  uni 
100"  uur  nocli  \i)i^  50'  (;ross,  also  uin  8'  scliiirfer  geworden  ist ;  das  Rhomboeder 
>\  ird  soiiacli  otAvas  spilzor,  woraiis  denii  folgt,  dass  sich  der  Kalkspath  in  der  Richlunj^ 
seiner  Ilaiiplaxe  slUrker  ausdehnt ,  als  in  (ier  Riclitung  der  Nebena\on*).  Dasselbt* 
Verhahniss,  wenn  audi  in  gerin^orem  Grade,  erkannte  Mitschrrlich  fiir  die  Rhombo- 
eder des  Eisi»nspatiis  und  dt?s  Magnesits.  —  Daj^egen  zeiglen  die  Kryslalle  des  Arago- 
nits,  \veh.lie  <leni  rhonibischen  Sysloni  angehciren,  nach  alien  drei  Aven  eine  ungleich- 
mJisslge  Ausdeliniinf; ;  ehenso  die  nionoklinen  Kr\stalle  des  Gypses,  welche  sich 
besonders  stark  in  der  Rielitnn^  der  Ortliodia^onale  ausdehnen,  weshalb  dcnii  die 
klinodiagunalen  Seitenkanten  aller  Prisnion,  iind  die  klinodiagonalen  Polkiinten  aller 
lieniipyraniiden  niit  stei^ender  Temperatur  innner  stunipfer  werden. 

Aehuliche  Beobaehtungeu  sind  spater  vou  Anderon  an  anderen  Krysiallen  an- 
gestellt  worden,  und  licssen  aiif  ahnlichc  Resullale  gelangen,  so  dass  man  die  fol- 
genden,  von  Fizeciu  aiifgestellten  Gcsetze*'^)  als  allgemelD  gUUig  bolrachten  kann: 
1 )  In  den  Krystallcn  des  re g u  1  a  r  e n  Systems  ist  die  liucare  Ausdchnung  nach 
alien  drei  Hauptaxen  gleich  gross;  die  Winkel,  welche  von  den  FlHchen 
gebildet  werden.  sind  also  hier  iinabhangig  von  der  Temperatur. 
i)  In  den  Kryst^dlen  des  tetragonal  en  und  hexagonalen  Systems  ist  die 
lineare  Ausdehnung  nach  der  Richtung  der  liauptaxe  verschieden  von 
jenor  nach  der  Richtung  der  Nebenaxen,  welche  dagegen  ihrerseits  eine 
gleich    grosse  Ausdehnung   erleiden;    dabei   fullt  jedoch  die  Axe  der 
grdssten  Ausdehnung  durch  die  Warme  nieht  immer  mit  der  grOssten  Axe 
der  optisehen  Elasticitiit  zusammen. 
3i  In  den  Krystallen  der  Ubrigen  Systeme  ist  die  lineare  Ausdehnung  nacK 
alien  drei  Axon  u  n  gleich. 

Eine  Kugel  aus  regiilareni  Steinsalz  ^eschlifren  wird  daher  bei  Temperatur-Er— 
hohung  stets  eine  Kugel  bleiben :  eine  solche  aus  hexagonaleiu  Kalkspath  wird  sicti 
dabei  zu  einein  nach  der  liauptaxe  ausgedehnten  Rotafionsellipsoid  mit  zwei  Axers" 
werthen ,  eine  solche  aus  rhombischem  Anigonit  oder  luonoklinem  Feldspath  zu  einert^ 
dreiaxigen  Ellipsoid  uingestalten. 

Ucbrigens  haben  Grailich  und  r.  Latuj  durch  Iheoretische  Untersuchuugen  ^^'^ 
zeigt,  dass  die  durch  stetige  und  bedeutende  Steigerung  oder  Venuinderung  der  TeDts" 
peratur  bcdingten  Dimensionsanderungen  der  Krystalle  immer  in  der  Wcisc  stattBtB'" 
den,  dass  dabei  sowohl  die  Zonen,  als  auch  das  Krvstallsvs'tem  unverander* 
bleiben.  Sie  nennen  dies  das  Gcsetz  der  Erhaltung  der  Zonen  und  des  Krystallsysteni=^ 
(Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  4858,  Rd.  33,  S.  369).  Die  Rationalitiit  der  Para  ^ 
meterverhSdtnisse  ist  ebenfalLs  unabhangiK  von  der  Temperatur  des  Krystalls. 

Obige  Resultatc  ijber  die  Aeuderung  der  Kantenwinkel  mit  der  Temperatur  sia<^ 
auch,  wie  Naumann  herv'orhebt,  deshalb  sehr  beach tenswerth,  weil  sich  die  Krystalle 
mancher  Mineralsubstanzen  bei  recht  ho h en  Teniperaturen  gebildet  haben,  und  wif 
also  nicht  erwarten  konnen ,  durch  die  bei  der  g e  w o h n  1  i  c h e n  Temperatur  an-' 


». 


1)  In  welcher  letztereu  Richtung  cr  sich  naoii  Fizean  sugar  contra  hi rt,  was  nach  dem- 
Beobachter  fiir  den  Beryll  in  der  Richtung  der  Hauptaxc  stattfindct. 
Qompt  rend.,  T.  6i,  S.  hoi,  uud  Ann.  d.  Phvs.  u.  Ch.,  Bd.  485,  4868.  37S;  vgl.  auch 
das.,  Bd.  404,  S.  174  u.  Bd.  407,  S.  151 ;  Beckenkamp  (Adular,  Anorthit,  Axinil),  Z.  L 
^•4984.  416  und  VI.  4881  450;  Fletcher,  Z.  f.  Krvst.  IV.  337;  VIII.  455. 
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gestellten  Messungen  dicjenigen  Werthe  ihrer  Kanlcnwinkel  zii  finden,  wolche  dcr 
Temperalur  ihres  Bildungsactes  entsprechcn ,  iind  doch  allein  eine  genetisch-ge- 
setzlichc  BedeutuDg  haben  kounen.  Daraus  diirften  sicli  maiichc  Abweichungen  von 
gewissen  Werthen  erklaron,  welche  aus  andcrea  Griinden  fiir  sebr  wabrscbcinlicb  ge- 
haltcn  werden  miissen ,  wie  z.  B.  iin  Adular  die  Abweicbung  der  Winkel  des  Klino- 
domas  2i^0O  von  90".  Manche  Mineralien  verweisen  uds  nur  beinabe  auf  cin  sebr 
einfaches  Zablenverbaltniss  ibrer  Grunddimensionen ;  vielleicbt  wiirde  sicli  ein 
Schluss  auf  die  Temperalur  ilires  Bildungsactes  niacben  lassen,  dafern  ibre  Dimen- 
sionen  durcb  Temperalur-Erbobung  jenem  cinfacben  VcrbaUuiss  immer  niiber  riicken 
sollten.    Dasselbe  Verbaitniss  diirfte  aucb  mancbe  optiscbe  Anomalieen  erkliiren. 

§  U2.  Wftrmeleitung  der  Krystalle.    Mil  den  vorher  beschricbenen  Aus- 
dehauDgsverbaltnissen  der  Krystalle  stimmen  die  von  Duhamel,  Setiarmont^)  und 
anderen  Forschem  ttber  die  WUrmeleitung  dcrselben  angestellteQ  Beobacbtungen 
sehr  gut  tlberein,  welcbe  das  Resultat  ergaben,  dass  die  Propagations  form  der 
WSLrmewellen  (oder  die  Gestalt  der  isotbermen  FlUcben)  in  den  regulSren  Ery- 
stallen  wie  in  den  amorpben  Medien  durcb  eine  KugelflUcbe,  in  den  tetra- 
gon ale  n  und  bexagonaien  Krystallen  durcb  ein  verlSingertes  oder  abgeplattetes 
Rotationsellipsoid  dargestellt  wird,  desson  Axe  mit  der  krystallograpbischen 
Bauptaxe  zusammenfUUt;  wSibrend  solebe  in  den  rbombiscben,monoklinen  und 
triklinen  Krystallen    (wie  es  scbeint  stets)  durcb  ein  dreiaxiges  Ellipsoid 
bestimmt  wird;  und  zwar  fallen  im  rbombiscben  System  die  drei  abweicbenden 
Weribe  der  Leitungsf^bigkeit  mit  den  krystailograpbiscben  Axen  zusammen,  wo- 
gegen  sie  im  monoklinen  System  zwar  aucb  nocb  recbtwinkelig  steben,  aber  bier 
Dur  eine  Ellipsoidaxe  mit  eincr  krystailograpbiscben,  n^mlicb  mit  der  Ortbodiago- 
nale  coincidirt  (vgl.  die  Analogie  mit  der  Form  und  Lage  der  optiscben  Elasticit£its- 
fUlche§113,  iU). 

Jannettaz  befand  mit  nur  sebr  wenigen  Ausnabmen  die  Wurmcleitung  grosser  in 
der  Rlcbtung  der  Spaltbarkeit ,  als  scnkrecbt  dazu;  cine  durcb  scbalige  Zusammen- 
setzung  berbeigefiibrte  Tbeilbarkeit  ist  dagegen  obne  Einfluss  auf  die  Warraeleitung. 

Nacb  Thompson  und  Lodge  besitzt  der  polar-elektriscbe  Turmalin  in  der  Ricbtung 
derHauptaxe  eine  nacb  den  beiden  Enden  zu  nicht  iibcreinstimmende  Wiirmeleitung 
Die  Warme  pflanzt  sicb  scbneller  nacb  dem  Pole  fort,  welcber  beim  Erwarmen  positiv 
elektriscb  wird  (vgl.  S.  207);  die  Isotbermen  auf  Scbnitten  parallel  der  Hauptaxe  be- 


ll Sjiiutrmont  (Ann.  d.  chim.  et  de  phys.  [3]  XXII.  4  79)  stecktc  durch  das  Centrum  mit 
^icbs  uberzogener  Krystallplatten  einen  Draht,  dessen  Endc  erwarrot  wurde ;  das  Schmelzen 
^Wachses  stellte  graphisch  die  Fortpflanzung  der  Wttrmo  dar  und  zeichnete  in  jedem  Augen- 
blick  auf  der  Platte  eine  isothcrme  Cur\'e,  welche  z.  B.  auf  den  Flachen  regulfirer  Krystalle  ein 
l^is,  bei  einem  tetragonalen  Krystall  auf  OP  ebenfalls  ein  Kreis,  dagegen  auf  ooP  eine  Ellipse 
irt.  Die  Carven  der  Ausbreitnng  einer  gleichen  Temperalur  auf  Kryslallflttchen  sind  eben  allge- 
MiEUipseD,  welche  sich  als  Durchschnitte  der  betreffenden  Fl&che  mit  einem  fiir  den  ganzen 
vy^l  vorhandenen  Ellipsoid  ergeben.  Mntgen  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  454,  S.  602,  auch  Z. 
'•Kryst  III.  4879. 47)  erhielt  dieselben  Curven  auf  ghnliche  Weise,  indem  er  behauchte  Krystall- 
Ijittten  vom  Mittelpunkt  aus  durch  eine  heisse  Metallspitze  erwUrmte  (wobei  die  Hauchschicht  um 
wSpitze  herum  in  einer  scharfliegrenzten  kreisrunden  oder  ellipsen&hnlichen  FIgur  zuerst  ver- 
dUttteto)  and  dieGrenze,  bis  wohin  die  Abtrocknung  nicht  vorgedningen  war,  durch  dann  auf- 
IMtreaten  Btfrlappsamen  noch  bemerkbarer  machte.  Jannettaz  hat  fiir  das  S^narmonV&che  Ver- 
Mhren  einen  verbesserten  complicirt^n  Apparat  construirt  (Bull. see.  mineral.  I.  (4  878)  .49).  Ueber 
AeWinneleitang  im  Kupfervitriol  vgl.  C.  Pape  in  Annal.  d.  Phys.  u.  Ch.  N.  F.  I.  426.  In  ge- 
pr688tem  amorphem  Glas  (oder  Porzellan)  vergrossert  sich,  wie  S6narmont  zei^tc,  die  Wilrme- 
Mhuig  In  derDmckrichtung,  weshalb  donn  hier  auf  den  Flfichen  ebenfalls  elliptische  Isotbermen- 
iliiea  ertcheinen. 
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stehen  aus  2  H  a  I  b  ellipsen  mit  gemeinsamer  grosserer  Axe ;  die  kleineren  Halbaxen 
verhalten  sich  aber  wie  1  :  1,3. 

Von  den  durch  Temperatur-Erhohung  bedingten  VerSnderungen,  welche  die  Grosse 
des  optischen  Axenwinkeis ,  die  Lage  der  Axenebene  und  diejenige  der  Mittellinien  in 
den  optisch-zweiaxigen  Kryslaiien  erieidet,  ist  bereils  oben  S.  4  64  gelegentlich  die 
Rede  gewesen.  Bei  den  rhombischen  Krystallen  wird  dadurch  bios  der  Axenwinkel 
beeinflusst.  Aber  auch  in  den  optisch-einaxigen  Krystallen,  welche  diesen  Gharakter 
bei  jeder  Temperatur  beibehallen,  iibt  die  Erhohung  derselben  wenigstens  insofern  eine 
Wirkung  aus,  wiefem  sich  mil  ihr  dieBrechungs-Indices  der  beiden  Strahlen  0 
und  E  mehr  oder  weniger  verandem.  So  fand  Fizeauj  dass  sich  durch  Erwarmung  im 
Quarz  zwar  beide  Indices  vermindern,  jedoch  der  des  Slrahles  E  in  einem  hohe- 
r  e  n  Grade  als  jener  des  Strahles  0,  weshalb  denn  die  Intensitat  der  Doppelbrechung 
abnimmt;  im  Kalkspalh  dagegen  wachsl  mit  der  Temperatur  der  Index  des  Strahles 
Ej  wahrend  jener  des  Strahles  0  kleiner  wird,  weshalb  denn  die  IntensilSlt  der 
Doppelbrechung .zunimmt.  Die  reguliiren  Krystalle  bleiben  bei  jeder  Temperatur 
isotrop,  nur  wiirde  der  Brechungs-Index  der  untersuchten  bei  der  Erhohung  kleiner. 
Auch  Fr.  Pfaff  hat  bei  einer  Temperaturerhohung  bis  zu  200°  z.  B.  am  Quarz  eine  Ab- 
nahme,  am  Vesuvian,  Beryll,  Apalit  eine  Steigerung  der  Doppelbrechung  conslatirt, 
w'ahrend  Irikline  Krystalle  keine  Veriinderung  erkennen  liessen.  Untersuchungen  (iber 
den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Brechungsexpononten  von  Baryt,  Colestin,  Anglesit 
hat  Arzruni  angestellt  (Z.  f.  Kryst.  1.  4  877.  l6o).  Beim  Gyps  nehmen  nach  //.  Dufet 
alle  3  Hauptbrcchungsexponenten  mit  sleigender  Temperatur  ab,  aber  in  sehr  vcrschie- 
denem  Grade  (Bull.  soc.  min.  1881.  H3). 

8.  Elektrioitat  der  Mineralien. 

§  U3.  Elektricitflt  durch  Beibung  and  Druck.  Die  Elektricitat  kann  in 
den  Mineralien  entweder  durch  Reibung,  oder  durch  Druck,  oder  durch  ErwJir- 
mung  erregt  werden.  Dabei  ist  jedoch  immer  zu  berUcksichtigen,  ob  das  Mineral 
ein  Leiter  oder  ein  Nichtleiter  der  Elektricitat  ist,  weil  es  ira  ersteren  Falle  einer 
vorherigen  Isolirung  bedarf,  wenn  sich  die  Erscheinung  oflFenbaren  soil.  Zur  Wahr- 
nehmung  derselben  dienen  kleine,  sehr  empfindliche  Elektroskope,  wie  z.  B.  das 
von  Hauy  vorgeschlagene,  welches  aus  einer  leichten,  beiderseits  in  eine  kleine 
Rugel  endigenden,  und  mittels  eines  Kameolhtttchens  auf  einer  Stahlspitze  hori- 
zontal ruhenden  Meiallnadel  besteht.  Bei  feineren  Untersuchungen  muss  man 
andere  Elektroskope,  wie  z.  B.  das  von  Bohnenberger  oder  Behrens^  anwenden. 

Alle  Mineralien  werden  durch  Reibung  elektrisch ;  die  erlangte  Elektricitat  ist 
aber  bald  positiv,  bald  negativ,  nach  Umstanden,  welche  zura  Theil  sehr  zuf^Uig 
sind,  wie  denn  z.  B.  die  moisten  Edelsteine  positiv  oder  negativ  elektrisch  werden, 
je  nachdem  ihre  Oberflache  glatt  oder  rauh  ist. 

Auch  durch  Druck  werden  manche  Mineralien  elektrisch ;  am  stUrksten  der, 
auch  durch  seine  doppelte  Strahlenbrechung  ausgezeichnete  wasserhelle  Kalkspalh, 
dessen  Spaltungsstttcke  schon  durch  einen  schwachen  Druck  zwischen  den  Fingem 
eine  sehr  merkliche  und  stets  positive  Elektricitat  entwickeln.  Auch  der  Topas, 
der  Aragonit,  der  Flussspath ,  das  Bleicarbonat,  der  Quarz  u.  a.  besitzen  diese 
Eigenschaft,  jedoch  in  weit  geringerem  Grade. 

§  U4.  Elektricitftt  durch  Erwarmung.  Durch  Erwarmung  oder  tlberhaupt 
durch  Temperaturanderung  wird  die  Elektricitat  in  den  Krystallen  vieler  Mine- 
ralien, z.  B.  im  Skolecit,  Axinit,  Prehnil,  Boracit,  Turmalin,  Kieselzink,  Topas, 
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Titanit,  Ralkspath,  Ben  11,  Baryt,  Gyps,  Diopsid,  Feldspath,  Flussspath,  Diamani, 

Oranat  u.  s.  w.  erregt,  von  welchen  man  daher  sagl,  dass  sie  thermoelektrisch 

Oder  pyroelektrisch  sind  M. 

Dabei  ist  es  besonders  beachtenswerth,  dass  in  gewissen  Mineralien  wiihrend 

einer  Temperaiuranderung  die  beiden  entgegengesetzten  ElektriciUlten  zu- 

gleich  an  zwei  oder  mehren  einander  gcgentlberliegenden  bestimmien  Stellen 

des  Krj'stalls  erregt  werden,  welcbe  ModiBcation  der  Krscheinung  mit  dem  Namen 

der  polar  en  Tbermoeleklricitat  bezeichnet  wird.    Diese  Stellen  nennt  man  die 

elektrischen  Pole.   Es  treten  aber  eigentlich  an  jedem  Pol  suecessiv  beide  Elek- 

[    tricitaten  auf,  die  eine  bei  der  Er>\armung,  die  andere  bei  der  darauf  folgenden 

>    Erkallung.     Um  dies  Yerhaltniss  auszudrttcken ,  haben  (m.  Rose  und  Riess  vorge- 

!    schlagen,  die  Pole  als  analog-  oder  antilog-elektrisebe  Pole  zu  bezeicbnen,  je 

I     nachdem  sie  durch  ErwUrmung  positiv  oder  negativ  eleklrisch  werden  2); 

Sebr  merkwtlrdig  ist  es  ferner,  dass  polar-elektriscbe  Mineralien  auch  durch 

hemimorphische  Krystallbildung  ausgczeichnet  sind  (§56),   was  auf  einen 

Gaosalzusammenhang  zwisehen  beiden  Erseheinungen  hindeuten  dtlrfte.  Uebrigens 

\    ist  die  Zabl  und  Vertheilung  der  Pole  verschieden.    In  manchen  Mineralien,  wie 

.     imTormalin,  Kieselzink,  Skolecit  gibt  es  nur  zwei  Pole  an  den  entgegengesetzten 

'■    ^en  der  senkrechten  Axe;  der  Boraeit  hat  achtPole,  welche  den  Ecken  desHexa- 

!     ^ers  entsprechen.   Dass  auch  der  Quarz  polar-thermoelektrisch  ist,  und  dass  bei 

diesem,  in  so  vieler  Hinsicht  mcrkwtlrdigen  Mineral  die  elektrischen  Pole  ihre 

Stellen  an  den  Endpunkten  der  drei  Nebenaxen  haben,  wahrend  sich  ausser- 

dem  die  Vertheilung  beider  Elektrieitaten  naeh  den  eigenthtlmlichen  Formen 

desQuarzes  richtet,  dies  ist  eine  der  wichtigsten  Entdeckungen,  welehe  die  Wis- 

WMchaft  dem  unermUdlichen  Eifer  //«wAW's  zu  verdanken  hat,  der  bis  1882  nicht 

^oniger  als  seehzehn  umfangreiche  Abhandlungen  unter  dem  Titel  ))Elektrische 

Untersachungem  verttffentlicht  hat');   davon  beziehen  sich  die  moisten  auf  die 

Themoelektricit^t  der  Kryslalle. 

Die  interessante  Erscheinung  der  polaren  Thormoeloktriciliit  ist  zuorst  und  schon 
*it  iSngercr  Zeit  am  Turmalin  bcobachtet  worden.  Mehrfiilligo  IJntcrsuchimgcn  dar- 
uber  haben  {ruheTAepiniis,  II awj  und  Brewster ^  spater  Arman,  h'ohler,  HankeL  fi.  Hone 
^dRiess  angestellt.  Bei  dor  Ahkiihiung  crscheint  positivo  Eleklricitat  da,  wo  die 
^  l*olkanten,  negative  da,  wo  die  Fliicheii  dosHauptrliomboi^ders  auf  die  Flachen  des  hcrai- 
Mrischen  dreiseitigcn  Prismas  aufgosotzt  sind ;  im  Allgemciiiion  zeigt  sich  am  llachen- 
wicherenEnde  desTunnalins  positive,  am  flacheniirmercn  Ende  nej?ativoElektricitUt.  — 


1}  Kundt  schlug  in  sinni*eicher  Weise  vor.  in  dem  Moment,  in  welchem  die  durch  Tempe- 
j^tfvertinderung  (oder  durch  Druck)  auf  einem  Kr>  stall  hervorgerufcne  eloktrischo  Vertheilung 
l^tttimmt  werden  soil,  donselben  mit  eincm  Gemcnge  von  Schwofel  und  Mennige  zu  bestauben, 
•tlches  durch  ein  engmaschiges  Sieb  von  Baumwolle  hindurcligcsie))t  wird.  Bei  diesem  Vor- 
fUg  ^rd  bekanntlich  das  Schwefelpulver  negativ,  die  Mennige  positiv  eleklrisch  und  ebenso 
^bei  den  JLfcM0fi6er^'schen  Figuren  setzt  sich  nun  der  negative  gcibc  Schwefel  auf  die  positi- 
^>die  positive  rothe  Mennige  auf  die  negativen  Theile  dor  Kr^stalioberflftche,  wobei  die  Ver- 
tteilDDg  der  beiden  Pulver  ein  sehr  anschauliches  Bild  von  der  elektrischen  Anordnung  auf  der 
ObofUche  gibt 

S)  Es  scheint  zweckmUssigcr,  die  ElektricitSit  zum  Anhalt  filr  die  Bezeichnung  zu  nehmen. 
weiclie  bei  der  auf  die  Erwttrmung  folgenden  Ahkiihiung  crscheint ;  dann  ist  der  analoge  Pol 
<ler negativ,  der  antiloge  Pol  der  positiv  elcktrische. 

J)  Abhandlungen  der  mathein.-phvs.  Classe  der  K^l.  Siichs.  Geselischaft  der  Wissenschaften, 
1157— 4  88S. 
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Ifankel  erklarlo  sidi  niclu  ohm;  Grund  f;ej|jon  den  Ausdnick  pyro-eleklrisrh,  und 
niachto  aul'  inaiirhe  Vorbiiltnisse  aiifnierksam,  dio  oiner  wicdcrlioUen  Priifung  bi^diirfeD 
(Ann.  d.  Phys.  ii.  Ch.,  Bd.  i9.  493 ;  Bd.  50.  i37;  Bd.  GT  281;;  vgl.  die  trcinichc  Arbeil 
\on  liom'  und  Jiiesn,  ebendas.,  Bd.  o9.  3.')3.  Sjmten;  L'ntcrsucluingen  iiber  die  Tbermo- 
olektricitiit  diT  Turmalino  stollto  Gaugain  an ;  it  fand  unter  Anderem ,  dass  der  Tiii^ 
malin  iiber  cino  t^ewisse  Tomi)eratur  hinaus  so  loitend  wird ,  dass  die  Eiektricitiit  pir 
nicht  niehr  zu  boobarhton  ist  (Ann.  dc  ('.him.  et  de  Phys.  [3],  Tome  o7.  4  839.  5).   Bci 
don  auf^ew uchsonon  KrystalltMi  dos  Kiesclzink.«%  (8.85)  ist  stets  das  oberc  durdi  Domen 
nnd  basiscbes  Piiwikoid  charaktcTisirte  Ende  nogativ,  die  unteroPyramidcnspilzo  positiv 
elektrisch.    Der  rhond)is<'h-heininu)rphe  Stnnit  besitzt  ebenfails  einc  stark  polar-elek- 
Irisclio  Axe  in  der  Uirhtiinji  seiner  Verticalaxe.     Sehr  nrafassende  Beobachtinigen  uber 
die  thernioelektrisehen  Eigensehaften  des  Boraeils  theille  Hankel  mit ,   in  den  Abh.  der 
Sacl»s.  Ges.  d.  Wiss.,  Bd.  VI.  I  857.    Derseibe  liefertc  eine  wichtige  Arbeit  liber  die  po- 
lare  Thennoelektriritat  des  (Juarzes  ebendas.  Bd.  Vlll.  1866.  323;  eine  Uebersicht  iiber 
die  allmUhliche  Entwickehing  iinserer  Kenntnisse  von  der  Thennoeieklricitat  der  Kry- 
stalle  enitTnet  seine  Tntersuchungen  iiber  den  Aragonit  (ebend.  Bd.  X.  1872.  343;.  Vgl. 
auch  Mark  iiber  Boracit  in  Z.  f.  Kr\st.  VIII.  503;  r.  Kolvnko  iiber  Quarz  ebend.  IX.  I. 
Ebenso  wie  diirch  Tenlpera!ll^^e^ande^ung  werden  narh  /.  iind  P.  Curie  die  ao 
beiden  Enden  einer  Syninietrieaxe  \erschiedenartig  entwiekelten  Kr\'stalle  aurh  durch 
einen  in  dor  KidUun}i  dieser  Axe  wirkenden  Druck  enlgegcngesetzt  polarelektrisrh 
(Coniptes  rendus,  Bd.  91.  29  i.  383;  Bd.  92.  <86.  350;  Bd.  93.  204).  Uankel  hat  diese 
Versuehe   in  sehr  sorgtalliger  Weise  beini  Bergkr\ stall  wiederholt  und  diese  durcb 
Pressung  hervorgerufene  Wirkung  die  IMezoelektricitat  genannt:  er  that  dar,  das 
die  Prisnienkanlen  bei  Vennehrung  des  Dnicks  «lieselbe  Polaritiit  zeigen,  xvie  sie  tber- 
moeh»ktrisch  bei  steigeiKhT  Teniperatur  beobaclitet  xvird ,  und  ebenso  andersoits  bei 
Verinindening  des  Dnicks  solehe  ,   welehe  mit  der  beim  Erkalten  iibereinstimmt  (Abh. 
Siirhs.  Ges.  d.  W.  XII.  t88I.  439). 

Dass  aber  in  den  therinoelektriscben  Krystalleu  die  elektrische  Vcrtheilung 
koineswegs  immer  (wie  man  wohl  anfangs  glaubtej  eine  polare.  d.  h.  an  bei* 
deu  Enden  einer  Axe  eine  ent^egengeselzte  sei ,  dies  wurde  zuerst  von  Erman  an    ' 
SpaltungsstUckcn   des  Topascs  naehgewiescD)  deren  beide  Spaltimgsflachen  er 
negativ  fand,  wiihrend  die  Sciulenflilchen  sich  positiv  zeigten. 

Dergleichen  Abweichimgen  von  der  frtlheren  AnDahme  hat  dud  liankel  durcb 

vielfaehe,  eben  so  geuaue  als  mtlhsanie  Uutcrsuchungen  an  Kn'stallen  der  verschi^'^ 

deoen  Systeme  in  verschiedener  Weise  bestittigt  gcfunden,  UDd  aus  alleo  seine*' 

Beobachtungeo   die  wiehtigen   SUlze  gefolgert,  dass  die  Thermoelektriciiai  d^' 

Rrystalle  llberhauptuieht  an  den  Hemimorphismus  gebuDdeD,  sondern  wab 

scheinlich  eiDe  allgemeine  Eigensehaft  allor  Krystalle  ist,  dass  aber  das  An 

treten  polarer,  d.  b.  an  ihren  Enden  entgegengesetzte  PoIariUU  zeigender  Axe    ^ 

durch  die  hemimorphische  Bildiiug  bedingt  wird^j. 

DasAuftrcten  elektriseh-polarer  Axen  an  den  heniimorphen  Kr\stallen  ist  eben^* 
nur  cin  Ausnahinefal  1  ini  Boreieh  der  Tliennoeleklricitat ,  wie  ihn  der  Hemimo^' 
phismus  selbst  ini  Gebiet  der  Krystallfonnen  darstcilt.  Dies  gilt  auch  fiir  denBoraci  "^ 
dessen  Krystallfornien  (hircii  den  Gegensatz  der  positiven  und  negativen  TetraSd^^ 
u.  s.  w.,  iiberhaupt  durch  die  mit  der  llemiedrie  verbundcne  Entzweiung  der  trigon*^ 
Icn  Zxvisclienaxen  gewisserniaassen  h  e  m  i  m  o  r  p  1i  i  s  c  h  in  der  Kichtung  dieser  Axe^ 
sind;  ebenso  gilt  cs  fiir  den  (Juarz.  «lessen  drei  Nebenaxen  durch  die  trapezoSdrisch^ 
Telartoedrie  in  zwei  ungleieh\\erlhige  Hiilften  zerfallen,  welehe  sich  thermoelektrisd^ 


4;  Hankel,  Elektrische  Lntersuchuiij:en,  to.  Abhaiidhmg,  t872,  S.  ih. 
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entgegengesetzt  verhalten ;  woshalb  sich  diese  Telartoi5drie ,  w'le  Hanh* I  gezeigt  hat, 
auch  als  ein  Hemimorphismus  in  der  Richtung  der  Nebenaxen  deuten  lasst. 

Da  in  den  nicht  hemimorphischen  Krystallen  beide  Enden  einer  und  der- 
selben  Axe  gleichwerihig  sind,  so  zeigen  sie  auch,  bei  vollstUndiger  AusbilduDg, 
gleiches  elektrisches  Verhalten;  doch  kann  dies  durch  unvollstandige  Ausbiidung 
Oder  aucb  durch  bedeulende  Verletzung  der  ausseren  Gestalt  mehr  oder  weniger 
modificirt  werden. 

Aus  Hankers  grosser  Untersuchungsreihe  mtlssen  einige  Beispiele  hervorge- 
hoben  werden,  wobei  sich  die  Angaben  auf  diejenige  ElektriciUit  beziehen, 
welche  an  den  vorher  erwnrmten  Krystallen  wUhrend  der  Abktlhlung  auftritt. 

•    An  vollstandi^  aiisgebildeten  Topaskryst alien  z.  B.  cr>veisen  sich  die  Enden 

der    Verticalaxe   und    die   brachydiagonalen    Scitonkanten    nebst    den    angrenzendeu 

Fl&chentheilen    positiv  ^    dagegen    die  niakrodiagonalon  Seitenkantcn  und   deren  An- 

grenzungen  negativ.    Sind  aber  die  Kr>stalle ,  wie  dies  ja  gewuhnlich  der  Fall  isl, 

abgebrochen  und  an  dcni  einen  Endc  durch  cine  Spaltungsflache  bcgrenzt,  so  zeigt  sich 

diese  Spaltungsflache  glcichwie  die  inakrodiagonalcn  Scitenkanten  negativ,  wahrcnd 

das  entgegengesetzlo  Endc  der  Verticalaxe  luid  beide  brachydiagonalen  Scitenkanten 

positiv  bleiben.  —  Bcini  Baryl  sind,  wenn  das  Spaltungsprisma  als  ooP  aufgcfasst 

wird;  die  Enden  der  Verticalaxe  positiv,  die  Enden  dor  beiden  Horizontalaxen  negativ, 

und  die  Enden  der  in  der  Basis  liegenden  Zwischenaxcn  wieder  positiv.  Doch  wird  die 

elektrische  Spannung  nebenbei  noch  von  der  verschicdencn  Ausbiidung  der  Krystalle 

beeinflusst :  nach  den  Enden  dcrjenigen  Diagonalc  hin,  nach  welcher  das  Wachsthum 

des  Krystalls  stattgefunden  hat,  nimnit  sic  stcts  in  negativeni  Sinnc  zu  oder  in  positiveni 

ab.  —  Am  Aragonit,  Avelcher  fast  innner  in  Zvvillingen  ausgcbildct  ist,  erschcinen 

die  Flachen  des  Prismas  ooP  liings  den  brachydiagonalen  Scitenkanten  positiv,  diejenigen 

des  Brach)7)inakoids  oorcx)  negativ,  die  des  Brachydomas  Poo  tiicils  negativ,  theils 

positiv,  theils  unelektrisch.  —  Der  Prehnit  gleiclit  in  seineui  elcklrischen  Verhalten 

dem  Topas  und  Aragonit,  d.  h.  an  den  Enden  der  Brachydiagonale  liegcn  positive,  an 

denen  der  Makrodiagonale  negative  Zonen ;   OP  ist  ebenfalls  negativ. 

in  den  tetragonalen  und  hexagonal  on  Krystallen  bcdingt  der  Gegeusatz 
i^ischen  Hauptaxe  und  Nebenaxen  die  Art  der  Vcrtheilung  der  entgegengesetzten 
Elektricitaten;  an  beiden  Enden  der  Hauptaxe  ^vi^d  sich  die  cine,  und  ringsum  recht- 
winkelig  von  ihr  die  and  ere  Elektricitiit  cntwirkeln.  So  zeigen  die  vollstandig  aus- 
l^ildeten  Vesuviankrystalle  vom  Wilui  auf  den  Flachen  OP  und  P  positive,  auf  den 
^ismenflachen  negative  Elektricitiit ;  ahnlich  verhalten  sich  die  Krystalle  des  Apo- 
pbyllits  von  Andreasberg,  Poonah,  Bergenhill  u.  a.  0.,  sowie  die  sihirischen  Berylle 
und Smaragde ;  bei  den  kurzen  Beryllkr\stallen  von  Elba  und  bei  den  aufgewachsenen 
Vesuvianen  von  Ala  verhielt  es  sich  dagegen  umgekehrt.  Auch  die  moisten  unlersuch- 
l^nKalkspathkrystalle  bieten  an  denEn«len  der  Hauptaxe  positive,  auf  den  prismatischen 
Seitenfliichen  negative  Elektricitiit  dar;  die  oigcnthiinilich  gostaltoten  Krystalle  >on 
Derbyshire  weisen  indessen  cine  umgekehrte  Vertlieilung  dor  Eloktricitiit  auf.  Bei  den 
BMistenApatitkrystallen  sind  ebenfalls  die  Endfliichen  positiv,  die  Seitenfliichen  negativ, 
A)ch  gibt  es  auch  hier  eigenlhiimliche  Beispiele  eines  entgegengesetzten  Verhaltens. 

•  Auch  eine  Anzahl  von  Krystallen  aus  den  klinoijdrischen  Syslemen  ist  von 
Hmkel  untersucht  worden.  Der  Gyps  ist  auf  ool^oo  stets  negativ,  auf  den  verticalen 
^rismen  OoP  und  00"P2,  sOA\ie  auf  dor  Hemipyramide  P  positiv.  Beim  Adular  sind  im 
AJIgemeinen  die  Flachen  an  beiden  Endon  dor  Verticalaxe  (OPund-Pco),  soNvie  die 
orOiodlagonalen  Scitenkanten  oder  das  Klinopinakoid  (cX)i?co)  positiv,  die  verticalen 
PrismenflSchen  ooP  negativ;  ganz  analog  verhiilt  sich  der  Albit.  Bei  don  Diopsiden 
wallet  indessen  der  Unterschied  oh,  dass  die  piomontesischon  Krystalle  auf  oo-Poo  ^- 

JSauuu-Ilrkel,  Mineralope.    12.  Anfl.  \k 
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siliv,  auf  ooi?oo  ni*jiJili\  i*lektriscli  siiul ,  wiiliroinl  ilii*  aiissorlirh  j^leic-hpestalteten  In- 
(ii>idiuMi  aiis  Tin)l  i:t'r.ult»  iiu»iiekolirte  VertheilunjjsxtTliallnisse  Jarbieten. 

K  1  iM- 1  r  i  (•  i  t  ii  t  durrli  B  t*  1  i  c  li  t  u  n  ^  f»diT  nostralihiiii;  (AktinooU^ktriritat .  Iial  Han- 
kri  zuerst  am  Fluss^patli.  nannMitlirh  an  don  f:riin<»n  Knstallcn  vonWeardale  conslatirl: 
dun'h  das  Lirlit  d(*s  IxMlcckton  Hininiels ,  dmrli  Sonnonhoslraliliin^  odor  olektrisches 
Kohl(Mdicht  wonlou  dio  MilltMi  derWurfollliiduMi  nojj:aliv  oloktrisch.  die  eloklrische  lu- 
tonsitiit  mnunl  iiarli  don  Random  dor  Fliiohon  z\\  al),  und  ^olil  dort.  so^\io  an  den  Ecken 
i)\'[  in  oino  j»onni:o  ])osili\o  iil»or.  l)i«*s«*  Vcrlhoiluiifj  i^t  j^orado  ont^egon^fosetzt  der- 
joni^on.  Nvolclio  dor  Fln<ss])atli  I)oi  dor  Frwiirniiin^  aiit'woist:  dahor  ist  donn  uuch  liier 
dio  Oualitat  dor  orroptoi»  Kloktrioitiit  nach  dor  Holiolitun^  und  bei  dor  Er\%'annunj: 
tliosolbc.  nio  Krroiiunj:  tli*r  Kloklricitiil  orlolj:t  tin  rob  oinon  Voi^anii:,  bei  wolchem  der 
Farbsloir  dor  Kr\stallo  botlioilijit  is!  [\h\\.  .1.  K.  S.  (ios.  d.  Wiss.  XH.  «879.  203;. 
Spiitor  bat  lluhkrl  na(lij:o\\ ioson .  ilass  ainli  dio  «Mnon  oinfaclien  Bor^'kr\ stall  duroh- 
drin^'ondcn  Liolit-  odor  Wiirin«'<traidtMi  in  don)S(*ll)on  oino  oloktriscbo  Spannun^jk  her- 
vomifou,  dor  Vorlhoihinii  und  Art  iiaoli  i>onau  iiboroinstiinniond  niit  der  bei  der  Ah- 
kiildung  ontstoluMidon  tliornuioloktrisohon  ielM>ndas.  \U.  18^1.  459).  Die  Erref^uog  ist 
proporti(mal  «lor  Inton^itiit  der  Strahlunji  und  wosontlioli  abiianj:ij4  von  der  Straldeii- 
^'altun^M. 

§  lio.  LeitungsfaUiigkeit  der  Elektricit&t.  Uober  die  Leitungsrahigkelt 
der  Kryslfille  bat  i],  Wicdcmtuin  siunroiobo  und  vverlbvoUc  IntersuchungeD  an- 
^estellt-  ;  er  beslreute  die  Fliioben  niit  einem  feinou,  seblcebtleitcDden  Pulver 
(Mennijze.  Lycopodium-Samen  UDd  leitotc  dureb  eine  Niibnadelspitze  die  positive 
Elektrieitiit  oiner  I.eidenor  Flasobe  auf  den  Kr\  stall:  alsdaun  wird  das  Pulver  von 
der  Spilze  aus  naob  alien  Riobluncon  mil  oiner  der  f.eitunfzsrdbisikeit  entsprechen- 
den  Inlensitat  forlfjeslossen.  Auf  don  Fliicbon  isolroper  KOrper  [t.  H.  von  Glas. 
rejiulareni  Alaun.  Flussspatb  u.  s.  \\.\  wurde  dadurrb  oine  kreisfiinnige  Stelle  eot- 
blOssl.  zum  Reweise.  dass  siob  in  soloben  Medien  die  ElektrieitHt  nach  alien  Di- 
reolionon  j;leicbinUssi|z  fortpflanzt.  Ein  Kreis  ersobeint  aueb  auf  den  basisehen  Pi- 
nakoiden  der  tetrauonalen  und  boxaiionalon  Kr\stallo.  woLieizen  auf  den  Prismen- 
llUeben  derselben  elliptisebe  Fiiiuren  freiiiolect  worden .  welcbe  auch  auf  alien 
Flclchen  der  rbonibiseben .  nionoklinen  und  triklinen  Krvstalle  resultiren.  Die 
Analogie  niii  der  Fortpllauzun^  der  Witrme  und  des  Liebtes  leuebtet  von  selbsl 
ein;  nach  Wiedemann  scbeint  aueb  speciell  dieliicbtun^.  in  welcher  sicb  die  Elek- 
trieitiit am  schnellsten  verbreitet.  mit  jener  der  sobnellsten  Liehttransmission  zti' 
sammenzufalleu. 

Zu  densolben  Hesnilaten  i>t  auoli  Smurmituf  j^oian^t .  wolcbor  dio  Krxstallflar**'^ 
oiit  Zinnfolic  beIof;te  und  don  Liolitsolioin.  wolobor  sioh  aui'  ihr  ring's  uni  die  zuleiten^y 
Spitze  biidete.  iui  luftNordiiiniton  Raiun  odor  im  Ihnikoln  boobacbtelo.     V^l.  auchd*'^ 


I  C.  Friedel  und  J.  Curie  ;:obon  an.  da-s  dunh  Rc>tralilun^  und  duroh  dirocte  Warmel^*' 
long  imQuarz  die  pleioho  oloktn<^(-ho  Vfrtht*ilinii:  liorvor^'obraolit  worde  und  sind  der  Ansicl**' 
dass  die  aufiretende  Klektricital  in  beidcn  Kalion  nur  dio  l-'ol):o  einer  u  ng  lei  oh  mass  i  gen  Eras  *^ 
mung  resp.  Abkiihlung  und  oiner  daniit  verbundoutMi  unuloiohinassi^on  Dilatation  resp.  CoifV' 
pression  sei ,  es  sioh  also  nur  uni  oino  ])i('ZiK'loktri<i'lio  Frsolioinunij  handle  Bull.  soo.  mia.  ^  ' 
488t.  581  .  Die  Ursache  dor  Thorniooloktrirital  orl>lii*kon  >it»  in  Aendcrungon  der  MolekularaU" 
iUnde,  ^Hhrend  Hontgen  diooihon  in  Spannun^zsandorunuon  tindot.  Hankel  hat  dagegen  noclf 
mals  darauf  hingewiesen.  dass  naoli  soiuiMi  Reid>ai'litun^t*n  so^olil  bei  En^amiung  als  l)ci  Ab'^ 
kiihlung  die  Aktinocloktrioitat  dor  Tliorinoi^lfktrioitat  enl^o^on^ii'^otzl  soi.  und  dass  auch  di^ 
■ktiQoelektrischen  Spannuni:nn  nioli  l  duivli  unc:!.'i«lu»  r.rw.innun::  ont^tohon  kunnrn  Ann.Phv^i- 
^Chem.  XIX.  1883.  Sis  . 

1}  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  Tri.  S. 
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Versuche  v.Kobell^s  (Miinch.  Gel.  Anzeigen,  <850,  Nr.  89  iind  90)  und  desseii  Mitthei- 
lungea  iiber  ein  Gemsbart-Elektrometcr  (Sitzungsber.  Miinch.  Akad.,  1803.  51). 

9.  Magnetismus. 

§  446.  Die  F^higkeit,  auf  die  Magnetnadel  eiazuwirken,  findet  sich  zwar  nur 
bei  wenigen  Mineralien,  wird  aber  gerade  fttr  diese  ein  sehr  charakteristisches 
Merkmal.  Sie  ist  jedenfalls  in  eiuem  Gehalt  von  Eisen  begrttndet,  und  hat  da- 
durch  auch  insofern  einigen  Werth,  wiefern  sie  uns  von  der  Anwesenheit  dieses 
Metalls  belehrt.  £s  aussert  sich  aber  diese  Wirkung  auf  die  Magnetnadel  entwe- 
der  als  einfacher,  oder  als  pol are r  Magnetismus,  je  nachdcm  der  KOrper  auf 
beide  Pole  der  Nadel  durchaus  nur  anzichend,  oder  stellenweise  nur  auf  einen 
Pol  anziehend,  auf  den  anderen  dagegen  abstossend  wirkt.  Meteoreisen,  Magnet- 
eisen,  Magnetkies,  Almandin  u.  a.  Mineralien  mit  bedeutendem  Gehalt  von  Eisen- 
oxydul  zeigen  den  einfaehen  Magnetismus  mehr  oder  weniger  lebhaft;  dasselbe 
gilt  von  verschiedenen  anderen  eisenlialtigen  Mineralien,  nachdem  man  sie  ge- 
glOht  hat.  Das  Magneteisen  zeigt  aber  auch  bisweilen  polaren  Magnetismus,  und 
verfaadt  sich  dann  wie  ein  wirklicher  Magnet;  nach  r.  Kokscharow  besitzt  auch  das 
Plalin  BUS  den  WUschen  von  Nischnei-Tagilsk  oft  sehr  intensiven  polaren  Magne- 
tismus. 

Man  unterscheidet  auch  die  inagnetisclien  Korper  als  relractorische  und  al- 
iTaclorische,  je  nachdem  sie  nur  vom  Magnet  angezogen  werden,  oder  selbsl 
Eisen  (als  Fcilspane)  anziehen.  Die  meisten  magnet ischen  Mineralien  verhallen  sich 
nur  retractorisch ,  was  manche  erst  dann  orkennen  lassen ,  wcnn  man  ihr  Pulver  mit 
eiuem  Magnetstab  in  Beriilirung  bringt.  Zur  Entdcckung  sehr  schwacher  magnetischer 
Reactionen  dient  die  von  Uauy  angegebene  Methode  des  doppelten  Magnetismus. 

Fiir  gewissc  Mineralien  wird  angogeben,  sie  selen  nur  bisweilen  magnetisch; 
bei  einigen  dcrselben  ist  bestimmt  cine  meclianische  Beimengimg  von  Magneteisen  die 
Ursache  dieses  Verhaltens.  Deiesse  hat  sich  mit  Untersuchungen  iiber  den  Magnetismus 
vieler  Mineralien  undGesteine  beschaftigt,  und  eine  eigenthiimiichc  Methode  angegeben, 
nach  welcher  sich  das  magnet  ische  Vermogen  {le  pouvoir  magnetique)  derseiben  be- 
stimmen,  vergleichen  und  ausdriicken  lasst  [Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  XXV.  4  849. 
494,  sowie  Ann.  des  mines,  (4)  XIV.  429,  u.  XV.  479).  PUicker  vcrsuchte  die  magne- 
tische  Intensitat  verschiedener  Eisen-,  Nickel-  und  Manganerze  diu-ch  Zahlen  auszu- 
driicken  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  74,  S.  343).  Greiss  hat  Untersuchungen  iiber  den 
)lagneti.smus  der  Eisenerze  geliefert ,  aus  denen  sich  ergibt ,  dass  die  meisten ,  wenig- 
stens  bei  Anwendung  einer  astatischen  Magnetnadel,  eine  mehr  oder  weniger  deutliche 
Einwirkung  zeigen  (ebendas.,  Bd.  98.  4  856.  478).  Vgl.  auch  Tasche  iiber  den  Magne- 
tismus der  Mineralien  und  Gesteine,  Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.,  1857.  650. 

Sehr  wichtig  wird  der  Gegensatz  zwischen  magnetischen  und  unmagnetischen 

Sobstanzen  bei  der  Trennung  von  Mineralgemengen,  wie  sie  in  denGesteinen 

■    TQrliegen.    Mit  grossem  Vortheil  bediente  sich  Fouque  zuerst  bei  dieser  Operation 

des  Elektromagoeten,  mittels  dessen  es  z.  B.  vortrefflich  gelingt,  eisenhaltige  Mi- 

Wralien,  wie  Magnetit,  Augit,  Olivin  von  den  eisenfreien,  z.  B.  Feldspathen  zu  se- 

pariren^). 


i)  Nan^ntlich  wenn  man  sich  des  von  Paul  Mann  construirten  Apparats  bedient :  aus  dem 
ooteren  Glashahn  einer  oben  trichterformig  orweiterten  verstellbaren  Biirelt^j  fliesst  ein  ruhlger 
SIrom  voD  Wasser  mit  den  darin  suspendirten  Gesteinspartikelcheu  iiber  die  messorsclmeide- 
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Faraday  hat  bckanntlich  zuerst  solche  KOrper,  welche,  frei  zwischen  den  Polen 
eines  Magneton  sehwebend,  ilirc  llingste  Dimension  in  die  Ycrbinduugslinie  dieser 
Pole  bringen,  sich  also  axial  stellen,  als  paramagnetische,  diejenigen,  welehe 
ihre  liingste  Dimension  darauf  senkrecht  rich len,  also  eine  ilquatoriale,  trans- 
Yorsale  Stellung  einnehmcn ,  als  diamagnetische  bezeichnet.  In  den  Krystal- 
len  ist  auch  die  Starke  des  Para-  oder  Diamagnctismus  von  der  Richtung  innerhalb 
derselben  abhangig  und  zwar  ergibt  sich  nach  den  Untersuchungen  von  Grailich 
und  V.  Larifj  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  1858,  Bd.  32,  S.  43)  folgendes: 

I '   die  rogularen  Krystalle  (wie  die  amorphen  KOrper)  zcigen  nach  alien  Hich- 

tungen  hin  gleichen  Grad  dieser  Eigenschaft,  mOgen  sie  nun  para-  oder  dia- 

magnetisch  sein; 
S    die  tetragonalen  und  hexagonalen  Krystalle  besitzen  in  der  Richtung  der 

Hauptaxe  entweder  den  starksten  oder  schwachsten  Para-  oder  Diamagnetis- 

mus ;  in  alien  darauf  senkrechten  Richtungcn  herrscht  dann  umgekehrt  das 

Minimum  oder  Maximum  dieser  Eigenschaften. 

Dalior  stellt  sich  die  Hiclituiig  dor  optisclion  Axe  a)  woim  dor  Krystall  paramag- 
iietiscli  ist:  axial,  sohald  sio  dcm  Maxinnim,  aquatorial,  sobald  sie  d  em  Minimum 
des  Mat;m»tismiis  entsprich! ;  b)  WiMin  der  Krv  stall  diamagnotiscli  ist:  axial,  sobald 
sie  mlt  (loin  Minimum,  aquatorial,  sobald  sic  niit  dem  Maximum  des  DiamagnetiK^ 
mus  zusaiumoiifjillt.  —  Eisensj)alli,  Turmalin  und  Vesuviaii,  alle  einaxig,  si nd  para. — 
magnotisch,  docli  stellt  sich  die  HauiMaxc  bei  dem  orsten  axial,  bei  den  beiden  ande — 
ren  iiquatorial.     Der  diamagnetische  Kalkspath  stellt  die  Hauptaxe  axial,  das  eboofaA  ^ 
rhomboedrische  und  diainagnetische  Wisinuth  dieselbc  aciuatorial. 

3  Die  Krystalle  der  tlbrigen  Systeme  zeigen  eine  dreifach  verschiedene  Rid 
tung  des  starksten ,  des  mittleren  und  des  schwachsten  Para-  oder  Di 
magnetismus. 

§  147.    Schlnssbemerkung.    Aus   den  vorstehenden  Erlauterungen  ist 
ersichtlich,  in  welchem  genauen  und  gesetzmassig-nothwondigen  Zusammeahaa 
die  verschiedenen  physikalischen  Beziehungen  dor  Krystalle  sowohl  unter  einan 
der,  als  mit  deren  morphologischen  Eigenschaften  stehen.  Licht,  Warme,  Elektrici  ^ 
tat,  Magnetismus  pdanzen  sich  auf  vOllig  ttbereinstimmende  Weiso  in  den  Kry— 
stallen  fort  und  die  Kryst4)11systeme  ordnen  sich  in  ganz  diesolben  Abtheilunge 
indgen  wir  als  Argument  der  Gruppirung  die   optischen  oder  die  thermische 
u.  s.  w.  Yerschiedenheiten  zu  Grunde  legen.    Damit  steht  es  alsdann  auch  in  Yer 
bindung,  dass,  wenn  fttr  einen  Krystall  z.  B.  die  optischen  Eigenschaften  beka 
sind,  man  im  Yoraus  bestimmen  kann,  wie  derselbo  z.  B.  die  Warme  in  sich  fort-'  " 
pflanzen,  oder  auf  welche  Weise  er  sich  durch  die  Warme  ausdehnen  wird.  C-^ 
ergibt  sich  ferner,  dass  jede  georaetrische  Symmetrie-Ebene  eines  Krystalft^ 
zugleich  eine  physikalische  ist,  dass  zwei  krystallographisch  gleichwerthig^ 
Richtungen  desselben  dies  auch  in  physikalischer  Beziehung  sind  ^). 

10.  Ptayslologiflohe  Merkmale  der  Mineralien. 

§  448.   Oefldunaek,  Gerneh  und  Geftthl^  welche  manehe  Mlnenlie^ 

l6  eines  hafeisenftirmigcnElektromagnoten  in  ein  daniniergestelltcs  Beche^^ 
4884.11.  48i). 
Krystaliographie  4876,  S.  177. 


Physiologische  Merkmale  der  Mineralien.  213 

irsachen.  Unter  dem  Ausdruck  physiologische  Merkmale  pflegt  man 
nigen  Eigenschaften  zu  begreifen,  welche  gewisse  Mineralien  durch  den  Ge- 
acksinn,  den  Geruchsinn,  oder  das  Gemeingeftlhl  erkennen  lassen.  Die  zu 
Bezeichnung  dienenden  AusdrUcke  werden  der  Sprache  des  tdglichen  Lebens 
hnt,  und  bedttrfen  kaum  einer  besonderen  Erw^hnung. 

So  zcigen  die  meisten  imWasser  sehr  aufloslicbeii  Mineralien  auf  derZunge  einen 
;hr  oder  weniger  auffallenden  Geschraack,  welchcr  als  salzig,  susslich,  bitter, 
larf  u.  s.  w.  unlerschieden  wird. 

Einige  Mineralien  hauchen  schon  an  und  fiir  sich  einen  eigenthumlichen  Ge- 
c  h  aus ,  wie  z.  B.  der  Asphalt  und  der  Schwefel.  Andere  lassen  einen  solchen 
ruch  erst  verspiiren,  nachdem  sie  mit  dem  Hammer  geschlagen  oder  auch  stark 
'ieben  worden  sind ;  wie  z.  B.  der  Pyrit ,  das  gediegene  Arsen  und  der  Stinkstein. 
eh  andere  zeichnen  sich  durch  einen  thonigen  oder  bitterlichen  Geruch  aus,  wenn 
angehaucht  oder  befeuchtet  werden;  wie  z.  B.  die  Thone,  und  iiberhaupt  viele 
[itische  Mineralien,  auch  manche  Hornblende  u.  a.;  dieser  Geruch  der  thonigen  Mi- 
ralien  wird  von  darin  enthaltenen  ammoniakalischen  Stoflfen  hergeleitet. 

Bei  der  Betastung  mit  den  Fingern  lassen  manche  Mineralien  ein  eigenthiimliches 
(fiihl  erkennen,  indem  sich  einige  fettig,  andere  dagegen  rauh  oder  mager  an- 
ilen ;  wie  z.  B.  jenes  bei  dem  Talk  und  Graphit ,  dieses  bei  dem  Tripel  und  der 
eide  der  Fall  ist.  Auch  die ,  in  der  specifischen  W'arme  und  dem  Warmeleitungs- 
rmogen  bef^riindete  Verschiedenheit  des  mehr  oder  weniger  kalten  Anfuhlens  ist 
sweilen  beachtet  worden. 

Endlich  zeigen  mehre  amorphe  und  pelitische  Mineralien  die  Eigenthiimlichkeit, 
1  der  feuchten  Zunge  mehr  oder  weniger  fest  zu  haften  oder  zu  adhSriren ,  was  in 
T  hygroskopischen  Eigenschaft  derselbon  begriindet  ist;  so  z.  B.  die  den  Namen 
fdrophan  tragende  VarietUt  des  Opals,  viele  Varietaten  von  Bol  und  Steinmark. 

Von  manchen  dieser  Eigenschaften  lasst  sich  selbst  fiir  die  Diagnose  der  Minera- 
m  ein  sehr  guter  Gebrauch  machen ,  weshalb  sie  nicht  ganz  zu  vernachlassigen  sind. 


Drittes  Hauptstuck. 

Von  den  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 


'O' 


§  U9.  Wichtigkeit  derselben.  Da  die  chemischen  Eigenschaften  sich  ledig- 
anf  die  Subs  tan z  der  Mineralien  beziehen,  und  g^nzlich  unabh£Lngig  von  der 
ta  derselben  sind,  so  kommt  auch  bei  der  Betrachtung  dieser  Eigenschaften  der 
enchied  des  krystallisirten ,  aggregirten  und  amorphen  Zustandes  gar  nicht  in 
kdcht.  Indessen  pflegt  bei  krystallinischen  Mineralien  das  eigentliche  We  sen 
vSubstanz  in  den  frei  auskrystallisirten  Varietaten  am  reinsten  ausgepr^gt  zu 
^}  80  dass  man  die  Gesetzm^ssigkeit  der  chemischen  Zusammensetzung  eines 
^n  Minerals  gewOhnlich  sicherer  aus  seinen  krystallisirten ,  als  aus  seinen 
?^6girten  Varietaten  erkennen  wird. 

Aber  auch  die  krystallisirten  Varietaten  werden  der  chemischen  Analyse  nichl 
■Bier  das  Tollkommen  reine  Bild  ihrer  Substanz  gewaliren,  weil  die  mikroskopischen 
'^tosuchungen  gelehrt  haben,  dass  die  Individuen  vieler  Mineralarlen  mit  Mikro- 
Hfcen  frnderer  Mineralien,  oder  mit  kleinen  Partikeln  der  umgebenden  Gesteinsmasse 
*fcr  anderen  Terunreinigendcn  Gebilden  erfiillt  sind.    Wenn  der^liivcVv^w  ^^w^&OcXv^asj^ 
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in  grosser  Moiif^o  xorhaiuiim  siiid.  danii  iniissoii  sio  nolhwendig  das  Resultat  der  Ana- 
lyse der  sie  tMnscliliossondoii  Krvstalle  melir  odor  wcniger  allcriren. 

Die  Mineralogie  hat  os  bei  der  Bctrachtuug  dor  chemischen  \atur  der  Minera- 
lien bcsondcrs  mil  zwei  GegenstUnden  zu  thun,  mit  ihrer  chemischen  God- 
slitution  und  mlt  ihren  chemischen  Reactiouen.  In  der  erstercn  lerneo 
wir  das  chemise  he  We  sen  der  Mineralien,  in  den  Reaciioucn  aber  die,  in  sol- 
chem  Wesen  begrUndeten  chemischen  Kigenschaften  derselben  kenneu, 
welche  uns  zugleich  sehr  wcrlhvollc  Merkmale  zur  Bestimmung  und  Unterschei- 
dung  der  Mineralien  darbieten.  Die  chemischc  Constitution  eines  Minerals  kaDD 
nur  durch  eine  genauc  (|uanti  t  a tive  Analyse  erkannt  werden,  dcren  Ausfflh- 
rung  dem  Chcmiker  als  solchem  anheimfallt.  Die  chemischen  Rcactionen  eines 
Minerals  ftthren  nur  mchr  oder  Aveniger  genim  auf  die  Renntniss  seiner  quali- 
tativen  Zusammenset/ung.  —  Eiii  Anhang  an  dieses  Hauptsttlck  beschaftigt  sich 
mit  der  chemisch-physikalischen  Bildungsweise  und  dem  Vorkommon  der  Mi- 
neralien. 

Di«»  MiiuM'Jilofric  iiinss  dir  ll«»siillJile  tier  clu'iiiiscluMi  rntorsuchiing  der  Minenlim 
btMiiil/en,  wt'iin  sio  dii»  IMi\siuj<rapiiic  ihrt*s  ()l)j(Mts  >ullslaiulig  pohcn  will.  Denn 
walirlii-li.  v\(Min  ir^ii'nd  i*h\as  zur  ('.liarakliM'isiruiij,'  «h*r  Naliir  eines  an(»rpinisdieii 
KorptM*s  j<ohort,  so  sind  cs  srino  choiiiisclu*  Zusaiiiinnisrlzunf;  und  SfMne  wicliti^mi 
cliiMiuschcn  lU'arlioiuMi:  <lic  MiiuTaloiiio,  als  Natnrj^oscliichlo  der  Mineralien,  hat  eben 
oiiie  Darstelhin^  dersellMMi  nach  all  on  ilircn  Kij»»Misrliaften  zu  lieforn.  Die  gegen- 
thciligo  Ansiclit  hernlilr  ontwodiT  auf  riner  unricliliK^'n  VorstelIunt4  >oii  dcr  Aiifgabe 
dcr  Natnrfzcscliirhic,  odn*  aul'  (Miicr  nirtit  ^^anz  naliir{4cniasson  Pandlclisinin^  derSline' 
ralicn  mil  den  IcluMidcii  Or^anisnicn.  Aiit'  dor  andcren  Scito  dari  man  aber  niohi 
\(T^osscn,  (lass  os  dio  .Minoralo^^io  mit  don  Kiirporn,  und  nicht  le<iij2lirh  mil  (l<^r 
Suhslanz  dtTSolbon  zu  tliini  hat.  dass  also  oino  blose  ohomisehe  Kenulniss  der 
Minoralion  niolit  dasi^^t.  \\a>  diT  Minoralo^io  ^onii^on  kann.  Wor  in  dom  Mineral 
nur  oino  Sul)st  aiiz  aiiorkoinit .  dor  ist  Domjoni^'on  zu  xorjih'iclioii .  wolohor  in  oint^r 
Mamiorstuluo  nur  kohlon.sauron  kaik  sioht. 

I.  Abtheilung.  Von  der  chemischen  Constitution  der  Mineralien. 

1.    Elemente,  ihre  Zeichen  und  Atomgewichte. 

§  150.  Bevor  wir  zur  Belrachtung  der  chemischen  Constitution  der  Minera- 
lien schreiten,  wird  es  zweckmiissig  sein,  folgende  Uebersicht  der  Eleuiente  einxtt- 
schalten. 

Man  kennt  gegenwiirtig  O'i  Elemente  oder  unzerlegte  Stofie,  welche  sich. 
soweit  sie  genauer  bekannt  sinil,  nach  gewissen  Eigenschaften  in  folgende  Abthei' 
lungen  bringen  lassen : 

I.  Nicht-metallische  Elemente    (sogenannte  Metalloidej;   meist  g9sig^ 
oder  starre  KOrper,  welche  letztere  nur  selteu  metalloidischen  Habitus  be' 
sitzen,  und  schlechte  Leitcr  der  Elektricitiil  und  Wanne  sind; 
I)  gewOhnlich  gasig:  Sauerstofl',  WasserstoH",  Stickstott,  Chlor  und  Fluof? 
S)  gewOhnlich  flUssig:  Brom: 
3)  gewOhnlich  starr:  Kohlenstofl',  Phosphor,  Schwefel,  Bor,  Selen,  Jod  un^  . 
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II.  Metallische  Elenicnte;  bei  gewObnlicher  Temperatur  starre  Kdrper  (mit 
Aasnahme  des  Quecksilbers) ;  in  der  Kegel  von  metallischem  Habitus  und  von 
grossem  Leitungsverrndgen  fttr  Elektricitlit  und  WMrme. 

A.  Leichte  Metalle;  sie  haben  ein  specifisches  Gewicht  unter  5,  und  grosse 
AffiniUt  zum  Sauerstoff. 

a)  Alkalimetalie;  Kalium,  Natrium,  Lithium,  Casium,  Rubidium,  Baryum, 
Strontium  und  Calcium ; 

b)  Erdmetalle;  Magnesium,  Lanthan,  Yttrium,  Erbium,  Scandium,  Be- 
ryllium, Aluminium,  Zirkonium. 

B.  Schwere  Metalle;  sie  haben  ein  specifisches  Gewicht  ttbero,  und  lassen 
sich  folgendermaasscn  eintheilen  : 

a)  unedle,  oder  ftlr  sich  nicht  reducirbare  Metalle: 

a)  sprdde  und   schwer  schmelzbar:   Thorium,  Titan,  Tantal,  Niobium, 

Wolfram ,  MolybdUn ,  Vanadium ,  Chrom ,  Uran ,  Mangan ,  Cerium  und 

Did\inium : 
(i)  sprOde  und  leicht  schmelzbar  oder  verdampfbar:  Arson,   Antimon, 

Tellur,  Wismuth  und  Thallium ; 
y)  dehnbare  unedle  Metalle :  Zink,  Cadmium,  Gallium,  Zinn,  Blei,  Eisen, 

Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Indium  und  Ruthenium ; 

b)  edle,    oder   ftlr  sich  reducirbare  Metalle:   Quecksilber,   Silber,   Gold, 
Platin,  Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 

Obgleich  sich  dio  Eintheihing  der  Eleraente  in  nicht -metallische  und  metallische  ' 
Elemente,  und  die  der  le.tzteren  in  leichte  und  schwere  Metalle  nicht  j^'anz  scharf  und 
coase<iuent  durchfiihren  lasst,  und  obja;lei('h  sie,  wie  /{aimnelsberfj  sagt,  fiir  die  Chcmie 
uobrauchbar  ist,  wcil  der  Begrilf  Melall  ein  rein  pinsikalischer  sei,  so  ist  und  hleibt 
sie  docli  fiir  die  Mineralogie,  Metallurgie  und  die  ganze  berg-  und  hiittenniannische 
l^^is  von  der  griisstcn  Wicliligkciit. 

Die  Elemente  pflegt  man  auch  einfache  Radicale  zu  nennen. 

§  151.  Atomgewichte  und  Zeichen  der  Elemente.  Wie  AUes  in  der 
•^alur,  so  sind  auch  die  mancherlei  Verbindungen  der  Elemente  mathematischen 
^eselzen  unterworfen,  iudem  eine  wahrhaft  chemische  Verbindung  zweier  Ele- 
Biente  keineswegs  in  unbestimmt  schvvankenden ,  sondern  nur  in  bestimmt  ab- 
B^messenen  Gewichtsverhiiltnissen  derselbcn  erfolgt.  Zwar  kOnnen  sich 
jc  z\i-ei  Elemente  meistentheils  in  verschiedenen  VerlUlltnissen  mit  einander 
'erbinden,  aber  jedenfalls  findet  das  Gesetz  statt,  dass,  wenn  das  Gewichtsver- 
l^ltDiss  auf  e  i  n  e  r  ihrer  Verbindungsstufen  =  m  :  n  ist,  ftlr  gleiches  Gewicht  m  des 
*inen  Elements  die  den  ttbrigen  Verbindungsstufen  entsprechenden  Gewichts- 
POssen  des  anderen  Elements  Multipla  oder  Submultipla  von  n  nach  sehr 
^intachen  Zahlen  sind. 

Diese  empirisch  ermittelte  GesetzinHssigkeit  ist  eine  nothwendige  Folge  der 
^tomistischen  Constitution  der  Materie.  Alle  physikalischen  und  chemischen  Er- 
rteiDnngen  nOthigen  zu  der  theoretischen  Annahme ,  dass  die  verschiedenen  ein- 
I^Q  und  eusammengesetzten  KOrper  zunHchst  aus  sehr  kleinen  Theilen 
IWeben,  welche  sich  nicht  unmittelbar  berUhren,  und  MolekUle  genannt 
Borden.    Ein  Molektll  ist  also  die  kleinste  physikalisch  untheilbare  Men%6  «iaiB& 
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K 0 r p 0 r s ,  welche  ttberhaupt  selbstandig  gedacht  werden  kann.  Dies 
ktllo  hetrachtet  man  aber  wiederum  zusammengesetzt  aus den  kleinsten  ' 
f  h<$n  der  Elemente,  welche  man  A  tome  nennt,  indem  man  unter  dei 
eines  Elements  die  kleinste  Menge  desselben  versteht,  welche  zur  ] 
(*in<!H  MolokUls  beitragen  kann.  Das  Molektll  einer  Yerbindung  kann  dahei 
chemischo  Mittel  welter  gespalten  werden. 

Jedom  Molektll  und  jedem  Atom  muss  ein  bestimmtes,  unab£inderlict 
wieht  eigon  soin.  Verbindet  sich  ein  Element  mit  einem  anderen  in  mi 
oinoin  Vorhaltniss,  so  muss  in  den  MolekUlen  der  verschiedenen  Verbindunj 
Anxahl  der  Atome  jedes  Elements  in  einem  bestimmten  aber  von  einand 
Hohiodonon  Vorhaltniss  stehen;  das  Gesammtgewicht  der  einzelnen  Elemen 
nuiNM  in  iillon  Fttllen  ein  Multiplum  der  Gewichte  der  einzelnen  Atome  sein. 

Indoni  man  nun  zunttohst  die  im  gas-  oder  dampftormigen  Zustai 
kiinuton  K(irpor  borCloksichtigt ,  und  die  theoretische  Voraussetzung  einfdhr 
Noloho  In  diosoui  Zustand  bei  gleieb  grossem  Voluraen,  gleichem  Drue 
i;ioiohor  Tom)UTatur  gleich  viele  Molektlle  enthalten,  so  gelangt  man  s 
h)l|;oruiiH,  dass  die  boi  demselben  Druck  und  derselben  Temperatu 
Miiiuiiitou  spooifisohen  Gewichte  der  gas-  und  dampffOrmigen  KOrpe 
«llo  r o la  t i  V o n  (•  o  w i o h t e  ihrer  M o  1  e k U 1  e ,  oder  ihre  Molekulargewicht 

lli^Hlinunl  man  femer  diese  Molekulargewichte  verschiedener  gasfo 
Korpor  und  xugleioh  die  elementare  Zusammensetzung  derselben,  d.  h.  di 
Nv  lohlHUHMigon  der  in  dem  Molektll  enthaltenen  einzelnen  Elemen 
^oIiuihI  wuwx  {i\iw\\  Vergleiohung  dieser  letzteren  Gewichtsmengen  zur  Kec 
ilnr  AhMUf;o\%  iohto  derElemente.  Unter  dem  Atomgewicht  eines  Ele 
u«mlrh(  uuut  nUmtioh  die  kleinste  relative  Gewichtsmenge  desselben,  welc 
lllhluiiK  doM  MolokUls  einer  es  selbst  enthaltenden  Yerbindung  beitragen  kan 

Aul  dlo»o  Woiso  faml  man  z.  B.,  dass  oinom  Gewichtslhcil  W'asserstoff 

tiir  das  Chlor 35,37  Gewichtstheilc 

fiir  don  Sauorsloir .    .    ,    .      15,96  » 

fiir  dou  Kohloustoff   ...      11,97  a 

l\u' dou  Stioksloir  ....      H,OI  » 

id««  dio  voUUvow  VlouijsoNNiohto  diesor  Elomcnte  enlsprechen. 

hii  miM  AtHM'  M^hr  xiol^"  Klenionte  im  gasftfrmigen  Zustand  oder  ai 
lli»IMlo(ol^t'»^  NAvi'lMiuiut^ou  g«ir  uichi  l^kannt  sind,  und  folglich  direct  und  v 
lldliiil  HioUl  rtuf  ihw  M\dokuKir-  und  Atomgewichte  untersucht  werden  fa 
mi  Nliid  dovou  Vl\^^^'^x u'Uto  luiltolbar.  theils  aus  der  sehr  wahrschein 
VuhUWm^l^^u^H^  ^^****  "^^^"^^  \s\^uix^rpho  Klomente  in  ihren  isomorphen  Yerbind 
\\\\  \\y\\\\\\M^  *^^'*^^*  \tvv»*^o\\ iohto  vortroten,  theils  aus  dem  ann^hemd  g 
lU(W4i(M0\>  \oihxlUlM**  iwwv^ow  dor  *poi*itischon  Warme  und  dem  Atomgewid 

llin  \tk  \\\  wuM^\4^oi*  llu^^U^^l  liloiohjittltig,  welches  Elementes  Alomgewic 
\\<*hU  ^^^^^^      t^'*  *v\'fw*  wahUo  daiu  den  Sauerstoff,  indem  er  i 
ssAs"^'^  KMw^y^y^  *v^^*        '  ^^^^  settle.    Gegenwartig  wird  jedoch 
(^Ml  4^^  Kmh^it  au  Gruudo  gelegt,  weleher  das  kleinste  I 
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gewicht  besitzt.  Um  nun  aber  die  Zusammensetzung  eines  aus  zweien  oder  mehren 
Elementen  bestehenden  ROrpers  kurz  und  bestimmt  auszudrtlcken,  dazu  dient  die 
stdchiometriscbe  Bezeichnung  der  Elemente. 

Jedes  Element  erbttlt  n^lmlich  ein  Zeichen,  welcbes  entweder  der  Anfangs- 
buchstabe  seines  lateinischen  Namens,  oder  derselbe,  mit  noch  einem  anderen  ver- 
bundene  Bachstabe  ist;  so  wird  z.  B.  0  das  Zeichen  des  Sauerstoffs  oder  Oxygens, 
H  das  Zeichen  des  Wassersloffs  oder  Hydrogens ,  P  das  Zeichen  des  Phosphors, 
Pb  das  Zeichen  des  Bleies.  —  Diese  Zeichen  haben  aber  auch  zugleich  eine  sto- 
chiometrische  Bedeutung,  indem  sie  das  einfache  oder  ein  Mai  gesetzte 
Atomgev^icht  des  betreffenden  Elements  ausdrtlcken ;  es  bedeutet  also  0  ein 
Atom  Sauerstoff,  Pb  e  i  n  Atom  Biei  u.  s.  w.  In  den  Verbindungen  wird  durch 
Ziffern,  welche  dem  Zeichen  des  Elements  hinzugefUgt  werden,  die  Anzahl  der 
Atome  ausgedrttckt,  mit  denen  es  sich  an  dem  Molekttl  betheiligt.  So  gibt  die 
Fennel  des  Wasscrs  H^O  an,  dass  darin  S  Atome  (2  Gewichtstheile)  Wasserstofl' 
mit  1  Atom  (15,96  Gewichtstheile)  Sauerstoff  zu  einem  MolektLl  (17,96  Gewichts- 
theile) Wasser  verbunden  sind. 

Die  Zeichen  und  Alonigowichte  der  Hlenienle  sind  nun  folf^ende  ^) 

23,94 
54,8 
95,9 
22,995 
5  8 ,  () 
93,7 
195 
106,2 

30,96 
194,3 
199,8 
104,1 
85,2 
103,5 
15,96 
M 

31,98 
78,87 
107,66 
28,0 
14,01 
87,3 
182 
127,7 
203,7 
231,96 
50,25 
239,8 
51,1 

4)  Fiir  die  Atoingewichte  sind  diejenigen  Zahlen  anjiegoben,  welche  durch  Lothar  Meyer 
vod  JT.  Stubert  mit  der  zur  Zeit  mOglichstcn  Gcnauigkeit  gewonnen  wurden  ;Die  Atom^ewiclite 
der  Elemente,  Leipzig  1888]. 
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nigen  Werthigkeit  fungirt,  welcbe  jener  Diflferenz  entspricht;  so  ist  die  Gruppe 
:  I 

I H]  (Hydroxy  1)  einwerthig  und  kann  z.  B.  CI  oder  F  ersetzen;  ebenso  sind  die 

II    I     III  I       III  II 

irappen  [MgF],  [NH^],  [AlO]  einwerthig  und  kOnnen  [OH]  oder  H  vertreten.  Man 
lennt  derartige  Giiippen ,  in  weiehen  die  vorhandenen  Verwandtschaftseinheiten 
ddit  befriedigt  sind,  und  welche  also  den  Kiementen  gleich  wirken,  zusammen- 
jesetzte  Radieale;  sie  sind  im  folgenden  mit  einer  eckigen  Klammer  umfasst. 
Eisen,  Mangan,  Aluminium,  Chrom  treten  vielfach  in  Verbindungen  auf,  in 
luieii  zwei  ihrer  Atome  sechs  Valenzen  besitzen,  z.  B.  Fe^Cl",  APO^,  Cr^O-^ 
llin  hat  diese  zwei  eng  zusammengehdrigen  Atome  wohl  Doppelatome  genannt, 
tad  ihr  Yorhandensein  dureb  einen  das  Symbol  des  Elements  quer  durchziehenden 
ftrieh  ausgedrUckt,  z.  B.  Al;  wir  w<ihlen  dazu  die  zweckmUssigere  Umschliessung 
fwmittels  einer  gorundeten  Klammer  (Al^),  (Fe*^).  —  Ausserdem  tritt  besonders 
disEisen  in  einer  anderen  Keihe  von  Verbindungen  auf ,  in  denen  es  zweiwerthig 
cncheint. 

2.   Chemische  Constitution  der  Mineralien. 

§  153.  Unorganische  Terbindungen.  Unter  der  chemischen  Constitution 
iJBes  Minerals  verstcbt  man  die  gcsetzm^ssige  Zusammensetzung  desselben  aus 
bestimmten  Elementen  nach  bestimmten  Proportionen.  Einige  wenige  Mineralien 
M  ihrer  chemischen  Constitution  nach  als  cinfache  Kdrper,  als  blose  Ele- 
Bente  zu  betrachten,  wenn  sic  auch  kleine  Beimengungen  anderer  Substanzen 
littalten;  dahin  gehOren  z.  B.  der  Schwefel,  der  Diamant,  der  Graphit  und  mehre 
Bediegene  Metallc.  Bei  weitem  die  moisten  Mineralien  sind  jedoch  zusammcn- 
gesetzte  KOrper  oder  chemische  Verbindungen  von  Elementen.  Da  nun 
die  diemischen  Verbindungen  Uberhaupt  in  unorganische  und  organischc  getheilt 
^nrden,  und  diese  letzteren  nur  solche  Verbindungen  sind,  w^elche  in  Thieren  und 
Hnzen  fertig  gebildet  vorkommen,  oder  aus  diesen  dargestellt  werden  k5nnen^); 
ijnfolgt  schon  aus  der  Definition  von  Mineral  (§  I),  dass  die  eigentlichen  Mineralien 
Snorganische  Verbindungen  sein  werden ,  vvJihrend  organische  Verbindungen  nur 
wGebiet  der  Fossilien  und  als  mancherlei  Zersetzungsproducte  derselben  zu  er- 
pWen  sind,  wie  z.  B.  in  den  Kohlen,  Harzen  und  organisch-sauren  Salzen. 

i  Obgleicli  die  Mineralien  unori^anische  Verbindunji^en  sind,  so  konnen  sie  doch  oft 

\'  tone  Quantitatcn  von  Stoircn  organisclier  Herkunft  enthalten,  welche  in  ihrer  Masse 
y  piz  gleichmiissig  diirundirl  sind.  Wenn  man  derj^leichen  Mineralien  im  Glasrohr  er- 
Wtit,  so  verspiirt  man  einen  enipyreiunatischen  Gerueh,  und  erhiilt  sogar  biswoilen 
.^iitiuninosc  Destiliate ,  welche  meisl  Ammoniak  enthalten ,  das  sich  aus  dem  StickstolF 
[  fcr  Organischen  Substanz  hildet,  Delcsse  hat  sich  mil  genauen  Untersuchungen  hier- 
jiwr  beschaftigt,  aus  denen  he^^'orgeht,  dass  gewisse  Varietaten  von  Fluorit,  Quarz, 
'^,  Chalcedon,  Topas,  Barvt,  Calcit,  Gyps  u.  a.  Mineralien  mehr  oder  wcnigef 
||tkfatoff  enthalten,  welcher  den  von  diesen  Mineralien  aufgcnommenon  organischen 
izen  angehbrt.  Comptes  rendus,  T.  LI.  <8<)0.  287  und  dessen  Werk:  DeV Azote 
'^iumatieres  organiqucs  dans  I'ecorce  terrestn',  Paris  I  80 1.  Manche  Mineralien  \er- 
ihre  Farbe  »solchen  Beiinengimgen  organischer  Stoffe. 

.  4)  AUgemein  scheint  jetzt  die  Definition  zu  gelten,  dass  die  organischen  Verbindungen 
l^tohlenfioff-Verbindungen  sind. 
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aas  einem  Metall,  Schwcfel  und  Wassersioff  bestehen.  In  denBasen  ist  dieAnzahl 
der  Wasserstoffatome  gleich  der  Anzahl  der  SauerstofTatome  oder  Schwefelatonie 
Bezeichnet  R  ein  elektropositives  Kiement,  so  ist  die  allgemeine  Formel  ftlr  die 
Glieder  der  beideo  Classen :  K  .OH]"  und  R[SH]". 

Betrefls  der  GoDStitution  der  Oxybasen  (und  Sulfobasen)  gilt  die  Vorsteliung, 
dass  1 ,  2  oder  3  Atome  SauerstofT  (oder  Schwefcl)  zur  Hiilfte  durch  ebensoviel 
AUnne  Wasserstoff,  zur  Halfte  durch  ein  denselben  gleichwerthiges  Metallatom  ge- 
banden  sind ;  nach  der  Valenz  desselbcn  unterscheidet  man  ein-.  zwei-,  drei-. 
vien^erthige  (-hydrische)  u.  s.  \v.  Bason  (Iljdroxyde  und  Ihdrosulfttre);  z.  B. : 

Natriumhvdrowd    =Na"OH  ,  monohvdrisch , 

II 

Barvumh>drox>d     =Ba;'OH-^  dih>drisch, 

III 

Wisnmthh>droxvd  =BiiOnVS  trih>driseh, 

II 

Baryumhydrosulftlr  =  Ba  [S  H]^,  dihydrisoh. 
Wenn  aus  einer  Oxybasis  der  Wasserstoff  in  Verbindung  mit  SauorstoA*  als 
Wasser   H^O:  ausgeschieden  wird ,  so  nennt  man  die  restirende  Verbindung  ein 
Basisanhvdrid^;  sie  ist  das  Ox  yd  eines  Metal  Is,  z.  B. 

Natriumhydroxyd    2  Xa  OH,  —  H^  0    =  Na^  O,  Natriumoxyd ,  Natron , 
Zinkhydroxyd  Zn[0H,2  —  H^O   =ZnO,  Zinkoxyd, 

Wismulhhydroxyd 2 Bi f 0 II | *  —  3H'^ 0  =  Bi2 0\  Wismuthoxyd. 

Die  Oxyde,  die  Verbindunfjjon  oinos  Klenumts  niit  SaiierstofF,  wordon ,  nach  (ior 
geriogeren  oder  fjxosscren  Menf;«  SaiiorstofT,  als  Suboxyd,  ()\\dul,  Oxydiiloxyd,  Oxyd, 
Super-  odor  Hyporoxyd  unlersrhiodrn ;  z.  B.  l*b*^0  HIeisiiboxyd,  MiiO  Manganoxydiil, 
Mn^O*  Manganoxyd,  MnO^  Maiigansiiperoxyd,  F<»'M)*  =  F(M).:Fe''^)()«*  Eiseno\>diil()\'vd. 

Analog  geht  so  aus  einer  Sulfobasis  durch  Ausschcidung  von  H'^S  als  Anhy- 
drid  ein  Schwefelmetall  hervor.  z.  B. 

«Na ! S HI  —  H ^S -=  Na'^ S ,  Schwefelnatrium , 
Bai'SHI^  —  n2S  =  BaS,  Schwefelbarvum. 

Oxyde ,  und  zwar  sowohl  der  leichten  als  der  schweren  Mctallo ,  spielen  einc 
frosse  Rolle  im  Mineralreich,  z.  B.  Feriklas  MgO,  Korund  Al'^  O*^,  Rothkupfercrz 
CqJO,  Eisenglanz  ;Fe2:03,  Bleiox>d  FbO,  Rothzinkerz  ZnO. 

Auch  basische  Schwefelmeliille  sind>\eit  verbreitet,  z.  B.  Bleiglanz  PbS,  Roih- 
■idLelkies  NiAs,  Kupferglanz  Cu'^S,  Silbcrglanz  Ag'^S,  Zinnober  W^^,  Zink- 
Uende  ZnS. 

Friiher  bcdiente  man  sirh  ziini  Aiisdnick  dt^r  VtTbindun^en  dos  SauerstofTs  und 
Schwefels  mit  einem  andcren  Klonient  dor  abkur/on<l(Mi  Si^natur,  dass  man  nur  das 
Zeichen  dieses  letzteron  Klenionts  hinsrhriob  und  dariibor  (Mit>\oder  so  \icle  Punk  to 
oder  Strichc  setzte,  als  mit  ihin  ont>vedcr  SainTsloiratoiin*  odor  Sohwefolatoino  \t'r- 

bunden  sind.  Also:  Pb  =  l»b(),  M^  =  Mfi(),  Si^-SiO'^,  i»h  =  l»hS,  F=FeS'^.  Fiir 
fsolcbe  Vcrbindungen ,  in  >\oI(:hon  z.  R.  i  Atonio  Kadical  mit  I  odor  3  Atomen  Sauor- 
stoff  CMler  Schwefcl  verbundon  sind,   brachte  man  dnroh  dio  Mitto  dos  Uadicaizoichons 

eioen  kurzen  Querstrich  an;  also  Al  =  ^Ar-)0',  Pe  =  ^Fo^;():»,  Fe  =  (Fo'^)S'. 


I)    Ditf    Basisanhydrido   odor  Anhydroxyde  sind  dasjonigo.  was  man    fridior  Basis 
■MBte'. 


■*-yi  I.  ViiD  (Icr  cheiDisL-heii  Cnnstilulioii  der  UineraUen. 

hin  >alz  ist  cine  Verl)induD|f.  wek'be  hei  ^egensei tiger  Em»'irkuDg  emtr 
~i.i:>'  >iriil  Biisis  diidurvh  eul^itetit.  dass  an  die  Stelle  des  (ersetzbarenj  Wasser- 
'r..tr-.  ill  (ItT  SiUir«  cin  {oluktroposilives)  Metall  von  derselben  Wertfaigkeil  tritt. 
Kl»Ti->ri  \  ii-1  \V;issiTst(ifriitoiiie  wic  ill  der  Siiurc  oi-sutzt  werden,  Lrelen  aua  der  Bi- 
■>it  iiiit  diT  r-iit>priH-lifndei)  Menjto  SaimrslolT  als  Wasser  dabei  aua  <\ 

l><-iii/iiri>lp'  t'Thut:!    I    >l"l.  •'tiuT  xweibiisischcn  Slhiro  onlweUer   i  Moi.  eintr 

/Mi-i»>'ii)iip-ii  lJ;i>is.  (iiliT  t  Iful.  I'incr  i-inncrtliiKt-ii  Bast»i;    I  Mol.  einer  vieiban- 

■  ■  lir-ii  .-.1I1II-  •■tfiircliTt  I'lilwoiliT  i  Mill.  I'iiier  oiiiwiTtliiiifiii ,  iider  t  eiii«r  zweiwnlhi- 

.11     p..l<-i   I  Mill.  fiiMT  ^  ii-r»  iTlhi^i'ii  Basis.    .S)  wi-rdcn  in  iler  Si'liw crelsUtire  II*SO< 

.|i>-    s   Ml. Ill'-  Hii"iT>tiill'  ■■ntvii'ilfr  ihirrli  i  .\t(imc  des  eiiiwertliigcn  Kntiums.  oder 

.J'.i.li  I   \loiii  ill'-  /ui-iMcrtliicen  /.iuLs  iTsot/l.  mid  OS  bildet  sici)  K^SU*  oderZoSO*. 

Ii-   iiiiHi   (Irii  i)lii>ii  t>r\valiiilcn  ilreiArtcn  von  Stluren  bczciehnel  man  die 

iUi.ut'.  Iii'i-Mir^rlii'iidcii  Si)l/.o  iib  lliiloidsalzi',  Oxysaize  (Sauerstoifsaize)  uad  Sulb- 

oil/i-    >i-)iiM-frlsal/(-  . 

I. Ill  lliiliiiilsaii;  !»(  das  Salz  einer  SUure  von  oiDfachem  Hadlcal,  z.  B.  NaCl, 
i\u.  1.  I'll' '  ii-iilstandi'ii  huh  IICI.  UJ,  ^(IIF  .    Beispiele  von  HaloidsaUen  (Gkloriile, 

h idii  .l»(lidi-.  I' Inn  rid  i<^  aus  dem  MlDerulreicb  sind  die  bUufigen  Kocbsalx  and 

I  Jii::;]iiiili.  ilir  si'liciii'ii  Cliliii-silbvr.  Cbiori{uecksilber,  Fluormagnesium. 

Iiif  n^^  i.ilxr  nIi'IIou  die  tablri-icbste  Cliisse  der  Slineralverbindungen  dir.  ; 
\r.i.  Ixvi-irliiM'i  Nil'  uacb  di-m  Siiurt'-ltadical  mIx  Carbonate    z.  B.  CaCO^  FeC(Ki. 
.„il..ii     '    11   IliiSo'.  I'liSO^'.  Miralo  (x.  B.  KNO^;.  Borate,  Phospbate.  Arsenislt; 
(  i„  ..M.i'     l.itii.il'ili-,  Mohbdale  .PbMoQil.  Silicate  (z.  B.  CaSiO")).   Die  Aoiahl  der 

.,. ]>■  I.  MiikiiitiiiittiultMi  Siiicnio  ailein  iKl  (iriisser,  als  die  aller  Qbrigen  Oxtubr 

"■■■■'I' ■tif.''itiim(ii''ii. 

/..  ili'ii(Kt-..il/i'ti  Liimi  iiiiit).  iitid  /war  iilsAliitiiinHlp  iitnl  Pnrratp.  atirli  die  TniiKi 

.1     . .  il liiiiKi'ii  M'ri  Miiiii>\>il  mid  S<>siiiilo\yd  aiirfn-riiKStoii  Siibiitanxpn  rechiini,i.i 

i...,  II  ili'ii  \l'j<>'iiiiil  M^iiirieli'i-'i-ii.  I'V(I.,F<>''10>,  indeiii  ilieselben  nach  dernrana 
,.  ,  M  'il  -i.il/i'  i^i'lii-ii .  in  wi'k'hoii  Tlioiierde  und  Eisi-no\yd  starken  Basrn  ffffi*' 
.1,  .  .1  -iiiii'ii  uii'ki-ii.  DiT  Spiacll  rrsHieiiil  alNdaiin  als  das  MacDeKJiiin-AlumU 
1).  \i'  II'  .ili^i'li-tlci  iiiis  ll-,.VI-l(>i  :l>iiis|iur>.  fins  MnKiU'loi.'iGii  als  das  EisntarH 
r    !■'  •  11' 

tin  ififibiii  (MyNid/i' sind  dii-  betreiri>nden  Silurcn  fllydrosiluren)  unbekannli 
M,  t'uuiii  A II  xMiir  (lie  Srlm ffolsiiun-  II^SO^  abt^r  iiicbt  die  Kohlensaure  H>CO*, 
«i.iid'<((t  liloi  III!'  Aidijdrid  (vkI.  S.  iiO]  C0>;  obcnralls  nlcht  die  araenige  Siai* 
HM-'r'  4i.i.il"Mi  mil-  ilir  Anliydrid  As-0>. 

f'ldliii   vM»:  > Ii-r  .Viisii-lil  iiiis.  iIhss  dii' Oxysabi!  biniiro  Ycr{>indaif 

rii.ri      /ii'ii iiiK»ii<l'l    aiK    /»•>!    smii>rsliiiniHlli|ii>n  Kiirpem:     der  BnsM  und  if 

*MHi'     ■'•  »■•■"! »  doH  k;dks]iiiili  i^iiCO:')  mif  nis  liesli'hend  aus  dor  Bhsis  CaO 


lilmi  iliii'iiii  rriiiiKTl  wonli-n.  iliiss  .sulzr  sicli  ubcrhnupl  nul  tulp 


|iiivi>  iiiit  i-liirr  Hj'ilroiUiiiru,  wohci  e1>enfalls  Wiiss«r  aaitrtli 
ii1i> drills  Duf  ein  SUiiri-anhjilrld  (seltcn; : 
'I'  Siilxi-  iiiit  Finaiider  M-rniojip  dor  duppellen  WahlverwuA- 
^  .I'litKi'  la'ac  Si\z  lu  hildcii  sirobt,  welohea  weni^or  IdiUA 
I1M>  llii<'lili):iT  1st,  als  die  urspriiii):1iclien  Sniie. 
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derS'aurc  CO^,  den  Schwerspath  (BaSO^)  als  bcstehend  aus  BaO  und  SO^.  Diejenigen 
YerbiDdungcOy  welche  wir  jctzt  als  S'aurcanhydridc  belrachten  (CO-  imd  SO^),  wurden 
fur  die  eigeutlichen  Saurcn,  die  jetzigcn  Basisanhydride  (CaO  und  BaO)  fiir  die  eigent- 
lichen  Bason  gehalten.  Fiir  die  Bezcichnung  der  Saize  bildeto  man  aus  deru  Namen  der 
S'dure  ein  Adjectivum ,  welches  man  dem  Xamen  der  Basis  vorselzte ,  sprach  also  von 
kohlensaurem  Kalk  und  von  schwefelsaurem  Bant. 

Die  Sulfosalze  (Schwefclsalze)  gehen  ebenso,  wie  die  Oxysalze  aus  den 
OxysUuren^  aus  den  SulfosJluren  hcrvor.  Die  naltlrlich  im  Mineralreich  vorkom- 
inenden  bestehen  aus  Schwefel,  aus  Antimon  (Arscn  oder  Wismuth)  und  einem 
eleklropositiven  Metall  (Silber,  Kupfcr,  Blei,  seltener  Eisen)  oder  einem  anderen; 
i.B.  Miargyrit  AgSbS*^,  dunkles  Rothgttltigerz  Ag^SbS^,  Zinckenit  PbSb2SS  Du- 
frenoysit  Pb2As2S^  Klaprolhit  Cu^'Bi^S-'.  Die  entsprechenden  SulfosUuren  und 
Snlfobasen  indessen,  deren  Vorhandensein  diese  Salze  vorausseizen;  sind  unbe- 
kaimt;  wir  kennen  nur  deren  Anbydride,  die  einfachenSchwefelverbindungen  oder 
Sulfide,  z.  B.  As^S^  Sb^S^,  Ag^S,  Gu^S,  PbS. 

Diese  Anhydride  sind  es,  in  welchen  man  auch  hier  friiher  die  eigentlichen  Sulfo- 
basen  und  Sulfosauren  sali ;  die  Sulfosalze  erachtete  man  demzufoige  gemiiss  der 
dualistischen  Auffassung,  gauz  analog  wie  die  Sauerstotrsalze,  als  aus  ciner  elektro- 
positiven  sog.  Sulfobasis  und  einor  olektrouegaliven  Sulfosaure  gebildct;  so  z.  B. 
wurdc  PbSb^S^  aufgefassl  als  zusammongosetzt  aus  PbS  +  Sb'S^;  ferner  Ag^SbS'  als 
beslehend  aus  SAg'^S  +  Sb^S^;  oder  Pb^As^S^  als  SPbS  +  As^S^.  In  jeder  dieser 
&lteren  Formcln  ist  das  erste  Glied  die  sog.  Sulfoba^^is ,  das  zweite  die  sog.  Sulfo- 
s&ure.  Diese  friiherc  Schreibweise  ist  indessen  auch  jetzt  noch  iiuuier\on  prakiLschem 
l^utzen,  und  sie  mag  nebenher  beibehallen  werden,  sofcru  man  sich  nur  erinnerl,  dass 
sie  der  strengen  Iheoretischen  Begriiiidung  tMitbehrt. 

Ein  neutrales  oder  normalcs  Salz  ist  dasjenige,  welches  entsleht,  wenn 
der Wasserstoff  einer  S^ure  durch  ein  Metall  vollstUudig  ersetzt  wird,  z.  B. 
PSD*,  gebildet  vermitlels  Ersetzung  dcs  H^  in  H-SO*  durch  K'^;  ebenso  CaCO^, 
'•derRNO^.    Ein  solches  Salz  geht  aus  ^(juivalenten  Mengen  von  SUure  und  Basis 
I  Wvor;  es  kann  auch  aufgefasst  werden  als  eine  Basis  :normales  llydroxyd),  in 
welcher  die  s^mmtlichen  livdroxvle  durch  Saureradicale  vertreten  sind. 

Entspricht  die  Werlhigkeit  dos  Metalls  nicht  dirco!  derjenigen  der  WasserstolF- 
itome  in  der  Siiure,  so  miisson  von  der  letzteren  mehre  Molekiile  zur  Ableitung  des 
ncatralen  Salzes  in  Anspnich  gonommen  werden ;  um  z.  B.  aus  der  Phosphorsaure 
H'PO*  ein  neutrales  Salz  des  zweiwerthigen  Calciums  zu  erhaltcn ,  sind  2  Mol.  der- 
>dben  erforderlich :  H"[P()*y^  liefern  dann  Ca'^^PO*]-.  —  Ein  neutrales  Sulfosalz  ist 
I.B.  der  Boulangerit  Pb^Sb^S^,  abgoleitet  aus  2  Mol.  dor  Sulfosaure  iPSbS^  durch  Er- 
«ate  von  H«  durch  Pb-*. 

Wird  aber  eine  Siiure  mit  ciner  Basis  nur  theilweise  gesilttigt,  oder  wird  zu 
^wn  neutralen  Salz  noch  Saure  hinzugeftigt,  so  dass  nicht  alle  Wassorstoffatome 
'othMetali  ersetzt  werden,  so  entsteht  ein  saures  Salz,  welches  also  noch  durch 
Iblall  vertretbaren  Wasserstoff  enthalt.  Empirisch  ist  dassclbe  raithin  neutrales 
81I1+4  Oder  n  Molekttlen  SUure.  So  ist  z.  B.  saures  Kaliumsulfat :  (K^SO*  + 
H'SD^^siHKSO*,  entstandon  aus  H'^SO*,  in  wolchem  nur  1  Atom  H  durch  1  Atom 
t  ersetzt  ist.  Einbasische  Siiuron  unci  oinwerthigeBasen  k()nnen  miteinander  keine 
fnren,  sondern  nur  neutrale  Salze  liefern.  Die  Losungen  der  sauren  Salze  rdthen 
fnr^DHch  biaues  Lackmuspapier. 
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Wird  uniizckchrt  rine  Basis  mil  einor  Silure  unvollstSindig  gesfittigt,   oder 

wird  zu  deni  DtHitralen  Salz  noch  Basis  hinzu£!cfttgt,  so  dass  nicht  nur  alle  Wasser- 

stotratoino  der  SUuro  durch  Metall  erselzt  werden.  sondern  dies  noch  Hvdroxvlreste 

mil  sich  hriDgt,  so  entsteht  ein  basisches  Salse:  empirisch  ist  ein  seiches  eioe 

Verbiiidung  eines  neutralen  Salzes  mil   I  odor  /)  Molekfllen  Basis;  es  kanD  auch 

aufgefasst  worden  als  cine  mehnverthige  Basis,  in  \velcher  die  Hydroxyle  nur  theil- 

weise  duroh  ein  SiUireradical  erselzt  sind. 

Als  Beispiele  der  weilvorbreilcten  basischen  Salze  seien  aus  dem  Mineral- 

reioh    aufpefUhrl:    Malaehit    CiiCO»-f-Cu  Oil  2.   oder   Cu-«;01ipC0\   oder  nack 
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den  Bindungen  gesehriobeu    ()  H  —  Cu  —  C  O '"  —  Cu  —  Olf :  femer  Kupferlasur 

eCuCO^  +  Cu  0!|2.  oder<:u3  0112  C0\2,  zinkblttlhe  ZnC0»  +  Zn2[0Hl*.  oder 
Zn» :OnHCO:\  Adamin  '/a\^  AsO*  24-Zn  OH  2  oder  Zn^  OH  AsO*. 

Ks  gibl  in  dem  Mineralreieh  aueli  saure  und  basisehe  Oxysalze,  welehe  was— 
serslofffrei  sind,  und  betraelilel  werden  kbnnen  als neutrales; Sauerstoff-) Salz -H 
Saareanh\drid  oderBasisanhydrid.  z.  B.  Melanoehroit  ?PbCrO*  +  PbO,  und  Lanar- 
kit  PbSO*4-PbO.  Zu  dieser  Gruppe  gehoren  auch  die  basisehen  Haloid- 
salze,  zusamniengesetzt  aus  eineni  Haloidsalz  s.  oben'  und  Basisanhxdridf  z.  B. 
Malloekil  PbCl^  +  PbO,  nach  den  Bindungen  G— Pb-0— Pb- CI,  ferner  Mcn- 
dipil  PbCl-+*PbO  ^0\\chloride\  Ein  Beispiel  eines  solchen  basischen  Sulfo- 
salzes  ist  der  .lordanit,  Pb*As-S'.  deutbar  als  Pb^As^S^+PbS. 

Doppelsalze  sind  molekulare  Verbindungen  von  zwei  oder  mehren  Salien. 
Dieselben  erscheinen.  nieisl  wasserhaltic,  im  Mineralreieh  als: 

I)  Verbindungen  von  zwei  Sauerstort'salzen.  z.  B.  Glauberit  Na'-SO^  +  CaSO*; 
SyngenitK*S0*  +  CaS0^-f-H20:  Kali-AIaun  K2S0^+  Al-*  8^0*2 +24H«0; 
Oder  das  dreifaehe  Salz  PoMialit  K2S0*-!-Mfi:S0*  + 2CaS0*-L- SH^O. 
2    Verbindungen  von  eineni  Sauerstoflsalz  und  einem  Haloidsalz.  z.  B.  Kainit  1 

Mgso^-ukci  +  sii-o. 

3)  Verbindungen  von  zwei  Ilaloidsalzen.  z.  B.  Kryolith  t»NaF+  Al^F*';  Camallil  | 
KCl-rMg(:i2+6HH).  '  '  ' 

4!  Verbindungen  von  zwei  Sulfosalzen,  z.  B.  Bournonit. 

In  den  Doppelsal/en  pt1t'i:t'ii  die  imiizoIiumi  nur  iliirch  sohwuchc  Anziehungen  du^ 
einander  verhundeu  zu  soiii.  /.  B.  biMiu  (lUiiiborit.  weUher  inWasser  zu  Natriumsulirt 
und  Gyps  zerfallt.  Fur  die  \\;diron  Doppi'lsalze  isl  es  widirscheinlioh.  dass  die  einirf" 
nen  darin  enthaltenen  Vorbimlungen  fiir  sich  in  oiner  Liisung  bestandeu  habca  vmi 
erst  im  Augenbliek  der  Krystallisatitui.  niit  oder  nhno  Wasseraiifnahme .  sich  vereiDiS^ 
haben.  Da  aber  in  den  meisten  FiilltMi  liierfiir  der  wirkliclie  Be\vois  uoeli  fehlt.  ^ 
werden  dergleichen  Subslanzcn  vielfaoh  uiit  demsolben  Recht  auch  als  chcmische 
Verbindungen  betraclilet. 

Die  eigentlichen  Doppelsalze  mUssen  Ubrigens  von  den  isomorphen  Si* 
sehnngen  getrennt  gehalten  werden:  dies  sind  Vereinigungen  von  Salien,  bd 
weldien  die  einzelnenGlieder  unter  einander  isomoq)h  sind  und  sich  in  beliebigrti 
▼eriitllnissen  gegenseitig  verlrelen  kOnnen,  z.  B.  Olivin  j\Mg-SiO*-f-i/Fe-SiO*; 
Wolframii  or  M  nWO«  4-  y  FoWO  *. 

Sdir  selten  sind  iui  ilineralreicli  die  N  erbindunvron  \on  einem  schwefel-  xoi 
sraerstoinialtigen  Glied.  z.  W.  Untl)>pies<;:lan/  oder  Antinionblende  Sb^S^O. 
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/elches  eine  Verbindung  von  t  Mol.  Scliwefelantimon  und  I  Mol.  Antimonoxyd 
ISb^S^  +  Sb^O^)  ist;  oder  der  Vollzin  Zn*S*0,  eine  Verbindung  von  4  Mol.  Schwe- 
elzink  und  I  Mol.  Zinkoxyd  (4ZnS  +  ZnO}. 

§  155.  Bedeutnng  des  Wassers  in  den  Mineralien.  Sehr  viele  Mineralien 
fern  beim  schwflcheren  oder  st^rkeren  Erhitzen  Wasser;  der  Grund  da  von  ist 
mass  den  augenblicklichen  Vorstellungen  ein  dreifacher,  indem  nSlmlich  4)  das 
ineral  mechanisch  zwischen  seinen  Partikeln  Wasser  eingescblossen  enthSllt; 
das  Wasser  als  solches  in  den  Krystallen  molekular  eingelagert  ist,  und  3)  das 
fasser  tlberhaupt  nicht  als  solches  ursprllnglich  in  den  Krystallen  vorhanden 
t,  sondem  erst  in  starker  Hitze  durch  den  Zusammentritt  von  atomistisch  ge- 
ondenem  Wasserstoff  und  Sauerstoff  in  ihnen  entsteht. 

Solche  KOrper,  welche  den  Wasserdampf  aus  der  Luft  anziehen,  z.  B.  das 
i)chsalz  mit  einem  Gehalt  an  Chlormagnesium ,  heissen  hygroskopische.  Dies 
lecbanisch  aufgenommene  Wasser  nennt  man  auch  Decrepitationswasser,  weil 
I  Folge  seiner  Ausdehnung  beim  ErwSirmen  die  Krystalle  decrepitiren. 

GrOsseres  Interesse  verdient  das  in  den  Krystallen  vorhandene  Krystall- 
rasser,  von  welchcm  man  gewOhnlich  annimmt,  dass  es  als  H^O  vermOge  der 
i^irksamkeit  molekularer  (d.  h.  Krystallisations-]  KrSLfte  in  verdiehtetem  Zustand 
esetunSissig  zwischen  den  Molekttlen  der  Substanz  gelagert  sei. 

Sehr  viele  Oxysalze  (unter  den  Mineralien  z.  B.  Glaubersalz,  Soda,  Tinkal) 
iaun.  Gyps,  Haarsalz^  Vitriole)  nehmen  bei  ihrem  Uebergang  aus  dem  gelOsten 
Qstand  in  den  krystallinischen  eine  gcwisse  Menge  Wasser  auf,  welches  zum  Be- 
iehen  ihrer  Krystallgestalt  unentbehrlich  ist.  Die  Menge  desselben  betrSgt  ein  oder 
lehre  Molektlle,  und  hUngt  im  Allgemeinen,  wie  namentlich  die  ktlnstlichen  Salze 
3igen,  oft  von  der  Temperatur  ab,  bei  welcher  die  Substanz  krystallisirt. 

h  Mol.  Krystallwasser  wird  auch  mit  aq.  (aqua)  bezeichnet.  So  isl  Gyps  CaSO*+ 
WO,  ganz  anders  kr^stallisirend,  als  das  wasserfreie  Kalksulfat;  Bitlersalz  MgSO*  + 
7H2O;GlaubersaIzNVSO*+4  0H2O;  Nal^olithNa2(AI2)Si^O»«  +  2H20.--DasNat^ium- 
sulfat  (schwefelsaures  Natron)  schiesst  kiinstlich  aus  derselben  Auflosung  wasserfrei 
und  als  Hydrat  mit  verschiedenen  Molekiiicn  Krjstall wasser  an,  je  nachdem  die  Tempe- 
ratur hoher  oder  niedriger  ist. 

Das  Krystallwasser  wird  aus  den  dasselbe  enthaltenden  K($rpem  moistens 
Mit  getrennt,  sei  es  durch  bloses  Liegen  an  trockner  Luft  (z.  B.  Kupfer vitriol, 
Ssenvitriol),  oder  durch  mJissiges  Erhitzen.  Die  wasserfrei  gewordenen  Substanzen 
idunen  dasselbe  aber  gem  unter  geeigneten  UmstUnden,  bei  Bertthrung  mit  Wasser 
•der  feuchter  Luft  wieder  auf. 

Manchc  Salze,  welche  reicli  an  Krystallwasser  sind,  besitzen  fiir  die  einzelnen 
Molekiile  desselben  verschiedene  Anziehung.  So  gibt  der  Zinkvitriol ,  welcher  unter 
gewohnlichen  UmstUnden  mit  TH'^O  krystallisirt,  bei  52"  C.  1  Mol.  davon  ab,  wahrend 
die  iibrigen  6  MoL  erst  bei  <00°  entweichen.  Der  Kupfervitriol  verliert  von  seinen 
5  Mol.  Krystallwasser  bei  4  00°  vier,  das  fiinfte  geht  erst  bei  200"  hinweg. 

Ganz  anders  verhalt  es  sich  mit  demjenigen  Wasser,  welches  zwar  auch  beim 
ifa'tien  einer  Substanz  zum  Yorschein  kommt,  al)er  nach  aller  Wahrscheinlichkeit 
iflht  fertig  gebildet  als  solches  darin  priiexistirte ,  sondem  ein  Product  des  Er- 
Uens  ist,  indem  es  erst  in  Folge  einer  inneren  Umsetzung  entsteht,  welohye 

i-Zirktl,  Minenlogie.    12.  Aufl.  V>^ 
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in  einer  wasserstofT-  und  sauerstoffhaltigen  yeii)indung  erfolgt.  Man  stellt  sich 
vor,  dass  seine  beiden  Beslandtheile  in  unmittelbarer  chemischer,  d.  h.  ato- 
mistischer  Verbindung  mit  den  Atonien  der  Substanz  vorhanden  sind,  welehe 
H  und  0  als  Hydroxy!  [OH]  enthalt.  Im  Allgemeinen  \iird  dieses  Wasser  entin 
der  Gltlhhitze  frei  und  von  der  desselbon  beraubten  Substanz  nicht  wieder  direct 
aufgenommen;  es  heisst  auch  Hydratwasser,  Constitutionswasser,  basisches 
oder  chemisch  gebundenes  Wasser. 

Zu  solchen  Yerbindungen  gehdren  die  Basen  oder  Hydroxyde  (S.  291)  mit  den 
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allgemeinen  Formeln  R[OHj,  R[0n]2,  R[OH]^  u.  s.  w.,  welehe,  indem  sie  durch 

Verbindung  von  H^  mit  0  Wasser  austreten  lassen,  zu  Basisanhydriden  oder 
Metalloxyden  werden.  Das  nattlrlich  und  krystallisirt  als  Hydrargillit  vorkommesde 
Aluminiumhydroxyd  (die  Basis  der  Thonerdesaize)  (AP)[OH]«  verliert  erst  bei  200** 
Wasser  und  zwar  zunUchst  nur  2  Molektlle,  wodurch  es  sich  in  (Al^jO^^OHj*  ver- 
wandelt^  eine  Verbindung,  welehe  auch  als  Diaspor  natUrlich  vorkommt.  Diese  fiingt 
dann  ihrerseits  erst  bei  einer  Krhitzung  auf  mehr  denn  450^  an  sich  zu  zersetzeo, 
und  erst  in  starker  GlUhhitze  entw  eieht  das  letzte  Mol.  Wasser,  nach  dessen  Abgabe 
sie  zu  (Al-^jO^,  dem  Thonerdeanhydrid  (sog.  Thonerde)  wird.  Auch  der  dem  Dia- 
spor isomorphe  Mnnganit  (Mn'^)  0'-[0  H]^  iHsst  erst  in  starker  Gltlhhitze  das  durch  Za- 
sammentritt  gebildete  Wasser  austreten.  Eine  ahnliche  Verbindung  ist  derOoethit 
{tV)0-^[0H]2. 

Friiher  war  man  der  Aiisicht ,  dass  das  Wasser  in  derartigcn  H  und  O  enthaJlen- 
den  Mineralion  als  solclies,  als  Krystalhvasscr  praexistire,  und  schrieh  daher  die  For- 
me! des  Hydrar#?iHits  (Al^  (P  +  3H-():  die  des  Diaspors  APjO^-j-H^O;  die  des  Goe- 
thits(Fe'^)0-^+H20. 

Das  Wasser  entweieht  also  auch  als  Product  beimErhitzen  derjenigen Mine- 
ralien,  welehe  alsbasische  Saizo  Verbindungen  von  neutralen  Carbonaten,  Sulfaten, 
Phosphaten,  Arseniaten  mit  Hydroxyden  sind  (vgl.  S.  224);  z.  B.  MalachitCuCO'+ 
Cu[0H]2;  Zinkblmhe  ZnCO^  +  2Zn[0H;^;  Libethenit  Cu=^[P0*]2  +  Cu[0Hp.  Hig- 
her gehOrt  auch  der  sehr  belehrende  Brochantit,  CuS0^  +  3Cu[0H]-,  welchererst 
bei  300"  Wasser  verliert  und  dann  nach  Ludicuj  in  der  That  ein  Gemenge  vod 
Kupfersulfat  und  Kupferoxyd  zurUckUisst. 

Fruher  liielt  man  auch  dies  hier  eiitstehcudc  Wasser  fiir  als  solches  praexistireB" 
des  Kr\'stallwasser  und  schriob  dein/.ufolge  dieFonnol  des  Malachits  iCuO.CO^+H'O' 
die  der  Zinkbiiilho  3Zn().(:(V-  +  2H2(). 

Doch  ist  es  in  vielen  Fiillen  schwer  zu  entscheiden,  ob  das  entweichende 
Wasser  Krystallwasser  oder  oin  Product  ist,  so  diiss  mancherlei  Zweifel  und  Uft* 
sicherheit  betreffs  der  von  ihm  ^espielten  Rolle  bestehen.  Im  AUgemeinen  Ud^ 
man,  wie  schon  angeftlhrt,  daran  fest,  das  erst  in  der  Gltthhitze  entweieheiMifl 
Wasser  ais  ein  Product  zu  betrachten,  obschon  einerseits  mitunter  ein  Theil  tiD' 
zweifelhaften  Krystallwassers  noch  in  grosser  Hitze  hartn^ckig  gebunden  bleiW« 
und  es  anderseits  wasserstoffhaltige  Verbindungen  gibt,  welehe  schon  in  verMK' 
^niSBinttSflig  niedriger  Temperatur  sich  zu  zersetzen  und  Wasser  zu  Hefern  anfang^ 
lliige  ex  penmen  telle  Teste  Grenze  zwischen  Krystallwasser  und  sog.  ch^ 
lenera  Wasser  kann  vorliUiiig  nicht  gezogen  werden. 
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hr  bemerkenswerth  ist  das  Wasser,  welches  bus  gewissen  Silicatea  erst  in 
GlUhhitze  frei  wird;  Damour  zeigte  zuerst,  dass  der  stets  als  wasserfrei 
te  Euklas  alsdann  6  pCt.  Wasser  verliert;  eine  ahnliehe  Erscheinung  offen- 
luch  z.  B.  Turmalin,  Epidot,  Yesuvian,  Staurolith  u.  s.  w.  Rammelsberg  er- 
n  diesem  Yerhalten,  welches  unsauf  dieVorstellungwasserstoffhaltiger 
geleitet,  eine  Analogic  mit  dem  Zerfallen  von  S^uren  und  Basen  in  Anhy- 
nd  Wasser ;  und  mit  dem  Austreten  des  letzteren  aus  gewissen  Phosphaten 
Na^PO^)  bei  der  Erhitzung.  Doch  ist  es  nicht  exact  festzustellen,  ob  jene 
ien  das  Wasser  nicht  etwa  als  solches  enthalten. 

Die  sehr  verschiedenen  Temperatiiren ,  in  welchen  bei  gewissen  Mineralien  erst 
ine  und  dann  der  andere  Theil  Wasser  frei  wird,  haben  die  Schlussfolgerung  er- 
,  dass  hier  das  Wasser  theilweise  als  Kry  stall  wasser  vorhanden  sei ,  theil- 
5  e  als  Product  erst  entstehe.  So  entweicht  aus  dem  Serpentin,  welcher  im  Ganzen 
1.  Wasser  enthalt,  die  Halfte  desselben  schon  bei  schwachem  Gliihen,  die  andere 
B  erst  nach  langerem  und  starkem  Gliihen.  Bammelsberg  zieht  es  daher  vor,  seine 
el  nicht  Mg^Si^O'  +  ^H^O,  sondem  H^Mg^Si^OS  +  H^O  zu  schreiben.  Eine  ahn- 
Vorstellung  verbindet  man  auch  z.  B.  mit  der  Constitution  des  WaTcllits ,  wenn 
seine  Formel  nicht  (AP)3p4ot9+ u  H*^0,  sondem  Sl(Al2;[PO*]2-|-(Al2)[OH]6  + 
)  schreibt ,  ihn  also  als  bestehend  auffasst  aus  Aluminiumphosphat ,  Aluminium- 
)xyd  und  9  Mol.  Kr^  stall  wasser. 

Namentlich  gilt  das  Vorstehcnde  noch  beziiglich  malicher  wasserhaltiger  Zeolithe; 
Stilbit  z.  B.  fiihrt  auf  die  Zusammensetzung  Ca(AP)Si^0^^4-6H20;  von  seinen 
7  pCL  Wasser  (5  Mol.)  werden  bei  200°  Temperatur  erst  <0,2  pCt.  (3  Mol.) 
3trieben,  und  nur  diese,  welche  von  dem  Mineral  auch  wieder  aufgenommen 
Ien  konnen ,  erachtet  man  als  Kry  stall  wasser ;  die  letzlen  Procente  des  Wassers 
>1.)  entweichen  erst  in  der  GlUhhitze  als  Product,  und  darnach  gestaltet  sich  die 
el  des  Stilbits  zu  H^Ga(Ar^)Si^O^^-[-  SH^O.  In  Uebereinstimmung  damit  zeigten 
ircTs  optische  Beobachtungen,  dass  der  Verlust  der  3  ersten  Mol.  Wasser  von  ganz 
lellen  Aenderungen  in  der  Orientirung  und  dem  Winkel  der  optischen  Axen  be- 
;t  ist,  unter  Erhaltung  der  krystallinischen  Structur;  die  nach  der  Erhitzang  der 
1  Luft  ausgeselzte  Stilbitplatte  nimmt  nach  2  4  Stunden  wieder  den  urspriinglichen 
chen  Zustand  an,  wahrend  sie  den  durch  Erhitzung  hervorgebrachten  behalt, 
I  man  sie  in  Canadabalsam  einkittet  und  so  den  Luftzutritt  verhindert. 
Uebrigens  ist  es  nicht  zu  laugnen,  dass  durch  die  Vorstellung  von  wasserstofihal- 
Silicaten  manche  friiher  (als  man  Wasser  als  solches  darin  voraussetzte)  uner- 
iche  Beziehungen  des  Isomorphismus  leicht  begreiflich  werden  und  dass  in  vielen 
n  die  Constitution  der  betrelTenden  Mineralien  sich  vereinfacht. 
Sehr  bemerkenswerth  fiir  die  Frage  iiber  den  Gegensatz  von  Krystallwasser  und 
titutionswasser  sind  die  Aeusserungen  von  Laspeyres  (N.J.  f.  Min.  4  873.  HO), 
her  u.  a.  die  Unwesentlichkeit  und  Inconsequenz  der  augenblicklich  zwischen  bei- 
geniachten  Unterschiede  hervorhebt;  von  demselben  stammt  auch  eine  zweck- 
ige  neue  Methode  der  quantitativen  Bestimmung  des  Wassers  (Joum.  f.  prakt. 
lie  XI.  26  und  XII.  347).  Vgl.  auch  das,  was  v.  Kobell  iiber  das  Krystallwasser 
irt  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  {i\,  S.  446. 

456.  Ableitling  der  Formel.  Nachdem  vermittels  der  quantitativen  che- 
tn  Analyse  Aufschluss  Uber  die  Gewichtsverhaltnisse  der  in  einem  Mineral 
^nen  Bestandtheile  gewonnen  wurde,  ist  es  die  Aufgabe,  die  Znsammen- 
;  desselben  durch  eine  Formel  auszudrUcken.  W^enn  man  die  aus  der  Ana- 
2h  ergebenden  Gewichtsmengen  der  einzelnen  Elemente  durch  die  Atomge- 
der  betreffenden  dividirt,  so  erhillt  man  die  relative  Anzahl  der  Atome^  mi^ 
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welohor  das  Eleniout  an  der  Mineral vcrbindung  betheiligt  ist.  Abweichungen  von 
dor  hior  erfordorlichen  Einfiichheit  der  YerhUltnisszahlen  ktfnnen  ihren  Gnind  in 
eiuor  Verunreinigung  des  iintersuehten  Minerals  durch  beigemengte  fremde  Sub- 
stanzen.  oder  in  einer  bereits  cingetretenen  theilweiscn  Umwandlung  desselbenY 
oder  in  Fehlern  und  VersUumnisscn  bei  der  chemischen  Analyse,  oder  in  der  nicht 
absolut  riehtigen  Bestimmung  der  Atomgewichte  selbst  besitzen. 

Ein  Else nki OS  \ou  dor  (Inibo  Heinridissegen  bei  Miisen  lieferle  nach  Srhnabd 

\\\,:\  |»Ct.  Eisen  und  53, ii  piU.  Sclmofol:  da  nun  das  Atomgewicht  von  Fe  =  ;i5,8«. 

40,5       33.5 
dasjtMiiijo  \on  S=  :H,0«.  st»  vorlialten  sich  die  Alonie  von  Fe  und  S  vvie  -— ^—   :  —-— : 
••      ^  55,88     3^98 

=  0.8:{3^t  :  I.G73,  odor  wio  1  :  ^,01,  wufiir  man  unbedenklich  1  :  2  selzen  kann.  E.« 

ist  dahor  dor  Ei son kios  Doppoltsohwofoloison,    FoS"-.      Umgekclirt   lasst  sich  nun 

liioraus  dio  prooontarischo  Zusamiuousotxung  dos  normalen  oder  idcalcn  Eiseukieses 

b  0  roc  lino  n,   wolcho  i(),t»3   pOl.  Kison  und  53.3  "7  Schwofel  ergibt ;  jene  Analyse 

hallo  also  0J3  Kison  /u  \>oniji.  und  0,13  Scl»\vofel  zu  viel  geliefert. 

Kupforglan/.    von  Schrvrcr  analysirl,  ergab   an   Prorenten:     79 J 2    Kupfer, 

iO,3i>  Schwofol  ;und  0.i8  Eison .  von  wolchoni  bei  dor  auszufiihrendcn  Berechnung 

abijosohon  w  ird  .   l>as  Aloni\orhallnis<  M)n  C.u  Alt:.  63. 1 8'  undS  ist  dalier  — '— "  :  — ^ 

^—  l.i.'ii  :  o.ii3T  (Mor  i  :  I;  ilor  Kupl'orj:lan/  d.iher  Ilalbschwefclkupfer  Cu-S. 

IUm  ilor  Analyse  ilos  W  o  i  s  s  b  I  o  i  o  r  z  o  s  \  oni  Griosberg  in  der  Eifel  erhielt  Bergt- 
tnann:  S3. 5 1  pt't.  Bloinxyd  und  li»,3ti  Kohlonsiiuro:  das  Erz  bestolil  dalier  in  Pro- 
oonlon  aus   77.5*   Bloi,    i.iii   KohlonslolV.    17.89   SauorslolF :    und  diese  drei  Sloffe 

slolion  \ornui«o  ihror  Alt:,  in  doin  Atoni\orhailniss         —  ; :   =r  0,3/3: 

^  *^  20ii,39      M,97      <5,96  ' 

0,373  :  1,121.  odor  1:1:  3,  woshalb  das  Woissbleiorz  PbCO'^  ist. 

Wahrond  bei  den  xorstehenden  Subslanzen  die  bereehnete  Formel  keine  wci- 
tere  Doutuug  zuLit.*«st  oder  bedarf.  wird  eine  solehe  bei  anderen  Verbindungen 
\\"tlnsohens\verlh  odor  nothwendii:. 

Dunklos  U  ot  hgii  1 1  if:or/  aus  Movico  bosloht  naoh    Wuhler  in  Procenten  >d5 

tiO.i  Silbor.   *1.8  AnliuuMi.    18.0  Schwofol.     Uas  Alonivorhiillniss  der  drei  Sloffe  isl 

,      iiO,i         il.8        18.0  .  .     _ 

demnach  -  .        :  :  =  o.:s^^  :  0.I8*  :  0,563.  odor  3  :  I  :  3 :  es  isl  so- 

I07.6ti      n9,»i     3I.*KS 

luit    das  Rothgiilligor/  Ag-*SbS'    und    soin    Mi»lokulargo\vicht    nach    dieser  ForfD^l 

3XI07.ti6  -i-H9, 6  +  ^3X31.1*8  =538.5*.  —  Man  sioht  hior  scbon.  dasscsdas 

Siiborsalz  einer  Sulfusauro  und  /war  dor  Mill'anlimonigon  Siiuro  ll'-'SbS-*  i3Ag  statt  3H) 

ist:  Jedooh  kann  man  dassolbo  auoh  navli  olwas  allorer  Auffassuug    S.  i33    als  eil* 

Verbindung  ^on  Sohwol'olsilbor    dor  Sulfobasis    mit  Sohwofolanlimon    der  Sulfosaui*) 

betrachten:  und  da  nun  das  or-^toro  A4:-S.  das  loi/tore  Sh-S'  isl,  so  muss  dann  di* 

Formel  desErzes  duroh  Muliiplioaiion  samnnliohor  Aloniquotionlon  mil  i  alsAg*S)'^ 

gedacht  ^^erdon.  woloho  sioh  daraui  in  3 A-;-  S  -p  >b-  S   ausoinauderlust :  bei  dieser  Df^ 

tung  ist  aber  audi  da<  MolokularjLiow ioht  dor  SubManz  iX53S.5=  1077. 

Berthiifr  uutorsuohlo  einon  Koldsp.iili  Adular  \uni  St.Gotthard:  die  angegeben* 
ZusammensotziHi^  und  dio  daraui  bororhnoton  Elomonio  sind  in  Procenten  folgende: 

Atnmi:o\v.  Quot. 

Rieselsaure    6i.i9  =  Siliriuui       UM  4   ,   .   .   .    i8         ....  1.076 

lerde        18. 48  =  Ahnniniuui    ^».S«:'   ....    27.«»i    ....  »\36i 

I7.0<  =  Kalium         li.U    .   .  .   .   3^.03   ....  0,3hi 

Nuior-unV  i5.**i    ....    |.:>.v»i   ....  5.878 
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la  sich  also  die  Atome  von  Kalium,  Aluminium^  Silicium  und  Sauerstoff  wie 
:  0,362  :  ^,076  :  2,878,  odcr  wie  1:^:3:8  verhaiten,  so  wSre  der  Adular 
^0^.  Weil  man  nun  aber  zu  der  Annahme  Yeranlassung  hat,  dass  eine  Alumi- 
Yerbindung  2  Atome  AI  =  (A12)  oder  ein  MuUiphim  davon  enth^lt,  so  wird  durch 
}pelung  der  Atomzahlen  der  Adular  als  K2(Al^)Si®0^*  betrachtet. 

main  dieser  Art,  welche  nur  die  in  der  Verbindung  enthaltenen  Eiemente 
nach  deren  gegenseitigem  Atomverhaltniss  aufz^hien,  heissen  empiri- 
rmeln.  Sie  sind  es,  welche  bei  einer  grossen  Reihe  yon  Mineralsubstanzen 
den  meisten  Silicalen)  das  einzigsicher  Festgestellte  ergeben.  Da  die- 
lamentHch  bei  der  Betheib'gnng  zahlreicher  Eiemente  oft  keinen  rasohen 
iten  Ueberblick  tlber  die  Zusammensetzung  einer  Yerbindnng  gewSlhren,  so 
hmal  eine  andere  Formulirung  bequemer,  welche  das  nSlhere  Analysen- 
it  zum  Ausdnick  bringt.und  die  gefundenen  Anhydride  der  Basen  and 
Is  solche  aufftlhrt.  So  wtlrde  die  obige  Formel  des  Feldspaths  K^fAl^) Si«Oi« 
ser  letzteren  Schreibweise  zu  K^O,  (AP)O^  6SiO*^,  d.  h.  der  Feldspath  er- 
der  Analyse  1  Mol.  Kali,  1  Mol.  Thonerde,  6  Mol.  KieselsSiure  *).  —  Die  Con- 
onsformeln  oder  Stnicturformeln  sind  solche,  welche  zugleich  die 
rung  der  in  einer  Yerbindung  enthaltenen  Atome  ausdrtlcken,  indem  sie 
i  ein  Bild  davon  geben,  in  welcher  Weise  die  einzelnen  Atome  im  MolekUl 
er  gelagert  sind. 

ie  empirische  Formel  des  Calciumcarbonats  Ca  C  0^  besagt  nur,  dass  im  Molekiil 
Verbindung  i   At.  Calcium,   \  At.  Kohlenstoff  und  3  At.  Sauerstoff  vorhanden 

lie  Constilutionsformel  0  =  C<^   ^Ca  driickt  aber  ausserdem  noch  aus,  dass 

tilenstoffatom  mit  den  Sauerstoffatomen  direct,  mit  dem  Calciumatom  indess 
rch  V  e  r  m  i  1 1  e  I  u  n  g  zweier  Sauerstoffatome  verbunden  isl.  Jeder  der  Striche 
eine  Valenzeinheit  aus.  Die  Constitutionsformeln  fiir  Brucit  (H^MgO^),  Enstatit 
)^),  Olivin  (Mg^SiO*),  Leucit  (KAlSi^O^)  wurden  folgende  sein: 

Brucit  Enstatit  Olivin  Leucit 

0-H  0  /P^^^  AlZo>Si  =  0 

0>Mg  K— 0>Si  =  0 

r  bei  manchen  Mineralien,  aber  nur  bei  verhultnissm^ssig  wenigen  Silicaten 
jetzt  moglich  gewesen,  eine  befriedigende  Constitutionsformel  (oder  ratio  - 
•rmel)  zu  gestalten,  und  selbst  wo  dies  bei  den  letzteren  der  Fall  ist,  kann 
e  Beweis  fUr  ihre  Richtigkeit  nach  unseren  bisherigen  Renntnissen  keines- 
DQer  erbracht  werden^).     Tschermnk  hat  fUr  mehre  Silicate  darauf  hinge- 


\  ist  einleuchtend,  dass  solche  Formeln  mit  noch  grdsserem  Recht  empirische  genannt 
nnen.  Selbstredend  schliesst  jene  obige  Formulirung  keineswegs  die  Bebauptung 
Laliumoxyd,  Aluminium oxyd  u.  s.  w.  als  solche  in  dem  Feldspath  zugegen  seien. 
lacht  darauf  aufmerksam ,  dass  Formeln  dieser  Art  auch  mehr  Aufschluss  geben  zur 
ng  des  chemischen  Verhaltens  und  der  Reactionen. 

e  Schwierigkeit,  die  chemische  Structur  dieser  compliclrter  zusammengesetzten  Sub- 
erforschen,  ist  vor  Allem  in  deren  grosser  BestUndigkeit  begrUndet:  im  Gegensatz  zu 
ischen  Verbindungen  sind  die  VerSinderungen,  welche  man  auf  chemischem  Wege 
laran  hervorbringen  kann,  gleich  und  lediglich  derart,  dass  dadurch  diese* Mineralien 
tdrt,  und  in  Endproducte  zerfallt  werden ,  welche  bei  den  verschiedenen  gleicbartig 
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wiesen,  wie  der  Yerlauf  der  nattlrlichen  Umwandlungsprocesse  zu  einem  Einblick 
in  die  Constitution  dieser  Verbindungen  verhelfen  kann  ^)  und  K,  Haushofer  hat,  in 
dieser  Richtung  weitergehend,  ein  besonderesWerkilber  die  Constitution  der  nattlr- 
lichen Silicate  verttfifentlicht^). 

§  457.  Heteromorphismus.  Ein  paar,  mit  der  chemischen  Constitution  der 
Mineralien  innigst  verbundene  und  [ftlr  die  Beurtheilung  ihres  Wesens  Slusserst 
wichtige  Erscheinungen  sind  der  Heteromorphismus  und  Isomorphismus. 

Heteromorphismus  (oder  Heteromorphie ,  Polymorphic ,  Pleomorphie)  ^j  ist  die 
FSlhigkeit  einerund  derselben  (einfachen  oder  zusammengesetzten)  Substanz, 
inwesentlich  verschiedenen  Formencomplexen  zu  krystallisiren.  Mit  dieser Ver- 
schiedenheit  des  morphologischen  Charakters  tritt  aber  auch  zugleich  eine  Yer- 
schiedenheit  der  physischen  Eigenschaften  z.  B.  des  specifischen  Gewichts  ein ,  so 
dass  das  ganze  Wesen  ein  durchaus  verschiedenes  Geprdge  zeigt,  und  man  noch 
besser  sagen  kOnnte,  der  Heteromorphismus  sei  die  Fdhigkeit  einer  und  derselben 
Substanz,  wesentlich  verschiedene  KOrper  darzustellen,  wodurch  die amorphen 
Yorkommnisse  zugleich  mit  erfasst  werden.  Strong  genommen  ist  es  also  nichtblos 
ein  Heteromorphismus,  sondern  ein  Heterosomatismus,  dessen  die  betreffenden 
Substanzen  fahig  sind;  ein  schlagender  Beweis  dafUr,  dass  die  Eigenthtlmlichkeit 
der  KOrper  nicht  bios  in  ihrerSubstanz  begrtlndet  ist,  und  dass  eineYerschieden* 
heit  der  KOrper  mit  einer  Identitdt  ihrer  Substanz  verbuuden  sein  kann.  Moistens 
handelt  es  sich  nur  um  dieFdhigkeit  einer  und  derselben  Substanz  in  z  wei  wesent- 
lich verschiedenen  Gestaltungen  aufzutreten  (Dimorphismus);  doch  sind  auch 
Falle  von  Trimorphismus,  von  einer  dreifach  3bweichenden  YerkiJrperungs- 
fSlhigkeit  einer  Substanz  bekannt^). 

In  mehren  Fallen  l£isst  sich  die  Erscheinung  durch  das  Experiment  kttnstlich 
hervorrufen,  indem  ein  und  dieselbe  Substanz  unter  verschiedenen  Umstdnden  xur 
Krystallisation  in  den  abweichenden  Formencomplexen  gebracht  werden  kann. 

Uebrigens  ist  es  fflr  den  BegrifT  des  Heteromorphismus  nicht  erforderlich,  dass 
die  verschiedenen  Gestallen  auch  verschiedenen  Rrystallsystemen  angehOren: 
selbst  in  einem  und  demselben  Rr^^^stallsystem  ist  die  Heteromorphie  erftlllt,  sofem 
nur  die  beiden  oder  mehren  Formencomplexe  Grunddimensionen  besitzen,  welche 
abweichend  und  nicht  aufeinander  zurtlckzuftlhren  sind. 

Die    erste    entschiedene  Hinweisung  auf  diese  merkwiirdige  Erscheinung  gab 


1)  Mineral.  Mittheilungen,  ges.  v.  Tschermak,  1874.  93. 

2j  Die  Constitution  der  natiirl.  Silicate  auf  Grundlage  ihrer  geologischen  Beziehungen. 
Braunschweig  1874. 

3)  Tschermak  ziehi  vor,  die  Bezeichnung  Heteromorphie  nur  fUr  das  VerhUltniss  der  Mi- 
neral ien,  welche  dieselbe  Substanz  in  verschiedenen  Formen  darstellen,  zu  verwenden  uad 
mit  Bezug  auf  die  Substanz  selbst  den  Ausdruck  polymorph  (dimorph u.8.w.)  zu  gebrauchen; 
darnach  wUrde  man  sagen :  die  Mineralien  Kalkspath  und  Aragonit  sind  heteromorph,  kohlen* 
saurer  Kalk  (ihre  Substanz)  ist  dimorph. 

4)  Von  einem  allgemeineren  Gesichtspunkt  aus  ist  eigentlich  eine  jede  Substanz  schoa 
insofern  tri  m  orph ,  wiefern  sie  eines  starren,  eines  flussigen,  und  eines  gasigen  Zustandes  ftthig 
ist.  Eis  ist  offenbar  ein  ganz  anderer  KOrper  als  Wasser,  und  dieses  wiedenim  eia 
anderer  K5rper  als  Wasserdampf.  Dass  aber  oft  eine  und  dieselbe  Substanz  auch  im 
starren  Zustand  einer  wesentlich  yerschiedenen  Verkdrperung  ftihig  sein  kann,  diM - 
wurde  zuerst  durch  Mitscherlich's  Beobachtung  am  Schwefel  nachgewiesen.  DerName  Hetero-;* 
morphie  bringt  nur  die  Verschiedenheit  der  Form  zum  Ausdruck. 
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MU$cherlichy  indem  er  zcigte,  dass  der  Schwefel,  wenn  er  aus  dem  geschmolzenen 
Zustand  heraiiskrystallisirt,  monokline  Krystallformen  habe,  wahrend  er,  wie  der 
naturlich  vorkommende ,  rhombisch  krystallisirt ,  sobald  er  sich  auf  dem  Wege  der 
Sublimation  bildet  oder  diirch  Ycrdiinsten  seiner  Losung  in  SchwefelkohicnstofT  erhal- 
ten  wird  ^).  Eine  der  friihesten  Beobachtungen  des  Dimorphismus  ist  sodann  diejenige 
des  kohlensauren  Kalks,  welcher  rhombo^drisch  als  Kalkspath,  rhombisch  als  Aragonit 
krystallisirt  ^i . 

Die  als  Heteromorphismus  bezcichnete  Erscbeinung,  die  Verschiedenheit  der 
Krystallformen  bei  den  empirisch  gleich  znsammengesetzten  KOrpern,  kann  nach 
nnseren  heutigen  Vorstellungen  zur  ErklSlrung  allgemein  auf  verscbiedene  Ursachen 
lurQckgefflhrt  werden:  zunUchst  auf  die  verscbiedene  Lagerung  der  Molekflle 
bei  ebemischer  Identit^t  derselben  (eigentlicher  Heteromorphismus,  physika- 
lische  Isomerie),  sodann  auf  eine  abweichende  Struct ur  des  chemischen  MolekUls 
(ehemische  Isoroerie),  endlich  auf  die  verscbiedene  GrOsse  des  MolekUls  (Poly- 
merie). 

Folgendes  sind  die  bis  jetzt  unmittelbar  bekannt  gewordenen  Fsille  des  Hetero- 
morpbismus  im  Mineralreicb ;  wo  derselbe  im  Bereicb  eines  und  desselben  Kry- 
staUsystems  erfolgt,  ist  das  abweichende  AxenverbSlltniss  der  Grundformen  an- 
gegeben. 

Kohlenstoff,  G:  regular  als  Diaroant  (spec.  Gew.  =  3,55);  hexagonal  als  Graphit 
(spec.  Gew.  =  2,30) ;  wahrscheinlich  ist  ein  Tbeil  der  Graphite  monoklin. 


1)  Nach  Pasteur  (Comptes  rendus,  XXVI.  48)  kann  ttbrigens  der  Schwefel  auch  aus 
SchwefelkohlenstofT  in  gewOhnlicber  Temperatur  als  monokline  Prismen  krystallisiren.  Bari- 
M  erbielt  durch  Verdunstenlassen  einer  Mischung  von  Alkohol  und  Schwefelammonium  mo- 
iMkline  Krystalle  von  Schwefel,  welche  sich  bald  triibten  und  in  die  rhomblsche  Modification 
tibergingen.  Umgekehrt  berichtet  vom  Rath  Uber  bis  5  Mm.  grosso  rhombische  Schwefelkry- 
•^•M«(P.Poo),  welche  durch  Jacob  aus  dem  Schmelzfluss  dargestellt  wurden,  sowie  iiber  die  von 
MwM  beobachteten  gleichfalls  rhombischen  Krystalle,  welche  bei  einemBrandederGrubeFlo- 
riiWla  durch  Sublimation  entstanden  (Niederrhein.  Ges.  f.  Nat.-  u.  Heilkunde,  6.  Dec.  1875).  Auch 
taWcci  fand  rhombische  Schwefelkryslalle  iminneren  einer  Schwefelstange;  Gernez  erhielt  aus 
IJWilltUgter  LOsung  in  Toluol  oder  Benzol  durch  Eintauchen  eines  Krystalls  der  ein  en  oder 
^■Wtnderen  Modification  die  ganze  Masse  in  demselben  Krystallsystem.  —  /.  Reicher  wies 
^^t  dass  es  ftir  die  beiden  Schwefelmodilicationen  cine  dem  Schmelzpunkt  analoge  Umwand- 
■Ugstemperatur  gibt,  oberhalb  welcher  sich  der  rhombische  Schwefel  in  monoklinen,  unterhalb 
^deher  sich  umgekehrt  der  monokline  in  rhombischen  umwandelt;  diese  Temperatur  ist  bei 
*win  Druck  von  4  Atroosph&ren  nicht  weit  von  95,6®  entfemt. 

S)  Diese  verschiedene  Bildung  des  kohlensauren  Kalks  wird  z.  Th.  durch  verscbiedene 

i^peratur  bedingt»  wie  G,  Rose  gezeigt  hat:  falit  man  ein  Kalksalz  in  der  Kalte  durch  kohlen- 

i*VC8  Alkali,  so  erhftlt  man  einen  Niederschlag  von  mikroskopischen  Kalkspalh-Rhombo^dern ; 

^olgtder  Niederschlag  in  der  Siedehitze,  so  bestebt  der  kohlensaure  Kalk  aus  Aragonit-Pris- 

B>at  Da  man  jedoch  Kalksinter  findet ,  die  aus  abwechselnden  Lagen  von  Kalkspath  und  Ara- 

Spnitbestehen,  und  wohl  bei  derselben  Temperatur  gebildet  worden  sind,  so  kann  nicht  immer 

JfW  Verschiedenheit  der  Temperatur  als  Ursache  der  verschiedenen  Verkcirperung  der  Substanz 

^Iciomcarbonat  angenommen  werden.    Auch  ist  Rose  durch  fortgesetzte  Untersuchungen  zu 

wResultat  gelangt,  dass  nicht  nur  die  Temperatur,  sondern  auch  die  grCssere  oder  geringere 

'irdiinnung  der  Solution  von  zweifach-kohlensaurer  Kalkerde  dahin  wirkt,  das  sich  aus- 

*^^0idende  einfache  Carbonat  bald  als  Kalkspath,  bald  als  Aragonit  zu  verkdrpem.    Ausserdem 

■*  B,  Crep^er,  die  fruhere  Ansicht  von  Becquerel  wieder  aufgreifend ,  aus  einer  Reihe  von  Ver- 

Mcheo  gerolgert,  dass  gewisse  Beimischungen  der  Solution  einen  wesentllchen  Efnfluss  aus- 

tttt  (Ber.  d.  k.  slichs.  Gesellsch.  d.  Wiss.,  4  870.  99).    Dass  aber  die  Aragonitform  nicht  oder 

tkti  lediglich  auf  die  Anweseoheit  von  Strontiancarbonat  in  der  Losung  zu  schieben  ist ,  zeigt 

dif  Thatoache,  dass  Kalkspath  mit  Strontiangehalt  analysirt  wurde;  sodann  auch  der  merkwiir- 

4|t  DmstaDd,  dass  in  den  Schalen  der  in  demselben  Meerwasser  lebenden  Mollusken  der  koh- 

iMMure  Kalk  hier  als  Kalkspath,  dort  als  Aragonit  abgeschieden  wird ;  die  Schalen  von  Pinna 

■■difalleiis  bestehen  sogar  n&ch  Leydolt  aussen  aus  Kalkspath,  im  pcrlmutterglSnzenden  Inneren 

Aragonit  (Sitzgsber.  Wiener  Akad.  XIX.  10). 
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Schwefelzink,  ZnS;  regular  als  Zink])leQde  (sp.  6.  =  4,0);  hexagonal  alsWurUit 

(sp.  G.  =  3,98). 
Schwefelsilber,  Ag^S:  regular  als  Silberglanz  (sp.  G.  =  7,3);  rhombisch  alsAkan- 

thit  (sp.  G.  =  7,2). 
Kisenbisulfid ,  FeS^:   regular  als  Kisenkies  (sp.  G.  =  5,1);  rhombisch  als  Markasil 

(sp.  G.  =  4,86). 
Doppelarsennickel  NiAs'^:  regular  als  Chloanthit  (sp.  G.  =  6,6);  rhombisch  (oadi 

Breithaupt)  als  Weissnickelkies  (sp.  G.  =  7,14). 
Schwefelarsenkupfer,    Gu'^AsS^:    rhombisch    als    Enargit;    raonoklia    als  Claril 

(Luzonit). 
Schwefelaulimonsilber,  Ag^SbS^:  rhombo^drisch  als  Antimonsilberblende  (sp.G.= 

5,8);  moDoklin  als  Fcuerbloadc  (sp.  G.  =  4,3). 
Schwefelanlimonblei(-silber) ,   (Pb,Ag2)Sb^Sii:  monoklin  als  Freieslebenit  (sp.  G. 

=  6,53);  rhombisch  als  Diaphorit  (sp.  G.  =  5,90). 
Kieselsaure,  SiO^:  hexagonal  als  Quarz  (sp.  G.  =:  2,66) ;  triklin  (hexagonal)  alsTri- 

dymit  (sp.  G.  =  2,3) ;  rhombisch  (t)  als  Asmanit  (sp.  G.  =  ?,24). 
Tilansaure,  TiO'^:  tetragonal  als  RuUl  [a  :  c  =  \  \  0,6442;  sp.  G.  =  4,25);  feraer 

tetragonal  als  Anatas  [n  :  c  =  \  \  1,7784;  sp.  G.  =  3,9):  rhombisch  als 

Brookit  (sp.  G.  =  4,05).  Beispiel  von  Trimorphismus  ^). 
Antiiijonoxyd,  Sb'^O^:  regular  als  Senarmontit  (sp.  G.  =  5,3);  rhombisch  als  Weissr 

spiessglanz  (sp.  G.  =  5,6)-). 
Arsentrioxyd  (arsenige  Saure),  As-O^:  regular  als  Arsenikblttthe  (sp.  G.  =3.7); 

rhombisch  als  Claudotit  (sp.  G.  =  3,85). 
Ktsensulfat,  Fe SO* +71120:  monoklin  als  Eisen vitriol ;    rhombisch  als  Taurisdt 

^nach  Volger). 
Kohien.saurcr  Kalk,  CaCO^:  hexagonal  als  Kalkspath  (sp.  G.  =:  2,7);  rhombisch  ab 

Aragonit  (sp.  G.  =  2,9). 
MiAf:buDg  von  kohlensaurem  Kalk  und  Baryt,  (Ca,  Ba)  GO'^:  rhombisch  als  Alstonit 

(sp.  G.  =  3,65—3,76);  monoklin  als  Bar^tocalcit  (sp.  G.  =  3,63—3,66).      ] 
Tb/iDftnl'-silicat,  (AP)  Si  0* :  rhombisch  als  Andalusit  (sp.  G.  =  3, 1 6) ;  triklin  als  Di-    ' 

sthen  (sp.  G.  =  3,66). 
Kifiithoncnlesilicat  K'^(Ar^)Si«Oi^  monoklin  als  Orthoklas;  triklin  als  Mikroklio. 
Wi«irfiuth.silicat,  Bi'Si^O'*^:  regular  als  Kiesehvismuth  (Eulytin);  monoklin  als  Agri' 

ciiiit. 
IstnUil'  und  niobsaures  Eisen  (und  Mangan),  FeTa^O*':  tetragonal  als  Tapiolit;  rboiD' 

biMch  als  Tantalit  und  Columbit. 

1/  Uia  Zifirifxiunt  isl  soKar  totramorph :  die  als  Ziunstein  naturiich  vorkommende  entsprichl 
UUm  tUiUi  HuU\ .  Wunder  aber  hat  Krystalle  dersclben  von  der  Form  des  Anatases  (Joura.  (• 
Itnki.  ChKifi.  'tj  II.  1870.  S06),  Daubr^e  solche  von  der  Form  des  Brookits  (Coraptcs  rendus,  T.tt* 
til,  kUttUiUKh  dar|ieHt«lU;>  A/tcAe^-JL^rf/  und  Bourgeois  {^elang  die  Darstcllung  von  hexagonitaT 
%kttttiilkunt  in  nUirkiiliiuzRndon  his  1  Mm.  grossou  Tafcln,  als  Riickstand  der  mit  heissem  Wassff 
llll«i((!lMUKi«ii  HnUtUKtt*:  von  Zlnnsiiurc  und  Natriumcarbonat  (Comptes  rendus  T.94.  4882.  S.ltL 
4lilj*  Atif  tfliniiefai}  Wnistf  (.Tzeugtun  sie  audi  Zirkunsauro  in  hcxaponalen  tridymiUthnlichenU- 

Mf  nitehdmn  Nwdemkiold  aus  Hora\  auskrystallisirtc  tetragonale  Zirkonsfture  erhalton  hatte. 

MIf*  FiMCker  wlniCf  dass  bui  der  Oxydation  antimonhaltiger  Mineralien  vor  dem  LOthrohr 

i-lOfMB  fMchxeitiK  enlHtohiMi,  und  z^ar  die  regul^re  an  den  kiibleren,  die  rhomb isclie  aa 

^'^     iMlM. 
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Vgl.  ausserdem  noch  im  systematischen  Theil:  Kobalt^lanz  (regular)  und  Giauko- 
ot  (rhombisch).  —  Speiskoball  (regular)  und  Spathiopyrit  (rhombisch).  —  Korynit 
^egular)  und  Wolfachil  (rhombisch).  —  Bleivitriol  (rhombisch)  und  Sardinian  (nach 
>reithaupt  monoklin).  —  Granat  (regular)  und  Partschin  (monoklin).  —  Zoisit  (rhom- 
ischi  und  Epidot  (monoklin).  — Pennin  (rhomboSdrisch)  und  Klinochlor  (monoklin).  — 
jialcim  (regular)  und  Eudnophit  (rhombisch?).  —  Anorthit  (triklin)  und  Barsowit 
rhombisch  oder  monoklin).  —  Titanit  (monoklin)  und  Guarinit  (rhombisch). 

Unter  den  kiinstlich  dargestelllen  Yerbindungen  ist  der  Heteromorphismus 
och  weiter  verbreitet ;  so  z.  B.  bei  dem  salpetersauren  Kali  j  dem  traubensauren 
athioQ  u.  s.  w. 

Bisweilen  ist  man  im  Stande^  kUnstlich  die  eine  Modification  in  die  andere 
^rzuftthren:  wird  z.  B.  Quarz  scharf  gegltlht,  so  verwandelt  er  sich  nach  G.  Rose 
ein  Aggregat  von  Tridymit,  unter  Emiedrigung  seines  specifischen  Gewichts 
I  2,66  auf  2,3. 

Ein  ^mliches  Verhalten  zeigt  das  rhombische  Kalisulfat ,  welches ,  wie  Mallard 
rkannte,  oberhalb  650^  fiir  alle  Farben  (negativ)  einaxig  wird,  sonach  in  die  hexago- 
lale  Modification  iibergeht ;  audi  das  hexagonale  Jodsilber  verwandelt  sich  nach  ihm 
nd  Le  Chaielier  bei  H6°  in  die  regulare  Modification,  wie  das  dann  eintretende  iso- 
rope  Verhalten  zeigt ;  dabei  andert  sich  die  Farbe  von  Gelb  in  Roth. 

Bemerkenswerth  ist  die  oftmals  wahrgenommene  Erscheinung,  dass  die 
fsiallformen  dimorpher  Substanzen,  wenn  sie  auch  verschicdenen  Systemen 
;eh5ren,  doch  in  gewissen  Zonen  eine  grosse  Aehnlichkeit  der  Wink  el 
^nbaren. 

Dies  findet  z.  B.  in  auffallender  Weise  bei  dem  monoklinen  und  triklinen  Kali- 
feldspath ,  bei  dem  rhomboedrischen  Pcnnin  und  dem  monoklinen  Klinochlor ,  bei  den 
rtioiDhischen  und  monoklinen  Pyroxenen  statt.  Der  rhombische  Zoisit  ist  vorwiegend 
entwickelt  nach  einem  Prisma  von  1 16*^  26',  wiihrend  an  dem  heteromorphen  mono- 
klinen Epidot  vorherrschend  OP  und  -Poo,  unter  \\6^  \S'  gegeneinandar  geneigt,  aus- 
gebildet  sind. 

Von  einer  weileren  Ausdehnung  des  Heteromorphismus  auf  Grund  von  Verhalt- 
nissen  des  Isomorphismus  kann  erst  im  folgendcn  Paragraph  die  Rede  sein.  Erfahrungen 
*ber,  welche  man  beim  Studium  der  optischen  Slructur  von  Krystallen  gemacht  hat, 
sind  femer  ebenfalls  geeignel,  denKreis  heteromorpher  Substanzen  in  eigenthiimlicher 
Weise  zu  erweitern:  nach  S.  185  wird  angenommen  werden  milsscn,  dass  die  Boracit- 
wbstanz  ebenfalls  dimorph  ist ;  die  eine  Modification  bildel  bei  gewohnlicher  Tem- 
peratur  einen  genau  wiirfelformigen  Complex  doppeltbrechender  (rhombischer)  Zwil- 
togslamellen,  die  andere  ist  jene  isotrope  regulare,  in  welche  bei  hoherer  Temperatur 
te  Krystall  verselzt  wird.  Aehnlich  verhalt  es  sich  in  dieser  Hinsicht  mit  dem  Tri- 
^it,  Leucit  u.  s.  w. 

§  158.  Isomorphismus.  So  bezeichnet  man  die  Fahigkeit  zweier  oder  mehrer 
Wacher  oder  zusammengesetzter)  verschiedener  Substanzen  von  Sihnlicher 
Moiischer  Constitution,  in  den  Formen  eines  und  desselben  Formencomplexes 
1  farystallisiren ;  oft  sind  es  aber  nur  Uhnliche,  und  in  ihren  Grunddimen- 
oen  sehr  nahe  stehende  Krystallformen,  welche  den  isomorphen  Substanzen 
bmmen,  and  dann  ist  die  Erscheinung  wohl  richtiger  als  HomOomorphismus 
beieidinen.  Mit  dieser  IdentitJit  oder  Aehnlichkeit  der  morphologischen  Ver- 
toifse  pflegt  nun  auch  zugleich  eine  Aehnlichkeit  derjenigen  physischen  Eigen- 
laften  gegeben  zu  sein,  welche  von  der  Krystallform  abhangen.    MiUchwiixh 
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war  es ,  wclcher  die  Lehre  vom  Isomorphismus  zuerst  begiilndete  und  den  Satz 
aufstellte,  dass  analog  zusammengesetzte  Substanzen  gleiche  Rrystallform 
besitzen. 

Der  Isomorphismus  findet  zuvOrderst  ftlr  sehr  viele  regular  kr^'stallisirende 
Substanzen  statt,  welche  in  der  That  als  isomorph  gelten  kOnnen,  sobald  nur  der 
Gharakter  des  Krystallsystems  derselbe  ist,  d.  h.  sobald  sie  entweder  hole- 
^drisch,  oder  in  gleicher  Weise  hemi^drisch  ausgebildet  sind  (z.  B.  viele  gediegene 
Metalle;  Spinell,  Ghromit  und  Magneteisenerz ;  Pyrit  und  Glanzkobalt).  Daesjedoch 
ftlr  die  regulUren  Mineralien  keine  Dimensionsverschiedenheit  der  Grundform  gibt, 
so  ist  der  Isomorphismus  zwar  vollstdndig  vorhanden ,  aber  grossentheils  von  ge- 
ringerem  Interesse. 

Nicht  mit  Unrecht  fordert  Tschermak  fUr  den  Isomorphismus  zweier  Korper  auch 
Identitat  der  Spalibarkeit ,  was  namentlich  fiir  die  regular  krystallisirenden  Mineralien 
Beach tung  verdienen  diirfte ;  Kochsalz  und  Flussspath  konnen  darnach  nicht  als  iso- 
morph gelten.  Auch  wird  manUebereinstimmung  in  der  etwaigen  Zwillingsbildung  als 
Bedingung  fiir  den  wirklich  vorhandenen  Isomorphismus  ansehen  miissen. 

Weit  wichtiger  wird  die  Erscheinung  in  den  tlbrigen  Krj'stallsystemen, 
deren  Formencomplexe  durch  eine  Dimensionsverschiedenheit  der  Grundform 
getrennt  werden,  und  nur  dann  als  wirklich  isomorph  (im  engeren  Sinne)  zu 
betrachten  sind,  wenn  die  Grunddimensionen;  wo  nicht  vOUig,  so  doch  sehr  nahe 
dasselbe  Yerhaltniss  zeigen.  In  diesen  Systemen  fiindet  nUmlich  gr($sstentheils  kein 
wirklicher  Isomorphismus,  d.  h.  keine  absolute  IdentitUt  der  Form  mit  vO Hi g 
gleichen  Dimensionen,  send  em  nur  HomOomorphismus,  d.  h.  eine  sehr  grosse  A  eh  n- 
lichkeit  der  Form  mit  beinahe  gleichen  Dimensionen  statt. 

Die  wichtigsten  Fdlle  des  Isomorphismus  bei  den  nicht -reguldren  Mineralien 

bilden  folgende  Gruppen,  deren  einzelne  Glieder  analog  zusammengesetzt  sind: 

Kalkspath  (CaCO^ji),  Magnesitspath  (MgCO»),  Eisenspath  (FeCO^),  Manganspath 

(MnCO^),  Zinkspath  (ZnCC^),  alio  hexagonal-rhombo^drisch  krystallisirend 

mit  Polkantenwinkeln,  deren  Worth  zwischen  105^5'  und  107" 40'  liegt^). 

Korund  und  Eisenglanz,  hexagonal -rhombo^drisch;  hierzu  auch  das  kUnstliche 

Chromoxyd  Cr^O^ 
Apatit,  Pyromorphit,  Mimetesit,  Yanadinit,  hexagonal,  pyramidal-hemi^drisch. 
Arsen,  Tellur,  Antimon,  Wismuth,  hexagonal-rhombo^drisch. 
Willemit,  Phenakit  und  Troostit,  hexagonal-rhombo^drisch. 
Wurtzit  und  Greenockit,  hexagonal. 

Antimonsilberblende  und  Arsensilberblende,  hexagonal-rhomboOdrisch. 
Alunit  und  Jarosit,  hexagonal-rhombo6drisch. 

Arsennickel  und  Antimonnickel,  hexagonal.  , 

Zinnstein,  Rutil  und  Zirkon,  tetragonal. 
Kupferuranit  und  Zeunerit,  tetragonal. 

1)  {sach  Tschermak  ist  der  Kalkspath  mit  den  Ubrigen  rliomboedrischen  Carbonaten  bios  in 
der  Krystallform  und  in  der  grobon  Spaltbarkeit  tihnlich,  wShrend  sich  in  alien  ubrigen  Cohft- 
sionserscheinungen,  wie  in  den  Aetzeindriicken,  der  Hervorbringung  von  Gleitflftchen  und  Schlag- 
figuren  ein  durchgreifender  Unterschied  geltend  macht. 

2)  Weiterhin  mag  die  specielle  chemische  Zusammensetzung  der  einzelnen  Glieder  inner- 
halb  der  einzelnen  Gruppen  in  dem  systematischen  Theil  nachgesehen  werden. 
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Scheelit,  Scheelbleierz  und  GelbbleierZ;  tetragonal. 

Antimonglanz,  Wismuthglanz  und  Selenwismuth^  rhonibiscb. 

Sideroklas  und  Zinckenit  (Emplektit,  Wolfsbergit),  rhombisch. 

Arsenkies  und  Wolfachit,  rhombisch. 

Bnargit  und  Famatinit,  rhombisch. 

Yalentinit  und  Claudetit,  rhombisch. 

Aragonit,  Witherit,  Strontianit  und  Weissbleierz,  rhombisch  mit  Zwillingsbildung. 

Schwerspath,  COlestin  (Anhydrit)  und  Bleivitriol,  rhombisch  ohne  Zwillingsbildung. 

Hanganit,  Goethit  und  Diaspor,  rhombisch. 

Olivin,  Forsterit,  Fayalit,  Tephroit,  rhombisch. 

Skorodit,  Strengit  und  Reddingit,  rhombisch. 

OUyenit,  Libethenit,  Adamin,  rhombisch. 

BiUersalz  und  Zinkvilriol,  rhombisch  (hierher  auch  der  ktlnstliche  Nickel  vitriol). 

Glaserit  und  Mascagnin,  rhombisch. 

Etflenvitriol  und  Kobaltvitriol,  monoklin  (hierher  auch  der  ktlnstliche  Manganvitriol). 

YiTianit  und  Kobaltblttthe  (H((mesit,  Symplesit;  Cabrerit),  monoklin. 

TflETomerit  und  Gyanochrom,  monoklin. 

Vgl.  noch :  Tantalit  und  Columbit,  auch  Dechenit.  —  Childrenit  und  Eosphorit.  — 
Erinit,  Dihydrit  und  Mottramit.  — Wagnerit  und  Triplit.  —  Kalkuranit,  Uranocircit  und 
Uranospinit.  —  Epidot  und  Orthil.  —  Harmotom,  Desmin  und  Phillipsit.  —  Datolith, 
Homilit  (Euklas)  und  Gadolinit. 

Innerhalb  eines  und  desselben  (nicht-regulSren)  Krystallsystems  kOnnen  he- 
mi^drische  und  tetarto^drische  Substanzeu  isomorph  sein,  wie  das  Beispiel  des 
ihombo^drisch  krystallisirenden  Eisenglanzes  (Polkantenwinkel  von  R  =  86^]  und 
dm  rhomboedrische  Telartoedrie  zeigenden  Titaneisens  (R  =  85°  55')  erweist. 

Es  gibt  Elemente,  mit  deren  Vorhandensein  in  bestimmten  Verbindungen  sehr 
lAofig  ein  Isomorphismus  der  letzteren  Hand  in  Hand  geht,  wenn  auch  diese  Ele- 
nente  als  solche  untereinander  keineswegs  s^mmtlich  isomorph  sind.  Reihen  sol- 
cbor  Elemente  sind : 

0  a,  Br,  J,  F.  2)  S,  Se,  Te. 

3)  P,  As,  Sb,  auch  Bi.  4)  Al,  Fe,  Mn,  Cr. 

5)  Be,  Mg,  Zn.  6)  Ca,  Sr,  Ba,  Pb. 

7)  Mg,  Zn,  Fe,  Mn,  Co,  Ni,  auch  Ca.  8)  Ag,  Cu. 

9)  Ka,  Na,  Li,  (auch  Ag).  10)  Zr,  Ti,  Sn  (auch  Si). 

Einige  Forscher,  wie  z.  B.  Hammelsherg,  fassen  den  Begriff  des  Isomorphismus  in 
cinem  viel  weiteren  Sinne  auf,  so  dass  sic  zwci  verschiedene  Mineralien  von  ana- 
joger  Zusammensetzung  aher  von  ganz  verschiedenen  Fonnen  auch  dann  noch  als 
isomorph  betrachten ,  wenn  nur  diese  Fonnen  nach  rationalen  und  einfachen 
HrfaSitnissen  aus  einander  ableitbar  sind.  Von  diesem  Gesichtspunkt  aus  gelten 
'*B.  die  nach  der  allgemeinen  Formel  RSiO^  zusammengesetzten  monokiinen  Augit 
Wid  Hornblende  als  isomorph,  weil  das  AxenverhUltniss  o  :  6  :  c  bei  dem  ersteren 
^090  :  I  :  0,589,  bei  der  zweiten  0,544  :  \  :  0,294  ist,  somit  sowohl  die  Axen  a 
*  aach  die  Axen  c  sich  bei  Augit  und  Hornblende  wie  \  :  2  verhalten.  Das  Horn- 
i^eprisma  (4  24®  30')  wiirde,  am  Augitprisma  [87^6')  auflretend,  den  einfachen 
Ansdruck  ooJ^i  gewinnen,  das  Augitprisma  in  Combination  mil  dem  Horablendeprisma 
*ii  ocriRl  erscheinen;  auch  in  den  anderen  Zonen  sind  so  Homblendeflachen  an 
Aigitkrystallen  krystallonomisch  moglich  und  umgekehrt.  —  Ja  Rammelsberq  iiena^ 
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Topas  Axen-Vorh.  0,:)28  :  \  ;  0,954  und  Andaliisil  (A.-V.  =  0,998  :  \  :  0,70<  , 
beido  rhonibisch  krystallisirend,  isoinorph,  be!  welchen  die  Axen  a  iin  Verhaltnis* 
I  :  1.9.  die  r  iin  Verhiiltniss  i  :  3  stehen. 

.Man    ist    ill  dieser  llinsiclit  sogar  iioch  wcitor  gegangon.     Im  Jahre   4  8i3  hat 
A.  Lanrnit  die  Idee  aufgestellt ,  dass  der  Isouiorpbismus  niclit  nothwendig  eine  Iden- 
tiliit   des    Kr\  sla I ls\  steins,    sondern   nur    eine   Gleichlieit   odor  Annaherung  der 
Diiiiensioiien  jiewisser  KanlcMiwinkel-  erl'orderc.  Diese  Ansicht  hat  cr  spater  (Comples 
rendus,  T.  *7.   1848.   134    aiisfiihrlichcr  entwickelt,  iind  die  Uebcraeugung  gewon- 
nen.  dass  man  die  Schranken  niederreissen  miisse,  welclie  zwischen  den  verschie4le- 
Fien  Kryslallsyslemen  aiit'{<eric]itet  wordeii  sind.  kuch  Pasteur  scheint  sich  zu  Siholichen 
Aiisichlen  bingeneigt  zu  haben    a.  a.  ()..  T.  2«).  353;.     Delafosse  unterscliied  daher 
zweierlei  Isomorphisnnis :  den  ei*steii.  von  MitschiTlivh  entdeckten,  mil  IdcntitSt  des 
Krystallsysleius.    und    deii  zweiten,    von  Laurent  angegebenen,    mit  Uehergang  aus 
eineni  System  in  das  andere:  und  /rhmc  glaubt  ebenfalls,  die  Kryslallographie  werde 
ein  zu  streFiges  Festballen  der  Axensysleme  aul'geben  niiisscn,  well  der  Isoniorphis- 
mus  wohl  ridiliger  als  Isogonismus  aufzufassen  sei,    und    als  solcher    (iber  die 
Schranken  der  Krystallsysteme  binausreicln*    (Beriebt  iiber  die  Provinzial-Gewcrbe- 
scbule  zu    Hagen   \on   Dr.  Zvhmf\    IH.'JQ..     Aehnliche  Beziehungen  bat   aucb  spater 
Hamtnelsberif  no«'li  in  den  Kreis  des  Isoraorpliisnms  bineingczogen  (llandb.  d.  Mineral- 
obemie.   2.  Anil.,   1875.  1.  77.     H\perslhen  und  Bronzil  sind  ebenfalls  wie  Augit  und 
Hornblende  nach  der  allgemeincn  Fonuel  USiO'*  zusammengesetzt  ■li  =  ?rtMg  +  iiFc), 
ibr  PrisntenNN  inkel  (86  —  87")    ist   fast  genau  derselbe  >vie  der  des  Augits  (87°  6'). 
iiberbaupt  sind  dieWinkelverhaltnfsse  ilirer  einzelnen  Zonen  von  iiberraschenderAehn- 
licbkeit  mit  deneu  des  Augits — allein  sie  gehuren  nicbt  dem  nionoklinen,  sondern  deo 
rhond)isehen  System  an.  Ja  es  gibt  aucb  ein  triklines  Mineral,  der  Uhodonit,  welchem 
ebenfalls  jene  allgenieine  Formel  zukonnnt  (R  =  Mn    und  welches  sicli  trolz  desab- 
weichenden  Axensystems  in  seinen  \Vinkeh\erthen  iiberaus  dem  Augit  anscblie^t 
Es  ist  also  ein  wisoniorphisnuisw  ohne  Identitat  des  Krystallsystems  \'.     Analoge  Ver- 
haltnisse  walten  z.  B.  zwischen  dem  monoklinen  Orthoklas  und  dem  triklincn  Albitob. 
wclclie  beide  nach  deniselben  Fonnelscliema  zusannnengesetzt  sind;  /?flmwe/*6er^ Mil 
daher  »unsere  Krvstallsvsteme  fiir  kiinstliche  Fiicher,  welche  die  Xalur  in  der  Yiel- 
seitigkeit  der  Erscheinungen  iiberspriniit,  und  N\t»lche  kein  Hinderniss  fiir  die  I.somo^ 
phie  bildenw^  . 

1}  Ein  andercs  ausgezeichnotes  Beispiel  dicsor  Krscheinuiig  liefern  die  beiden  kiinstlichw 
Salze  jodsaures  Kalium  kJO^  und  jodsaun's  Ammonium  N  H^]  JO'S  beide  analog  constituirt:  dtf 
erstere  kn^tallisirt im Oktai^der  dos  reguluren  Systems,  welches  Kantenwinkel  von  lOd'^Mlbe- 
sitzt;  das  letzterc  woisl  als  Grundform  eine  tet  rajrona  le  Pxramide  aiif,  deren  PolkantenwinW 
409°?',  deren  Seitenkan  ten  win  kel  110"  1i'  messen.  also  nur  ausserordenttich  wenig  vonjeo*"* 
ersteren  Werth  abweichen.  In  eincm  Uhnliohcii  Verhiiltniss  stehen  das  wirklich  hexagooale 
schwefelsaure  Kali-Lithion  ;K.Li.SO*  und  das  analog  constituirtp  peometrisch  beinahe  heW 
gonale  (OOP  t=.  449"  57')  rhombischo  schwefelsaure  Amnioniak-Lithion  (N  IH,  Li. SO*).  —  W'yr^ 
■6o|f7'scbltt($t  fiir  diesc  Erscheinung  den  in  andercm  .Sinne  uhlichen  Namen  Homoomorphismus  vor. 

8)  So  interessaut  und  benierkenswerth  derartige  Beziehungen  aucb  sind,  so  scheincn  ^ 
doch  streng  von  dem  cigcntlichen  Isomorpliisnuis  unlerschiedcn  werden  zu  mlissen  und 
durchaus  nicht  goeignet  zu  sein,  die  Bedeutung  der  Krystallsysteme  und  damit  das  ganzeG^' 
bflude  der  Knstallographie  zu  erschiittern.  Franken/ieim  erkliirl  sich  sehr  entschieden  gepen d** 
von  Laurent  aufgestellte  Ansicht  vom  Isomorphisnms  und  hemerkt  sehr  richtig,  man  werde  ni^ 
mats  zwei  Krjstalle  isomorph  nennen  konnen,  welche  verschiedencn  Systemen  angeb5rea,  ^^^ 
wenig  verschicden  auch  gcwisse  ihrer  Winkel  sein  miijien  (Ann.  d.  Phys,  u.  Ch.,  Bd.  95.  185S- 
869].  Wir  mtissen  ihm  vollkommen  beistimmen  .  tnUzdem ,  dass  Brooke  in  seiner  A bhandloof 
tlber  den  geometrischcn  Isomorphismus  der  Ki^stnlle  i'lMiilos.  Trans,  of  the  roy.  Soc.  of  1»ondoa 
Vol.  447.  1837.  3S)  den  Isogonismus,  welclier  zwischen  irgend  zweien  Formen  verschiedentf 
j^Erystallreihen  bestehi.  als  IsomorphisnuH  ^eltend  machen  und  demgcmiiss  solcho  FormeD  vH 
'^  idformen  gewtfhit  wissen  will.  Auf  diese  Weise  stellt  sich  denn  als  Resultat  beraus,  diss 
tetragonalen  und  hoxagonalen  S\stem  ein  geometrischerlsomorphismus  fast  fiir  jdimiDf' 
Itallformcn  besteht.    Ein  solcher  Isomorphismus,  welchen  Scacchi  Polx'symmetric 
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Oroth  hat  die  specielle  Einwirkung  auf  die  Form  einer  knslallisirbaren  Substanz. 
welche  durch  den  Eintritt  cines  neueii  (den  WasserstoH*  vertretenden  Atoms  oder 
Atomcomplexes  in  geselzmassiger  Weise  liervorgerufen  wird .  Morphotrupie  gc- 
naont.  Bei  den  von  ihm  an  organisclien  Substanzen  dariiber  angestellten  Untersucliun- 
gen  bat  sich  die  Aenderun}:  theilweise  derart  heraiisgestellt ,  dass  bei  rhombisch  kry- 
stallisirten  Substanzen  ZAvei  Aven  ihre  Werthe  behalten ,  nnd  niir  die  dritle  sich 
veraodert.  Mit  der  Substitution  von  Chlor  gegen  Wasserstotr  iin  rhombischen  Benzol 
slellt  sich  das  monokline  System  ein:  in  der  Derivatenreihe  des  Naphthalins  bringen 
Brum  und  Chlor  gleiche  morphutropische  Wirkung  henor,  sind  isoniorphotrop  vgl. 
Aonal.  d.  Phvs.  u.  Ch..  Bd.  Ul.  1870.  ^\:  audi //m/zc  ebendas..  Bd.  lo3.  I87i.  177). 
Striivtr  erhielt  indessen  bei  der  I'ntersurliung  der  Chlor-  und  Broinsubstitutionspro- 
ducte  der  Santon-  und  Metasantonsaure  mit  Bezug  auf  die  Morphotropie  wenig  befrie- 
digende  Resuitate  und  ist  derAnsicht.  rda>s  dieAnzahl  der  Beobachtungen.  auf  welche 
sich  die  bis  jetzt  angegebenen  morphotropisrlieii  Gesetze  stiitzen,  doch  uoch  zu  geriug 
L<s|.  um  letztere  als  w  ohibegnindet  ersrheinen  zu  lassen,  wenn  es  audi  hochst  wahr- 
<^;heinlich  ist.  dass  eine  krystallographiM-he  Beziehung  zwisdien  den  Fnrmen  zweier 
aus  einander  durch  Subslitution  etite>  Element^  oder  einer  Etenientengruppe  durcli  ein 
anderes  Element  oder  fine  andere  Gnippe  abgeleitelen  Substanzen  bestehl  ^  Z.  f.  Kr. 
11.619.  V: 

Es  fragt  sich  aber  nidit  uur.  'N^ie  weit  der  Begrilf  des  Isomorphismus.  sondeni 
auch,  wie  weit  derjenige  der  Constitu(ion>- Analogic  im  chemischen  Sinne 
gefasst  werden  soil.  Zuniichst  wird  eine  Verhindung  mit  einer  anderen  als  analog  con- 
stituirt  gelten  miissen .  in  weldier  ein  oder  mehre  Elemente  durch  ein  oder  mehre 
gleichwerthige  voUig  iihcreinMinunend  crselzt  werden .  so  dass  die  A t  o m z a h  1 
beider  Verbindungen  dieselbe  ist:  z.  B.  Ca(^()**  Kalk^palh  und  MgCO'^  Magne>it- 
«4)ath  :  SnO-  Zinnstein^  und  TiO-  Kulil  :  audi  CaM^^O'-Cl  Ajialil  und  I»b\Vs'0>n:i 
(Mimetesit):  in  der  That  sind  die  betrellenden  Mineralien  voIIkonuiuMi  isonioqih.  Wuhl 
mit  Recht  wird  aber  \on  Vielen  cine  Analogic  in  der  diemi>dien  Zu>amnicn>ct7unK 
auch  da  noch  erblickt.  wo  iiiigle  icIiNS  erthige  Elemente  sidi  z.  B.  in  der  Weise 
vertreten .  dass  in  der  eiiien  VLTbinduii;:  I  Atom  eine<  zweiwerlhigen  Elements  an  der 
Stelle  von  i  Atomen  eine<  einwerihi^'i-n  Hlemeiit>  der  anderen  sleht.  iiberhaupt  sich 

so  ersetzen .  dass .  unabhangig  >  on  der  Atonizalil ,  der  <•  h  e  m  i  s  c  h  e  W  i  r  k  u  n  g  s  - 

II 

werlh  derselbe  bieibt:  demnach  wjire  /.  B.  Be  Al-O^  Chr\>ober\ll  analog  constiluirt 
1 

mit  H-^'Al-  0^    Diaspfir  :  das  Mril.  hal  zw.ir  bei  er>tfrcni  7.  bei  letzterem  «  Atome.  die 

II 

Samme  der  chemischen  Wcrlhe  1 1]  i>i  aber  bei  beiden  j^leidi :  fenn»r  Be-Sir>*  Phen^ikit 

I  II 
analog  mit  '^H^Cu  SiO^  Diopta<  .  Der  bei  diesen  atomistisdi  iingleich  und  nur  rela- 
tive analog  zusammengesetzten  Verbindungen  zu  Slande  kommende  Isomorphismus 
ist  aber  in  derRegel  auch  nur  fin  sojeher  im  weiteren  Sinne  <.  uben  ,  d.  h.  die  Aven- 
verhaltnisse  der  betreffenden  MiniTalitMi  »»ind  nicht  iiahezu  identisdi.  >nn«lern  einzelne 
Axenlangen  stehen  bei  beiden  nur  unp'rihr  in  fiinT  eiiif.ichen  ZahlenprM|M>rtion.    Eine 

Bennt,  mag  ein  gewisses  geonietrische>  IiitfT(*ss«*  ha  ben  .  eiiii.'  n  a  t  u  rh  i  >  t  o  r  i  :*  c  h  o  Bedfu- 
tang  gebt  ihm  aber  durcbaus  ab.  —  Aiicb  Groth  niinint  Mentitat  des  krx^tallfrxstf'ms  als  iii^tti- 
wradiges  Moment  in  den  BegritT  de<«  Uomorpbisiiiu^  juf. 

4;  Auch  Th.  HiorlHahi  fol^ert  au>>einen  Be<ibai;btiinL;en  uber  methxlirte  Ammoniakderi\ate. 
Ktaw  die  Knstallfomien  der  hoiiiiilri;:fMi  OiTivatf  ^*r\\T  liituti;:  H^ziehunpeii  zeigen.  A^eli.'he  mit  ilfii 
bei  fo  vielen  anderen  onzanist-hen  kurpern  beobacbteten  innrphotropen  volJic  ubi'i-eiiisliniiiwii 
md  auf  RechnunjE  der  ein^'Htrr*t*'ii*'ii  .M*-tb\l>:riippen  iii'Tlini-Iu'd  >\iTib'ii  kurineii :  iiiaii  timlot  \*'- 
doch  aacb  viele  F&lle  mit  vollstandi^er  Istimorphi*'  <b.'r  hdMifiln^w-n  <ihoder.  I>i»>  m«iri^brtrop»'ii 
Besaebnngen  sind  also  nicbt  con>ta(it.  imleni  die  i>in;:>>tr»ti'iH-n  M»*tbyI;.'rup|H'n  <*ii:b  ni<;ht  iinni»'i' 
aaf  dieselbe  Weise  gelt4>nd  mai^hent  Z.  f.Kr>*l.  VI.  439  .  Ebenso  fand  ♦•r.  da-i-.  z.  B.  .Ji-*  Chloride 
voQ  Ziondi methyl  und  Zinndiathvl  isorfior]>h  ^in>l.  uahrend  dies  h*'i  andtT'-n  hun:i<:Mj»?M  Gli'*- 
dern,  z.  Bb  den  Sulfaten  von  ZinritriiurthNl  uml  Zinntriathxl  nicht  di-r  Kail  i>t. 
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Analogic  derselben  Art  existirt  fcrner  z.  B.  zwischen  demSalz  zwei-  und  vierwerthiger 
Elemonte  imd  einom  Ses(]uioxvd,  z.  B.  zwischen  den  beiden  vollkonimen  isomorpheo 

II  IV  VI    *  II    VI 

FeTiO=*  Jitaneisen)  und  (Fe^jO^^  (Eisenglanz) ;  oder  zwischon  Be;Al2)0*  [Ghnsober)ill 

II     IV  11 

und  R^SiO*  (Olivin'.    So  kann  auch  z.  B.  Na^  fiir  Ca,  die  vierwcrthige  Atomgnippe 

III  II 

NaFe  fiir  Ca''^,  die  achtwerthige  RAP  fiir  Si^  |in  den  Feldspatlien]  eiotreten. 

Das  entschcidendeMerkmal  fUr  den  wirklichen  Isomorphismus  zweier 
Substanzen  besteht  aber  darin,  dass  sie  die  F^lhigkeit  besitzen,  zusammen  zu  kry- 
staUisircn,  und  sowohl  [als  nisomorphe  Mischungencr]  gemeinschaftlich  in  variireii- 
den  Yerh<iUnissen  einen  homogenon  KrystaU  aufzubauen,  weleher  nicbt  etwa  ein 
mechanisches  Gemenge  ist,  als  auch  anderseiis  einzeln  aus  dcr  gegentheiligen 
LOsung  wie  aus  der  eigencn  woiter  zu  waehsen. 

So  iiu'schcn  sich  CaCO^  uud  MgCO^  in  variabein  Proportionen  und  erzeugea  ho- 
mogene  Individiien.  Hangt  man  eincn  Krystall  von  dunkcl  weinrothem  Chromalaun  in 
cine  gesattigto  Losung  von  farbloseni  Kalialaun,  so  >vachst  er  darin,  wie  in  seiner 
eif^encn  Suhstanz  fori. 

Sehr  bcnierkcnswerth  ist  cs  iibrigeiis,  dass  es  auch  nicht  wenige  Mineralien  gibl. 
Nvclcho  zu  zweien  oder  dreien  in  ihror  ganzen  Fornientwicklung  ilberaus  nahe  iiber- 
oinstiiuinon.  ohne  dass  bci  ihnen  weder  die  engere  noch  die  wcitere,  weder  die  abso- 
\u\v  noch  die  relati\e  Analogic  in  der  Constitution  vorliige  ^).  So  waren  z.  B.  ihrerFono 
nach  isoinorph:  Aragonil,  Bournonit  und  Kalisalpeter;  Kalkspath,  Kothgiiltigerz  uiui 
Xalronsalpcter;  Augit,  Borax  und  Glaub(;rsalz;  Anatas  und  QuecksilberhorneR; 
Schwefel  und  Skorodit  —  alios  Mineralien,  deren  cheuiische  Xatur  selbst  nach  d« 
neuesten  ThoorietMi  gar  kcioen  gcgenseitigen  Vorgleich  gestattet.  Dies  ist  una  so 
auffallender,  als,  wie  0.  liosr  und  Senarmont  erkannten,  ein  rhomboi^drisches  Spii- 
tungssliick  von  Kalkspcith  innerhalb  oiner  gesUtligten  Losung  von  Natronsalpcter  wie  in 
seiner  eigencn  Suhstanz  rhomboedrisch  forlwiichsl ,  wodurch  der  schlagendste  Be^eis 
fiir  die  Wirklichkeil  des  Isomorphismus  gcfiihrt  ist'-^).  —  Doch  hat  Klocke  daraufauf- 
mcrksam  gcmacht,  dass  ein  Alaiiu  in  isouiorphcr  Losung  anfiiuglich  niemals  genauso 
wcilcrwiichst,  wie  in  seiner  eigencn  Losung,  indcm  er  sich  zuniichst  mit  einzelnenge- 
trennten  scharf  begrenzten  Forlwa(;hsuiigen  bedeck!,  welche  ailniUhlich  an  Dicke,  m^ 
noch  nach  dcr  Breile  zunehmcn,  und  (tsI  wciui  diese  seitlich  an  einander  geschlossea 


1  I)ir  tirschtMUun}^,  dass  dir  trikliiien  FoUlspatho  Albit  und  Anorthit  ausgezeichnet  iSO" 
morph  sind,  wiihrcnd  ilnv  rmpirisclii'ii  Fornirln  {Na2(Al2:Si^O»<^  fiir  Albit  und  Ca(Al*]Si?0''fi' 
Anorthit  koino  Anaiogie  erkcnnen  lassni ,  hat  man  durch  Vcrdoppelung  des  MolekaUf' 
gowichts  beim  Anorthit  zu  erkliiron  vorsucht:  fiilirt  man  die  lotztoreaus,  so  zeigt  fotgende 
Oogoniibcrstellun^  die  dann  horvortretende  Analogie : 

Albit  =  {ij\f  ^^'"|si«0i6  Anorthit  =  (ca  Ma}^**^*®- 

11      "  I  *  *  II    VI 

Im  Anorthit  ist  alsdannCa  ^'ItMchworthi;:  mit  Na- des  Alhits  und  ausserdi^m  Ca 'A1-:  sleichverthiS 

IV 

mit  Si-  des  Alhits  -.  die  Summo  dcr  Wcrthi^'keiteu  innerhalb  dcr  Klammer  botrfigt  bei  beideB^i 

a.  Doch  ist  nach  Frankenhnm  .'Ann.  d.  Ph>s.  u.  Ch.  Bd.  37.  S.  519)  dioscs  Fortwachsen nfT 
ein  sclicinbari's.  mid  in  Wirklirhkrit  hiuidcic  os  sich  nur  um  eine  anfdngliche  gesetzmiissige  snA 
dann  wiMtcr  fortpeM»tztr  V«»r\\aclisunj:  veischiiMUMier  Mineralien,  wie  etwa  zwischen  SUarolHk 

unn 

und  Cyanit.  Ninunt  man  lihri^cns  den  StlckstolT  mit  Kopp  als  fiinfwerthip  an,  so  besilzen  Ca  CO* 

I      V  Jl 

(Kalkspath   und  NaN  0^  »:liMohcAtomzahl  5    und  ^K'iclic Summo  der Werthigkeiten  (4t).  —  Gfott 

will  hier  keiniMi  oiKcntlirlion  Isomorphismus  aiicrkiMUion,  da  von  dor  Miiglichkeit,  dass  salpeter- 

ure  und   kohliMisuuro  Siil/o  i>omorplir  Mi^iohun^en  hitdrn  wiirdcn,  keine  Rede  sein  kttDM. 

och  sind  aUi'hSiuiltharkoit,  dio  iiliriuon  i^.oh.isionsMTlmltnissc,  optische  Beschaffenheit  voU- 

An  bei  heidrn  Minoration  iiboroinstimmond. 
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;ind ,  der  Krystall  sich  also  nun  in  seiner  eigenen  Losung  befindet ,  geht  der  Weiter- 
ibsatz  geschlossen  und  glattflachig  yoi:  sich. 

Kopp  definirt  daher  isomorphe  Yerbindungen  als  n  solche,  deren  Substanzen  in  der 
Kt%  mit  gleichem  Krystallbildungsvermogen  ausgestattet  sind^  dass  sie  in  gleicherWeise, 
»ne  an  Stelle  einer  anderen ,  mit  gleichem  Erfolg  zu  der  Bildung  eines  Krystalls  bei- 
;ragen  k5nnen«. 

Fiir  die  Auffassung  des  Isomorphismus  ist  die  Thatsache  bemerkenswerth ,  dass 
n  einer  iibersattigten  Salzlosung  hineingebrachte  Krystalle  eines  isomer ph en  Salzes, 
iber  auch  nur  diese,  eine  sofortige  Krystallisation  her>'orbringen ;  so  z.  B.  krystallisirt 
lus  einer  iibersattigten  Losung  von  MgSO*  +  7H20  das  Salz  heraus  durch  Einbringen 
fester  Theile  von  ZnSO^  +  TmO,  oder  NiSO^  +  7H20;  inactiv,  d.  h.  die  Aus- 
M^heidung  nicht  bewirkend,  verhielten  sich  z.  B.  Na2S0*+  lOH^O.  Das  letztere  Salz 
wird  alsdann  seinerseils  zum  Krystallisiren  gebracht  durch  Na^SeO*  +  <0H*O,  nicht 
jhirch  MgSO^-f-^H^O.  Gewohnlicher  Alaun  gelangt  unter  solchen  Umstilnden  zum 
Crystallisiren  durch  Chromalaun,  Eisenalaun,  nicht  aber  durch  andere  regulare  Kry- 
;talle,  wie  Chlornatrium,  ein  Hinweis  darauf,  dass  es,  abgesehen  von  der  Form,  auch 
mf  die  Aehnlichkeit  der  Constitution  ankommt. 

Was  den  Grund  des  Isomorphismus  anbetriflt,  so  glaubte  Mitscherlich  denselben 
D  der  gleichen  Zahl  und  Verbindungsart  der  Atome  fmden  zu  miissen.  Spater  erkannte 
nan  in  Folge  der  Untersuchungen  von  Dumas  und  Kopp ,  dass  isomorphe  Korper  und 
Yerbindungen  sehr  haufig  dadurch  ausgezeichnet  sind,  dass  ihre  Molekular volume 
Molekulargewicht  dividirt  durch  das  specifische  Gewichi:  gieiche  oder  doch  sehr 
lahe  gieiche  Grosse  besitzen,  oder  in  sehr  einfachen  Proportionen  zu 
iinander  stehen,  weshalb  dcnn  dieses  Verhiiltniss  von  Vielen,  neuerdings  auch  noch 
ron  Rammelsberg,  als  die  eigentlichc  Grundbedingung  des  Isomorphismus  betrachtet 
wird  *).  Der  letztere  Forscher  leitet  aus  seinen  Betrachtungen  die  Berechtigung  zu  der 
iniuhme  ab,  dass  Molekuie,  deren  Volume  gleich  sind,  oder  in  einfachen  Verhaltnissen 
stehen,  dadurch  befahigt  sind,  sich  in  derselben  Weise  zu  gruppiren  und  so  Krystalle 
ron  gleicher  (nahe  gleicher)  Form  und  Symmetrie  zu  bilden.  Die  chemische  Natur  der 
Molekiile  selbst  ist  alsdann  nicht  Ursache  des  Isomorphismus. 

Sehr  beachtenswerth  sind  die  Schlussfolgerungen ,  auf  welche  Brezina  bei  seinen 
Betrachtungen  iiber  das  Wesen  der  Isomorphic  gelangt  (Tschermak^s  Mineral.  Mitth., 
*«76,  S.  13  u.  U7). 

Baumhauer  hat  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  isomorphe  Korper  hinsicht- 
Uch  der  auf  ihren  Flachen  horvorgerufenen  Aetzfiguren  entweder  nahe  iiberein- 
stimmen ,  oder  aber  auch  wesentliche  Verschiedenheiten  zeigen  konncn ,  wenigstens 
was  die  Lage  der  Aetzeindriicke  betriflll.  So  lasst  der  Kalkspath  nach  dcm  Aetzen 
mit  Salzsaure  auf  seinen  SpaltungsrhomboederlVachen  deutliche  dreiseitige  gleich- 
schenkelige  Vertiefungen  erkennen,  welche  ihre  Spitze  der  Polecke  des  Rliombo^ders 
lowenden.  Umgekehrt  (mit  der  Basis  nach  der  Polecke)  liegen  die  durch  Aetzen 
mit  kochender  Salzsaure  auf  den  Spaltungsflachcn  des  isomorphen  Eisenspaths  erzeug- 


4)  Besonders  schlagcnd  oder  uberzeugend  ist  indcsscn  die  Uebcreinstimmung  oder  einfache 
roportionalitSit  der  Molekularvolum-Zahlen  bei  den  isomorphen  Mincralien  keineswcgs.  So  sind 
6.  dieseZahlen  fiir  die  ausgezcichncte  Reihe  der  rhombo^drischen  Carbonate :  Kalkspath  86,8 ; 
IgBMitspath  28;  Zinkspalh  28,4  ;  Eisenspath  80,6.  Aragonit  hat  34,5,  der  durchaus  isomorphe 
nntiaoit  44,4,  Korund  und  Eiscnglanz  weisen  25,6  und  30,2  auf,  Apatit  und  Pyromorphit  330 
td408,  Scheelit  und  Scheelbleierz  48  und  56,3.  Dcrartigo  Differenzen  sollte  man  selbst  dann 
ckt  erwarten,  wenn  man  zu  Gunst«n  der  betreffenden  Theorie  anfiihrt,  dass  sic  ja  nicht  einen 
(enUichen  Isomorphismus,  sondorn  nur  einen  Homdomorphismus  crkl&ren  ^olle.  Jeden- 
bistes  abernicht  gestattet,  den  Satz  dahin  umzukebren ,  dass  Kdrper  mit  gleichem  oder 
)portionalem  Molekularvolum  isomorph  seien:  denn  es  ergibt  sicb,  dass  die  gestaltlich  ab- 
khendsten  Mineralien  bus  den  verschiedcnsten  Krystallsystenien  gleichwohl  vollig  identische 
IT  solche  Zahlen  aufweisen,  die  einander  viel  niiher  liegen,  als  es  selbst  bei  den  besten  iso- 
rphen  Gnippen  der  Fall  ist.   Vgl.  auch  Schrdder  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  t07.  4859.  <t^. 
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ten.  otwas  lan^^edelinten  dreisoitigen  gloiohscluMtkeligen  Vertiefungcn:  3linlich  verhalt 
sicli  iiacli  Hanshofcr  ancli  der  Doluinit    (Bor.  d.  d.  chem.  Ges.  z.  Berl.,  <87J.  857;. 
Dies  liisst  aiif  eint;  eiils[)rec1uMide  Aelinliclikcit  odcr  Verschiedenheit  der  Strurtur  uod 
der  Molekularformou  dicser  Kiirper  schliessen  (vgl.  iibrigens  die  Anm.  auf  S.  234).  Die 
abweichendc  Liige  der  Aet/figiireu  bei  eminent  isomorpben  Kr\stallen  unterstutzt  ub- 
rigens  di(*  von  lu'kulr  geJiiisserlc  Venniillumg,  dass  gloiche  Krystallform  nicht  nolh- 
^vendig  eine  allseitige  Gleichheit  der  Molekiile  voraussetzt;  sondem  dass  dieselbe  auch 
dureh  Iheihveise  und  vielleicbl  sogar  einscitige  Gleichheiten  der  MolckuIarformcD  ver- 
anlasst  werden  kann.  —  Aehnliclie  Abweicliiingcn  koninien  nacb  Jannettaz  beziiglich 
des  themiisehen  Vorhaltcns  isomorpher  Kryslaile  vor:  beim  Kalkspath  fallt  das  Maxi- 
mum der  Warmeleitnng  mil   der  Hauptaxe  ziisanunen,  wuhrcnd  es  beim  Dolomit  und 
.Magnesilspath  normal  zur  liaui)ta\e  geht;  beim  Bar^t  und  Colestin  isl  das  Warmelei- 
tungs-Minimum  zwar  normal  zur  llauptspaltungsiliicbc  OP,  die  beiden  anderen  Asen 
sind  abcr  mit  einander  vertauschl,  indem  das  Maximum  beim  Bar\t  dieBrachxdiagonale. 
beim  (Colestin  die  Makrodiagonale  ist.     Aragonit  und  Strontianit  einerseits,  Cem^sit 
undWilherit  anderseits,  alle  formell  isomorph,  optiscli  negaliv  und  die  spitze  Bisectrix 
parallel  der  Vert icalaxe  besitzend,  unlerscheiden  sicli  dadurch,  dass  in  den  beiden 
iTsten  die  optist'he  Axenebene  parallel  ooPoo  und  ^<C'S  ^^  <^^"  letzteren  jene  Ebene 
parallel  ooPc»  und  (>]>*'  ist.     Kiinstliehes  Kaliumchromal  K^CrO*  bat  positiven  uod 
Kaliumsulfat  K'-^SO"*  negativen  Charakler  der  Doppclbrechung, 

Isodimorph  nennt  man  diejenigeu  Substanzen,  weleho  dimorphe  Modifica- 

tioncn  aufxveisen,  dii^  wiederum  unler  sich  in  gleicber  Weise  isomorph  sind; 

so  sind  Kalisalpeter  und  Natronsal])(^ter  isomorph  sowohl  im  Bereich  des  heia^o- 

nalen  als  des  rhonihisclien  Systems;  arsenigc  SUiire  und  antimonige  Siiure  siod 

beide  dinu)r[)h  (reguUir  und  rbombiseh)  und  als  solche  gegonseitig  auch  isomorpb. 

Die  Verhiiltnisse  des  Isomorphisnnis  sind  dazu  angethan,  allerhand  Schlussfolg^' 
nnigen    betretl's   des  Het  eromorph  i  smus  aufzuslellen ,    wodurch  der  Krefe  der 
lieteromorplien  Substanzen  eine  xvesenlliche  Erxveilenmg  erfiihrl.     Die  rhombo^- 
sehen  (larbonale  von  Mg,  Fe,  Mn,  Zn  sind  isomorph  mit  dem  Kalkcarbonat  als  Kilk- 
spalb ;  die  rliombiscben  ('arbonate  von  Ba,  Sr,  Pb  sind  isomorph  mit  dem  KaikcarfooQil 
als  Aragonit;  wegen  der  Dimorphic  >on  CaCO'*  ist  es  daher  iiberaus  wahrscheiolicb) 
dass  die  (ibrigen  als  rhomboedrisch  bekannten  C.arbonate  auch  in  der  rhombisdieB 
Aragonitform,  und  umgekehrt  die  bis  jetzl  nur  als  rbombiseh  bekannten  auch  in  der 
rhomboedrischen  Kalkspathform  kr>stallisiren  konnen,  x\enngleich  die  wirkliche  Z««- 
gestaltigkeit  bis  jetzl  sieher  bios  bei  dem  Kalkcarbonat   angetrolfen   wurde.   In  der 
That  hat  auch  der  Plumbocalcit,  eine  Misehung  vcm  CaCO^  und  PbCO^,  die  Form  des 
Kalkspaths.  zur  Unterstiitzung  jener  Folgerung,    <lass    das  Bkncarbonat   als  soldi* 
rhomboedrisch   kr\stallisiren   konne :    auch   gibi   es   rliomboiSdrische  Kalkspalhe  nu* 
einem  Gehalt  an  SrCO*  oder  an  BaDO*.    Diese  Seliliisse  konnen  aber  nocli  weil«r 
fortgesetzt  werden.    Der  Alstonit,  eine  Mischung  von  Barytcarbonal  und  KalkcarboMt? 
(Ba,  Ca)CO^  isl  rbombiseh,  wie  jedes  dieser  llarbonate  (Witherit  und  Aragonit)  fiir  sicb; 
dieselbe  Zusammensetzung  isl  aber  dimorpli.  indem  sie  als  Bar^tocalcit  monoklios 
Krystalle  bildet,  eine  Erseheinung,  >velche,  sofern  nicht  in  dem  Barytocalcit  eine  Mole- 
kularverbindung  vorliegt,  den  Schluss  geslattet,  dass  jedes  dieser  Carbonate  auch  IST 
sich  monokliner  Form  fiihig  sei;  demzufolge  wiirde  iiberhaupt  jedes  Carbonal  R CO* 
trimoqih  seiu  (vgl.  auch  Billersalz'.   —   Da  Titansjiure  TiO^  und  Zinnsaurc  SnO'isi|- 
morphe  letragonale  Krxstalle  bilden   Butil  und  Zinnstein  ,  so  ist  es  aufTallend,  dass  die 
Kie.selsUure  Si O'-' nicht  aueh  tetragonal  vorkommt;  in  dem  Zirkon  (ZrO-.SiO^),  welchff 
mit  jenen  beiden  Mineralien   isomorph  ist,  betheiligl  sie  sich  id)er  mit  einer  analog 
constiluirten  Yerbindung  an  dem  Aun)au  tetragoualer  Krystalle,  und  so  ist  es  gar  nichl 
^        unwahrscheiulich,  dass  sie  auch  dereinst   fiir  sich  als  Glied  des  tetragonalen  Systems 
wL:     in  der  Xatur  gcfunden  oder  kiinsllich  dargestelll  xverden  moge;  alsdann  wiirde  dte 
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^sels&u^e,  da  wir  sie  bercits  als  Quarz,  Tridyinit  uiid  Asmanit  Iieniicn,  totrainorph 
n.  —  Die  ueutralcu  Silicate  Mg^SiO^  Fe^SiO^,  Mii'^SiO^  und  deron  MLschuAgeu  sind 
morpli  rlioinbisch  (Forsleril,  Fayalil,  Olivin,  Tephroit);  die  entsprechenden  Zn'-^SiO* 
illemit],  Be^SiO^  (Phenakit)  isomorph  rhombo6drisch.  Da  nun  im  Tephroit  auch 
^SIO*  \orkonimt,  und  da  es  iimgekehrt  ein  rhomboid risches ,  dcni  Willemit  iso- 
»rphes  Mineral  gibt,  der  Trooslit,  in  welchem  ncben  Zn*SiO^  stets  Mn^SiO*  (oft  auch 
;*-^SiO^  und  Fe^SiO*)  vorkomnit,  so  darf  man  glauben^  die  neutralen  Silicate  vonlMg, 
,  jMn  auch  in  dor  rlioinbo6drischen  Willeniitfomi,  diejenigen  von  Be,  Zn  auch  in  der 
)mbischen  Olivinform  zu  linden.  —  Das  Kupfer  krvslallisirt  regular,  das  Zink  kiinst- 
li  hexagonal;  gleichwohl  sind  die  kiinstlichen  Leginingen  Cu^Zn"  (Messing,  Kothguss) 
^]3r;  daraus  wiirde  folgen,  dass  auch  das  Zink  regulUr  krystallisiren  konne.  Zinn 
nur  tetragonal,  Eisen  mir  regular  bckannt;  dennoch  sind^dic  Legii*ungen  Fe^Sn"  te- 
gonal.  Sehr  sonderbar  ist,  dass  Goldamalgam  Au^Ilg^  tetragonal  ist,  da  doch  sowohl 
Id  als  Quecksilber  nur  regular  krystallisiren  und  auch  das  Silberamalgam  deni  regu- 
en  System  angehdrt. 

Wenn  iiberhaupt ,  wie  dies  iiauiig  der  Fall  ist,  analog  constituirte  Verbindungen 
der  En^arten  nicht  isomorph  sind,  so  liegt  die  begriindete  Yermuthung  uahe,  dass 
^s  eine  Folge  ilirer  Heteromorphie  ist,  und  wir  ^on  den  zwei  Gestalten  bis  jetzt  nur 
i  der  einen  Verbindung  die  eine,  bei  der  anderen  die  andere  kennen. 

H3ufig  hat  der  Erfolg  die  Kichtigkeit  derartiger  Speculationen  bestatigt.  Ag'^S 
ir  bekannt  als  regularer  Silberglanz,  das  analog  constituirte  Cu''^S  als  rhombischer 
tpferglanz,  die  Mischung  beider  als  der  mil  dem  letzteren  isomorphe  Kupfersilber- 
inz,  und  ausserdem  war  Cu'-^S  kiinstlich  in  regularen  Fonuen  erlialten  worden;  der 
liluss  lag  somit  nahe,  dass  auch  umgekehrt  Ag'^^S  rhombisch  krystallisiren  konne; 
id  in  der  Tliat  liat  man  dann  •natiirliches  rhombisches  Ag^S  als  Akanthit  gefunden.  — 
1^0'  kanntc  man  lUngst  als  rhombisches  Weissspiesglanzerz,  die  analog  constituirte 
tenige  SUure  As^O"^  war  kiinstlich  dimorph  in  regularen  und  rhonibischen  Krystallen 
luilten  worden,  \on  welchen  die  letzteren  mit  demWeissspiesglanz  isomor|)h  T\'aren : 
e  Vennuthung,  dass  es  audi  regulare  antimouige  Sauro  gcbe,  wurde  durch  die  Auf> 
idling  des  Seuarmontits  gerechtfertigl.  —  Schwefelziuk  ZnS  krystallisirt  gewohniich 
giilar  als  Zinkblende,  das  so  ahnliche  Schwefelcadmium  CdS  hexagonal  als  Green- 
'kit;  diesc  Ditrert»nz  musste  Wunder  nehmcn,  bis  man  ZnS  auch  in  hexagonalen 
rvstallen  kiinstlich  darzustellen  vermochte  und  natiirlich  als  Wurtzit  fand:  es  ist 
arnach  kaum  zweifolhaft,  dass  es  auch  umgekehrt  regulares  CdS  gibt. 

Dass  bei  einem  durch  soiche  Folgerunt^en  supponirten  Hetenmiorphisnius  eine 
4ilM4anz  dennoch  bis  jetzt  bios  in  der  einen  Form  gefunden  wurde,  dies  liegt  miig- 
icherweisc  daran,  dass  diese  es  isl ,  welche  der  stabileren  Gleichgewichtslage  der 
iolekiile  enlspricht,  wahrend  die  andere,  bis  jelzl  nur  vorauszuselzonde  Modification 
nit  unbestUndigerem  Molekular/ustande  >erkniipft  isl  (wie  z.  B.  die  monokline  Form 
le$  Schwefels]  und  sie  sich  deshalb  nur  in  Mischungen  kundgibt ,  wo  sie  sich  an  eine 
uidere  stabile  und  eminent  krystallisationsiahige  isomorphe  Substanz  anlehnen  kann. 
>o  scbeint  das  Bleicarbonal  nur  da  rhomboedrisch  krystallisiren  zu  konnen,  wo  es  sich 
oil  Kalkspathsubstanz  an  dem  Aufl)au  eiues  Indi\iduums  betheiligt. 

§  159.  Isomorphe  Mischungen.  Eine  fUr  die  Chemie  wie  ftlr  die  Minera- 
te  ausserst  wichtige  (auch  schon  im  vorigen  Paragraph  angedeutete)  Thaisache 
es,  dass  isomorphe  Eiemente  oder  Yerbindungeu  in  schwankenden  uud 
besiimmten  (d.  h.  stOchiometrisch  nicht  abgemessenen)  VerhHltuisseu  zu 
m  homogenen  Indi  viduum  zusamuieukr>stallisiren  kOnueD,  welches  dann 
nOge  seiner  Form  mil  in  die  isomorphe  Gruppe  hineingehtfrt.  Der  Sprachge- 
ich  drUckt  dies  auch  so  aus,  dass  in  ein  und  derselben  chemischen  Verbindung 
lorpbe  Beslandtheile  sich  gegenseitig  v  e  r  t  r  e  I e  n  oder  fttr  einaudev  n \^\SlT\\t^'^ 

»iMBa-Zirkel«  Mineralogie.    12.  Aufl.  \C> 
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kttnnon,  ohuc  dass  dadurch  die  Knstallform  und  die  vou  dieser  abhiingigen  ph\- 
sischon  Eigenschafteii  eiue  wesenlliche  Veranderung  erleiden. 

Ein  Beispicl  ciner  solchoii  isoiuorpiieu  Mischung  ist  eiu  rhomboedrischer  Kr)>»taU. 
welcher  aus  den  Carbonaten  vou  Calciiiin,  Magnesium  uud  Eisca,  oder  ein  Olivinkr^sttU, 
welcher  aus  den  isoniorphen  Sili(raten  Mg'^^SiO^  (der  Substanz  des  Forsterits]  und 
Ke-SiO^  (derjenigen  des  Fayalits)  beslelit  (vgl.  S.  iii).  Die  Mischkrystalle  sehet 
ausserlich  ganz  hoinogen  aus  und  .das  Vorliandonseio  einer  3Iischung  tritt  erst  dnrdi 
die  (iiemische  Analyse  und  deren  Vergleichung  niit  der  Zusanimensetzimg  aoderer 
isomorpher  Substanzen  hervor*).  —  \.  Fuchs  hat  borcLls  im  JaJire  1815  vor  derEot- 
dcckung  des  Isoinorphi sinus  auf  das  Verhaltniss  der  sag.  \  icariircndeD  BestandUieile 
aufmerksam  gcmaclit.  Rammelsbera  erklarte  sich  gegen  die  Annahme,  d&ss  isomoipbr 
Mischuugen  in  schwankendeii  und  uubestimmlen  Verhaltnisseii  erfolgen  kdanen,  in- 
dem  er  geneigt  ist,  iiberall  Verbindungen  nach  bestimmten  Atom-  resp.  MoldLul- 
Verliallnissen  vorauszusetzen.  Dass  dicsclbon  oflmals  nach  festen  und  einfochen  Pru- 
portioneu  von  statten  geluMi,  kann  nichl  bezweifolt  Nverden;  aber  die  grossle  Anzihl 
der  Ftille  liisst  sich  nur,  indem  dem  Analysenresultat  enlscliiedener  Zwang  angeClum 
wird,  also  deuten. 

Die  Fonnein  der  isomorphen  Alischungen  werden  oft  so  gcschrieben ,  da&>  da> 
den  einzelnen  zusammenkrystallisirtea  Gliedeni  Gemeiusanie  nur  einmal  geselzt  wird: 
so  bedeutet  z.  B.  (Ca,  Mg,  Fe)C()^  einc  isomorplie  Mischung  von  CaCO'*,  MgCU'und 
FeCO'. 

Ftlr  nianche  isonaorphe  Misehungen  sind  (Ibrigoiis  die  Gnindvorbinduogen  ab 
solche  noeh  nichl  gefundcn  worden,  z.  B.  die  Verbinduug  FeSiC*,  welche  sich  mit 
Enst<itit-Substanz  (MgSiO^)  in   deu  Mineralien  Bronzil  iind  Hypersthen  mifdiL 
Namontlich  begegncn  wir  in  der  so  zahlreicben  Classe  der  Silicate  sehr  vielenBei- 
spielon  einesgleichzeitigen  Vorhandenseins  verschiedener isomorpher  Verbindongen, 
und  es  (Ibt  diese  Erscheinung  yorztlglich  dann  eincn  sehr  wescntlichen  EinOussaof 
den  Habitus  solcher  Silicate  aus,  wenn  anscheinend  die  Oxvde  scbwererMetiHe 
fUr  Erden  und  Alkali  en  cintrcteu.  In  diesem  Falle  mtlssen  niimlich  die  flbripo, 
von  der  Krystallform  nicht  unmittelbar  abhUngigen  pbysischen  Eigenschafteii,  vi^ 
z.  B.  Hcirte,  specilisches  Gewicht,  Farbe,  Glanz  und  PellucidiUlt  grtfsseren  oder|eP- 
ringereu  VerSinderungen  unterliegen :  woftlr  u.  A.  der  Pyroxen,  Amphibol  GraoaU 
Epidot  sehr  auffallende  Belege  liefern,  indem  ihre  YarietSlten  z.Th.  ausserordentGdi 
abweichend  erscheinen.   Diese  Yorschiedenheiten  des  Habitus  kdnDenuosjedoch 
nicht  zu  einer  specifischen  Trennung  bcrechtigen,  so  lange  sie  fttr  die  moF- 
phologischen  Eigenschaften  gar  nicht,   fUr  die  physischen  und  cheniischen  ib^^ 
nur  inneriiaib   soleher  Grenzon   stattfinden ,   dass  die  durch  sie  bediogten  ver* 
schiedenen   Varieiaten    durch    alhnahliche  UebergMnge  mit   cinander  veitnflpft 
werden.    Auch  unter  den  Schwefelmelallen  spielen  isomorphe  Misehungen  ein* 
recht  wichtige  Rolle. 

Wenn  zwei  Verbindungen  von  analoger  chemischcr  Constitution  sich  in  ver-' 
schiedenen  Verhaltnissen  inischen  und  dabei  doch  Krvst^lle  von  tLbereinstimmendef 


\,  Die  KrschcinuDg,  dass  ciii  Krystall  aus  schiileufiirini^  sich  unihiiliciidon  Srh  ichtca 
von  clWH»  ahwelchender  cheinisrher  Zusammonsetzun}:   und  {i!i*\vtihnlich  auch  ^-crschieMer 
Farhe  h(*stch(  ;S.  88) ,  knnn  n  ic  Ii  I  als  isomoqjhe  M  is  oh  u  n  j;  auf^efasst  werden ;  die  e  I  dx«*I« 
nen  Schichten  dosselhon  stoilcn  iilhM'dinps  ^M'wolinlirli  als  so  I  r  ho  isomorphe  Misehungen  it 
vi9rBchied<Mien  VerliUlliiisst'ii  dur. 
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Torm  erzeugen,  so  darf  nian  daraus  amgekehrt  auf  die  Isomorphie  dieser  Ver- 

lioduDgen  schliessen. 

Merkwiirdig  ist  es,  dass,  wahrcnd  in  gewisson  Silicaten  die  Zumiscluiug  \on  iso- 
luorphen  Melalisilicalcn  zur  Kegel  geliort,  in  anderen  Silicaten  fast  gar  kcine  Spur  odor 
doch  nur  sehr  sclten  etwas  von  diesem  Verhaltniss  zu  tindcn  ist  (Fcldspathe ,  Zcolithe). 
Anm.  I.  Was  die  MolckularstnicUir  eines  isomorphen  Misrhkr^'stalls  anbelangl, 
so  ist  die  Vorstellung,  denselben  als  aiis  den  Molekiilen  der  beiden  isomoi^hen 
Substanzen  aufgebaut  zu  betrachten ,  wohl  berechtigter  als  diejenige ,  dass  or  aus 
gleicharligen  Molekiilen  boslehe,  von  denon  jedcs  schon  die  botreflende  Miscliun^ 
darstellt. 

Anm.  2.    Von  violem  Inlerossr  ist  die  Frage,  wio  sich  die  Kryst  all  form  iso- 

niorpher  Mischungon  zu  derjcnigen  ihrcr  Gnindverbindungen  verhait.   Da  die  letzteren 

immer  klcine  DifTerenzen  ihrer  Diniensionsverlialtnisse  aufweisen ,  so  sollte  man  wohl 

eru'arten ,  dass  die  Knstalle  der  Misrhungen  sich  nichi  nur  innerhalb  dieser  Grenz- 

unterschiede  halten,  sondern  aurh  dor  Fonn  derjenigen  Grundverbindung  am  niichsten 

aiu:chliessen ,  welche  am  reichlichslen  bei  der  Mischung  betheiligt  ist.    \ur  wenigo 

Beobachtungen  liegen   in  dieser  Beziohung  vor,    welche  noch  manches  RUthselhafto 

bietet.    Der  Polkantenwinkel  des  Hauptrhomboeders  des  reinen  ('aCO^  (Kalkspath)  bo- 

tragt  iOs?^/j  derjenige  beim  isomorphen  reinen  SlgCO^  (Magnesit.spath)  107°  30': 

die  isomorphe  Mischung  aus  \  Mol.  (UiCO^  und  I  Mol.  MgCO^  'Dolomit)  bcsitzt  nun  in 

der  That  einen  Polkantenwinkel  von  106°  t  8',  welcher  gerade  zwischen  denjenig(Mi 

der  beiden  Gnindverbindungen  liegt.    Allein  anderseits  kennt  man  Belege  dafiir,  dass 

das  Verhaltniss  zweier  isomorpher  Verbindungen  in  einer  Mischung  mit  der  kr\slallo- 

graphischen  Entwickelung   nicht    im  Einklang    sleht.     So    gibt    es  rhomboedrische 

Mischungen  von  Mgl'O**  und  Fe('()■^  welcho,  obschon  der  Polkantenwinkel  der  erst«»n 

Gnmdverbindung  slumpfer  isl    .107°  30''   als  der  der  zweiten   (4  07°  O';,  dennoch 

einen  um  so  schJirferen  Polkantenwinkel  besitzen,  je  grosser  das  VerhJlltniss  des 

Mg  ist.     Die  rhombischen  Krystallo  >on  Colestin  (SrSO^)   enthalten  siimmllich  audi 

etwas  CaSO"*,  indessen  regeln  sich  die  Winkelwerlhe  der  Spaltungsprismen  keines- 

wegs  nach  der  verhallnissmassigen  Retheiligung  des  Kalksulfals*  . 

Schlie&slich  mag  noch  darauf  aufuierksam  gemadit  werden,  daari  vielfach  dir 
grossere  Aehnlichkeil  oder  Verschiedenheit  der  Dimensionsverhiilfnisse  bei  den  iso- 
morphen Gnindverbindunpen  selbst,  nicht,  wie  man  wohl  erwarten  sollte,  der 
gnifiseren  oder  geringeren  chemis<;hen  Aehnlichkeit  entspricht;  so  steht  Alagnesit- 
spath  oUenbar  chemisch  dem  Kalkspath  niihor  als  dem  Eisenspath,  allein  sein  Pol- 
kantenwinkel (s.  0..  scliliesst  sich  niehr  an  den  des  letzteren  als  an  den  des  Kidkspaths 
an:  Schwerspath  (BaSO^  und  Colestin  SrSO^^  haben  grossere  chemische  Aehnlichkeit 
nntereinander,  als  einer  derselben  mit  dem  Blei\itriol  (PbSO*):  und  dennoch  steht  der 
rtombische  Spaltungs-Prismenwinkel  des  letzteren  (103°  44')  mitten  zwischen  den- 
jfnigen  der  beiden  ersteren    101°  40'  und  4  04*'  2'). 

Beim  Zusammenkrystallisiren  isomorpher  Sukstanzen  ist  eine  unhedingto  Ueber- 
^iostiiiunung  der  o|)tischen  (iharaklere  nicht  erforderlich,  wie  denn  /.  B.  unter  den 
*»ptiscli  einaxigen  Mineralien  solche  vorkonunen,  welche  Mischungen  v(m  j)ositiven  und 
n^tiven  Grundverbindungen  siiid,  wenn  auch  nuMstens  die  zusammentretendeu  ('oni- 
ponenten  sich  gleichartig  verhah(Mi.  —  Bei  Mischungen  rhombischer  gleich  tirientirter 
iHibstanzen  zeigt  sich  ^\ohl  eine  Abhangigkeit  des  optisclien  Axenwinkels  >on  dein 
Verhaltniss  der  .Mischung.      So  faud   Tschermak,    dass   in  der  Bronzitreihe,   welche 


<;  Arsruni,  Ber.  d.  d.  c-htMii.  ('iO>..  t87i,  S.  1043.    Grolh  iial  sojiar  jr(^undeu,  dass  bei  den 

fboQibischen  isomoq)hen  .MischungtMi  \on  iiherchtorsaurLMn  Kali  (KCIO^,  und  uhermnngansauriMU 

KilHKMnO*)  dieKanten\i^inkel  zum  Theil  ^ar  nicht  innerhalb  derjonij^en  DtfTerensen  fallen. 

wtebedie  beiden  Grundxorbiudun^cn  aufwoiscn  Annai.  d.  Ph>s.  u.  Ch.,  iUl.  433,  S.  493;.   A>- 

mkiar  hat  auch  fiir  den  Baryt«)-COh»stin  dar^ethnn,  ilass  seine  Winkcl  keineswens  zwischen  denen 

Miner  Grundverbindungen  (Bnr>t  und  COlestin'  schwanken  fMin.  Mittheil.  1876.  «4\. 
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MisclmuKcu  \oiiMgSi0^iiiidFeSi(l^  dHistellt,  mil  der Zunahuic der  zweileu  Verbinduni^ 
idso  diMii  Waohson  dcs  Eiseii^clialts.  audi  der  positive  Axcriwiukel  sich  > ergnwseil. 
Svhusler  wios  fiir  die  PlagioUasc,  N\el(*lie  isoinorphc  Mischungcn  von  Albit  uud  Anur- 
tliit  sind  AgL  S.  238),  oino  deiii  Miscliiiii^sAerhiiltniss  entsprochende  YerUnderung  \ou 
OrieiUirungj  Dispersion  luid  Axenwinkel  nacli.    I)agc($eii  lialte  G.  irj/rou&o/f  frulier  aa 
isoiuorphen  Miscluingen  aus  Kaliiiiu-  iind  AinmoitiiiiiisuUal,  suvvic  aus  Kaliumsulfat  und 
Kaliiiiuclironiat  f<efiinden.  dass  die  Winkel  der  optisclieii  Aveii  sich  nichl  der  chenii- 
srlitMi  Zusainineiisctziuig  pr(>])or(ioiiaI  aiidern.  —  //.  Dufet  stelltc  verschicdenc  Mischuii- 
iicu  xoii   isomor])Iiem  Nickel-  imd  Magiiesia>itri(>l  dar  und  fund,  dass  der  uiittlere 
B  r  i*  V  h  u  n  j^  s «'  \  p o  n  e  n  t  mil  Zunalnnc  des  cintMi  hulicren  Bre(?hiingsc\)Kineiile[i  he- 
sitzenden  Nickelsalzes  lbrt>vaIirond  vvuclist ;  nach  ilnn  verhalten  sich  die  Diirereiueu 
zwis(*Jien  den  BrecJuinKsevponenlon  einer  Miscluing  zweier  isoniorplier  Salze  und  den- 
jenigen  der  reinen  Salzc  selbsl  uingekelirt  wie  die  Anzald  der  in  der  3lisc1iung  cuthal- 
ItMien  Aequivalenle  heider  Salze  (('oniptes  rendiLs,  Bd,  86.  880'i.   Nachdem  es  aber  ^oo 
vorn  herein  Traglich  war,  o!)  diese  an  eineui  Beispiel  w ahrgenunimene  Geselzmassig- 
keit  allgeniein  giiltig  is!  —  wie  audi  Dufrt  dies  Geselz  selbst  nur  als  ein  angciuiherte:: 
bezeidmet  — .   lial   Fork  nadigew  iesen ,  dass  z>var  an  den  Mischungcn  von  unlw^ 
schwefelsaureni  Blei  und  Slrontiuni  die  Aenderung  der  beideii  Brechungsexixmentefl 
])ro|)orlional  init  iU^r  Aenderung  (Km*  dieniisdien  Zusauunensetzung  vor  sicb  zu  gehes 
scheiiit,  die  Mischungen  ^on  Kaliuni-  mid  Thallinni-AIaun  dagegeii  Brechungsexponen- 
len  zeigen,  weh-he  ausserhalb  der  durdi  die  reinen  Salze  vorgesdiriebcnen  Gretueft 
liegen,  und  audi  l)ei  den  Mischungen  \(ui  diruuisaurein  und  schwefelsaureni  Maguesiam 
in  dieser  Beziehung  solche  Diflerenzen  zwischen  Berechnung  und  Messung  xorkoiiimn. 
dass  iiberhaupt  hier  xon  keineni  (leselz  die  Rede  sein  kann  (Z.  f.  Krys!.  IV.  IWl 
'6>i\).  — Mallei  ivgl.  Z.  f.  Kr\sl.  VI.  6i3:  IX.  311)  betrachtel  es  aliordings'aLs  erwiesft, 
dass  die  optischen  Kigeiisdiarten  der  isoniorphen  Mischungen  in  der  Tlial  diurli  eio- 
I'adie'Suiuination  der  Kinzehxirkungen  der  sich  inischenden  Korper  zu  Sfande  koiDOieB. 
dass  also  ihre  MoIekularaggregaliontMi  bei  der  Vereinigun^  sich  nicht,  oder  \venig$teii> 
iii<'ht  nierklidi  beeinflussen. 

II.  Abtheilung.  Von  den  chemischen  Reactionen  der  Mineralien. 

§  160.  Wichtigkeit  derselbeu.  Inter  dem  Nameu  der  chemischen  Heactio- 
iien  der  Minernlien  wollen  \vir  alio  diejenigen  krschoiiiuugen  und  VeriiDderuDgrt^ 
bogreifen,  welche  die  Mineralien  zeigen.  wonn  sio  ent\Noder  auf  dom  trockenett 
oder  auf  deni  nassen  Wege  auf  ihre  qucilitativc  ZusamnienseUung  geprtift  ^ver- 
den.  Dazu  bedarf  es  nur  solcher  Operalioneu,  \\  elche  mil  sehr  kieinen  Quantitatea 
des  Minerals,  und  niittels  kleiner  und  einfacher  Apparate  ausgefuhrt  werden.  ts 
iiefern  uns  aber  diese  ehemischi^n  Keaetionen  Uussersl  \vichtige  Merkinale  lurBe- 
.sUnimung  und  Untcrscheidung  der  Mineralien;  Merkmale.  welche  einen  uin  so 
f^rdsseren  Werth  besitzen,  >vei!  sie  von  der  l)esonderen  Ausbildungsforin  der  Mine- 
ralien gHnzlich  unabhUngig  sind ,  und  an  jedeni  kieinen  Splitter  oder  Kom  t^ 
einer  Erkennung  derselben  geiangen  hissen. 

Kleine  Stiieke  von  der  (Fnisse  eines  Uaiifkorns,  I'eine  Splitter  \on  ein  paar  Linien 
liiuge  sind  gewOhnlich  voUkonunen  ausreichend,  wenigstens  fiir  die  Priifiiiigon  «u( 
dem  trockeneii  Wege,  bei  v\elchen  in  der  Rejjel  <lie  Anwendung  gWissen^r  Stiieke  nifli' 
einnial  rHthsaiu  isl. 

Ua  nun  bei  den  eiuzelnen  Mineralien  die  wiehtigeren  Heaclioneu  besunders 
angegebcn  werden  sollen.  und  die  ErselnMnungen,  dureh  m  elehe  sieh  diese  letzle- 
ren  kund  geben.  wesenllich  auf  diMi  Iteactionen  der  einzelnen  Bestaiidtbeile  der 
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neralien  berufaen,  so  kftnn  sich  die  fotgendo  allgemeinc  Betrachtung  zaniichst 
r  auf  die  Reactionen  der  wichtigeren  Belitandtheile  b^Kiehen ,  wobei  vorzugs- 
»ise  die  Prtlfting  vor  dem  LOthrohr  berttcksiohtigt  'werden  soil. 

I 

Auf  welchc  Weise  die  quantitative  Analyse  dor  Mineralien,  die  Trennung  und 
die  Quantitatsbestimmung  der  oinzelnen  Bestandtheile  ^'Ofgenofnmen  \iird,  dariiber 
kdnnen  sich  die  vorliegenden  »Kienien1ev  nirht  terbroiten. 

1 .  PriifUng  der  Mineralien  auf  dem  troekenen,  Wege« 

§464.  Frikfimg  auf  SehiMlibarkeit  vnd  flflelitlge  Bestandtheile.    Zur 

afvmg  der  Mineraiiea  auf  dem  troekenen  Wege  dient  darLdthrohr,  mittels  dessoii 
B.  Hitie  einer  Lampenflamme  auf  einen  kleinen  Raum  eonceBtriri  und  folglioh 
deiitend.  erfatfht  worden  kann.  Indem  ilie  fiinriebtung  und  Manipulation  des 
ihrohrs  sowie  der  ttbrigen  Apparate  ais  bekannt  voransgesetat  wird,  mag  nur 
Erinaerung  kommen,  dass  man  die  Probe  (d.  b.  einen  Splitter  oder  ein  kleines 
Smchen  des  zu  prttfenden  Minerals)  der  Flamme  entweder  mit  einer  Platinzange, 
kr  auob  auf  einer  Unterlage  von  UolEkohlie  odcr  Platindraht  darbielet,  und  dass 
ie  Flamme  selbst  eine  ohemiscb  versehiedene  Wirkung  austtbt,  je  naehdem  sie 
anptsftchlich  als  gelbe  oder  als  biaue  Flamme  hervorgebraebt  wird,  und  je 
lashdem  man  nur  die  Spitze  derselben  auf  die  Probe  riehtet,  oder  diese  letztere 
;tnz  in  die  Flamme  eintauoht  (Oxydationsfeuor  und  Reduotionsfeuer i).  Uebri- 
(608  bebandeU  man  die  zu  prUfende  Substanz  tbeiis  ftlr  si  oh,  theils  mit  ver- 
Khiedenen  Heagentien,  und  schiiesst  aus  den  manoherlei  Erscheinungon, 
weiche  aicb  in  beiden  FHllen  zu  erkennen  goben,  auf  ihro  qualitatiyo  ohemische 
Znsammensetzung. 

Ftlr  sich  erhitzt  man  die  Probe : 
aj  im  Kolbeu  (oder  in  einer  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  GlasrOhre)  tlber 

der  Flamme  einer  Spirituslampe,  um  zu  sehen.  ob  sich  etwas  auch  obne  Zu- 

tritt  der  Luft  verflttchtigt. 

Hierbei  entweiclit  dns  vorhandeno  Wasser  und  setzt  sich  im  Halse  des 
Rohrchons  wieder  ab;  fliichtige  SUuren  (arsenij^e,  antimonige  SHure)  enlweicheii 
und  rftlhen  ein  in  die  Miindung  gehaltenes  Streifchen  von  blauem  Lackmus- 
IKipier:  Schwefel,  Arsen,  Quecicsilber  sublimiren:  Anlimon- und  Tellur-Ver- 
bindungen  geben  einen  weissen  Rauch,  u.  s.  w. 

b)  im  beiderseits  offenen  Glasrohr,  um  zu  sehen,  ob  etwa  beim  Zutritt  der 
Luft  ntlchtige  Oxyde  oder  SHuren  gebildet  werden. 

Atif  diese  Weise  erkennt  man  dureh  das  Reagenspapier,  <lun*h  den  Gerueh 
o«ler  die  fieschatfenheit  des  Subhmats  die  meisten  Schwefel-,  Selen-,  Tellur-, 
Antimon-  und  Arsen-,  sowie  Oueeksilber-Verbindungen;  Kolih»  verbrennl  beiin 
Gliihen  an  der  Luft,  aMe  organisrlien  Verbindnnjren  zersetzen  sich  beimErhilzeu, 
die  meisten  unter  Abseheidunj?  von  Kohle. 

c)  auf  Kohle,  um  die  Gegenwart  von  Arsen  (im  Reductionsfeucr) ,  oder  von 
Selen  und  Schwefel  (im  Owdationsfeuer)  zu  ent^lecken.  welcbe  sich  dureh 

\\  Der  nicht  leuchtende  heissero  Flammenthoil  am  Kiideder  LuUirohrnamiue  hat  wegeii  t\os 
'irecteo  ZustrOmens  der  Luft  einen  Uehorschuss  von  Sauerstoff  und  wirkt  datier  oxydivLMid  , 
1  dem  leucbtenden  Flammentheil  hringon  die  vorhandeiicn  pluhenden  Kohletheilcheu  \u\d  d«*r 
(angel  an  SauerstotT  eine  Reduction  her  vor. 
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(ten  Geruch  zu  crkenuen  gebon;  ADtimon,  Zink,  Blei  und  Wismuth  werden 

durch  den  Sublimatbeschlag  erkaunt,  mit  welchem  sich  die  Kohle  durch 

die  Wirkung  der  aussereii  Flamme  in  dor  Umgebung  der  Probe  bedeckl; 

aus  manchcn  Metal Loxyden  und  Schwefelmetallen  Idsst  sich  in  der  innereD 

Flamme  das  Melall  reguiinisch  darstcllen. 

d:   in  der  Platinzange,  im  Oehre  eines  Platindrahts  oder  auf  Kohle, 

um  ihre  unmittelbare  Schmolzbarkeit  zu  prtlfen,  wobei  jedoch  alle  ausser- 

dem  stattfindenden  Erschoinungen  (Aufschaumen,  Anschwellen,  Aufblahen, 

Leuohten,  Funkensprtlhen,  PHrbung  der  Flamme)  mit  lu  berQcksichtigea  sind. 

Rtlcksiehtlioh  ihrer  Sehmelzbark eit  verhaiten  sich  die  Mineralien  sehr  ver- 

sehieden ;  einige  schmelzen  selbsfc  in  grOsseren  Ki(rnem  leicht,  andere  schwierigerT 

noch  andere  nur  in  feinen  Splittern  oder  scharfen  Kanten.  und  manche  sind  vor 

dem  Ldthrohr  ganz  unschmelzbar.   Bei  diesen  Versuchen  hat  man  aueh  besonden 

darauf  zu  achten,  ob  die  LOthrohrflamme  w^hrend  der  £rhitzung  und  Schmelzuni 

der  Probe  eine  auffallonde  FiSrbung  zeigt,  welche  ftlr  manche  Substansen  sehr 

charakteristisch  ist.  —  Die  Beschaffenheit  des  Schmelzungsproducts   isl  ebenfrib 

zu  bemerken :  ob  dasselbe  alsGias  (klares  oder  blasiges),  als  Email,  oder  als  Sehladw 

erscheint  u.  s.  w.    Sehr  viele,  und  zumal  knst^Uisirte  Mineralien,  zerknistero 

oder  deorepitiren  mehr  oder  weniger  heftig  in  der  Hitze,  weshalb  es  rathHin 

ist,  sie  zuvttrdersi  im  Kolben  zu  erhitzen,  um  die  kleinen  Splitter  nichi  zu  ver- 

lieren,  welehe  dann  weiter  auf  geoignete  Art  zu  prttfen  sind. 

Um  die  Schmelzbarkcit  otwas  gcnaiier  zu  bostimmen,  dazu  schlSgt  r.  Kobell  e\» 
Srala  der  Schmelzbarkcit  vor,  deren  sechs  Grade  durch  die  Mineralien  Antiniongianz, 
Natrolith,  Alinandin,  Straiilsteiii,  Orthoklas  nnd  Bronzil  bestiinuU  werden.  Deriie- 
branch  dieser  Scala  setzl  voraiis,  dass  man  eineii  Splitter  der  Probe  zugleicli  mil 
dem  Splitter  eines  der  genanntcn  Mineralien  in  der  Zaiige  fasst  und  der  Flamaie  dar- 
bietet.  Plattner  untcrscheidet  Tolgende  flinf  Abstufungen  der  Schmelzbarkeit :  I  ,■  leidit 
ziir  Kugel  schmclzend;  %)  schwer  zur  Kugel  schmelzend;  3)  leicht  in  Kanten  schmeli- 
bar:  i)  schwer  in  Kanten  schnielzbar;  5)  unschmelzbar. 

Eiu  Verfaliren  zu  sehr  gcnauer  Bestimmung  und  Vergleichung  der  Sehnielzbutfit 
vermittels  der  Bunsen*schcn  Gaslampe  stannnl  \on  Szabo  und  ist  mitgetheilt  in  dessM 
Schrift  »Ucber  eine  none  Melhode,  die  Foldspathe  auch  in  Gesteinen  zu  bestiinmeBi. 
Budapest  4  876. 

Sehr  interessant  und  sogar  wichtig  fiir  die  Diagnose  mancher  Mineralien  sind  die 
von   (r.  Rose   ausgefiihrten  Unlersuchungen    iiber   die  Bildung  ni  ikroskopisrher 
Krystalle  gowisscr  Bestandtheile  der  Mineralien,  avcuii  solche  vor  dem  Lothrohrio 
Borax   oder  Pliosphorsalz  geschmolzen  oder  aufgelost   wordeii  sind.     \\*^hrend  der   - 
Eikaitung  der  Scbmeizprobe  scheiden  sich  dann  gewisse  Bestandtheile  in  vollkoiiiiMi*    j 
ausgebildeten  Krystallen  aus,  wolche  in  der  vorlier  platt  gedriickten  Perle  unler  dds    i 
Mikroskop  genau  zu  erkennen  sind.    Auf  diese  Weisc  erliielt  (V.  Hose  z.  B.  in  der    . 
fioraxperle  die  Oxyde  des  Eisens  in  don  Fornien  des  Eiseuglanzes  oder  Magneteisen-^ 
erzes,  und  die  TitansUuro  nacli  Maassgahe  der  Temperatur  in  den  Formen  des  Anata^cft 
oderRutils  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.,  4  867.  S.  129  und  i50).     Oiese  Lntersuchim' 
gen  sind  von  G,  Wunder  weiter  >erfoljL:l  uud  fiir  >  iele  Koqjer  in  Anwendung  gebradrt 
warden.    Die  nierkwiinligen  Uesultate  derselben  AerftlFentlichte  er  theils  in  einerbe- 
sondereii  Abhandlung  unler  d(Mii  Titel:  I'ehcr  die  Bildmig  \on  Krystallen  in  Glasfliissen, 
theils  im  Journ.  f.  prakt.  Cheniie   1\  I.  1870.  Khi,  und  11.  206.  Daran  schliessen  >idi 
die  Untersuclumgen  von  A,I\iwp,  in  don  AnnaliMi  der  (^heniie  und  Pharma«:ie,  Bd.  151, 
&  363,  und  Bd.  i:i9,  S.  36. 
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Bestimmie  FUrbungon  der  iiusseren  Flamiuo,  bei  Erhitzung  der  Probe  in 
der  Spitze  der  inneren  Flamme,  bringen  folgende  Substanzen  horvor: 
a;  rOthlichgelb,  Natron  iind  dessen  Salze; 
b)  violett,  Kali  und  die  meisten  seiner  Saize; 
e)   roth,  Liihion,  Strontian  and  Kalk; 

d)  grttn,  Baryt,  Fhosphorsilure ,  BorsHunv   MolybdiSnsiUiro,   Kupferox^d  und 
tellurige  SUure; 

e)  blau,  Chlorkupfer  Bromkupfer,  Seleu,  Arsen,  Antimon  und  Blei. 

In  manchen  Fallen  wird  die  Fflrbung  derFiammo  durohBefeuchtung  der  Probe 
mil  Salzs^ure  oder  SchwefelsUure  gesteigert  udor  dooh  nachhaltiger  gemacht. 
I/.  Gencke  zeigte,  dass  bisweilon  ein  Zusatz  von  Chlorsilber  dieseibe  Wirkung  noeh 
weit  auffallender  hervorbringt. 

«Sind  Natron  und  Kali  neben  einandor  \orhandon.  so  vordeckt  dio  ^elbc  Faiijun^ 
die  violette;  uni  die  lotztoro  donnocli  horvortreton  /ii  lesson,  hiiekt  man  nnvh  Bunsen'ii 
Vonschlag  durcli  cin  biaues  Koball^las  oder  durch  eine  parallehvandi^e  niit  Kupfer- 
oxydaniaioniak-Ix)8ung  ^fullle  Flasclie;  in  beideu  JvLicht  hit  (Mild  werdcn  die  golbtm 
Straklen  znriickgelialten,  wiUirend  die  violet  leu  durcligehen. 

Anni.  Die  bei  VerhrennunK  gewisser  Stotre  entstehenden  FlirbunKen  der  Flauime 
haben  bekanntlieh  diiroli  die  Spectralanal\  se  eine  ganz  ausserordentliehe  Bedeu- 
tiing  gcwonnen.  Einen  solir  einfachcn  Apparat  zn  derurtigen  Analysen  gab  Mousson  an 
in  Vierteljahrschrifl  der  natnrf.  Ges.  in  Ziiricli ,  1861 ,  S.  S26.  Audi  v,  Liitrow  jun. 
hat  den  Spectralapparat  wesontlicli  vcrhessert  und  veretnfacht,  wozu  Stewheil  norli 
weitere  Vorsclilage  machte  in  Sitzungsber.  d.  Afiinch.  Akad.,  1863.  S.  47.  Hine  gute 
AnJeitung  zur  Erkennun^;  und  l-nterscheidung  der  Alkalien  nnttois  der  Flamme  des 
Rwutensicheix  Gasbrennors  sleht  im  J.  1'.  prakt.  Chem.,  Bd.  79.  IK60.  491. 

§  162.  Reagentien.  Die  wichtigsten  Reagentien,  welche  bei  der  Prtlfung 
tier  Mineralien  vor  dem  LOthrohr  ihre  Anwendung  finden.  sind  folgende : 

\]  Soda  (doppelt-kohlensaures  Natron  oder  Natriumbicarbonat;.  Dieses  Salz 
dient  xur  AuflOsung  des  Bar^ts,  der  Kieseis^ure  und  vieler  Silicate,  ganz  beson- 
den  aber  zur  Reduction  der  Melalloxyde.  Fttr  diesen  letzteren  Zw  eck  wird  die 
Probe  pulverisirt,  mit  fouchter  Soda  zu  einem  Teig  geknetet  und  dieser  auf  Kohle 
in  Bednctionsfeuer  behandelt.  Meist  zieht  sich  das  Natron  in  die  Kohle.  weshalb 
Mb  beendigler  Operation  die  mit  ihm  erftlllte  Kohlenmasse  hUchst  fein  pulverisirt 
wid  das  Kohlenpulver  durch  Wassor  sorgfilltig  fortgespflit  werden  muss,  worauf 
duHetall  am  Boden  des  MOrsers  sichtbar  wird.  Als  Reduetionsmittel  sind  das 
neutrale  oxalsaure  Kali  und  das  Cvankalium  noeh  vorzuziehen. 

2)  Borax  (zweifach-boreaures  Natron);  diese  Snbstanz.  welche  selbst  zu 
Uarem  Glas  (Ferle)  schmilzt.  hat.  wie  die  folgende,  die  Eigenschaft,  in  der 
Sehmelzhitze  Metalloxyde  aufzuldsen,  welehe  ihr  eino  besondere,  als  Kennzeichen 
dianende  Farbung  mittheilen.  Die  Mineralien  werden  entweder  in  kLeinen  Splittern 
aderin  Pulverform  angewendet.  Man  beobachtet,  ob  sie  sich  leicht  oder  sehwer, 
ob  mit  oder  ohneAufbrausen  aufliisen,  ob  eine.  und  weleheFarbe  indemSchmelz- 
pnxiaci  ziim  Yorsehein  kommt.  wobei  das  Verhalten  im  Ox>dationsfeuer  sowohl 
•b  im  Rednclionsfeuer  zu  bertlcksichtigen  ist. 

3)  Phospborsalz  (phosphorsaures  Natron -Ammouiak).    Vorzttglieh  wichtig 
ist  dieses  Salz  zur  Unterscheiduns  der  Metallo.vxle.  deren  Farben  mit  \l\uv  v^^vV 
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bestinimter  hcrvorzutreten  pflegeu .  als  mil  Borax.  Aiich  ist  es  ein  gules  Reageos 
zur  Krkeniiuug  der  Silicate,  deren  Kiesclsilure  von  den  Basen  abgesohieden  wird 
und  in  deni  j^rschniolzenen  Phosphorsalz  ungelOst  hLeiht. 

Diese  dnM  Reagcntien  kornnien  am  Oftesten  in  Gehraueh.  Dabei  ist  jedoch  m 
l>cmorkcn.  dass  die  Sehwefelmelalle  und  ArseninelaUe  vor  der  Prttfung  mil  Borux. 
Phospliorsalz  oder  Soda  erstauf  Kohle  gerOstet  wenlen  mttssen.  um  ihrenSehwe- 
fel-  oder  Arsengehalt  zu  enlfernen.  und  sie  selhsl  zu  oxydiren. 

Aii<i(Ti*,  nur  ill  brsoiidrron  Pallcii  zur  AiiwenduiiK  koinmciido  Koagentieii  sind 

I )  V  e  rj; las  t  e  B o  r s li ii  r  i»  (Anliydrid  der  Borsjiun*),  isl  unentbohrlich  zwr  Kiit- 
dfH'kun^'  dor  Pho.spliorsaiire. 

i)  Saures  schwi'lolsanrcs  Kali,  iiii  NvassorlVoiiMi  /ustaiide,  <llcnl  zur 
Entderkun^  von  Lithion,  Borsiiuro,  Kluor,  Broin  und  Jod.  sowio  zur  Zorlcgun^  tilaii- 
saurer.  lanlalsauivr  und  N\(dfrainsaurtT  VorbindunKen.  Wrbskij  (MupHclilt  os  aurh  aU 
Realms  uud  Aurscliliessun^sniittol  bol  der  Tnlersuehunj:  jjesehwofeller  Krze  und  aiia- 
lo^or  Verbindunjjen. 

3 )  K  0  b  A 1 1  s  o  I II  t  i  o  II  \  ordiiiinte  Autlosung  von  salpctersaurom  Kobaltoxydni 
oder  aurh  trocknnes  oxalsaures  Kobaltoxyd,  dient  besonders  zur  Krkennung  der  Tlioa- 
erde,  Majjsnesia  und  des  Zinkoxyds,  jedoch  iiur  bei  weissen  oder  bei  solchen  Min«'- 
ralicn,  >volche  nacli  dem  (Tliiheii  ini  Owdationsfeuer  nocli  woiss  sind. 

i)  Oxalsaures  N  i  c  k  e  1  o  x  y  d  u  1 .  fiihrt  zur  Hntdeckung  von  Kali  in  Salzen. 
wclche  zugleicli  Natron  und  Lithion  enthalton. 

.">)  Zinii,    ill  Fonn  von  Stanuiolstroifen,    dient  zur  Beffirdenuig  voilkoniincixT 
Kcfkiction  der  Metalloxvde. 

0)  Eison.  in  Form  \on  (llaviersaitiMi,  zur  Krkennung  von  Phosphorsiiure. 

7)  Si  lb  or,  als  Silberblech,  zur  Erkennung  von  losliehen  Sehwefeliuetallen. 

8)  Kieselerde,  init  Soda  zur  Kntdeckun^  von  Schwel'el  und  SehwefelsHiire. 

9)  Ku|)ferox\  d,  zur  Krkennung  \on  t^lhlor  und  Jod. 
to)  ]-arknuis- un«l  FiTiiainbuk- Papier. 

2.  PriiflLng  der  Minerallen  auf  nasBem  Wege. 

§  163.  Elntheilung  der  Mliieralieu  uach  ilirer  Aufloslichkeit.   Die  M- 

fung  der^Mineralien  auf  dem  nassen  Wt^ge  grUndet  sich  auf  die  Wechselwirkun^ 
der  verschiedcnen  Sauren  und  Basen,  xvenn  solehe  iin  Zustand  der  wUsserip" 
FlQssigkeit  mil  einander  in  Conflict  treten.  Dah(T  ist  es  aueh  die  crste  Bedinguog- 
die  zu  untersuehenden  Mineralien  dieses  Zustandes  fuhig  zu  inachen,  wenn  sienich^ 
scbon  an  und  fUr  sieb  ini  Wasser  auflOslieh  sind.  Iliernach  erhalten  wir  folgendt* 
Elntheilung  der  Mineralien: 

\)  im  Wasser  auflttsliche  Mineralien,  Ihdrolyle: 

9)  in  SalzScUire  oder  Salpi^tersaure  auflOsliche  oder  zersetzbare  Mineralien; 

3)  weder  iin  Wasser  noeh  in  den  genannlen  Siiuren  aufldsliehe  Mineralien. 

Die  iin  Wasser  leieUt  aufloslichen  sind  nieht  sehr  zahlreieh;  es  sind 
Siiuren  (Sassolin ,  arsenige  Sliurei .  (^inigc^  Sauerslotlsalze  (Soda,  Glaubersali* 
Thonerdesuifate,  Eisensulfate,  Alaune,  Vitriole,  Salpeter;,  soxvie  einige  Haloid- 
salze,  nanientlieh  (Ihloride  ^Steinsalz,  Svlvin,  Salniiak).  Andere  wenige  Mineralien 
sind  schwcr  im  Wasser  loslieh.  z.  B.  (j\ps,  andere  langsani.  xvie  Kieserit. 

Die  ini  Wasser  leicht  IosIIcIkmi  MiniM'alien  zeichnen  sich  dureh  slarken  (tesehnwi 
iMf  der  Zungc  aus.  —  L'ebri.nens  sind  widil  die  nieislcn,  wenn  niclil  alle  aiidemi 
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Mioeralien  in  iii^eraus  geringen  Spuren  ini  Wasser  loslicli.  So  liabefi  die  GebKider 
IV,  B.  und  A.  E,  Rogers  dargettuin,  dass  eine  ganzc  Mengc  von  Mincralien,  wic  Feld- 
spath,  Ghalcedon,  Glimmer,  Augit,  Hornblende,  Turmalin,  Axinit,  Olivin  die  ihneu 
beigeiegte  absolute  Unloslichkeit  im  Wasser  nicht  besitzt;  namentlich  tritt  dies  Iiervor, 
wenn  die  Mineralien  im  sehr  fein  gepulverten  Zustand  vom  Wasser  angegriffen  wer- 
den.  Darauf  beruht  auch  die  aikalische  Reaction ,  welchc  das  mit  W<is$er  befeuchtete 
Pulver  vieler  als  imloslicli  geltender  Mineralien  auch  schon  ohne  Gliihen  erkennen 
iSsst,  eine  Erscheinung ,  worauf  Kenngoit  wieder  die  Aiifmcrksamkeit  gelenkt  hat 
(N.  Jahrb.  f.  Miner.,  <867.  77  ii.  302). 

Diejenigen  Mineralien,  welche  nicht  im  Wasser  aufiOsIich  sind,  prUft  man 
inflchst  auf  ihr  Verhalten  gegen  Sauren.  Dadurch  werden  sehr  viele  derselben 
iiweder  gHnzlich  aufgelOst,  oder  so  zersetzt,  dass  die  Abscheidung  gewisser 
estandtbeile  oder  Produete  erfolgt.  Man  bedient  sieh  dabei  der  Chlorwasserstoff- 
lure  oder  auch  der  SalpelersUure,  welche  letztere  z.  B.  vorzuziehen  ist,  wenn  der 
Qssere  Habitus  des  Minerals  vernuithen,  oder  eine  vorlHufige  Prtlfung  vor  dem 
itthrohr  erkennen  lijisst,  dass  man  es  mit  einer  Metall-Legirung,  einem  Sehwefel- 
nelall  oder  Arsenmetal!  zu  thun  hat.  Auf  diete  Weise  werden  die  Carbonate, 
Pbospbate,  Arseniale,  Chromate,  sehr  viele  wasserhaltige ,  sowie  auch  mancho 
vrasserfreie  Silicate,  viele  Schwefelmetallo ,  Arsenmetalle  und  andere  Melallver- 
bindungen  auflOslich  gemacht>). 

Die  in  Siiuren  voilstilndig  auflOslichen  Mineralien  lOsen  sich  entweder 
ohne  Gasentwickelung  (z.  B.  Eisenglanz,  Brauneisenerz,  etliche  Sulfate,  viele 
Aneniate  und  Phosphate),  oder  mit  Gasentwickelung,  wenn  bei  dem  LOsungs- 
process  ein  gasfdrmiger  Bestandtheil  entweder  entweicht  (Kohlens£iure)  oder  erzeugl 
vird  (Chlor,  Schwefelwasserstoff,  Stickstoffoxyde). 

Was  die  letztere  Erscheinuiig  betritH  ,  so  Ios^mi  sich  in  Chlorwassorsto  f  f- 
!>aare  unter  Entwickeliing  von 
Kohlensaure  (ahso  mit  Brausen.  alle  Carbonate,  z.  B.  Kalkspalh,  Eisenspath: 
Chlor  alle  Manganerzo,  ferner  Chromate  -Rothbleierz    nnd  Vanadinate; 
Schwefelwasserstoff  manche  Schwefelmctalle  (Zinkblende,  Antimongianz  ;  das 
Gas  braunt  fcuchtes  Bleipapier  (mit  einer  Lc>sung  von  essigsaurem  Blei  getrank- 
tes  Filtrirpapieri;  iiber  andere  Schwefelmetalle  vgl.  unteii. 
In  Salpetersiiure  sind  unter  Entwickelung  von  Stickst  offoxyd  ,wolches 
ta  der  Luft  rothe  Diimpfc  von  StickstotTdioxyd  oder  Ciitersalpetcrsliurc  erzeugt)  loslicli 
viele  Element e ,  namentlich  Mctaile  und  deren  Legirungen,  ferner  niedore  Oxyde,  wie 
Vagneteisen,  Rothkupfererz.  —  Gold  und  Platin  sind  nur  in  Ko  nigs  wasser  loslicli. 

Viele  Mineralien  sind  nun  aber  in  Spuren  nicht  vollstHndig,  sondem  durch 
«iM  erfolgende  Zersetzung  nur  theilwcise  lOslich,  wobei  dann  gewisse  K(Jrper 
<Is nnltfsliche  Bestandtheile  oder  Erzeugnisse  abgeschieden  werden. 

So  verhalten  sich  die  S  c  h  \v  e  f  e  1  m  e  1  a  11  e  gegen  Salf>etersiiure ,  indem  aus 
ihnen  das  Metall  in  Losung  gehl,  dagogen  ein  Theil  des  Schwefels  abgeschieden  winl, 
wShrend  ein  anderer  Theil  sich  In  Schwefelsiiure  verwandelt ;  dabei  bilden  sich  rothe 
DSmpfe  von  StickstotTdioxyd.  Bei  Gegenwart  von  Schwefelantimon  schcidet  sich  anli- 
oonige  Saure,  oder  deren  Verbindung  mit  Antimonsiiure  ab. 

Hierher  gehort  ferner  die  Zorsotzung  von  Silicaten,  Titanalen,  Wolframiaten  durch 
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Chlon^a$se^stoft'sallre,  wobei  das  Anhydrid  dcr  Kieselsaure,  Titansaure,  Wolfranudbire 
abgeschicden  wird.  Namciitlich  ist  dies  Verhalten  >vichtig  bei  manchen  ^'eit  Terbrehe- 
teQ  Silicaten;  bei  ihueii  wird  die  Kieselsliure  entweder  im  gallerUitigen  Zostnd 
(z.  B.  bei  Nephelin ,  Sodalith ,  Analcim ,  Kieselzinkerz ,  Cerit  —  die  sog.  gelatinirendai 
SiJicate)  oder  im  inehr  pulverigeu  Zustand  ausgeschieden  'z.  B.  bei  Leucit,  Apo- 
phyllity  Stilbit,  Harriiotom,  Natrolith);  sammtliche  Basen  gehen  dabei  in  Lommg.   . 

Zu  denjenigen  Mioeralien  endlich,  wclehe  \veder  im  Wasser,  aoch  in  SSarai 
auflOslich  oder  dadurch  direct  zcrsetzbar  sind,  gehOren  Scbwefel,  Diamani,  Graphit, 
Oxyde  von  leichten  und  schweren  Metallen  (Korund,  Diaspor,  Spinell,  Chromeiwn, 
Quarz,  Zinnstein,  Rutil,  Zirkon),  einige  Fluor-  und  GhlorverbinduDgen  (z.  B.  Flmi- 
spatb);  einige  Sulfate  (Schwerspath,  Colestin,  Bleivitriol)  und  Phosphate  (z.  B.  Ambly- 
gonit),  Boracit,  ganz  besonders  aber  zahlreiche  Silicate,  z.  B.  die  meisten  Feldspathei 
die  Augite,  Hornblenden,  Glimmer,  Granate,  Turmaline;  ferner  Topas,  Andaliuh, 
Epidot,  Vesuvian,  Cyanit,  Ghlorit  u.  s.  \v. 

Derlei  unzersetzbare  Vorbindungeii  werden  naiueullich  auf  folgende  Weise  aof- 
geschlossen,  d.  h.  ganz  oder^theilweise  in  Cldor^asscrstotTsanre  und  Wasser  liii- 
lich  gomachl : 

Diirch  Zusainnienschiucl/en  mil  k  u  h  1  e  n  s  :i  u  r  e  n  A I  k  a  I  i  c  n  im  Plalinliegel  pad 

Zersetzung  des  Schmelzprodiicts  vennittels  ClilorNvasserstoffsUure  (Quarz,  SK- 

cale ,  Schwerspath). 
Durch  Zusauimcnschmelzen  mil  Aelzaikaii  en  im  Silbortiegel  und  Behandlotf 

der  Masse  mil  Wasser  ^Zinnstein ,  Spinell ,  Korund . . 
Durch  Zusainmeiischmelzcu  mil  saurem  scliwefclsaureui  Kali   im  Platinti^ 

(Korund,  Spinell,  Titanate,  Tanlalate,  Xiobale). 
Durch  Erhitzen  mil  F 1  u  o  r  w  a  s  s  e  r  s  t  o  f  f  s  Ji  u  r  e   oder  Fluorammonium  und  Be 

handlung  mil  SchwefelsUurc  (Silicale;. 
Durch  Sclimcl/en  mit  saurem  F 1  u  o  r k  a  1  i  u  ui  (Titanate ,  Tanlalate ,  Niobatej. 

Mehre  dieser  Mineralien  werden  auch  aufgelost  oder  zersetzt,  wenn  mansieiuit 
Chlorwasserstolfsaure  oder  Scliwefelsaure  in  Rohren  einscliliessi  und  $ie  alsdaon  liogere 
Zeit  auf  ajOO"^— 300"  erhitzt. 

Auch  gibt  es  Silicate,  z.  B.  Granat,  Vesuvian,  Kpidot,  Axinit,  welche.  im  nitu^ 
lichen  Zustand  von  Sauren  ganz  unangreifbar,  dadurch  unter  Abscheidung  von  Kiesel' 
sauregallert  leicht  zersetzt  werden,  wenn  man  sie  stark  gegliiht  oder  geschmota 
hat.  Das  amorphe  glasige  Schnielzproduct  ist  eben  eine  ganz  andere  Modification  der- 
selben  Substanz,  .ils  ilir  kryslallinischer  Zustand,  wie  sich  dies  auch  durch  dasab- 
weichende  specifische  Gewicht  derselben  gegeniiber  demjenigen  der  kr^stallinL«clirt» 
Ausbildungsweise  zu  erkennen  gibl  (vgl.  S.  \  ofi). 

DerUmstaud,  dass  die  Anzahl  derjenigen  Felsarten-Geniengtheiie,  welche  der 
Einwirkung  \on  ChlorvvasserstolTsaure  und  FluonvasserstotVsaure  Widerstand  leist^ 
eine  sehr  geringe  ist  (z.  B.  Zirkon,  Spinell,  Rutil,  Turmalin),  wird  bei  petrographiscbeo 
Untersuclmngen  mit  Voilheil  dazu  angewandl,  solclie  Mineralien  durch  eine  BehandlonS 
des  zerkleinerten  Gesteins  mit  jenen  Sauren  vtm  den  dadurch  zur  Losung  oder  Zef 
setzung  gelangenden  getremit  zu  erlialten. 

Wegen  der  Aufziihlung  und  Beschreibung  der  einzehien  Reagentien  sowohl  ^ 
auch  der  Reactionen  der  Bestandthcih»  der  Mineralien  xen^eisen  wir  hu( Rammeld0f^ 
Leitfaden  fiir  die  (|ualitative  chemische  Analyse,  *>.  Aull.,  Berlin  1867,  a\\(  Fretf^ 
Anleitung  zur  qualitaliAcn  chemischen  Analyse,  14.  Aull.,  Braunschweig  1874*  ^ 
ganz  \orzuglich  anl*  denjenifjen  Abschnitt  vrm  //.  //o.sr's  classischem  Werk,  welf"^ 
die  (jualitatixe  Anal>s(?  der  Kiirprr  betrillt. 
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8.  Prufung  der  Mineralien  auf  ihre  wiohtigsten  Blemente. 

§  4  64.  Prftftmg  anf  nicht-metallische  Elemente  und  deren  SanerstoiT- 
)rbiiidiuigeii  ^). 

Wasser;  dasselbe  wird  ganz  oder  theilweise  durch  Erhiixen  der  Probe  im 
)lben  ansgetrieben^  in  dessen  oberem  Theile  es  sich  niederschUgt:  wo  es  jedoch 
s  Product  entsteht  (S.  226),  da  entweicht  es  nur  durch  starkes  GlUhen. 

Salpeters^ure;  die  salpetersauren  Saize  verpufTen  auf  gltthender  Kohle; 
userdem  geben  sie,  beim  Erhitzeu  mil  saurem  schwefelsaurem  Kali,  salpetrige 
iare,  die  an  Farbe  und  Geruch  lu  erkennen  ist 

Schwefel  und  Schwefel-Verbindungen  entwickein  auf  Kohle  oder  im 
flfenen  Glasrohr  schw  efelige  Saure :  Schwefelarsen  und  Schwefelquecksilber  subli- 
liren  im  Koiben:  einige  Schwefelmetalle.  wie  z.  B.  Eisenkies,  verflttchiigen  einen 
heil  ihres  Schwefels,  wenn  sie  im  Koiben  erhitzt  werden.  Sohwefelstture  und 
der  noeh  so  geringe  Sehwefelgehalt  werden  enideckt,  wenn  man  ein  ganz 
leioes  Fragment  des  Minerals  mit  2  Th.  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer 
shmilit,  die  gesohmolzene  Masse  auf  ein  blankes  Silberblech  legt  und  mit  etwas 
^aner  befeuchtet,  wodurch  das  Silber  braun  oder  schwarz  geftlrbt  wird^).  In- 
BHea  yerfa^ilt  sich  Selen  auf  ahnliche  Weise. 

Aeusserst  empfmdiich  isl  die  von  Dana  vorgeschlagone  Methode.  Man  schmilzt 
namlich  die  Probe  auf  Kohle  mit  Soda  im  Reductionsfeuer,  bringt  sie  auf  ein  Uhrgla<^ 
mil  eioem  Tropfen  Wasser,  und  i»ctzt  ein  kleines  Komchen  von  Nitroprussidnatriuin 
hinzu ;  worauf  die  von  Play  fair  beobachtete  Purpurfarbung  eintritu  Auf  nassem  Wege, 
oder  in  Sohitionen  isl  die  Schwefelsaure  am  sichersten  durch  Chlorbaryum  zu  erken- 
nen, welches  einen  schweren,  weissen,  in  Salzsaure  und  Salpetersaurc  unaufloslichea 
Niederschlag  bildet.  Einen  ahnlichen  Niederschlag  bewirkt  essigsaurcs  Rleioxyd,  doch 
wird  derselbc  in  hei&ser  concentrirter  Salzsaure  aufgeldst. 

PhosphorsSiure.  Die  meisten  phosphorsauren  Verbindungen  filrben  nach 
•rdmann  die  Lbthrohrflamme  fttr  sichblaugrUn,  zumal  wenn  sie  vorher  mitSchwefel- 
3tare  befeuchtet  worden  sind;  nur  muss  der  Versuch  im  Dunkeln  angestellt  wer- 
len;  diese  Reaction  ist  noch  bei  einem  Gehalt  von  3  Procent  erkenqbar.  Bei 
Srtsserem  Gehalt  wird  die  Probe  mit  Borsaure  auf  Kohle  im  Oxydationsfeuer  ge- 
iehmolzen.  in  die  glUhende  Perle  ein  StUckohen  Eisendraht  gesteckt  und  darauf  das 
Same  im  Reductionsfeuer  behandelt.  Dadurch  bildet  sich  Phosphoreisen ,  welches 
Qach  Abkdhlung  der  Perle  als  eisenschwarzes,  dcm  Magnet  folgsames  Korn  heraus- 
;eschlagen  werden  kaun.  Diose  Reaction  gilt  jedoch  nur  bei  Abwesenheit  von 
Schwefelsaure.  Arsensiiure  oder  durch  Eison  reducirbarer  Metalloxyde. 

Um  ganz  geringe  Mengen  Phir>sphorsaure  nachzuweisen ,  wird  die  durch  £rhitzeii 
vollstandig  enlwasserte  Substanz  mil  oinem  Stiickchen  Magncsiumdralit  oder  audi  mit 


4}  Obgleich  in  dicsen  Elementi^n  zuniichst  nur  das  Lothrolirverhalton  der  Mineralien  be- 
^cksichtigt  werden  soil,  so  nidgen  dooh  bei  den  wichtigeren  Bestandthcilen  einige  Reactioncn 
^  ihrer  Erkennuog  anf  nassem  Wege  in  Erinnerung  gebracht  werden.  —  Fur  dieses  Kapitol 
^^  es  zweckmttssiger»  sicb  noch  der  iiltercn  Bozeichnungswcise  z.  B.  der  Salze  zu  bedienen. 

4;  Uni  zu  entsoheiden,  ob  das  Mineral  Schwefel  oder  Schwefelstture  halt,  dazu  dient  folgen- 
^^on  V,  Kobdl  Yorgeschlagene  Verfahren.  Man  kocht  die  pulverisirte  Probe  in  KalUauge  ein. 
^ilztbis  zur  beginnenden  Schmelzung  des  Kalis,  lost  auf,  liitrirt,  und  steckt  in  das  Filtrat  ein 
j!^<-*lt  blankes  Silber,  welches  sich  schwtirzt,  wenn  der  Scliwefel  als  soldier  vorhanden  war.  Aut 
**^  Weise  Ittsst  sich  der  Sdiwefelgehalt  im  Hauyn,  Helvin  iind  Lasursteln  ^siaclv^^xs^Ti. 
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oiiuMii  Stiickchen  Natrium  in  einem  Glasnilirchen  crhitrl.  Bei  AnwesenheU  von  Phos- 
pborsiiurc  ciitstclit  Phosphor-Maguo^iiiiu  resp.  -Natrium,  wclcho  dann  beim  Bcfeuchten 
mit  Wasser  don  hiichst  rliaraktoristisrhon  Genich  des  PhosphoTwasserstoffgases  enl- 
wlckeln  {Buniicn\ 

Auf  nasscm  Wege  ist  die  PhosphorsiUire  dadurch  nachxuweisen ,  dass  sic  mil 
scliwefclsaurer  Magnesia  bei  Kusatz  von  Chlorammonium  und  iiberschusslgem  Ammo- 
niak  einen  woissen,  krystailinischeu.  iu  Siiuren,  aber  nicUt  in  Ammoniak,  sehr  weiiij: 
in  Salmiak  aufloslichen  Niederschlag  gibt ,  und  dass  der  durrh  cssigsaures  Blcioxyl 
bewirkte  Nioderschlag  vor  dem  Lothrohr  gescrlimolzon  zu  oinem  krystallisirten  Korn 
erstarrt.  Schneller  imd  sicborer  ist  sie  an  dem  gelbon  PrUripitat  durch  iiberschiissipes 
moivbdansaures  Amnioniak  zii  orkenncn,  welclie  Reaction  freilich  nur  bei  der  einen 
Modification  dor  Phosphorsaun'  iMutritfl,  iibrigens  aber  auch  mit  der  Kleselsiure  und 
in  der  Ilitze  mil  dor  Arsensaurc  sich  cinstcllt. 

Selen  und  SelousUure  verrathen  sichsogleicb  durch  den  hikuhst  aafbllenden 
faulen  Rettiggerueh  im  Oxydationsfeuer,  und  durob  deu  grauon,  metallisch  gUinien- 
den  Beschlag  auf  Kohle;  auch  kann  man  das  Selon  durch  Hdstung  dec  Probe  im 
Glasrohr  leicht  als  roihes  Subliniat  ausscheiden. 

Chlor  und  Chloride.     Man  schniilzi  Phosphorsalz  mil  so  viel  Kupferoxyd. 
dass  die  Perle  sehr  duukelgrUn  wird;  mil  dicser  Perle  wird  die  Probe  zusammeD- 
jiCescbmolzen.  worauf  sich  die  Flamme  rUthlichblau  fiirbt,  bis  alios  Chlor  ausge- 
trioben    ist.     Einige   andere    Kupfersalze.  zeigeu   zwar   fttr   sich,    aber   nic  mit 
Phosphorsalz  eine  ahnliche  Reaction.     Ist- nur  sehr  wenig  Chlor  vorhanden.  so 
muss  die  Probe  in  Salpetersiture  aufgeliist  (und  zu  dem  Ende,  wenn  sie  nichi  sebon 
auflOsIich   ist,    vorher  mit  Soda   auf  Plalindraht  geschmolzen^  werden;   die  rail 
Wasser  \iBrdtinnle  Solution  fi;ibt  dann  mit  salpelersaurem  Silber  Niederschlag  von 
Chlorsilbcr. 

Ueborbaupl  i.^l  das  ('hlor  in  Sohitionon  am  sichersten  durch  dieson  Niederschla^ 
zu  (^rkenncn,  welcher  erst  wciss  ist,  sich  aber  am  Licht  ailmahiich  biiiuat  unil 
schwiirzt ,  iibrigens  leicht  in  Ammoniak ,  aber  nicht  in  Sal])etcrsauro  auflast. 

Jod  und  Jodide  ertheilen,  auf  dieselbe  Art  mit  Phosphorsaiz  und  Kupfeittxyd 
behandelt,  der  Flamme  eine  sehr  schttne  und  starko  grUne  Farbe;  auch  gebensie 
im  Kolben  mit  saurem  schwcfelsaurem  Kali  geschmolzen  violette  DUmpfe. 

(n  Solutionen  gibt  Jod  mit  saipctorsaurem  Silber  zwar  einen  almlichea  Niede^ 
schlag  wic  Chlor.  derselbe  ist  jcdoch  gelblich  gefarbt  und  in  Ammoniak  sehr  schwer 
aufloslich.  Die  blaue  Farbc  dcs  Jod-Amylums  ist  bekanntlich  das  sicherstc  ErkennuDg^ 
niittol,  und  am  Icichlesten  dadurcli  nachzuwoisen,  dass  man  das  Mineral  in  einem  Pn»- 
bir$j;las  mit  concenlrirtcr  Schwefelsiuirc  iiborgiesst  und  im  oberen  Ende  de?  Olas^ 
«Mnen  mit  Slarkekleister  bestriclieuen  Streifcn  Papier  befestigt. 

Brom  und  Bromide  filrbcn,  ebenso  mit  Phosphorsaiz  und  Kupferoxyd  t?*' 

schmolzcn,  die  Flamme  grUnlichblau.     Mit    saurom  schwefeLsaurem   Kali    *"* 

Kolben  geschmolzen  gebcn  sic  BromdUmpfe,  welche  an  der  rothgolben  Farbe  i**** 

dem  eigenthtlmlichen  Geruch  erkennbar  sind. 

Wird  cin  bromhaltiges  Mineral  mit  cone.  Schwefelsaure  behandelt  und  Slar^** 
kleisler  dariiber  gebracht ,  so  farbt  sich  derselbe  nach  einigen  Sttmden  pomeranzgr'*'' 

Fluor;  ist  es  in  geringer  Menge  und  bios  als  accessorischer  Befltandthei  1  ^ 
oineni  wasserhaltigen  Mineral  vorhanden.  so  braucht  man  die  Probe  nur  fflri*'*^ 
im  KoJbon  zu  erhilzen,  in  tlesson  offenes  Ende  ein  Streifen  feuchlas  Femamb*^ 
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>pier  gesteokt  worden  ist;  das  Glas  wird  angegriffen  und  das  Papier  slrohgelb 
f^rbi.  Wenn  aber  das  Fluor  in  gr(>sserer  Menge  vorhanden  ist,  so  kann  dieselbe 
taction  nur  dadurch  erbalten  werden,  dass  man  die  Probe  mil  geschmolzenem 
losphorsak  im  offenen  Glasrohr  orfaitsf,  und  dabei  ^hen  Theil  der  Plamme  in  das 
ihr  streichen  Ittsst. 

Auf  nassem  Wego  isl  das  Fluor  am  sidiersteii  dadurch  nachzuwciseii ,  dass  man 
die  |)ui\erisirte  Probe  mit  coDcentrirter  Sch^'efelsaure  in  einem  kleioen  Platintiegel 
erwUrmt ,  weiclier  mit  einer  Glasplatle  bedeckl  wird  y  die  vorher  mil  einer  diinuea 
Wacbsschichi  Uberzogen  wurde ,  in  welche  man  mit  einer  Holzspilze  Linien  einzeich- 
nete,  um  den  Glasgrund  siellenweise  zu  entblossen.  Nach  einiger  Zeit  fmdet  man  das 
Gias  an  diesen  Stellen  gelitzi.  Nach  McUes  isl  es  jedocli  besser,  eine  Platte  von  Berg- 
krystal]  anzuwenden ,  weil  die  Schwefelsauredampfe  fiir  sich  allein  auf  das  Glas  wirkcn. 

Borsaure;  man  mengt  die  pulverisirte  Probe  mit  \  Th.  Flussspatb  und  4^  Th. 
irem  schwefelsaurem  Kali  und  schmilzi  das  Gemeng;  imAugenblickderScbmel- 
ng  farbl  sich  die  Flamme  vortlbergehend  gelblichgrtln  (durch  Fluorbor).  Dieselbe 
rbung  der  Flamme  geben  fast  alle  borsaurehaltigeu  Mineralien,  wenn  ihr  mit 
hwefelsiiure  befeuchtetes  Pulver  in  der  blauen  Flamme  erbitzt  wird. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  Borsaure  dadurch  nachzuweisen,  dass  man  die  Probe 
mit  Schwefelsaure  erhitzt ,  dann  Alkohol  liinzufiigt  und  diesen  anziindet ;  die  Flamme 
wird  durch  die  mil  dem  Alkohol  verdampfcnde  Borsaure  sehr  deutlich  griin  gefarbt. 

Kohle;  pulverisirt  und  mit  Salpeter  erhitzt  verpufft  sie  und  hinterlSsst 
•hlensaures  Kali;  die  KohlensSiure  ist  auf  trockenem  Wege  nicht  wohl  nach- 
weisen.  weshalb  zu  ihrer  Erkennung  die  Probe  mit  Salzs^ure  behandelt  wer- 
in  muss. 

Denn  die  kohlensauren  Salze  werden  fast  von  alien  freien,  im  Wasser  loslichen 
Siuren  zersetzt,  wobei  die  Kohle nsaure  unter  Aufbrausen  als  farbloses  Gas  entwcicht, 
welches  Lackmus  voriibergehend  rothet  und  Kalk-  oder  Barytwasser  triibt.  Ist  Kohlen- 
saure  in  Solulioneu  vorhanden^  so  erkennt  man  sie  daran,  dass  Kalk wasser  und  Baryt- 
wasser Niederschlage  geben,  welclie  sich  in  Saurcn  unter  Aufbrausen  aufliisen. 

KieselsUurc;  ftlr  sich  bleibt  sie  uuverilndert ;  von  Borax  wird  sie  sehr 
ingsam,  von  Phosphorsalz  sehr  wenig,  dagcgeu  von  Soda  unter  starkem  Auf- 
rausen  gi&nzlieh  zu  klarem  Glas  aufgelOst;  mit  Kobaltsolution  gegltlht  erhult 
ie  eine  scbwache  blauliche  F<irbung.  Die  Silicate  werden  vom  Phosphorsalz 
oil  Hinterlassung  der  Kieselsilure  zersetzt,  welche  als  Pulver  oder  als  Skelet 
Q  der  Perle  sehwimmt;  ausserdem  schmelzen  sie  grossentheils  mit  Soda  zu 
brem  Glas. 

Die  KieseLsiiure  iindel  sich  iu  zwei  Moditicationen ,  von  welchen  die  eine  ^amor- 
P^e)  in  Wasser  und  Siiureu  lOslicli  ist ,  walirend  die  andere  (krystallinische)  nur  von 
^^Usssaure  angegrilTen  wird.  Jene  wird  audi  in  kochender  Kalilauge  leicht,  diese  nur 
*^l\T  schwierig  aufgelosL  Was  die  Silicate  oder  kieselsauren  Salze  betrini ,  so  worden 
'''^le  derselbeu  a  on  Salzsiiure  zersetzt,  und  zwar  um  so  leichtcr,  je  starker  die  Basis, 
^  geringer  der  Gehalt  an  Kieselsaure,  und  je  grosser  der  Wcissergehalt  ist.  Dabei 
'^^1)t  die  Salzsaure  enlweder  nur  die  Basis  aus,  iudem  die  Kieselsaure  als  Gallert  oder 
'^  PulAcr  zuriickbreibt ,  oder  sie  lost  audi  die  Kieselsaure  mit  auf.  welche  dann  erst 
^^1  dem  Abdampfen  der  Solution  cine  Gallert  bildet.  Sehr  >iele  Silicate  sind  aber 
^^iiufldsiich  in  SUuren,  und  miissen  daher  durch  Schmelzen  mit  kohlensauren  Alkalien 
'^■tgeschlosscn  werden,  Nxobei  sich  die  Kieselsaure  mit  dem  Alkali  verbindet.    lHv> 


^^  II.   Von  (Ipd  chemischen  Reactidnen  der  Mineralien. 

/»i«^muf  ^ebildete  Uisuiig  iriht  hei  dem  At>dainpfeii  ent  eine  Gallert  iind  endiich  eineo 
tnr»rkeiien  Rilckstand,  dosseii  in  koohender  Salzsaure  unaufloelicher  Theil  sich  wif 
Kifr>»?l>aure  verhall. 

§  1 65.  PrAfang  aaf  Alkalien  und  Erden. 

Ammoniak  verrHth  sioh  sogleich  dureh  seinen  Geruch,  wenn  de  Probe  mil 
Soda  iin  Kolben  erhitzt  wird. 

Kcibt  man  ammoniaklialtigo  Salze  niit  Kalkliydrat  ziisammen,  oder  erwSrmt  nun 
<oU')w*  mit  KalilauKe,  so  '^ird  das  Ammoniak  gleicbfalls  ausgetrieben ,  und  gibtskb 
«4>woliI  durch  seinen  Gcnich ,  als  auch  durch  seine  Reaction  auf  feuchtes  Curcunu- 
papier,  sowie  durch  die  weissen  Nebel  zu  crkennen,  welche  entstehen ,  wenn  inan  ein 
mil  Salzsilure  befeiichtetes  Glasstabchen  iiber  die  Probe  hUlt. 

Natron  isi  in  den  Mineralien  daran  zu  erkennen,  dass  die  Probe  wtthreod 
ilt'H  Srhmelzens  oder  starken  GItthens  die  aussere  Flamme  rOthlicbgelb  hrbt 
ijiid  aufTallend  vergr(5s8ert. 

In  den  Solutionon .  >velche  Natron  enthalten .  gibt  dassclbo  mit  Platinchlorid  lad 
scliwefelsaiiror  Tlionerde  und  WcinsUure  krincn  Niederschlag.  Das  NatroD  iiirf 
iilierliaupt  auf  nassom  Wege  mehr  durch  negative  als  durch  positive  Merkmale  charU- 
lerisirt,  und  seine  Au>\estMiheit  ist,  cbenso  wie  die  des  Lilhions,  leicliter  vor  dem  Lolb- 
rolir  zu  erkennen. 

Lithion  wird,  wenn  es  nicht  in  zu  geringer  Mange  vorhanden  ist,  durch  dif 
schmir  eanninrothe  FUrbung  der  Flamme  erkannt,  welehe  die  Probe  wahrend 
ilifH  SclinudzonH  hervorhringt;  bei  geringem  Lithiongehalt  iritt  nach  Turner  die- 
selbe  Fllrbung  ein ,  wenn  man  die  pulvorisirte  Probe  mit  einem  Gemeng  von  4  Tk. 
I'lussspath  und  4  ^  Th.  sehwerelsaurem  Kali  schmilzt.  Indessen  wird  diese  ReactisB 
«lun'h  <lie  AnwoscMiheit  von  Natron  gestOrtM. 

Mit  Ohiorharyuin  geschniolzen  verschwindet  die  rothe  FUrbung  nichl.  LillnoB 
Kibt  in  Solulionen  mit  Platinchlorid,  schwefelsaurer  Thonerde  und  Weinritare 
keincn  Niederschlag;  uohl  aber,  wenn  die  Liisung  nicht  zu  sehr  verdiinnt  ist,  Bot 
kohli'MHaurnin  Nalnin ,  no(*h  leicliter  mit  phosphorsaurem  Natn>n. 

Kali;  wenn  en  allein,  d.  h.  ohne  Natron  oder  Lithion  vorhanden  ist,  lassK^ 
nifili  dadiireh  erkemien,  dass  die  Probe,  in  der  Spitzc  der  biauen  Flamme  erhitsU 
4*jni*  viiilntle  Fllrl>ung  der  ausseren  Flamme  bewirkt.    Diese  Reaction  wird  b^ 
|ili<irhxi«ilig«*r  AnwcNenheit  von  Natron  oder  Lithion  gestdrt,  tritt  jedoeh  hervor* 
%\iMiit  niiin  die  Fhunnie  <iurch  ein  Kobaltglas  betrachtet  (vgl.  S.  247).    GleicAfiil^ 
mi  diiH  kiill  niM'h  nachzuweiscn,  wenn  man  die  Probe  in  einem  dureh  Nickeloxyd^* 
Ifi.iiiM  (irlilrbtrn  Horaxglas  schmilzt,  welches  durch  Kali  blUulich  wird. 

Ill  di'ii  coiiceittrirten  Auflosungen  der  Kaiisaize  erkennt  man  das  Kali  daran ,  d^^ 
I-     Mill  IMiitiiirhlorid  einen  citmngelben ,  krystallinischen  schweren  Niederschlag  '^^^ 
Kiliiiiiiplnliiirliloiid,   mit  WcinsUure  einen  weissen,  krystallinisch-kdmigen  Niedi^^ 
htUUni  vMii  huiin'in  weinsaunmi  Kali,  mil  schwefelsaurer  Thonerde  nach  einiger  2^'' 
f  iiMM   NitMlfu-M-liliiK    ^oii  Alaunkr>stanen    bildet.      Sollte  auch  Ammoniak  voriian^'' 
41  III     io  iiiiisis  di<»s  vorher  ausgetriebcn  werdeu.     Das  Kali  ist  sehr  haufig  mir   ^^ 
hifxf'iii  VVi'gi-  narliziiweisen,  weil  seine  Rcactioncn  vor  dem  L(>throhr  durch  NaW^" 
iiiiNf  lif-nilifir  W4*rdi*ii.     Vrmiuthet  man  also  in  einem  Silical  ausser  Natron  auch  K'''' 
iifi  iiiuMMi  iii'iii  die  liMiipulvcrisirtc  Probe  mit  dem  doppelten  Volumon  Soda,  schini'^ 

f/  llrr  7  IV'M-i'iil  l.itliinii  liiilltMitic  Amblygnnit  zeigt  dahcr  nur  die  golbe  Fllrbung  der  Flamin^' 
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das  Gemeng  auf  Kohle  (in  einer  Vertiefung) ,  pulverisirt  die  geschmoizene  Masse ,  lost 
sie  in  SalzsSure ,  dampll  ein ,  lost  den  Riickstand  in  wenig  Wasser ,  und  versetzt  daiin 
iie  L&sung  mit  den  oben  genannten  Reagentien. 

Baryt;  der  kohlensaure  Baryt  schmilzt  leicht  zu  einem  klaren,  naeh  dem 
iLalten  milchweissen  Glas;  der  schwefelsaure  Baryt  ist  sehr  sehwer  schmelzbar, 
Ineirt  sich  aber  auf  Kohle  im  Reduetionsfeuer  zu  Schwefelbarrum.  In  seinen 
rbindungen  mil  Rieselsduro  kann  der  Baryt  nicht  wohl  auf  trockenem  Wege  er- 
int  warden.   Spectroskopisch  leicht  erkennbar. 

Die  Auflosungen  eines  Barytsalzes  geben  mit  Schwefelsaure  und  mit  Gypssolution 
togl  ei  ch  einen  feinen,  weissen,  in  Siluren  und  Alkalien  unaufloslichen  Xiederschlag; 
^enso  mit  Kieselfluorwasserstoffsaure  einen  farblosen  krystallinischen  Niederschlag. 

Strontian;  der  kohlensaure  schmilzt  nur  in  den  Uussersten  Kanten,  und  bil- 

I  dabei  staudenfbrmige,  hell  leuchtende  Auslaufer;  der  schwefelsaure  schmilzt 

mlich  leicht  im  Oxydationsfeuer,  und  verwandelt  sich  im  Reduetionsfeuer  in 

iwefelstrontium ,  welches  in  SalzsUure  aufgel(5st,  eingetrocknet  und  mit  Alkohol 

di^ossen ,  die  Flamme  des  letzteren  schOn  roth  farbt.    In  anderen  Verbindungen 

98  man  die  Prttfung  auf  nassem  Wege  vomehmen. 

Solutionen,  wclche  Strontian  enthalten,  geben  zwar  mit  Schwefelsaure  und  mil 
(jypssolution  ein  Pracipitat ,  jedoch  nicht  sogleich,  sondem  erst  nach  einigerZeit; 
dagegen  wird  der  Stn)ntian  durch  KieselfluorwasserstofTsaure  gar  nicht  gefUllt.  Die 
salzsaure  L5sung  des  Strontians  ertheilt  auf  die  angegebene  Weise  der  Alkoholflamme 
eiiie  carminrothe  Farbe.  Sind  in  einem  Mineral  Baryt  und  Strontian  zugleich  vor- 
handen,  so  stellt  man  eine  salzsaure  Solution  derselben  her,  dampft  ein,  gliiht  den 
Riickstand,  pulverisirt  und  digerirt  ihn  mit  Alkohol,  welcher  das  Chlorstrontium  auf- 
l<3st,  das  Chlorbaryum  dagegen  unaufgelost  zuriickrasst. 

Kalkerde  findot  sich  in  so  mtnobfaltigen  Verbindungen,  dass  kein  allge- 
leoies  Yerfahren  zu  ihrer  Nachweisung  auf  trockenem  Wege  angegeben  werden 
Am;  die  kohlensaure  Kalkerde  wird  fUr  sich  kaustisch,  und  reagirt  dann  alka- 
Mk\  schwefelsaure  Kalkerde  verwandelt  sich  auf  Kohle  im  Reduetionsfeuer  in 
fehwefelcalcium ,  welches  ebenfalls  alkalisch  reagirt. 

Kalkerde  prUcipitirt  mit  Schwefelsaure  nur  aus  concentrirten  Solutionen,  mit 
Oxalsaure  oder  oxalsaurem  Ammoniak  aber  auch  bei  sehr  starker  Verdiinnung,  mit 
KieselfluorwasserstofTsaure  gar  nicht.  Weil  jedoch  Baryt  und  Strontian  mit  Oxalsaure 
^leichfalls  ein  Pracipitat  geben,  so  muss  man  solche,  wenn  sie  zugleich  mit  Kalkerde 
^Aanden  sind,  vorher  durch  schwefelsaures  Kali  trennen.  Uebrigens  farbt  Chlor- 
^•fcium  die  Flamme  des  Alkohols  gelblichroth. 

Enth^lt  ein  Magnesiasalz  nur  sehr  wenig  Kalkerde ,  so  ist  solche  nach  Scheerer 
^^h  oxalsauras  Ammoniak  nicht  mehr  nachzuweisen;  wohl  aber  gelingt  ihrelrennung 
^^  gut,  wenn  man  das  Salz  in  ein  neutrales  schwefelsaures  Salz  verwandelt,  im 
'Nasser  auflost ,  und  dann  vorsichtig  unter  stetem  Umriihren  Alkohol  zusetzt ,  bis  eine 
schwache  Trubung  entsteht ;  nacli  einiger  Zeit  hat  sich  aller  Kalk  als  Gyps  abge- 
'^hieden.  Nach  Sonstadt  wird  aus  einer  Solution ,  welche  Kalkerde  und  Magnesia  zu- 
t^^di  enthSdt,  die  erstere  durch  wolframsaures  Natron  gefallt,  w^enn  die  Mischung  bis 
^^^erw^rmt  wird,  wahrend  die  Magnesia  gelost  bleibt;  diese  Reaction  erfolgt  noch 
"Cutlich,  wenn  iopo  Theile  Magnesiasalz  gegen  t  Theil  KalksaJz  vorhanden  sind. 

Die  Magnesia  oder  Talkerde  ist  ftlr  sich,  als  Uydrat,  als  Garbonat  und  in 
^eQ  anderen  Verbindungen  dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  mit  Kobalt- 
'^tion  oder  oxalsaurem  Kobaltoxyd  geglUht  lichtroth  wird. 


256  11*   ^'on  den  chemisciion  Keactionen  der  Mineralien. 

jM agnosia  \vird  weder  durch  Sehwefelsuiire ,  nodi  durch  Oxalsaure  Oder  Kiesel- 
iluorwasserstoli'saure  gefUllt :  dagegen  gibt  sic  durch  phosf^iorsaures  Nalron  mil  Zu- 
satz  >onChloraniinoniinniiud  iiberschussigeniAinmoniak  einen  weinsen  kr\'sfallinischeo 
Xiederschlag  \oii  phospliorsaurer  Auiiuoniak  -  Magnesia. 

ThonerdC;  welcho  fttr  sich  ganz  unverUnderlich  isl,  kaun  in  vieleuihrer 
Verbindungen  daran  erkanut  werden,  dass  die  Probe  init  Kobaltsolution  erhitii  eioe 
schbDe  blaue  Farbe  erhsU. 

Thonerde  >vird  durrh  Kali  als  oin  weisser  Yoluniinoser  Xiederschlag  gefallt,  mel- 
chcr  sich  in  cineui  Uebcrmaass  von  Kali  leicht  und  vollstandig  auflost ,  aus  dieserAuf- 
lusuiig  aber  durch  Salmiak  wiedcriim  gefallt  wird.  Kohlcnsaiires  Aiumoniak  be^'irfct 
glcichfalls  cin  Priicipital ,  >velches  jedocli  ini  Uebennaass  n  i  c  h  t  losiich  ist. 

Beryllerde  (Glyeinerde)  und  Yttererde  lassen  sich  iu  ihren  VerbindungeD 
Yor  dem  LOthrohr  nicht  fttgUch  erkennen  und  erfordern  daher  die  AnwenduDg  dtf 
nassen  Weges;  dasselbe  gilt  von  der  Z  irk  one  rde  und  dem  Thoroxyd,  obgleidi 
die  Mineralieo,  in  welchen  diese  Substanzen  YorkommeQ^  z.Th.  duroh  ihr  Verhalieo 
vor  dem  LOthrohr  recht  gut  charakterisirt  sind. 

Beryllerde  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Thonerde ;  dagegen  ist  ihr  Verhalteani 
kohlensaureni  Ainnioniak  insoreru  \erschioden,  wiefern  ini  Ueberschuss  desselbes 
das  gebildcte  Pr'acipilal  losiich  ist,  wodurch  sich  die  Beryllerde  >on  der  ThoDcrdeim- 
lerscheiden  und  Irennen  lasst.  —  Vltererde  wird  durch  Kali  gefallt ,  ohne  Uu  Ueb«^ 
niaass  desselben  wiedcr  aufgelosl  zu  >\erden,  wahrend  sie  sich  gegen  kohleusaures 
Ammoniak  wie  Beryllerde  verhalt.  —  Zirkonerde  verhalt  sich  gegen  Kali  wie  Ytterenlp, 
und  gegen  kohlensauresAnnnoniak  wie  Beryllerde:  durch  concentrirles  schwefelsauifs 
Kali  wird  aus  ihren  Losungen  ein  f)oppels<dz  \on  Zirkonerde  und  Kali  gefallt,  weldi^ 
in  reineni  Wasser  sehr  wenig  auflcislicli  i.sl. 

§  166.  Prilfting  aaf  Arsen,  Antimou,  Tellur,  Wismuth  und  Queekdlber. 

Die  schw  oren  Metalle  und  deren  Oxvde  sind  als  Bestandtheile  der  Mineralieo 
vor  dem  Lothrohr  grossentheils  leicht  zu  erkennen.  Wir  \>'oHen  daber  fOr  die 
wichtigsten  dieser  Metalle  in  aller  Ktlrze  die  Reaetionen  angebeu,  ^^'elche  fllr 
si(^  besonders  eharakteristiseh  sind. 

GediegenArsen  verfltlehtigt  sich  auf  der  Kohle  zu  Dtfnipfen  von  SuboxytL 
die  an  ihrem  knoblauchHhnliebeu  Geruch  zu  erkennen  sind;  aueh  subiimirt  cs  im 
(jiaskolhen.  Schwefelarsen  verhalt  sich  auf  ahnlicheWeise.  Die  meistenArsen- 
metalle  gebeu  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  einen  von  der  Probe  weit  enlfernteB 
vveissen  Besehlag .  oder  auch  (bei  ^rosserem  Arscngehalt)  graulichweisse  DfliBp^*^ 
von  knoblauchahuliehem  Geruch:  einige  Ai^seumetalle  sublimiren  auch  im  Kolben 
metaliisches  Arsen.  Silinmtliehe  Ai*senmetalle  aber  entwickoln  im  olTenen  CI^S" 
rohr  arsenige  S}lun»,  die  Arsen-  und  Sehwefel  -  Metalle  zugleieh  schwefligsattre 
Dilmpfe. 

Viele  arsensaure  Salze  geben  mil  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer t^^ 
deutlich  den  Geruch  naeh  Arsen-Suboxyd,  auch  fUrben  sie  in  der  Zange  erhittl  d»* 
ihissere  Flannne  hellblau:  die  arsensauren  Erdsalze  sublimiren  i,  Th.  metallisA^* 
Ai'sen,  wenn  sie  mil  Kohlenpulver  im  Kolben  erhitzt  werden. 

Manche  Arsen\erbindungen  und  arsensaure  Salze  erfordern  zur  Nachweisuug  <^ 
Arsens  eincBehandlung  auf  nasseni  Wege.  welche  dadurch  vorbereile!  wird,  dassB*** 
die  puherisirte  Probe  mil  dem   drei-  bis  sechsfachen  Voluui  Salpeler  im  WatinlfiW 
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schmilzt  y  wobei  arsensaures  Kali  entsteht.  Die  geschmoizene  Masse  wird  mit  Wasser 
cligerirt ,  die  AufldsuDg  in  einem  Probirglas  coDcenlrirl ,  mit  einigen  Tropfen  Schwefel- 
ammoniuDi  versetzt,  geschUttelt,  und  das  gebiidete  Schwefeiarsen  durch  verdiiimte 
SalzsUure  gefdllty  das  Pi^cipitat  abfiltrirt,  getrocknet  und  mit  einem  Gemenge  von  Gyan- 
kalinm  und  Soda  im  Kolben  gegliiht,  wobei  sich  metallisches  Arsen  sublimirt. 

Antimon  schmilzt  leicht  auf  Kohle,  verdampft  dann  und umgibt  sich  dabei  mit 
eissem,  krystallinischem  Antimonoxyd  (oder  antimoniger  Saure).  Im  Kolben  sub- 
nirt  as  nicht.  Im  offenen  Glasrohr  verbrennt  es  langsam  mil  >veissem  Ranch,  der 
Q  Glas  ein  Sublimat  bildet,  das  von  einer  Stelle  zur  anderen  vcrflUchtigt  werden 
urn.  Dieselbe  Reaction  geben  die  meisten  Mineralien  ^  in  welchen  das  Antimon 
it  Schwefel  und  mit  Metallen  verbunden  ist.  Das  Antimonoxyd  schmilzt 
icht,  verdampft,  wird  auf  Kohle  reducirt,  und  f^rbt  dabei  die  Flamme  schwach 
Unlichblau. 

Ist  das  Antimon  als  Oxyd  oder  als  Saure  vorhanden ,  so  ist  es  bisweilen  gut ,  die 
Vrobe  mit  Soda  zu  mengen  und  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu  behandeln^  worauf 
dann  der  charakteristische  Besohlag  sichtbar  wird. 

Wismuth  schmilzt  sehr  leicht,  verdampft  dann,  und  beschlagt  die  Kohle  mit 
Ibem  Oxyd.  Im  Kolben  sublimirt  es  nicht.  Im  Glasrohr  gibt  es  keinen  Dampf, 
Dgibt  sich  aber  mit  geschmolzenem  Oxyd,  welches  warm  dunkelbraun,  kalt  hell- 
^Ib  erscheint.  Dieses  Verhalten  und  die  sehr  leichte  Reduoirbarkeit  des  Oxyds 
ssen  das  Wismuth  auch  in  seinen  Yerbindungen  leicht  erkennen. 

In  Solutionen  biidet  Wismuthoxyd  mit  Schwefelwasserstofi*  einen  schwarzen  Nie- 
derschlag,  und  wird  durch  Kali  oder  Ammoniak  als  weisses  Hydrat  gefallt,  das  im 
Uebermaass  des  Fallungsmittels  nicht  gelost  wird:  reichlicher  Zusatz  von  Wasser 
bewirkt  einen  weissen  Niederschlag  von  schwer  loslichem  basiscbem  Salz.  Schwefel- 
wismuth  gibt  nach  v.  Kohell  mit  Jodkalinm  auf  Kohle  erhitzt  einen  rothen  Beschlag. 

Tellur  schmilzt  sehr  leicht,  verdampft  auf  Kohle  und  umgibt  sich  rait  einem 
(^eissen,  rothgesSumten  Beschlag,  welcher  in  der  Reductionsflamme  mit  blaugrtlnem 
•icht  verschwindet ;  im  Kolben  sublimirt  es  metallisch;  im  Glasrohr  gibt  es  dicke 
^Sinpfe  und  einen  weissen  Anflug  von  telluriger  Saure,  der  sich  zu  kleineri  klaren 
*n)pfen  schmelzen  ISisst. 

Zur  Erkenmmg  des  Tellurs  auf  nassem  Wege  gibt  v.  Kohell  folgende  Methode  an. 
Hftn  iibergiesst  das  Erzpulver  in  einem  Probirglas,  von  4  bis  5  Linien  Durchmesser 
Und  6  ZoU  LSnge,  einen  Zoll  lioch  mit  concentrirter  Schwefelsaure  und  erwUrmt  iiber 
der  Spiritasflamme ;  bei  der  ersten  Einwirkung  der  Warme  wird  die  Saure  von 
Tellur,  Sylvanit  und  Tetradymit  roth  gefarbt;  bei  starkerer  Erhitzung  verschwindet 
die  Farbe  wieder.  Setzt  man  zu  der  rothen  Fliissigkeit  Wasser,  so  biidet  sich  ein 
J^hwSrzlichgraues  Pracipitat  von  Tellur,  und  die  Fliissigkeit  wird  farblos.  DerNagyagit 
l^bt  eine  triibe,  brsiunliehe  Fliissigkeit ,  vvelche,  sich  selhst  iiberlassen ,  hyacinthroth 
Wird,  mit  Wasser  aber  dasselbe  Verhalten  zeigt,  wie  vorlier  angegeben  wurde. 

Queeksilber;  alle  Quecksilberverbindungen  sublimiren  metallisches  Queck- 
^ber,  wenn  sie  mit  einem  Zusatz  von  Zinn  oder  Soda  im  Kolben  erhitzt  werden. 

§  467.  PFftftiog  anf  Zink,  Blei,  Zlnn  und  Cadminm. 

Zink;  man  behandelt  die  Probe  mit  Soda  auf  Kohle,  wodurch  das  Zink  me- 
^Uisch  ausgetrieben ,  aber  zugleich  wieder  (und  zwar  bei  grOsserem  Gehalt  mit 
WalichgrOner  Flamme)  zu  Ox^d  verbrannt  wird,  welches  die  Kohle  beschte^t.\  d^t 
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Beschlag  erscheini  in  der  Wiirme  gelh,  uach  dem  ErkaUen  weiss,  wird  aber  durcb 
Koballsolution  schdn  grtln  gefUrbt,  iind  lasst  sich  im  Oxydationsfeuer  nicht  weiter 
verflOchliKen. 

[q  Solutionen  ist  das  Ziiikoxyd  am  sichersteii  daran  zu  erkeuaeii,  dass  es  durdi 
Kali  als  weisses  gelatinoses  Hydrat  gefallt  wird,  welches  im  Uebemiaass  des  Kali  ieicht 
wieder  aufgel5st ,  aus  dieser  Aufldsung  aber  durch  Schwefelwasserstoff  als  weisses 
Schwefelzink  gefalit  werden  kann. 

Blei.  In  seinen  Yerbindungen  mil  Sehwefel  und  anderen  Melailen  wird  es  an 
dem  schwefelgelben  Beschlag  von  Bleioxyd  erkannl,  welcher  sich  im  Oxy- 
dationsfeuer auf  der  Kohle  absetzt.  In  den  Bleisalzen  verr^th  sich  das  Blei,  bei  Be- 
handiung  mil  Soda  auf  Kohle  im  Keduetionsfeuerj,  sowohl  durch  den  Beschlag  von 
Bleioxvd,  als  auch  durch  Reduction  von  metallischem  Blei7 

Die  SoUitionon  der  Bleisalze  sind  farblos,  und  geben  mit  Schwefelwasserstoff  ein 
schwarzes  Pracipital.  Durch  Salzsaure  wird  weisses  Chlorblei  gei^llt »  welches  ^on 
Amnioniak  keine  Verandenmg  erleidet ,  in  vielom  heissen  Wasser  aber  aufloslich  isl. 
Mit  Schwefelsmire  erfolgt  ein  weisser,  mit  chromsaurem  Kali  ein  gelber  Niederschlag. 

Zinn:  dasselbe  findot  sich  wescntlich  nur  im  Zinnkies  und  Zinnen;  es  gibt 
sich  durch  den  weissen  Beschlag  von  Zinnoxyd  zu  erkennen,  welcher  auf  der 
Kohle  dicht  hinter  der  Probe  abgesetzt  wird,  und  sich  weder  im  Oxydations- 
noch  im  Reductionsfeuer  vertreiben  l2isst>).  Das  Oxyd  kann  dbrigens  mit  Soda 
reducirt  werden,  was  selbst  dann  gelingt,  wenn  das  Zinn  nur  in  sehr  kleinen 
Quantitdten,  als  accessorischer  Bestandtheil,  vorhanden  ist. 

Cadmium.  Dieses  in  manchen  VarietSiten  der  Zinkblende  und  des  Galmei, 
sowie  im  Greenockit  vorkommende  Metall  ist  daran  zu  erkennen,  dass  sich  die 
Kohle  im  Reductionsfeuer  (nach  Befinden  unter  Zusatz  von  Soda)  mit  einem  roib- 
braunen  bis  pomeranzgelben  Beschlag  bedeekt.  Die  saure  LOsung  gibt  nit 
SchwefehvasserstofT  einen  citrongelben.  in  Schwefelammonium  unl5slichen  Nieder- 
schlag. 

§  168.  Prikftang  anf  Mangan,  Kobalt^  Nickel  und  Kupfer. 

Maugan.  Dasselbe  ist  in  solchen  Mineralien,  welche  kein  anderes,  die  FlQtf^ 
farbendes  Metall  enthalten,  sehr  ieicht  nachzuweisen  ^  indem  die  mit  Borax  oder 
Phosphorsalz  auf  Platindraht  im  Oxydationsfeuer  behandelte  Probe  ein  durch  Mao* 
ganoxyd  sch5n  amethystfarbiges  Glas  liefert,  welches  im  ReducUonsfeiier 
farblos  wird;  diese  Reaction  erfolgt  im  Allgemeinen  leichter  mit  Borax,  als  mit 
Phosphorsalz.  Sind  jedoch  andere  Metalle  vorhanden ,  so  mengt  man  die  fein  pa'' 
vcrisirte  Probe  mit  3  bis  3  Mai  so  viel  Soda ,  und  schmilzt  das  Gemeng  auf  PlatiD- 
blech  im  Oxydationsfeuer,  wodurch  es  eine  blaugrttne  Farbe  (von  mangansanrem 
Natron)  erhalt.  Diese  letztere  Reaction  ist  tlberhaupt  das  sicherste  Ericennong^ 
mittel  des  Mangans,  und  gewahrt  den  Nachweis  auch  eines  sehr  kleinen  MtDgiD" 
gehalts,  wenn  man  der  Probe  etwas  Salpeter  zusetzt. 

Aus  den  Auflosungen  seiner  Salze  wird  das  Mangauoxydul  durch  Kali  (oder  Aib" 
moniak)  als  weisses  Hydrat  gefallt,  welches  an  der  Luft  allmShlich  schwarzbraun,  ^ 


4)  Dieser  Beschlag  nimmt  durch  Kobaltsolulion  eine  blaulichjtriine  Farhe  an,  Welche  jedocB 
Ton  der  des  Zinkoxyds  s^ehr  verschicdca  ist. 


Priifung  der  Mineralien  auf  ihre  wichtigsten  Elementa.  259 

durch  kohlensaures  Ammoniak  n  i  c  h  t  wieder  aufgelost  wird.    Die  Reaction  mit  Soda 
ist  iibrigens  immer  entscheidend. 

In  der  Phosphorsaure  hat  v.  Kobell  ein  sehr  gutes  Rcagens  auf  Mangan  erkannt ; 
alle  Manganerze  und  manganhaltige  Yerbindiragen  geben  nSmlich ,  wenn  sie  mit  con- 
centrirter  Phosphorsaure  in  einer  Platinschale  bis  zur  Synipsdicke  eingekocht  werden, 
entweder  unmittelbar  (wie  die  eigentlichen  Manganerze,  der  Franklinit  und  Man- 
ganepidotj  oder  nach  Zusatz  von  Salpetersaure  (wie  fast  die  sammtlichen  iibrigen 
manganhaltigen  Mineralien)  eine  v  i  o  I  e  1 1  e  Farbe. 

Kobalt  ist  gewOhnlich  sehr  leicht  nachzuweisen.  Hat  das  betreffende  Mine- 
ral  metallischcD  Habitus,  so  wird  die  Probe  erst  auf  Kohle  gerOstet,  und  dann  mit 
Borax  im  Oxydationsfeuer  behandelt,  wodurch  ein  Glas  von  sehr  schOnerblauer 
Farbe  erhalten  wird,  welche  von  Kobaltoxydul  herrtlhrt.  Kobalthaltige  Mineralien 
von  nicht-metallischem  Habitus  schmilzt  man  sofort  mit  Borax.  In  manchen  Fallen 
(wenn  nUmlich  zugleich  Mangan,  Eisen,  Kupfer  oder  Nickel  vorhanden  ist)  tritt  die 
blaue  Farbe  erst  dann  deutlich  hervor,  wenn  das  Glas  eine  Zeit  lang  im  Reductions- 
feaer  ertiiizt  worden  ist. 

Die  Salze  des  Kobaltoxyduls  geben  eine  hellrothe  Solution ,  aus  welcher  Kali  ein 
blaues  flockiges  Pracipitat  niederschlagt ,  welches  an  der  Luft  olivengriin  wird,  und 
durch  kohlensaures  Ammoniak  wieder  aufgelost  werden  kann.  Ausserdem  geben  neu- 
trale  Ldsungen  von  Kobaltoxydul  nach  Zusatz  von  etwas  Essigsaure  mit  salpetrigsaurem 
Kali  einen  charakteristischen  gelhen  Niederschlag  von  salpetrigsaurem  Kohaltoxyd-Kali 
(Unterschied  von  Nickel). 

Nickel.    Gewdhnlich  ist  die  Gegenwart  dieses  Metalls  sehr  leicht  daran  zu 
erkennen ,  dass  die  im  Glasrohr  oder  auf  Kohle  gerdstete  Probe  mit  Borax  im  Oxy- 
dationsfeuer ein  Glas  gibt,  welches  heiss  rdthlich-  bis  violettbraun,  kaltgelb- 
lichbis  dunkelroth  ist  (von  Nickeloxydul) ;  ein  Zusatz  von  Salpeter  verUndert  die 
Farbe  in  blau,  wodurch  sich  das  Nickeloxyd  vom  Eisenoxyd  unterscheidet.    Im 
Beductionsfeuer  verschwindet  die  Farbe,  und  das  Glas  wird  graulich  von  fein  zer- 
Aeiltem  Nickelmetall,  besonders  leicht  bei  Zusatz  von  etwas  Zinn.    Die  Reactionen 
n^it  Phosphorsalz  sind  yhnlich,  doch  verschwindet  die  Farbe  des  Glases  nach  der 
Abktlhlung  fast  ganzlich. 

Die  Solutionen  der  Nickeloxydsaize  haben  eine  hellgrilne  Farbe  und  geben  mit 
Kali  ein  hellgriines  Pracipitat  von  Nickeloxydhydrat ,  welches  an  der  Luft  unverander- 
Kch  ist ,  von  kohlensaurem  Ammoniak  aber  wiedenim  aufgeldst  wird. 

Kupfer.  Dasselbe  ist  in  den  meisten  Fallen  dadurch  zu  erkennen,  dass  die 
(bei  metallischem  Habitus  des  Minerals  vorher  gerOstete)  Probe  mit  Borax  oder 
;  '^osphorsalz  im  Reductionsfeuer  ein  undurchsichtiges  braunrothes  Glas  liefert, 
^as  ntfthigenfalls  durch  einen  kleinen  Zusatz  von  Zinn  befOrdert  wird.  Bei  sehr 
;  K^riogeQ  Mengen  von  Kupfer  wird  die  Perle  hoch  purpurroth.  Im  Oxydationsfeuer 
j  beWdelt  erscheint  das  Glas  heiss  grtln,  kalt  blau.  Mit  Soda  erhalt  man  metal- 
[  *^es  Kupfer.  —  Oft  lasst  sich  ein  kleiner  Gehalt  an  Kupfer  dadurch  entdecken, 
r  ^  man  die  Probe  mit  SalzsSure  befeuchtet  und  in  der  Oxydationsflamme  erhitzt, 
\  ^obei  die  Siussere  Flamme  schOn  grQnlichblau  gef^rbt  wird. 

Die  Solutionen  der  Kupferoxydsalze  sind  blau  oder  griin  und  geben  mit  Schwefel- 
^asserstoif  einen  braunlichschwarzen  Niederschlag;  Ammoniak  bewirkt  anfangs  einen 
blassgriinen  oder  blauen  Niederschlag ,  der  sich  im  Uebermaass  desselben  mU  ^^^rk^Vx- 
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tiger  blauer  Farbe  aufldst.    Cyaneisenkaliuin  gibt,  auch  bei  grosser  VerdCinnung ,  einen 
dunkelbraunen  Niederschlag ,  iind  Eisen  fallt  das  Kupfer  metaUisch. 

§  469.   Prfiftang  aaf  Silber,  Gold,  Platin  und  die  dasselbe  begleltendei 
Metalle. 

Si  1  bar  ist  als  gediegenes  Silber  sogleieh  ku  erkennen,  und  lUsst  sich  aus 
vielen  seiner  Verbindimgen  auf  Kohle  leieht  darstellen.  Andere  Verbindungen  und 
solche  Schwefelraetalle ,  in  denen  das  Silber  nur  als  aceessorischer  BestandUieil 
vorhandcn  ist,  untersucht  man  folgendermaassen.  Die  pulverisirte  Probe  wirdmit 
Boraxglas  und  Probirblei  gemengt,  und  auf  Kohle  in  einer  Vertiefang  derselben 
erst  im  Reductionsfeuer  geschmolzen,  dann  aber  eine  Zcit  tang  im  Oxydationsfeuer 
behandelt,  wodurch  zun^chst  ein  silberhaliiges  Bleikorn  (Werkblei)  erhalten  iiiird. 
Dieses  Werkblei  wird  nun  in  einer  kleinen,  vorher  ausgegltlhten  Capelle  aus  Kno- 
chenasche  im  Oxvdaiionsfeuer  geschmolzen  und  abgetrieben  (d.  h.  grOsstentheils 
in  Glatle  verwandelt) ,  und  endlich  das  so  erhaltene  silberreiehe  Bleikorn  in  einer 
zweiien  Capelle  feingetrieben ,  wobei  sich  die  GlHtte  in  die  Capelle  ziehl  und  das 
Silberkorn  rein  zurtlcklJIsst.  Einige  Mineralien  geben  bei  diesem  Verfahren  eio 
kupferhalliges  oder  goldhaltiges  Silberkorn. 

Aus  seiner  salpetersauren  Solution  wird  das  Silber  durch  Salzsaure  als  weisses 
kasiges  Chlorsilber  niedergeschlagen ,  welclies  am  Licht  allmahlich  schwarz  wird,  io 
Ammoniak  Hislicli  ist,  und  aus  dieser  Losung  wiodcnun  als  Chlorsilber  gefUUt  we^ 
don  kanii. 

Gold  isl  als  gediegenes  Gold  hinreichend  obaraklerisirt ,  und  kann  aus  seioeD 
Tellurverbindungen  (auf  Kohle)  leieht  ausgeschieden  werden.  1st  das  so  eri&altene 
Metallkorn  weiss,  so  halt  es  mehr  Silber  als  Gold  und  muss  dann  in  einem  Pored- 
lanschalchen  mit  etwas  Salpetersiiure  erwUrmt  werden,  in  welcher  sich  das  Kom 
schwarz  farbt  und  das  Silber  allmiihlich  auflOst ,  sobald  das  Gold  nur  den  vierteo 
Theil  oder  noch  weniger  betrilgt.  Ist  der  Goldgehalt  grosser,  so  wendet  manSal- 
petersalzsaure  an,  durch  welche  das  Gold  ausgezogen  wird. 

Aus  der  Solution  des  Goldes  iu  SalpetersalzsUure  wird  durch  Ziunchloriir,  toi\ 
etwas  Zinnchlorid  \ersetzt,  Goldpurpur,  durch  Eisenvitriol  metallisches  Gold  geftUt- 

Platin  und  die  mit  ihm  vorkommenden  Metalle  lassen  sich  auf  trocken^ 
Wege  nicht  von  einander  trennen.  Nur  das  Osmiridium  \>ird  zcrlogl,  wenniD>^ 
dasselbe  mit  Salpeter  im  Kolben  stark  erhitzt,  wodurch  sich  OsmiurasAure  ent- 
wickelt,  welche  an  ihrem  iiusserst  stechenden  Geruch  erkannt  wird. 

Das  gcwohnlichc  Platinkomergcnieng  lost  sich  in  erbitzter  Salpetersalzs&ure  «u( 
mit  Hinterlassung  der  Osniiridiumkonicr ;  aus  der  Solution  wird  das  Platin  durdi  Stl* 
niiak  als  Zweifach-Chlorplatin-Anunonium  gefallt ,  worauf  die  abgedampfte  und  wedff 
verdtinnte  Losung  durch  Cyanquccksilber  das  Palladium  als  gelbwei.sses  CyanptllaiBti''' 
ausscheidet ,  wahrend  Jodkalium  einen  braunschwarzen  Niederschlag  von  Jodpalladi'' 
erzeugt.  Die  Trennung  des  Rhodiums  beniht  darauf,  dass  sich  dasselbe  in  schmelst*' 
dem  saurem  schwefelsaurcni  Kali  auflost,  was  mit  Platin  und  Iridium  nicht  der  Fall  i^ 

§  170.  Prflfking  anf  Cerinm^  Eifien,  Chrom,  YanadlQin  and  Una. 

Cerium  lUsst  sich  in  solchen  Minercilien,  welche  kein  anderes  die  Flflss^ 
;||libendes  Metall  (namentlioh  kein  Eisenoxyd)  enthalten,  leieht  dadurdi  eriLesD^ 
die  Probe  im  Oxydationsfeuer  mit  Borax  und  Phosphorsalz  ein  rothes  oder 
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kelgelbes  Glas  gibt,  dessen  Farbe  jedoch  bei  der  AbkUhlung  sehr  licht  wird 
im  ReductioDsfeuer  verschwindet.  Ceroiyd  ist  oft  mil  Lanthanoxyd  and  Di- 
>xyd  verbunden. 

Eisen;  das  Oxyd  und  Oxydhydrat  wird  vor  dem  Ldthrohr  schwarz  und 
letisch.  Uebrigens  ist  das  Verhalten  zu  den  FlOssen  sehr  entscheidend,  indem 
eisenbaltigen  Mineralien  mil  Borax  im  Oxydationsfeuer  ein  dunkelrothes, 
dem  Erkalten  hellgelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  olivengrttnes  bis 
;grttnes  Glas  liefern,  welche  letztere]  Reaction  durch  einen  Zusatz  von  Zinn 
'dert  wird.  Doch  sind  hierbei  noch  einige  RUcksichten  zu  nehmen,  wenn  zu- 
li  Robalt,  Kupfer,  Nickel,  Ghrom,  Uran  oder  Wolfram  vorhanden  sein  sollle. 
Aeactionen  mit  Phosphorsalz  sind  <ihnlich.  Ist  das  Eisen  mit  Schwefel  oder 
Q  verbunden,  so  muss  die  Probe  vorher  gerOstet  werden. 

Die  Eisen  0  X  y  d  u  1  seize  geben  eine  griinliche  Solution,  aus  welcher  das  Oxydui 
rch  Kali  (oder  Aminoniak)  als  Hydrat  gefallt  wird ,  welches  erst  weiss  ist ,  bald  aber 
imutziggriin  und  zuletzt  gelbliclibraun  wird ;  kolilensaurer  Kalk  bringt  keine  Piil- 
ig  hervor.  Kaliumeisencyaniir  (Ferrocyankalium)  hewirkt  einen  volumin5sen  blaii- 
hweissen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  blau  fSrbt,  wUhrend  Kaliumeisencyanid 
^rridcyankaliuni)  einen  sehr  schonen  blauen  Niederschlag  gibt.  —  Die  Eisenoxyd- 
[ze  dagegen  geben  gelbe  Solutionen ,  aus  welchen  das  Oxyd  durch  Kali  (oder  Am- 
miak)  als  flockiges  braunes  Hydrat  gefallt  wird ;  kohlensaurer  Kalk  veranlasst  gleich- 
Is  ein  Pracipitat.  Kaliumeisencyaniir  hewirkt  einen  sehr  schonen  blauen ,  Kalium- 
^encyanid  dagegen  gar  keinen  Niederschlag. 

Chrom.  Die  meisten  chromhaltigen  Mineralien  zeigen  die  sehr  entscheidende 
lion,  dass  sie,  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  geschmolzen,  ein  Glas  liefern, 
hes  nach  dem  Erkalten  schttn  smaragdgrtln  erscheint,  obgleich  es  warm 
lich  oder  rdthlich  zu  sein  pflegt.  GewOhnlich  zeigt  sich  diese  Reaction  am 
en  im  Reductionsfeuer;  wenn  jedoch  Blei  oder  Kupferoxyd  vorhanden  ist,  im 
dationsfeuer.  Bei  einem  geringen  Ghromgehalt  ist  man  oft  genOthigt,  das  Ver- 
en  auf  dem  nassen  Wege  zu  Htllfe  zu  nehmen. 

In  Solutionen  ist  das  Chromoxyd  gewolmlich  schon  durch  die  griine  Farbe  an- 
izeigt :  durch  Kali  wird  dasselbe  als  blaulichgriines  Hydrat  gefallt ,  welches  sich  ini 
ibermaass  des  Fallungsmittels  wieder  auflost.  Sehr  sicher  wird  der  Ghromgehalt 
ancher  Mineralien  dadurch  erkannt,  dass  man  die  Probe  mit  dem  dreifachen  Volumen 
ilpeter  schmilzt,  wodurch  chronisaures  Kali  gebildet  wird,  welches,  durch  Wasser 
isgezogen,  mit  essigsaurem  Blei  ein  gelbes  Pracipitat  von  chromsaurem  Blei  liefert. 

Vanadium,  als  Vanadins^ure,  gibt  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  aufPlatindraht 
hmolzen  ein  Glas,  das  im  Oxydationsfeuer  gelb  oder  braun,  im  Reductions- 
r  sch5n  grUn  ist;  das  Verhalten  im  Oxydationsfeuer  lUsst  das  Vanad  vom 
»m  unterscheiden. 

Uran.  In  den  meisten  uranhaltigen  Mineralien  wird  dieses  Metall  an  dem  Ver- 
m  der  Probe  mit  Phosphorsalz  erkannt,  welches  im  Oxydationsfeuer  ein  klares, 
)es,  im  Reductionsfeuer  ein  schbnes  grtlnes  Glas  liefert.  Mit  Borax  sind  die 
tionen  dieselben  wie  die  des  Eisens. 

§  n4.  Frfiflmg  anf  Molybdftn,  Wolfram,  Tantal  und  Titan. 

Molybd^n;  dieses,  nur  in  wenigen  Mineralien  vorkommende  Metall  gibt 
dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  im  Reductionsfeuer  mit  PhosphorsaU  ^vvs. 
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grUnes,  mil  Borax  dagegea  ein  braunes  Glas  liefert,  wodurch  es  sich  von  ao- 
deren  Metallen  unterseheidet,  \>elche  mil  Borax  gleichfalls  ein  grUnes  Glas  gebeo. 

Wolfram;  kommt  im  Mineralreich  wohl  nur  als  WolframsAure  vor,  welcbe 
in  einigen  FuUen  daran  zu  erkenneu  ist,  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  im  Oxy- 
dationsfeuer  ein  farbloses  oder  gelbliches,  im  Reductionsfeuer  dagegen  ein  sehr 
schOnes  blaues  Glas  liefert^  welches,  so  lange  es  warm  ist,  grttn  erscheint.  Isi  je- 
doeh  Eiseu  vorhanden,  so  wird  das  Glas  nicht  blau,  sondern  blutroth. 

Aucii  gilt  folgendes  Verfahren :  man  schmilzt  die  Probe  mit  5mal  soviel  Soda  im 
Platinloflel,  lost  in  Wasser  auf,  filtrirt  und  versetzt  das  Filtrat  mit  Salzs&ure,  wodurcb 
die  Wolframsiiiire  gefallt  wird,  wclche  kalt  weiss,  en^iirmt  eitrongelb  erscheint. 

Tantal,  als  Tanlalsaure,  ist  vor  dem  Lothrohr  schwierig  zu  erkennen;  sie 
wird  von  Phosphorsalz  leicht  und  in  grosser  Menge  zu  einem  farblosen  Glas 
aufgelOst;  welches  bei  der  Abktihlung  nicht  unklar  wird,  und  fdrbt  sich  mit  Ka- 
baltsolution  nicht  blau. 

Dieses  Verfaliren  lassl  allerdings  die  Tantalsaure  von  der  Ber\ilerde,  Yttercrde. 
Zirkonerde  und  Thonerde  unterscheiden ;  zu  ihrcr  wirklichen  Erkennung  gelangt  oud 
jedoch  am  besteu  auf  folgende  Art :  Man  schmilzt  die  Probe  mit  doppelt  so  viel  Sal- 
peter  und  3mal  so  viel  Soda  im  Platinloflel,  lost  auf,  filtrirt,  und  versetzt  das  Filtnl 
mit  Salzsaure ,  wodurch  sich  die  Tantalsaure  als  weisses  Pulver  abscheidet ,  welches; 
erhitzt  nirht  gelb  wird. 

Titan,  als  TitansHure  und  Titauoxyd;  die  orstere  iUsst  sich  im  Anatas,  fiutil, 
Brookit  und  Titanit  dadurch  nachweisen ,  dass  die  Probe  mit  Phosphorsalz  im  Oxt- 
dationsfeuer  ein  Glas  gibt,  welches  farblos  ist  und  bleibt,  im  RedactioDsfeoer 
aber  ein  Glas,  welches  heiss  gelb  erscheint,  wahrend  des  Erkaltens  aberdureh 
roth  in  schOn  violett  nbergeht.  Ist  jedoch  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas 
braunroth,  was  erst  nach  Zusatz  von  etwas  Zinn  in  violett  tlbergeht.  Nachf^i/^soll 
ein  Zusatz  von  etwas  Zink  in  alien  Fallen  noch  wirksamer  sein. 

Kine  sehr  scharfe  Reaction  iiuf  gauz  geringe  Mengen  von  TitansSure  erhSltma 
dadurch,  dass  zu  einer  Titanlosung  ein  Tropfen  Wasserstoffsuperoxyd  hinzugefOgi 
wird :  augenblicklioh  entsteht  je  nach  der  Concentration  der  Ldsnng  eine  gelbe  bts 
rothe  Parbung,  welche  durch  die  Bildung  einer  h()lieren  Oxydationsstufe  des  Titans  be- 
dingt  wird.  —  Bringt  man  einen  Partikel  von  Rutil  in  eine  Phosphorsalzperle,  soi«i8| 
dieselbe  sofort  die  charakteristische  violette  Farbung  der  Titanverbindungen ,  die  bei 
Zusatz  von  Zinn  noch  etwas  intensiver  wird ;  der  manchmal  damit  leicht  zu  verwecb- 
selnde  Zirkon  verandert,  audi  nach  langerer  Einwirkung  der  Reductionsflamme ,  ^ 
Phosphorsalzperle  nicht  im  mindesten,  welche  ganz  farblos  bleibt  (Satuiberyer^  N.  Jibib- 
r.  Min.  tSSt.  I.  258). 

Im  Titaneisen  wird  das  Titan  daran  erkannt ,  dass  die  Probe  in  Salzsaure  i^ 
lost  und  die  Solution  mit  etwas  Zinn  gekocht  wird,  wodurch  sie  die  violette  Ftn)e 
des  Titanoxyds  erh'^lt ;  nach  der  Reduction  fsirbt  die  salzsaure  Ldsnng  das  GarcuiD*' 
papier  nicht  mehr  braun(w^as  bei  Zirkonsaure  der  Fall  ist).  Mit  concentrirterSdiwefel' 
saure  erhitzt  gibt  Titaneisen  eine  blaue  Farbe. 

Nach  G.  Hose  lasst  sich  in  den  Eisenerzcn  ein  Titangehalt  dadurch  nachwei^^ 
dass  man  dasErz  mit  Phosphorsalz  in  der  ausseren  Flamme  schmilzt,  die  geschmol^ 
Masse  noch  heiss  mit  der  Zange  platt  driickt ,  und  dann  unter  das  Mikroskop  bHa^« 
welches  in  derselben  deutlich  ausgeschiedene  Krystalle  von  phosphorsaurer  Titao^^'^ 
(3Ti02.P205)  erkennen  lasst    Z.  d.  geol.  Ges.  XXI. .«50;  XXD.  949). 
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4.  MikrochemiBohe  Frafiing. 

§  172.  Terfahren  bei  derselben.  Yielfacb  ist  der  Minerulog  in  die  Lage 
Tersetzt,  mikrochemisohe  Beactionen  vorzunehmeo.  Der  Unterschied  zwischen 
diesen  selbstversUindlich  in  ihrer  Ausdebnung  beschrilnkteren  und  den  makro- 
ehemiscben  berubt  bios  darin,  dass  es  bei  ihnen  das  bewaffnete  Auge  ist,  welcbes 
die  zu  prtlfenden  Objecte  und  die  daran  erfolgenden  VerUnderangen  erkennt.  Die 
Probirrtthrcben ,  Becberglaser,  Kolben,  Abdampfschalen  werden  bier  durch  den 
glasernen  Objecttr^ger,  ein  kleines  Ubrglas,  einen  kleinen  GLastrog  ersetzt,  und  die 
Reagentien  mil  einer  feinen  Pincette  oder  einer  Capillarpipette  aufgetragen.  An 
einem  Dtlnnscbliff  oder  einem  Mineral fragmeutcben  lassen  sicb  so  Loslicbkeitsver- 
hSdtDisse  in  verschiedenen  Sfiuren,  Einwirkung  von  Reagentien  auf  die  erbaltene 
Ldsung,  £nt\vickelung  von  Gasen,  Bildung  von  Kieselgallert  beobachten,  aucb  kann 
die  Enlstebung  von  cbarakteristiscb  krystallisirten  mikroskopiscben  Producten  der 
Reaction  beim  Verdunsten  wabrgenommen  und  zur  Erkennung  der  Natur  des  Mine- 
rals, an  welebem  dieselbe  erfolgte,  verwertbet  werden. 

■ 

Das  Gelatiniren  initSalzsaure  wird  an  derAbaahme  der  Pelluciditiit,  an  demAuf- 
hciren  der  Polarisationserscheinungen  und  cinein  schleimigen  Aufquellen  des  Minerals 
erkannt ;  die  gebildete  Galled  ist  einer  starken  Imbibition  mit  farbiger  Fuchsinlosung 
fabig.  Bei  Bebandlung  eines  zersetzbaren  natronhalfigen  Silicats  mil  Salzsaure  bilden 
sicb  unler  dem  Mikroskop  Kocbsalzwiirfelcben. 

BoHcktj  schlug  vor,  die  zu  priifenden  Mineralpartikel  mil  Kieseinuorvvasserstotl- 
sSore  zu  Stzen ;  mil  den  gelosten  Bestandtbeilen  der  geatzten  Mineralien  biiden  sich 
alsdann  Fluorsiliciumverbindungen  als  kleiue  Krystalle ,  deren  Form  z.  Th.  charakteri- 
sliscb  genug  ist,  um  daraiis  den  Bostandtbeil  erkennen  zn' lassen,  der  in  dem  unter- 
sucbten  Mineral  vorhanden  war.  Das  Kieselfluorkaiium  bildet  z.  B.  regulare  Kr>'stal!e 
(meist  Wiirfel) ,  das  Kieselfluomatrium  bexagonale  (Prisma  mit  Basis  oder  mil  Pyramide), 
das  Rieselfluormagnesium  rhombo^driscbe ,  das  Kieselfluorcalcium  spindelformlge  Ge- 
slalten.  Auf  einem  mil  einer  Balsamschicbt  iibcrzogenen  Objecttrager  (oder  auf  einem 
durcbsicbtigen  Scbwerspathplattchen)  fiigt  man  zu  der  slecknadelkopf-  oder  birsekom- 
grossen  Mineralprobe  einen  Tropfen  Kieselllusssaure  und  untersucbt  nach  dem  Ein- 
trocknen  die  krystallisirten  Reactionsproducte ;  besser  trocknet  man  bei  mHssiger  Hitze 
ein,  lost  den  Ruckstand  in  einem  Tropfen  destillirten  Wassers  und  bringl  diese  Losung 
mit  einem  Haarrohrchen  auf  einem  Objecttrager  zur  langsamen  Verdunstung  und  Um- 
krystallisation  [BoHcki/j  Elemente  einer  neuen,  cbem.-mikroskop.  Mineral-  u.  Gesteins- 
analyse,  Prag  4  877). 

Wird  ein  in  einem  Piatiuschiilciien  (mit  Flusssaure  oder  Fluorduiniouium)  aufge- 
scblossenes  kalkbaltiges  Mineral  dureb  Scbwefelsilure  zersetzt ,  nacli  dem  Eindampfen 
der  RiJckstand  in  VVasser  gelost,  so  zeigt  ein  Tropfen  der  Losung  beim  Verdunsten  auf 
dem  Objectti^ger  mikroskopische  Gypskr^slallcben.  —  Yerfahrt  man  ebenso  mit  einem 
magnesiahaltigen  Mineral  und  fiigt  zur  Losung  etwas  Ammoniak  und  ein  Komcben 
Pbospborsalz,  so  entsteben  rharakteristische  hemimorphe  Krystalle  von  pbospborsaurer 
Ammoniak-Magnesia.  Umgekebrt  lassl  sich  so  die  Phosphorsaure  nachweisen.  —  Han- 
delt  es  sicb  um  einen  Tbonerdegehalt  jener  schwach  schwcfelsauren  Losung,  so  treten 
bei  dem  Zusatz  einer  winzigeu  Menge  von  Caesiumchlorid  (oder  saurcm  Caesiumsulfat) 
siofort  scharfe  und  schone  Krystalle  von  Caesium -Alaun  hervor.  (Vgl.  audi  Behretis, 
Mikroehemische  Mothodon  zur  Mineralanalyse,  Versl.  en  MededeeL  d.  Akad.  v.Wetensch. 
Amsterdam;  Afd.  Natuurk.  (2)  VIL  4  881 ;  Lehmann,  Annal.  d.  Phys.  u.  Chem.  N.  Folge 
XIIL  506).  —  Streng  fand  ein  vorziigliches  React ionsmittel  auf  Natron  in  dem  essig- 
sauren  Uranoxyd  (Uranylj;  ein  Tropfen  von  dessen  concentrirter  Losung  bildet  mit  der 
eingedampften  salzsauren  Losung  eines  natronhaltigen  Silicats  rascb  scharfe  l\e.ll%<^\V^^ 
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Tetraeder  vou  essigsaiirein  Uranoxyd natron ,  die  durch  Form  iiiid  Isotropie  leicht  \ui^ 
den  rhombischen  wiirfoKihnlichen  Kr>'stallchcn  des  cssigsaurcn  Uranoxyds  zu  untef 
scheiden  sind.  —  Sehr  niitzliclie  Bcmerkungen  und  Rathschlage  uber  mikroskopisch^ 
chemische  Reartioncn  gab  Streng  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1885.  I.  21. 

III.  Anhang.   Von  der  chemisch-physikalischen  Bildungswelse  und  denv 

Vorkommen  der  Mineralien. 

§  173.  Kfliistliche  Nachbildung  der  Mineralien.  Yon  besonderem  Interest 
ist  die  Frage  nach  der  Entstehung  der  in  der  Natur  vorkommenden  kr\'stallisirte 
Mineralien.  Ks  isi  klar,  dass  man  der  LOsung  dieser  Frage  ein  gutes  Theil  ndiei 
rtlckt.  wenn  es  gelingl,  dieselben  auf  kUnstliehem  Wege  in  tLbereinstimmender 


Formen  zu  erzeugen.   Doch  ist  es  oben  so  einieuchtend,  dass  die  Darstellung  einei 
krystaiiisirten  Verbindung  ktlnsllidi  sehr  wohl  nach  einer  bestimmten  Methodi 
erfolgen  kann.  ohue  dass  nun  dieselbe  in  der  Natur  auf  genau  demselben  Weg 
entstanden  zu  sein  braurht.     Ja  in  vielen  Fallen  gestattet  die  Art  und  Wein     c 

des  Vorkomniens  und  der  Vergesellschaftung  eines  Minerals  in  der  Natur  es  tlbei ^- 

haupt  nicht,  zur  ErklHrung  seiner  Biidung  denjenigen  Weg  in  Anspnieh  zu  nehme^v  i, 
auf  \\elchem  man  es  bis  jetzt  durch  das  ktlnstliohe  Experiment  naehzuahmen  ve^r*- 
mochte. 

Diese  Versuche  beruhon  im  AUgemeinen  darauf ,  dass  entweder  die  ElemeiM  fe 
synthetisch  zu  einer  Verbindung  zusammengefUgt,  oder  anderseits  die  Bedingung^^n 
erftlllt  werden,  unter  deneu  cine  bereits  existirende  Verbindung  feste  KrystaUfoK^m 
anzunehmen  beslrebt  ist.  Die  einzelnen  VorgJInge,  um  welche  es  sieh  hier  h»  v- 
dell,  sindM: 

1.  XolekuUre  tmUffrniig. 

a)  freiwillig. 

Silbcr  ist,  wie  Eisen,  im  Stande,  seine  Structur  zu  verSndem  und  durch-&^t>^ 
kr>stallinisch  zu  werden.  Die  nionoklinen  Kr^stalle  des  Schwefels  werdeo  bei  ^^^ 
wohnliciier  TemperaUir  nach  oinigen  Tagen  undnrchsiclitig,  blassgelb,  und  beslefc~*<^i 
dann  aiis  eineni  Aggrogat  rhonibischer  Pyramiden ,  oder  zerfallen  zu  einem  aus  !=S'^>^" 
(•hen  Pvramiden  bestchenden  Piilver. 

■ 

b)  in  hoher  Temperatur,  wodurch  z.  B.  (i.  Hose  Quarz  in  Tridyniit  um^^'andelt^  • 

c)  in  Fltlssigkeiten. 

■  So  lagern  sioh  nmorphe  Kiigelchen  von  kohlcnsaurem  Kalk  unter  Wasster  *" 
Hlioinhoederdion  von  Kalkspath  um:  scliwarzes  amorphes  Schwefelquecksilber  S'*^ 
ferl  in  Kalilaugt^  oder  Scliwefelalkalien  rothen  knstallinischen  Zinnober. 

d)  in  GasstrOm<^n. 

//.  .S7.  Claire- Oreille  und   Troosl  verwaiidellen  aniorphe  Metalloxyde  in  je«^^ 

1 1  Wir  Ncrdanken  C.  W.  C.  Fuchs  eine  sehr  surgfUltige  und  bis  zum  Jahr  4873  voIlsUift^^^ 
Zusainnienstellung  der  wichtigsten  Methoden,  welche  zur  Nachahmung  krystallisirter  MinerflR''^ 
benutzt  warden  (Die  kiinstlich  dargestoUten  Minerahen.    Gekrdnte  Preisschrift.   Haarlem  f  S*?'.* 
Die  folgende  Uebersicht  schliesst  sich  in  ihrer  Gruppining  mit  unwesentlichen  Modiflcatioiwt 
daran  an.   Vgl.  auch  bezugHch  vieler  hier  erwtfhnter  Yorgttnge  das  grosse  Werk  Dau^r^'s:  P^ 
des  syntht5liques  de  geologie  experinientale.  Paris  4  879.  VorzUglich  wichtig,  namentllch  fttr  tfif 
neueren  Forschungen  ist  abor  Fouqu^s  und  Michel-LH^'s  »Synth^se  des  min^raox  el  des  roclifS'' 
Paris  4881,  neben  welcheni  sich  auch  L,  Bourgeois'  uReproduction  artificielle  des  min^rtiim,  ftn^ 
4SSi,  als  sehr  branch  bar  onK-eist. 
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isstrom  in  krystallisirte  Verbindungen  y  z.  B.  Mn^O^  in  Wasserstotf  zu  Hausmannit 
Dmptes  renduSy  LIII.  4  99);  so  wurden  auch  prachtvolle  Krystalle  von  Zinnstein  durch 
»berleiten  eines  langsamen  Stromes  von  ChlorwasserslofT  Uber  amorphes  Zinnoxyd  in 
r  Rothgluth  erhalten.  Dehray  fonnte  weisses  pulverises  Kalkwolframiat  Ca  W  0^  in 
ystallisirten  Scheelit  um. 

8.  8iibliaNiltoB« 

durch  blose  Sublimation  bei  Luftabscbluss* 

Das  amorphe  Schwefelblei  schmilzt  z.  B.  bei  starker  Rothgluth  und  verdampft  in 
»ch  hoherer  Temperatur,  worauf  es  dann  in  Krystallen  sublimirt,  wean  der  Luftzu- 
itt  abgehalten  wird  —  ein  hliufiger  Yorgang  auf  Hiitten.  Ebenso  sublirairen  Zink- 
ende,  Zinnober,  Quecksilberhomerz ,  Arsen,  Arsenbliithe ,  Auripigment  in  Krystallen 
ler  krystallinischen  Massen. 

in  Gasen,  welche  chemisch  nicht  waiter  einwirken. 

H.  St.  Claire  -  Deville  und  Troost  erhitzten  amorphes  Schwefelzink  als  Nieder- 
hlag  in  einer  Porcellanrohre  zum  Hellrothgliihen  und  leiteten  einen  Strom  von 
'^asserstoff  durch  die  Rfihre,  worauf  sich  an  den  kSlteren  Theilen  derselben  hexa- 
male  Krystalle  von  Schwefelzink  (Wurtzit)  absetzten.  Auf  dieselbe  VVeise  wurde 
IT  isomorphe  Greenockit  (Schwefelcadmium)  durch  Sublimation  erhalten. 

a.  ClflfNiMlttge  Zenetsnmf  ron  DiaipfeM  In  holier  TeMperAtnr. 

Zersetzung  von  Ghloriden  durch  Schwefelwasserstoff. 

Indem  Durocher  in  starker  Gliihhitze  einen  Strom  von  Schwefelwasserstoff 
durch  dampfformiges  Kupferchlorid  leitete ,  entstand  (Chlor>vasserstoflr  und)  als 
Kupferglanz  krystallisirtes  Schwefelkupfer.  Auf  dieselbe  Weise  gelang  die  Bildung 
anderer  krystallisirter  Schwefelmetalle ,  Zinkblende ,  Greenockit ,  Wismuthglanz, 
Antimonglanz  aus  den  Diimpfen  der  entsprechenden  Chlormetalle ,  z.  B.  ZnCl2-|- 
H'S  =  ZnS  +  2HCl.  Ja  es  wurden  sogar  complicirter  zusammengesetzte  Schwefel- 
metalle^ wie  Rothgiiltigerz  (durch  Zersetzung  von  Chlorsilber  und  Antimonchlorid, 
Oder  Arsenchlorid  vermittels  Schwefelwasserstoff  und  Fahlerz  auf  diesem  Wege  in 
der  Gliihhitze  erhalten. 

Zersetzung  von  Chloriden  durch  Wasserdampf. 

Daubree  erzielte  die  Kr^stallisalion  von  SauerstoflVerbiudungen  durch  gegen- 
seitige  Reaction  der  Dampfe  von  Metallchloriden  und  Wasscr  in  einer  gliihenden 
Porcellanrohre ;  so  erhielt  er  aus  gaslormigem  Zinnchlorid  und  Wasser  Zinnstein 
(Zinnoxyd^,  daneben  bildete  sich  ChlorNvasserstoff  nach  der  Gleichung  SnCH-f- 
5 H*^ O  =  Sn  0^ 4-  4HC1  (Comptes  rendus,  XXIX.  227 1.  Eisenglanz  erzeugte  sich  so 
aus  Chloreisen  (Fe^  Cl«  +  3H2 0  =  Fe^ 0»  +  6  H  CI) ;  auch  erhielt  er  Quarz,  indess 
viel  weniger  deutlich  krvstallisirt,  aus  Chiorsilicium  durch  eine  analoge  Zersetzung 
in  grosser  Hitze.  Haute feuille  gewann  Rutil  (Titanoxyd]  aus  Chlortitan.  Senarmont 
zersetzte  die  wasserige  Losung  von  Chioraluminium  (Al'^CK')  durch  sehr  starke  Er- 
hitzung  in  einer  zugeschmolzenenRohre,  uud  es  schieden  sich  mikroskopische  Rhom- 
boSderchen  von  Korund    APO^]  ab  (Comptes  rendus,  XXXII.  762). 

Zersetzung  von  Fluoriden  durch  Wasserdampf. 

Ganz  analog  dem  vorigen  Process  erhielt  z.  B.  Hautefeuilie  Rutil  (TiO'^  durch 
Einwirkung  von  H'^0  auf  TiF"*  in  der  Gliihhitze. 

Zersetzung  von  Fluoriden  durch  andere  Sauerstoffverbindungen. 

St.  Claire-Deville  stellte  krystallisirtes  Magneteisen  dar  durch  die  Einwirkung 
von  fliichtigem  Eisenfluorid  auf  Borsiiureanhydrid  in  der  Weissgluth ;  ein  Gemenge 
von  Fluoralu minium  und  Fluorzink  lieferte  mit  derselben  Sauerstoffverbindung 
Oktaeder  von  Gahnit  (Comptes  rendus,  XLVI.  764).  Staurolith  wurde  erhalten,  in- 
dem Fluoraluminium  in  einem  Kohlentiegel  in  der  Weissgluth  auf  Kieselsawt^  \^^- 
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girte ;  welche  sich  in  eiucm  Kohlciischalchen  dariiber  befand ;  daneben  bildete  sicb 
Fliiorsiliciiim. 

4.  Einwirkttnf  tod  ClaKen  nnd  Dimpfen  Anf  iitark  erhltstc  fnte  E5rf«r. 

So  erzciigto  Daubroe  klcirie  yuarzkrystalle ,  iiidem  er  (^hlorsiliciuin  dampf- 
fonnig  iiber  verschiedenc  Basen  (Kalk,  Magnesia,  Tlionerde)  slreichen  Hess,  wobei 
sicli  das  Chlor  mit  den  Mctallen^^das  Silicium  mit  dem  Sauerstoff  verband ;  daneben 
bildeten  sich  audi  Silicate.  St,  Otaire-Denlie  licss  zwischen  heller  Rothglath  und 
Weissghith  Fhiorsilicium  auf  Zinkoxyd  einwirken;  es  bildete  sich  niichiiges  Fluor- 
zink  und  Zinksilicat  (Willemit  in  hexagonalon  Prismen):  iZnO  +  SlF*  lieferlen 
Zn'^Si  ()*+  3lZnF*^,  wobei  letzteres  sich  in  der  hohen  Temperatur  verfliichligt.  Ai«- 
brre  gewann  Kryslullc  von  Spinell  durch  Einwirkiing  von  rJiloraluminium  auf  jBdu- 
hende  Magnesia. 

5.  Kchnielznng. 

a)  Krystallisalioii  aus  horoogeneii  geschmolzenen  Masscn. 

So  krystallisiren  Metallc,  z.  B.  Kupfer,  Silbcr,  Blei,  aus  ihrcr  geschaiolzenen 
Masse  heraus.  Schonc  Kr\staIIe  von  Schwelel  und  Wismuth  erhalt  man  aus  den 
Schinclzfluss  y  wcnn  man  diescn  langsam  an  der  Oberflache  erstarren  lasst  und  dann 
den  noch  tliissigen  inncren  Best  ausgiesst. 

Aus  kiinstlichen  Schlacken,  wie  dicselben  bei  Hiittenprocessen  entsteheii. 
scliei<len  sich  beini  Erkalten ,  namenllich  in  Drusen ,  manchmal  krystallisirie  Siliciie 
aus,  so  insbesondere  eisenroiche  Olivine  und  Augite,  auch  Hornblende,  Uumboldti- 
lith,  WoUastonil,  Glimmer.  Prrchtl  fand  Feldspath  aus  einem  Glaslhiss  tn- 
stallisirt. 

Durch  absichlliches  Zusammenschmclzen  der  betreflenden  zusammensetzen- 
don  Bestandthcile  hat  man  ebenfalls  beim  Erkalten  des  Flusses  Rrystalle  eifaaitefi^ 
so  schmolz  Mitschniich  Kicselsaure ,  Kalk  und  Magnesia  in  dem  erforderlichen  Ver- 
haltniss  und  erzeugte  Augitkrystalle ;  durch  Zusammcnschmelzen  von  Kupfer  ^ 
Sch>^efel  bildete  er  Schwefelkupfer  Cu'^S  in  regularen  OktaSdem  [das  natiirlich« 
(ai'-^S,  dor  Kupferglanz,  krystallisirt  rhombisch);  Antimonglanz  kr\'stallisirt  bei  der 
langsamen  Abkiihlung  der  ausSchwefel  und  Antimon  zusammengeschmolzenen  ya<$e- 

VorAllem  sind  abcr  hier  die  gliicklichen  und  ciusserordentlich  wichtigen  Rewl' 
tato  von  Fowfue  und  Michel  Lenj  zii  erwahnen :  sie  schmolzen  kiinslliche  Gemen?* 
der  chemischen  Bestandtheile  \ erschiedener  Mineralien  in  einem  Platintiegel  ii^ 
SrA/orsiiij/'schen  Ofen  zusammen,  brachten,  sobald  die  Masse  im  homogenen  Schmeiz" 
iluss  war,  don  Tiegel  iiber  eine  GlasblSserlampe  und  sctzten  ihn  i8  Stunden  1>dS 
einer  dem  Schmclzfluss  moglichst  nahe  kommenden  constanten  Temperatur  iti^- 
worauf  dann  ohne  weitere  Vorsichtsmaassregeln  Erkaltung  eintrat.  Sie  crzeugten  !=^ 
eine  Menge  der  gcrade  fiir  die  Felsarten  wichtigsten  Mineralien,  verschiedenc FcW' 
spathe,  Leucit ,  Nepheliu ,  Granat,  mit  alien  Details  der  mikroskopischen  Stnictur 
und  der  etwaigen  Zvvillingsbildungen,  ausserdem  auch  Mineralgemenge,  welche  dfO 
natiirlichen  Felsarten  vollig  gleichen.  L.  Bourgeois  hat  gleichfalls  auf  diesem  Gebi^* 
\ordienst voile  Versuche  angestellt.  —  Nach  den  Untersuchungen  von  Doelttr  ^ 
Umsak  zcrfallen  die  verschiedenen  Granale  beim  Schmelzen  und  Erstarren  lasses  ^ 
andere  Mineralien,  von  dfnen  namentlich  zu  nennen  sind:  Meionit  und  Melilit'^ 
Anorthit,  Kalk-Olivin,  Kalk-Nephelin,  ferner  Eisenglanz  und  Spinell  (welcbero^ 
mentlich  dort  auftritt,  wo  sich  Glas  ausbildet'.  Granat  selbst  wurde  vou  ibneo**^ 
Erstarrungsproduct  nicmals  wiedererhalten.  Die  Umschmelzungsproducle  des  Vest** 
vians  sind  dieselben  wie  die  des  Granats.  Andere  Forscher  haben  friiher  et^as  «"^ 
weichende  Ergebnisse  erhalten  (N.  Jsihrb.  f.  Mineral.  188i.  1.  158). 

b)  Ausscheidung  aus  einer  ktlnsilich  zusammengeschmolEenea  Masse »  welcbei<> 
bober  TenperaAiir  die  Krystallisation  eines  gewissen  Besiandtheils  gestattel 
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Debray  erhielt  so  Magneteisenkrystalle  durch  Zusammenschmelzen  von  phos- 
phorsaurem  und  schwefelsaurem  Eisen ;  Kuhlmann  brachte  gleichfalls  Magneteisen- 
krystalle dnrch  Zusammenschmelzen  von  schwefelsaurem  Eisen  und  Chlorcalcium 
zu  Stande,  Heintz  Boracitkrystalle  durch  Zusammenschmelzen  der  Bestandthetle  mit 
einem  Ueberschuss  von  Chlormagnesiuni  und  Chlornatrium. 

KrystallisatioD  durch  Ausscheidung  beim  Erstarren  aus  solchen  KOrpern,  welche 

geschmolzen  als  LOsungsmitlel  der  betreffenden  Substanzen  dienen. 

Ebelmen  benutzte  schon  4  845  Borsaure-Anhydrid  als  Losungsmittel  fur  die 
Metalloxyde  in  hoherer  Temperalur ,  und  stellte ,  wie  man  durch  Yerdampfung  des 
Wassers  die  darin  gelosten  Substanzen  krystallisirt  erh'alt ,  durch  Yerdampfung  der 
Borsaure  auch  die  schweren  Metalloxyde  dar  (Annal.  de  chiro.  et  de  phys. ,  XXII. 
t\\]\  durch  Zusammenschmelzen  von  BorsSure -Anhydrid  (oder  Borax)  einerseits 
mit  Thonerde^  anderseits  mit  Thonerde  und  Magnesia  in  der  Weissgluth  erhielt 
er  bis  4  Mm.  grosse  Kry sialic  von  Korund  und  von  Spinell.  Das  Schnielzpro- 
duct  \on  Kieselsaure,  Magnesia  und  BorsSure  lieferte  beim  Yerdampfen  der  letz- 
teren  Krystalle  von  Olivin ,  die  sich  auch  erzeugten  y  als  er  statt  der  Borsaure 
ein  losendes  Alkali,  Potasche  anwandte;  durch  Erhitzen  von  Titansaure,  Kalk  und 
kohlensaurem  Alkali  bis  zur  theilweisen  Yerfliichtigung  des  letzteren  Losungsmittels 
stellte  er  Krystalle  von  Perowskit  dar.  —  G,  Rose  wandte  losendes  Phosphorsalz 
(auch  Soda,  Borax)  an,  urn  Tridymit,  Anatas,  Eisenglanz  zu  krystallisiren  Agl. 
S.  S64\  Forchhammer  bediente  sich  des  Chlomatriums  als  Ldsungsmittel  in  der 
Gluhhitze  fiir  Apatit.  L,  Bourgeois  erhielt  Calcit,  Witherit  und  Strontianit  krystalli- 
sirt ausgeschieden  aus  einem  Schmelzfluss  dieser  Substanzen  mit  gleichen  Theilen 
von  Chlornatrium  und  Chlorkalium  (Bull.  soc.  min^r.  Y.  18831.  HI).  Sulfate  von 
Baryt,  Strontian,  Kalk  Idsen  sich  nach  A,  Gorgeu  mit  Leichtigkeit  in  geschmolzenem 
Manganchlonir  auf  und  krystallisiren  spater  heraus  (Comptes  rendus  XCVI.  1883, 
1734). 

Krystallisation  durch  gegenseitige  Wechselzersetzung  im  geschmolzenen  Zu- 

stande. 

Manross  schmolz  schwefelsaures  Kali  und  Chlorbaryuni  zusammen,  welche 
sich  gegenseitig  zu  Chlorkalium  und  schwefelsaurem  Baryt  zersetzten  (K'-^SO*  -f- 
BaCI^  =  2KC1  ■+-  BaSO'*):  das  erstere  Salz  zog  er  aus  der  erkalteten  Masse  mil 
Wasser  aus,  worauf  das  letztere,  mit  dem  natiirlichen  Schwerspath  iibereinstim- 
mend,  zuriickblieb;  ebenso  erhielt  er  durch  Zusammenschmelzen  von  schwefel- 
saurem Kali  und  Chlorstrontium  Colestin,  von  schwefelsaurem  Kali  und  Chlorblei 
Bleivitriol,  von  wolframsaurem  Natron  und  Chlorcalcium  Scheelil,  von  molybdan- 
saurem  Natron  und  Chlorblei  Gelbbleierz  (Ann.  d.  Chemie  und  Pharmac.  LXXXIl. 
348). 

I  Krystallisation  beim  Erkalten  eiiies  ttbersattigten  Schmelzflusses. 

Das  beim  Schmelzen  mit  Kohlenstotf  iiberladene  graue  Roheisen  scheidet  beim 
Uebergang  aus  dem  fltissigen  in  den  festen  Zustand  diesen  Kohlenstotf  in  Form  von 
glanzenden  Graphitblaltern  aus. 

6.  Losnug  in  FlfiKvigkelteu. 

)  Verfltlchtigung  des  LOsungsmittels  in  einer  Temperatur  bis  zu  480^. 

Krystallisation  der  im  Wasser  gelosten  Salze,  wie  Chlornatrium,  Gyps,  YitriolCy 
Alaun.  Ausscheidung  von  rhombischem  Schwefel  aus  seiner  Losung  in  Schwefel- 
kohlenstoff*). 


t)  Dtese  Yorgttnge  enlsprechen  ganz  dem  unter  5,  c)  angefUhrten  Process;  der  Unterschied 
^Hii nor  in  der  Temperatur  beider  Losungen .^ 
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h)  Ausscheidung  durch  Verlust  eines  Gases,  dessen  Gegenwart  im  Lttsungsmittel 

die  LOsung  selbst  bewirkt  oder  uDtersttltzt. 

Ausscheidung  des  kohlensauren  Kaiks  aus  seiner  L5sung  in  kohlensUurehaltigem 
Wasser  durch  Entweichen  der  KohlensSure. 

c)  Ausscheidung  einer  Substanz  beim  Erkalten  eiuer  damit  in  hoherer  Temperatur 

ttbersattigten  wUsserigen  L(5sung '). 

Wird  z.  B.  arsenige  Saure  in  kochendem  Wasser  bis  zur  Sattigung  desselben 
aufgeldst^  so  scheiden  sich  beim  Erkalten  dieser  Losung  Kry^staile  von  Arsenbliithe 
aus;  ebenso  verhUlt  sich  Borsaure  u.  s.  w. 

d)  Ausscheidung  aus  einer  durch  hohe  Temperatur  und  hohen  Druck  vermittelten 

nassen  Ldsung. 

Nach  Wohler  lost  sich  der  mit  Wasser  in  eine  Rohre  eingeschlossene  Apophyllit 
bei  4  80" — 4  90®unler  einem  Druck  von  10 — \%  Almosphiiren  auf  und  krystaliisirt 
beim  Erkalten  alhnUhlich  wieder  heraus.  v.  SchuUen  crhieh  Analcimkr^'stalle ,  als 
in  einem  geschlossenen  Gefass  bei  ca.  190^  C.  eine  Auflosung  von  Natronsilicat 
Oder  Natronlauge  bei  Gegenwart  eines  thonerdehaltigen  Glases  erhitzt  wurde.  Se- 
narmont  beobachtete,  dass  frisch  gefallter  schwefelsaurer  Baryt  in  doppeltkohlen- 
saurem  Natron  oder  in  Chlorwasserstoffsaure  etwas  loslich  ist ,  und  ^  damit  in  einer 
zugeschmolzenen  Glasrohre  60  Stunden  lang  auf  250"  erhitzt,  sich  an  der  Wand  in 
mikroskopischen  Sctiwerspatlikrystallen  wieder  ausscheidet.  Wenn  nach  demselben 
Forscher  Schwefelwismuth  mit  einer  Losung  von  Sciiwefelkalium  in  eine  Glasrohre 
eingeschmolzen  wird,  so  lost  sich  dasselbe  bei  einer  Erhitzung  auf  200"  auf,  und 
krystallisirt  beim  Erkalten  als  schone  kleine  Individuen  von  Wismutliglanz.  Ebenso 
wird  amorphes  Schwefelarsen  durch  doppeltkohlensaures  Natron  und  150"  im  Glas- 
rohr  zu  krystallisirt  em  Realgar. 

e)  Ausscheidung  durch  gegenseitige  Zersetzung  wSisseriger  LOsungen^). 

Um  bei  diesem  gewdhnlichen  Process  nicht  die  iiblichen  amorphen  oder  ganz 
undeutlich  oder  nur  mikroskopisch-krystallinischen  Niederschlage  zu  erhalten,  son- 
dern  besser  gebildete  KrystaJle  zu  erzielen,  ist  vor  Allem  eine  moglichst  ver- 
langsamte  Vereinigung  der  Fliissigkeiten  erforderlich.  So  stellte  Mace  in  ge- 
wohnlicher  Temperatur  Bleivitriolkrystalle  dar ,  indem  er  in  eine  Losung 
von  salpetersaurem  Blei  langs  eines  als  Heber  dienenden  Fadens  langsam  gelosten 
Eisenvitriol  aus  einem  anderen  Gefass  eindringen  liess ;  Schwerspathkrystalle  erhielt 
er  durch  ebenso  erfolgende  Einwirkung  von  Eisenvitriol  auf  salpetersauren  Bar^i, 
indem  BaN^O*  +  FeSO*  ==  BaSO*  -+-  FeN^O^  (Comptes  rendus  XXXVL  825). 
Drevermann  gelang  die  Darstellung  krystallisirter  sehr  schwer  loslicher  Salze  durch 
Diffusion :  er  brachte  je  ein  pulverformiges  Salz  (z.  B.  chromsaures  Kali  und  salpe- 
tersaures  Blei)  auf  den  Boden  ziemlich  hoher  Glascylinder,  fiillte  dieselben  mit 
Wasser  uftd  stellte  sie  neben  einander  sorgfaltig  in  ein  grosseres  Becherglas,  in  wel- 
ches so  viel  Wasser  gegossen  wurde,  dass  dieses  iiber  beide  Cylinder  hinausstand ; 
durch  die  nach  oben  stattfindende  Diffusion  war  nach  einigen  Monaten  das  salpeter- 
saure  Bleioxyd  in  das  Becherglas  gelangt,  und  es  bildeten  sich  nun  am  Rande  des 
mit  chromsaurem  Kali  gefiillten  Cylinders  schone  Krystalle  von  Rothbleierz  (PbX^Qfi 
+  K2Cr04  =  PbCrO^  +  2KN03).  Ebenso  >^Wen  Krystalle  von  Weissbleierz 
und  von  Bleivitriol  erhalten  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharmacie,  LXXXIX.  H). 

Die  Ausscheidung  anderer  Substanzen  durch  gegenseitige  Zersetzung  nasser 
Losungen    erfolgt    besser    in   hoheror   Temperatur   und   unfer   hoherem 


1)  Dies  ist  wiedenim  (ler«elbe,  nur  bei  nitnlrigerer  Temperatur  sich  ereignende  Vorgang, 
wio  5,  e).      i 

2)  Ganz  analog  dein  Process  5,  d  . 


I  der  chemisch-physikalischen  Bildungsw^ise  and  dem  Vorkommen  der  Mineralien.     289 

Druck.  Senarmont  erzeugte  Eisenspath  aus  Losungen  von  schwefelsaurem  Eisen- 
jxydul  and  kohlensaurem  Natron  (FeSO^  -+-  Na*CO»  =  FeC03  ■+-  Na^SO*);  Man- 
^anspath  aus  solchen  von  Manganchloriir  und  kohlensaurem  Natron  in  verschlosse- 
len  Glasrohren  bei  4  60^;  Malachit  aus  Losungen  von  schwefelsaurem  Kupfer  und- 
loppeltkoblensaurem  Natron  bei  4  50^;  Kupferkies  aus  Chlorkupfer  und  Chloreisen 
n  Schwefelkalium  bei  i50°;  doch  waren  die  entstandenen  Producte  meist  nur  kr\'- 
>tallinische  Niederschlage.  —  Dehray  erhiclt  Kupferlasur  durch  Einwirkung  von 
lalpetersaurem  Kupfer  auf  Kreide  im  Glasrohr  bei  7  Atmospharen ,  aber  ohne  er- 
lohte  Temperatur. 

usscheiduDg  aus  oassen  Losungen  durch  langsame  Reduction. 

Zu  den  durch  organische  Substanz  vermittelten  Reductionsproducten  geho- 
'en  die  Absatze  von  Schwefelmetallen ,  wie  Eisenkies^  Zinkblende,  Kupferglanz  auf 
jrubenholz,  welches  dieselben  aus  den  betreffenden  Vitriolldsungen  erzeugt  hat. 
—  An  organische  Sloffe,  wie  Eisenvitriol ,  salpetersaures  Quecksilberoxydul, 
luch  Oxalsaure,  dienen  zur  Reduction  von  Gold ,  Silber,  Platin  aus  ihren  Ldsungen ; 
lus  salpetersaurem  Wismuth  wird  durch  Zink  oder  Eisen  das  Wismuth  geHillt. 

7.  Klektrolyie. 

Darstellung  von  Silber,  Blei  und  vielen  anderen  Metallen. 

8.  Verelal|:iBf  Iftngtftm  ftaf  elBftader  wlrkeader  Habitftasea. 

>hne  htthere  Temperatur  und  ohne  hoheren  Druck. 

Becquerel  tauchte  Gypsplatten  in  eine  schwache  Losung  von  doppeltkohien- 
saurem  Natron ;  es  erfolgte  eine  ailmahliche  Umsetzung  zu  kohlensaurem  Kalk  und 
schwefelsaurem  Natron,  und  Krystalle  des  ersteren  setzten  sich  als  Kalkspath  auf 
den  Gypsplatten  ab.  Ferner  legte  er  Eisenplatten  in  eine  wasserige  Losung  von 
phosphorsaurem  Amnioniak,  worauf  sich  dieselben  mit  krystallinischem  phosphor- 
;aurem  Eisenoxydul  (Vivianit)  iiberzogen. 

Inter  hoheni  Druck  und  hoher  Temperatur. 

Becquerel  stellte  einige  Mineralien  dar  j  indem  er  langsam  auf  einander  wir- 
k:eode  Korper  in  einer  Glasrohre  mit  einer  Schicht  von  Aether  oder  Schwefelkoh- 
lenstoff  bedeckte  und  auf  <00 — 4  50®  erhitzte;  so  Aragonit  durch  Einwirkung  einer 
Losung  von  doppeltkohlensaurem  Natron  auf  Gyps :  ferner  analog  Malachit,  Kupfer- 
lasur in  warzigen  Krusten.  Das  letztere  Mineral  erzeugte  auch  Wibel  durch  Ein- 
wirkung von  schwefelsaurem  Kupfer  auf  Marmor  in  verschlossener  Glasrohre  bei 
150—^90®. 

>urch  hohen  Druck  ohne  erhohte  Temperatur. 

Spring  brachte  schwarzen  kr^stallinischen  Kupferglanz  als  chemische  Verbin- 
dung  zu  Stande,  indem  er  ein  mechaniscties  Gemenge  von  Kupferfeilsp'dnen  und 
grobem  Schwefelpulver  einem  Druck  von  5000  Atmospharen  unterwarf  (Bull.  acad. 
Belgique  4  880  (8)  Bd.  49.  S.  323). 

Einwirkung  durch  den  galvanischen  Strom. 

Dadurch  hat  Becquerel  Vivianit  (Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  LIV.  149)  und 
Bleiglanz  (ebend.,  LTX.  105)  dargestellt. 

§  174.  Natftrliche  Bildangsprocesse  der  Mineralien.  Wuhrend  nun  einige 
im  Vorstehenden  angefUhrten  Processe  unter  Verhaltnissen  erfolgen,  welche 
cht  gestatten,  sie  auch  als  in  der  Natur  wirksam  vorauszusetzen ,  dient  aber 

nderer  Theil  der  kOnstlichen  Methoden  der  Krvstallisation  auch  der  sich  selbst 

« 

lassenen  Natur  zur  Mineralbildung.  Daftir  ro5gen  folgende  mit  Sicherheit  er- 
pne  Beispiele  gel  ten. 
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Kochsalz,    Saliniiik,    Chlorkiipfer,   Chloreisen  bilden  sich  durch  Sublima- 
(ion  ii!  an  Vulkanen,  wo  auch    Eiscnglanz  durch  gegeDseitige  Zerseteung  von 
dampfTOrmigem  Chloreisen  und  Wasserdampf  (3,  b),  Kupferoxyd  (Tenorit)  auf  gani 
analogein  Wege  entsteht.    Aus  der  geschmolzenen  Masse  der  Laven  scheiden 
sich  vor  unseren  Augen  cine  ganze  Menge  von  Silicateu,  Orthoklas,  PlagioUas. 
Lcucit,  Nephelin,  Augil^  Hornblende,  Olivin,  Glimmer,  auch  andere  Hineralien, 
\vie  Apatit,  Magneteisen  in  Kiystallen  odor  krystallinischen  Individuen  aus.    Noch 
viel  grosser  ist  dor  Kreis  dorjenigen  Mineralien,   bei  deren  natllrlicher  Bildung 
nasse  LOsungen  naehweisbar  mitgewirkt  haben.    So  haben  sich  Krystalle  von 
Steinsalz,  Gyps,  Vitriolen  zweifellos  durch  Verfltlchtigung  des  sie  gelOst  haltendeo 
Wassers  (6,  a)  in  gewdhnlicher  Temperalur  erzeugt^);  Kalkspath^  Aragonit,  Eisen- 
spath  durch  Entweichen   der  KohlensUurc   aus  dem   dieselben  gelOst  halteodeo 
kohlensilurehaltigcn  Wasser  i6,b);  vielfach  sind  Pflanzen,  Algen  und  Moose  wirk- 
sam,  um  solchem  Wasser  die  Kohlensilurc  zu  benehmen  und  den  kohlensaureo 
Kalk  zu  f[lllen.    KieselluflT  und  Kieselsinter  scheidet  sich  an  den  Gevsira  aus,  well 
das  erkaltende  Thermalwasser  die  Kieselsaure  nicht  mehr  aufgclOst  halten  kaon. 
welche  es  bei  hoher  Temperalur  in  Solution  besass  (6,  c).    Ein  ttberaus  weil  ve^ 
hreiteler  Process  scheiut  die  Mineralausseheidung  durch  gegenseitige  ZersetniDg 
w'Usseriger  L5sungen  zu  sein,   wobei  die  Schdnheit  und  GrOsse  der  natUrlichen 
Krystalle,  welche  die  chemische  Kunst  nicht  nachzuahmen  versteht,  auf  die  An- 
nahme  einer  sehr  starken  YerdUnnung  der  Solutionen  und  einer  sehr  langen  Kl- 
dungsdauer  ftlhrt.    In  vielen  Fallen  liisst  sich  der  Gang  der  Zersetzung  mit  grosser 
Sichorheit  nachweisen:  so  sind  z.  B.  die  von  Gyps  begleiteten  MalachitkrysUlk 
entstanden  durch  gegenseitige  Reaction  einer  LOsung  von  kohlensaurem  Kalk  ond 
oiner  solchen  von  schwefelsaurera  Kupfer  (geliefert  durch  die  Oxydation  des  be- 
nachbarten  Kupferkieses) :  dabei  entstanden  kohlensaures  Kupfer  und  schwefel- 
saurer  Kalk  als  schwerlOsliche  Salze  (6,e).  Die  im  Inneren  vonGebeinen  auf  Fried- 
hofen  gefundenen  Vivianitkrystalle  haben  sich  dort  ohne  Zweifel  durch  Einwiitnog 
einer  Ldsung  von  kohlensaurem  Eisenoxydul  auf  den  phosphorsauren  Kalk  der 
Knochen  angesiedelt  (8,  a).  So  kann  es  geschehen,  dass  durch  gegenseitige  ReactioD 
Wclsseriger  Solutionen  sich  cine  krystallisirte  Substanz,  z.  B.  Schwerspath,  A- 
scheidet,  welche  selbst  in  Wasser  gar  nicht  Idslich  ist,  ahnlich,  wie  der  selbstgtf 
nicht  sublimirbare  Eisenglanz  auf  dem  Wege  der  Sublimation  entsteht.    DieEiseo- 
kiesknollen  in  Braunkohlen  und  Thonen  sind  durch  die  langsame  Reduction  einer 
Eisenvitriol-Ldsuug  vermittels  organischer  Substanz  entstanden  (6,  f). 

Die  drei  Hauptwege,  auf  welchen  in  der  Natur  Krystalle  entstehen,  sindiM^ 
alledem :  Ausscheidung  aus  nassen  Ldsungen ,  Festwerdung  aus  dem  Scbmeliflo^ 
und  Sublimation. 

Indessen  wiirde  man  sehr  irren,  wenn  man  die  in  eiueai  gewisseu  Falle  sieher 
constatirte  Bildungsweise  eines  Minerals  ohne  weitere  Priifimg  auch  anf  andere  Vor- 
kommnisse  desselben  in  der  Xatiir  iibertragen  wollte.  Fiir  mandie  Mineraliea  ist  ^ 
entschieden  dargethan ,  dass  dieselben  auch  natiurlich  auf  sehr  verschiedeDem  Wef< 


4)  Gypakrystalle  linden  sich  z.  B.  aufsitzend   nuf  altein  tirubchholz  oder  auf  KleSderii 
imIcIm  Bngleute  In  den  Gniben  vergesscn  hatteii. 
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entstehen  kdnnen.  Der  Feldspath  scheidet  sich  z.  B.  vor  unseren  Augen  aas  der  ge- 
schmolzenen  Masse  der  Lav  en  aus;  die  Feldspathkrystalle  aber,  welche  sich  in  den 
oberen  Regiouen  der  Kupferhiitte  zu  Saogerhauseii  und  des  Eisenbochofens  auf  der 
Josephsbiitle  bei  Stollberg  gebildet  haben,  k5nnen  dahin  nur  als  Subliroationsproducte 
gelangt  sein.  Und  diejenigen  Feldspathe,  welche  die  Gerolle  des  Conglomerats  bei 
Oberwiesa  iiberkrusten  und  die  Zwischenraume  zwischen  denselben  ausfiilleUf  verniag 
man  sich  dort  nur  als  auf  nassem  Wege  entstanden  zu  denken.  So  isl  also  fiir  eino 
und  dieselbe  Substanz  ein  drei  fach  verschiedener Bildungsact  in  der  Natur  moglidi. 
Ja  wenn  wir  gewahren,  dass  der  Orthoklas  als  eine  nur  durch  die  Wirkung  wasseriger 
Solutionen  vermittelte  Pseudoniorphose  nach  Leucit,  Analcim,  Epidot  und  Prehnit  auf- 
tritt,  so  stehen  ivir  innerhalb  einer  und  derselben  Bildungsmodalitat  wieder  vier  ah- 
weichenden  Specialvorgangen  gegeniiber,  deren  Product  allemal  Orthoklas  ist. 

Durch  die  Untersuchungen  nameutlich  von  Scacchi  und  vom  Rath  hat  sich  das 
merkwurdige  Ergebniss  herausgestellt ,  dass  mehre  Silicate,  welche  in  Hohlriiumen 
und  Rliiflen  von  vulkanischen  Eruptionsproducten  auftreten ,  wie  Leucit ,  Granat, 
Augit  u.  a.  dort  auf  dem  Wege  der  Sublimation  entstanden  sind;  die  speciellereii 
Verh&ltnisse  dieser  Bildung  sind  freilich  zur  Zeit  noch  rUUiselhaft. 

Von  sehr  grossem  Gewicht  fiir  die  Entstehungsweise  der  Mineralien  auf  nassem 
Wege  sind  die  Beobachtungen  von  Daubree  liber  die  Xeubildungen  ^  welche  bei  den 
Thermen  von  Plombi^res  durch  die  Einwirkungen  des  warmen^  Alkalisilicat  enthalteii- 
den  Wassers  auf  die  Ziegelsteine  und  den  Mortel  des  dortigen  romischen  Mauervverks 
in  historischen  Zeiten  hervorgebracht  wurden :  in  den  Hohlungen  dieser  Massen  kry- 
stallisirten  Zeolithe,  namentlich  Chabasit  und  Apophyllit,  ferner  Aragonit,  Kalkspath, 
Flussspath  (Annales  des  Mines,  (5)  XIII.  242);  ahnlichc  Bildungen  erfolgten  auch  im 
alien  romischen  Mortel  von  Luxcuil  (Haute-SAone)  und  zu  Bourbonne-les-Bains  (Haute- 
Mame);  am  letzteren  Orte  haben  im  moderigen  Boden  vergrabene  romische  Medaillen, 
insbesondere  von  Bronze,  Anlass  zur  Neubildung  sogar  von  krystallisirtera  Kupferglanz, 
RupferkieSy  Buntkupfererz,  Fahlerz,  Bleiglanz  und  Bleivitriol  gegeben  (Comptes  rendus, 
LXXX.  46^  604). 

Die  hydrocbemischen  Processe,  die  in  der  Natur  auf  nassem  Wege  er- 

folgenden  Vorg^nge  der  AuflOsung,  Zersetzung,  Neubildung  von  Mineralien  verdie- 

nen  noch  besondere  Aufmerksamkeit.    Zu  ihnen  gehOren  namentlich  folgende, 

Welche  theils  durch  einfacbe  und  unmittelbare  Beobachtung  erkannt,  theils  expe- 

rimentell  ennittelt  wurden^).   Wie  <i.  B ischof  zuersi  feststellto,  bildet  sich  durch 

^  gegenseitige  Einwirkung  wasseriger  AuflOsungen  in  der  Regel  immer  diejenige 

Verbindung,  welche  unler  den  gegebenen  Verhaltnissen  ihrerseits  am  schwersten 

Mich  ist. 

I)  Einfacbe  Auflosung  durch  atmospharisches  Wasser ;  ihr  fallen  z.  B.  Steinsalz,  Gyps, 
Vitriole,  Alaune  anheim ,  welche  dann  aus  der  Losung  wieder  auskr\\stallisiren 
kdnnen. 

')  Losung  der  Carbonate  (Kalkspath,  Eisenspath  u.s.  w.)  im  kolilcnsaurehaltigen  Was- 
ser; aus  den  gebildeten  Bicarbonat-Losungen  (z.  B.  CaO  +  2C()*^  +  H*^0^  wird 
beim  Yerdunsten  eines  Theiles  der  Kohlensaure  das  Carbonat  anderswo  wieder 
ausgeschieden ;  so  kdnnen  solchc  Carbonate  im  weitesten  Maasse  ebenfalls  ihreii 
Ort  verSndem.  4  00  Theile  kohlensaurehaltigen  Wassers  losen  von  Kalkspath 
10 — 4S,  von  Eisenspath  7,2,  >on  Magnesitspath  1,2  Gewichtstheile. 
*)  Hydratisimng  oder  Umwandlung  wasserfreier  Substanzen  in  wasserlialtige;  z.  B. 


«^  I)  DIese  Gesetze  festgestetlt  zu  haben  ist  vor  Allem  das  unver^Siii  {Cliche  Verdienst  von 
y*>p  Bitdiof  (Lehrbach  d.  chemisch.  u.  physikal.  Geologie.  i.  Autl.  Bonn  4863  —  66).  Vgl. 
^^  l0mbtrg  in  Z.  geol.  Ges.  XXII.  335;  XXIV.  4  87;  XXVHl.  5t«;  XXIX.  457. 
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diejenige  des  Anhydrits  in  Gyps,  des  Eisenoxyds  in  Eisenoxydhydrat,  des  Olivins 
in  Serpentin ;  wirksam  auch  bei  der  Zeolithbildung. 
i  Hydratisirung  unter  Austreibung  von  Kohlensaure;  das  Wasser  als  solches  kanii, 
w'ihrend  ianger  Dauer  in  steter  Zufuhr  begrifTen,  eine  so  schwache  Saiire  wie  die 
Kohlensaure  austreiben  iind  selbst  als  SSure  wirken.  Darauf  beruht  u.  a.  das  Her- 
vorgehen  von  Eisenoxydhydrat  (Brauneisen)  aus  Eisenoxydulcarbonat  ^Eisenspath), 
von  Malachit  aus  Kupferlasur. 

5)  Oxydalion  durch  sauerstoffbeladenes  Wasser,  ein  sehr  weitverbreileter  Process, 
durch  welchen  Metailoxydule  (z.  B.  von  Eisen,  Mangan)  zu  Metalloxyden,  insbeson- 
dere  aber  auch  Schwefeimetalle  zu  (wasserhaitigen)  schwefelsauren  Metalloxyden 
werden,  z.  B.  Eisenkies  zu  Eisenvitriol,  Zinkblende  zu  Zinkvitriol,  Bleiglanz  zu 
Bleivitriol ,  Rupferkies  zu  Rupfervitriol  und  Eisenvitriol ;  durch  die  gebildeten 
Vitriole  werden  weitere  Wechselzersetzungen  eingeleitet  (Nr.  t3):  ebenso  werden 
Arsenmetalle  zu  arsensauren  Salzen  oxydirt  (Kobalt^lanz  und  Speiskobalt  zu  Kobalt- 
bliithe). 

6)  Reduction  durch  Wasser,  welches  mit  organischen  Stolfen  beladen  ist,  ein  Vorgang, 
welcher  dem  eben  angefiihrten  entgegenwirkt :  er  bringt  z.  B.  eine  Wiederherstel- 
lung  der  Schwefelverbindungen  aus  den  betrefrenden  entstandenen  Vitriolen ,  eine 
Reduction  der  Oxyde  in  Oxydule ,  eine  Bildung  von  gediegenen  Metallen  hervor. 
Sulfate  von  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  werden  dadurch  unter  Bildung  von 
Schwefelwasserstoff  zu  Schwefellebern  reducirt  (welche  dann  ihrerseits  die  Sili- 
cate, Carbonate,  Sulfate  der  Metalle  als  Schwefeimetalle  fallen  koiuien,  vgl.  Nr.  1 1). 

7)  KohlensUurehaltiges  Wasser  zersetzt  bei  gewohnlicher  Temperatur  die  Silicate  von 
Kalk ,  Kali ,  Natron,  Eisenoxydul,  Manganoxydul ,  wobei  Carbonate  dieser  Basen  f<e- 
bildet  werden  und  freie  Kieselsaure  entsteht ;  die  verbreitetsten  Silicate  als  Gemeng- 
theile  der  Felsarten  unterlicgen  theilweise  diesem  Vorgang,  wie  Feldspaihe,  Augite, 
Homblenden  u.  s.  w.  Dabei  setzen  sich  Kalkspath,  Eisenspath  u.  s.  w.  ab,  die  freie 
Kiesels'aure  bildet  Quarz  oder  Opal.  Die  entstehenden  gelosten  Carbonate  verur- 
sachen  ihrerseits  weitere  hydrochemische  Processe  (Nr.  8,  t3,  t  6,  18,  20).  Thon- 
erdesilicat  wird  nicht,  Magnesiasilicat  nur  ganz  spurenhaft  von  kohlensaurehaltigeni 
Wasser  angegriffen. 

8)  Auch  kohlensaure  Alkalien  zersetzen  Kalksilicat:  es  bildet  sich  Alkalisilicat  und 
kohlensaurcr  Kalk,  welcher  vielfach  fortgefiihrt  wird,  so  dass  bios  in  dem  Silicat 
eine  Ersetzung  des  Kalks  durch  Alkali  stattgefimden  hat.  Magnesiasilicat  verhalt 
sich  auch  kohlensauren  Alkalien  gegeniiber  sehr  widerstandsfahig. 

9)  Die  Silicate  von  Zink,  Kupfer,  Nickel,  Silber  werden  durch  Kohlensaure  unter  Ab- 
scheidung  >  on  KieselsUure  zu  Carbonaten  zersetzt ,  welche  in  kohlensaurehaltigem 
Wasser  loslich  sind;  so  konnen  metallische  Silicate  aus  den  Gebirgsgesteinen  als 
(Carbonate  weggefiihrt  und  letztere  unter  Bildung  von  Quarz  in  Spalten  abgesetzt 
werden  (aber  nach  Nr.  t  I  auch  Schwefeimetalle  liefem). 

to)  Die  Silicate  Non  Blei,  Kupfer,  Nickel,  Zink,  Silber  werden  durch  Schwefelwasser- 
stoff zersetzt :  es  bilden  sich  Schwefeimetalle  und  Quarz ;  ebenfalls  ein  haufiger 
Process  fiir  die  Erzgangbildung. 

4 1 )  Schwefeh  erbindungen  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  fallen  aus  Silicaten,  Sul- 
faten,  Carbonaten  der  Metalle  die  betreffenden  Schwefeimetalle. 

1 2)  Eine  Anzahl  von  basischen  Silicaten  wird  durch  stSrkere  Sauren  auf  nassem  Wege 
zersetzt,  unter  Abscheidung  von  Kieselsaure.  Die  Schwefels&ure  z.  B.,  welche  an 
Solfataren  und  thatigen  Vulkanen  aus  Schwefelwasserstoff  oder  schwefeliger  Saure 
entstanden  ist ,  treibt  die  schi\1ichere  KieselsSiure  aus  ihren  Verbindungen  aus  und 
bildet  mit  den  Basen  Sulfate  (G^T)s,  Alaun  u.  s.  w.). 

13)  Kalkbicarbonat  und  mehre  schwefelsaure  Metalloxyde  (Kupfer,  Eisen,  Zink)  setzen 
sich   um  zu  schwefclsaurem  Kalk  und  metallischcn  Carbonaten.    Ebenso  zersetzt 
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Alkalieaii)ODat    den   schwefelsaoren  Kalk   zu   Ralkcarbonat   und  schwefelsaurein 
Alkali. 

14)  Alkalisilicate  werden  durch  schwefelsauren  Kalk ,  schwefelsaure  Magnesia ,  Chior- 
raleium  oder  Chlonnagnesium  zersetzt :  es  bilden  sich  Kalk-  oder  Magnesiasilicat^ 
daneben  schwefelsaure  Alkalien  oder  Chloralkalien :  eventiiell  eine  nicklaufige 
Wiederherstellung  des  nach  Nr.  8  Zersetzten. 

15)  Kalksilicate  werden  zersetzt  diirch  schwefelsaure  Magnesia:  cs  entstehen  Mag- 
nesiasilicate  und  ioslicher  schwefelsaurer  Kalk;  ebenfalls  durch  Chlonnagnesium^ 
wobei  Magnesiasilicate  und  losliehes  Chlorcalcium  her\'orgehen  (vgl.  Xr.  4  8). 

jk  6)  Kalisilicate  werden  durch  Magnesiabicarbonat  zersetzt :  es  bildet  sich  Magnesiasilicat 
xind  losliehes  Kalicarbonat  (bei  Peldspathen).  Alkalisilicate  erleiden  ebenso  eine 
Zersefzung  durch  Eisenoxydulbicarbonat ,  wobei  Eisenoxydulsilicat  entsteht. 

i  7)  Kalisilicat  wird  durch  Chlornatrium  zersetzt ;  dadurch  wird  Natronsilicat  und  Chlor- 
kalium  gebildet ;  so  kann  Natron  an  die  Stelle  von  Kali  tret  en ;  analog  geht  auch 
der  umgekehrte  Process  vor  sich. 

1 8)  Kalksilicat  und  Magnesiabicarbonat  erzeugen  Kalkbicarbonat  und  Magnesiasilicat :  so 
kann  Magnesia  an  die  Stelle  des  Kalks  treten  (vgl.  Nro.  1 5). 

1 9}  Thonerdesilicate  werden  zersetzt  durch  schwefelsauren  Kalk  oder  Chlorcalcium  zu 
Kalksilicaten,  wobei  sich  nebenher  Thonerdesulfat  oder  Chloraluminium  bildet: 
desgleichen  durch  schwefelsaure  Magnesia  oder  Chlormagnesium ,  unter  Erzeugung 
von  Magnesiasilicat  und  denselben  beiden  loslichen  Aluminium -Verbindungen. 

!I0)  Kohlensaure  Alkalien  zersetzen  Flnorcalcium  unter  Bildung  von  kohiensaureni  Kalk 
und  loslichen  Fluoralkalien :  geldstes  Fluomatrium  zersetzt  Kalksilicat;  es  bildet 
sich  kieselsaures  Natron  und  wieder  Fluorcalcium ;  gelostes  Fluorkalium  zersetzt 
Thonerdesilicat ,  wobei  Kalisilicat  und  Fluoraluminium  entstehen. 

§  475.  Torkommen  der  MlnenUeii.  Der  Antheil,  virelchen  die  cinzelnen 
Mineralarten  an  der  Zusammensetzung  der  Erdrinde  nehmen,  ist  bekanntlich  im 
hoben  Grade  versehieden,  und  es  sind  im  Ganzen  sogar  nur  wenige,  weiche  dabei 
eine  Hauptrolle  spielen.  WShrend  es  Mineralien  gibt,  aus  denen  steilenweise  ganze 
Gebirge  in  erster  Linie  aufgebaut  werden ,  wurden  andere  nur  an  einem  einzigen 
Punkt  der  Erde  und  hier  bios  in  spiSrlicher  Verbreitung  gefunden.  Gewisse  Mi- 
neralien besiizen  nur  eine  ganz  specielle  Art  und  Weise  des  Yorkommens,  indem 
ihr  Dasein  an  besondere  Ortliche  Bedingungen  geknOpft  ist.  Unter  Bertlcksichtigung 
der  ailgemeinen  YerhSltnisse  des  Auftretens  kOnnte  man  etwa  folgende  Gruppi- 
rung  versuchen : 

a)  Mineralien,  fiir  sich  gauze  Gesteine  bildend,  z.  B.  Kalkspath,  Quarz,  Anhydrit; 
Gyps,  Serpentin;  Eis. 

b]  Mineralien,  als  urspriingliche  weseutliche  Geraenglheile  an  der  Zusammensetzung 
gemengter  eniptiver  Massengesteine  sich  betheiligend ,  z.  B.  Quarz,  Feldspathe, 
Augite,  Homblenden,  Glimmer,  Nephelin,  Leucit,  Olivin. 

r  Mineralien,  als  urspriingliche  wesentliche  Gemengthcile  an  der  Zusammensetzung 
gemengter  kr>'stallinisclier  Schichtgesteine  sich  betheiligend,  z.  B.  Quarz,  Feld- 
spathe.  Glimmer,  Chlorit,  Talk,  Homblenden,  Augite,  Kalkspath,  Olivin. 

d)  Mineralien,  klastische  Gesteine  zusammensetzend,  z.  B.  Quarz,  Feldspath,  Glimmer. 

e)  Mineralien  als  urspriingliche  accessorische  Gemengtheile  von  Gesteinen,  z.  B.  Tur- 
malin,  Ber>ll,  Andalusit,  Granat,  Epidot,  Vesuvian.  Zirkon,  Rutil,  Titanit,  Apatit, 
Boracit,  Magnetit,  Titaneisen. 

fi  Mineralien   als   secundar  entwickelte  Gemengtheile  in  Gesteinen.  z.  B.  Quarz, 

Kalkspath,  Chlorit,  Epidot,  Brauneisen,  Serpentin,  Muscovit,  Hornblende. 
g)  Mineralien  als  accessorische  Bestandmassen  in  Gesteinen  oder  vou  ive<>V^Yv;^\&^coL 
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NorkoiiiiiUMi.   /.  B.  KjLk>()alh.  J;i>pi>,   Feiiersteiii.  Opal.   G\ps,  Eiseiikies,  Bars  I, 
SphaorxwideriT .  rh-xph-irit.  KupferUsur. 
h     Miiieralien  aui  be>^.-iid^n»n  eiDa:^><'hichteten  La^erstatteu .   Lageru.  Flotzeii,  z.  B. 
ti><»u>pLr'i..  Brji.ineiM^ti.  Mi^ueli:.  Kr^«.^liih.  >teiii>alz.  Si^hwefel,  Sleiiikohle,  Braun- 

Mi:':«?rAl>L  v.:     f^r.r^t:  k::Lf:T?L  ■.••it?r  Miu^?rjij£ani^eii.  bald  die  jy:anze  Gaiiginasse  aiis- 

•UKh-eL-i.  r^li  =-r  lu:  HvC^iucirr.   iers^lben.  z.  B.  Kalk>palh.  Ouarz,  Schwer- 

>j«i'l    Af.-j--.  Ei-.-i.*:,  D:«.cs4»i.  'jrxaAi.  Aiutdi:>. 
1.     M  :«;ri_.-fc  i      Erzxin^a    i:-?  •iiHiSE-iss*?  .>ier  die  Erzfuliruug  bildeiid.  oder  Holil- 

~i  z.'i  2«f^-^i  irf a.i-  :.  B.  ^^idn.  K.ilk5p«iui.  Sohweripalh.  —  Bleiglanz.  Ziukbleiule. 

X   ..•"'fnLirfs     li.-^aA:«e>     SL>jf  cerxiacu  .  Aaiimouit .  Fahlerz  .  Zinnsteiu  .  Eisenglaii/. 

i^.va>cj  -'r   -.  -.  >»      -i^fiir  xaiLr^ictte  MeuIisjiLie  und  sjediegene  Metalle.  —  FIuss- 

^a  :*     r^Ctis-    -V::ai .     A^vcd^il:* .  ttirT&:.::cL. 

M  itf  ri*  *-•!    L^-    LTscrliwiicatf  BtJi!iJi.£  n.' !*Cti."<;  i  und  in  Dniseu  p\rogener  Ge- 

-.  f-.iH     :.  3.  T-ii'-'iii-    Brvi<i.ii:r     a>:;e*>::itfj.    5>TTib>nde.  S>dali(h.  Leucit. 
n     ^jernien  ii>  -*fOini£irf  Ai£?nuiijjiK  '*'ta  3iati*f*LTf*.2x-z  p\"n>j^?iier  Gesleine,  z.  B. 

"Ciik^Qjia     jiiirr     VHiai     JHnerw    Vii^iiif;!    fc-.^-i*    AnAlcim.  Chabasit. 
!     X  !i*?ni:ea  ii>  -*»^  '\»ufjctbiiihiiitf«n     m  Kr  lifKjrr.:a£&>:elle  z^ischen  niassigtMi 

'-'.-ip4!' y??>i»finrfM   uid  S:hicaac»*>;einefi,  :.  3.  SmaM    Vesii^ian.  Augit,  Phlogopil, 

^••nc:i.fif!f    Soiiieil    Humir.  —  .ladaitjs;*    Ffi!iisMf.i.  Granjil.  Turmalin,  Ottrelit. 
•     M'neniitMi   izV    MLkrintst-he  SMDiimarjm  ■frsoV*?-!  t-^io    j-  B.  Sohwefel.  Bealgar.  Sal- 

Mi.ik    E:se'.t»L*ujiz. 
!?     ^*iieriiieii  iis  F'jmiirjien «  jmi  tn^ihifa'^fiJC'o^ji'ij: .  :.  B.  S**h\vefel,  Alauii .  Eiscn- 

v'e>    '-T'^  fjs. 
4     1  iieniiiett  jiirvft  h'rtflhrutiiif  ier*'*ixeni5wt.  r>  B.  NA^^efel,  Bealgar,  Salmiak. 
-     M'tioj^iiieu  «is  Vi7<Miiiuii|(  ^»»ri«.HxiixjwoBd.  3.  Bl  Eis^nvitriol.  Alaun,  Salpeler. 
H     ^taoniieu  4Ui  Sfs4.>(KienHi  iLJs>i%>odnfflL  U^yrslAlten.  inFliisssaiidaQsohweniniiingon, 

jeiti  !sfi'eit|ce<>i*xe     s.  $.  E>>o«iaar.  ^ced.  in>ld.  Platin,  Spinell,  Konind,  Cordierit, 


Zweiter  Abschnitt. 

Mineralogische  Systematik. 

Erstes  Hauptstuok. 

GegeDseitige  Abgrenznng. 

§  476.  Principien  der  Abgrenzang.  Wir  haben  bisher  die  ^ichtigsten 
Eigenschafien  der  Mineralien  in  Betraehtung  gezogen ,  und  in  der  methodischen 
Beslimmung,  Benennung  und  Bezeichnung  derselben  die  2ur  Darstellung  der 
verschiedenen  Mineralien  erforderliche  Terminologie  kennen  gelemt  Bevor  wir 
jedoch  zu  dieser  Darstellung  selbsl  ttbergehen  kOnnen,  mtlssen  wir  zunttchst  fest- 
stellen,  was  als  ein  Mineral  (als  eine  besondere  Mineralart)  zu  betrachten  und 
demzufoige  mit  einem  eigenen  Namen  zu  belegen  ist,  sowie  alsdann  die  Reihen- 
folge  bestimmen,  in  welcher  die  verschiedenen,  gegen  einander  abgegrenzten 
Mineralart  en  aufgefObrt  werden  soUen. 

Den  Inbegriff  dessen,   was  als  ein  Mineral  zu  betrachten  ist,   hat  man  die 

mineralogische  Species  genannt,   indem  man  bestrebt  war,   auf  dem  uns  be- 

sch^tigenden  Gebiet  die  mOglichste  Analogic  mit  der  Zoologie  und  Botanik  her- 

zustellen.    FOr  chemische  Grundstoffe  aber  und  chemische  Verbindun- 

gen,  wie  es  die  Mineralien  sind,  kann  der  Begriff  der  Species  in  der  Weise,  wie 

er  im  Reich  der  organischen  Welt  mit  mehr  oder  minder  Recht  GUltigkeit  besitzt, 

gar  keine  Bedeutung  haben. 

»Die  Species  gehort  den  organ ischeo  beschreihenden  Naturwissenschaften  an<r,  sagt 
Rammelsberg;  ebeoso  sprach  es  Berzelius  aus,  dass  in  der  Mineralogie  nichts  vorhanden 
ist,  was  dem  BegrifT  von  Species  entspricht.  Und  schon  Johann  Nepomuk  Fuchs  ausserte 
sehr  richtlg  (1824):  nZwischen  den  organischen  Korpem  und  den  Mineralien  ist  ein 
himmelweiter  Abstand.  Die  Zoologie  und  Botanik  haben  nichts  mit  der  Mineralogie  ge- 
mein^  als  gewisse  logische  Regeln,  woran  alle  Wissenschaften  gleichen  Antheil  nehmen.«r 
Auch  Groth  will  den  BegrifT  der  Species  aus  der  Mineralogie  ausgesch lessen  wissen. 

Um  indessen  der  Unbequemlichkeit  zu  entgehen,  welche  darin  liegt,  dass 
einmal  unter  » Mineral «  das  einzelne  Vorkommniss  oder  Individuum,  das  andere- 
mal  der  Complex  der  als  zusammengehtfrig  erkannten  und  besonders  zu  benennen- 
den  KOrper  verstanden  werden  soil,  mag  es  erlaubt  sein,  den  letzteren  als  die 
Mineralart  zu  bezeichnen,  wobei  jedoch  abermals  zu  betonen  ist,  dass  dabei  von 
demjenigen  Artbegriff,  wie  er  in  der  organischen  Welt  eine  RoUe  spielt,  hier 
keine  Rede  sein  kann. 

Aus  den  nachfolgenden  Untersuohungen  wird  es  sich  ergeben,  dass  eine  vOUig 
ccMKsequente  und  strenge  Fixirung  und  Abgrenzung  dessen,  was  eine  Mineralart 
begrttndet,  auf  gewissen  Gebieten  zu  den  unmOglichen  Dingen  ^ehttTl. 
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Weun  zwei  Mineralkttrper  A  und  B  in  alien  ihren  morphologischen ^  physi- 

schen  und  chemischen  Eigenschafien   voUkommen  Ubereinstimmen ,   so   sind   sie 

eineriei  oder  absolut  identisch. 

Hierbei  versteht  es  sich  jedoch  von  selbsl,  (lass  bei  krystallisirten  Mineralieu  we- 
der  gleiche  Grosse  noch  gleiche  VoUkommenheit  der  Krystallform,  und  auch  bei  Aggre- 
gaten  durchaus  nicht  gleiche  Grosse  der  Individuen  erfordert  wird. 

Eine  solche  absolute  Identit^t  wird  aber  niebt  mebr  bestehen,  wenn  irgend 
eine  Eigenschaft  in  dem  Mineral  A  anders  erscheint,  als  in  dem  Mineral  B,  wo- 
durch  eine  grttssere  oder  geringere  Verscbiedenheit  derselben  begrflndet  wer- 
den  muss.  Es  kann  jedoch  diese  Verscbiedenheit  in  sehr  vielen  Fallen  entweder 
unwesentlich  sein,  oder  auch  in  einer  hdheren  Einheit  aufgehen^  und  dann  wer- 
den  beide  Mineralien  zwar  nicht  mehr  fOr  absolute  aber  doch  fQr  relativ  iden- 
tisch zu  erklSiren  sein.  Diese  ZurflckfOhrung  auf  den  Begriff  der  relativen  Identitat 
wird  allemal  gestattet  sein : 

I.   Wenn  die  beiden  Modaiitttten  der  betreffenden  Eigenschaft  in  einer  noth- 
wendigen  Correlation  zu  einander  steben,  und  aus  einem  und  demselben 
Grundtypus  abgeleilet  werden  kOnnen  (zweierlei  Formen  derselben  Kry- 
stallreihe,  kleine  Zumischungen  einer  isomorphen  Substanz). 
11.  Wenn,  bei  bios  quantilativer  Differenz  der  beiden  Modalitaten,  dieselbe  als 
nothwendige  Folge  der  Verschiedenheit  irgend  einer  an  der  en  Eigen- 
schaft hervortritt,  deren  Unterschiede  nach  I.  aufgehoben  erscheinen  (ver- 
schiedenes  specifisches  Gewicht  als  Folge  geringer  Zumischung  einer  iso- 
morphen Substanz). 
III.   Wenn  sich,  bei  quantitativer  oder  qualitativer  Differenz  der  beiden  Modali- 
t&ietiy  die  betreffende  Eigenschaft   tlberbaupt    als  eine   zufftllige  und 
unwesentliohe  lu  erkennen  gibt  (versehiedene  Farben  bei  gef^rbten  Mine- 
ralien, verschiedene  Arten  oder  Grade  des  nicht-metallischen  Glanzes). 
Wenn  man  nun  unter  einer  gegen  die  anderen  abzugrenzenden  und  beson- 
ders  zu  benennenden  selbstlindigen  Mineralart  den  Inbegriff  aller  Mineral- 
ktfrper    versteht,     welehe     absolute    oder    relative    Identitttt    ihrer 
Eigenschaften  erkennen  lassen,  so  sind  jedoch  die  Grenzen,    innerhalb 
welcher,  und  die  Bedingungen,  unter  welchen  die  relative  IdentitHt  noch  zuge- 
standen  werden  kann,  fOr  verschiedene  Eigenschaften  verschieden,  und  mttssen 
daher  fttr  die  wichtigeren  derselben  besonders  erwogen  werden. 

Betreffs  der  morpholegisohen  Eigenschaften  ist  zunSchst  der  Untersehied 
des  krystallinischen  und  amorpliM  Zustands  zu  berttoksichtigen,  welcher  in  kei- 
nem  Falle  aufgehoben  werdiB  kann,  so  dass  zwei  selbst  chemisch  absolut  identische 
Mineralien,  von  deneii  dM  eine  krystallinisch,  das  andere  amorph  ist,  nimmor  mit 
einander  vereinlgt  warden  ktfonen. 

Sind  dagegen  beide  Mineralien  krystallinisch,  aber  versehiedentlick  gestaltet, 
so  kann  solche  Verscbiedenheit  aufgehoben  and  auf  relative  Idenlitflt  zurilckgeftlbrt 
werden,  sobald  sich  die  verschiedenen  Gestalten  als  Glieder  eines  und  dessel- 
ben  Fonnencomplexes  erkennen  bssen,  weil  sie  dann  nur  als  verschiedene  Aus- 
drfloke  eines  und  desseiben  Gestallungsgeaetaes  su  belreehlen  sind.  Zwet  kryalal- 
lisirte  Individuen.  also,  deren  Gestalten  vwar  vereebiedon,  aber  aus  derselben 
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Gmndfoinn  ableitbar  sind,  werden  naeh  I.  in  morpbologischer  Hinsicht  relativ  iden- 
tisch  sein. 

Hierbei  sind  jedoch  noch  zu  berticksichtigen : 

a)  der  Gharakter  der  Rrystallformen ,  ob  solcber  ndmlicb  holo^risch  oder 
hemt^risch  ausgebildet  ist:  die  relative  Identitat  zweier  Mineralien  seizt 
allemal  denselben  Gharakter  ihrer  Krystallformen  voraus; 

b)  die  kleinen  Scbwankungen  der  Dimensionen  bei  solchen  Mineralien^  in 
deren  Zusammensetzung  isomorphe  Bestandtheile  hinzugemischt  sind.  Da 
nUmlich  in  solchen  Fallen  die  Differenz  der  chemischen  Gonstitution ,  in 
welcher  jene  Scbwankungen  begrUndet  sind,  naeh  I.  aufgehoben  ist,  so  kann 
nach  II.  noch  relative  Identit£lt  der  Fornien  zugestanden  werden. 

SHmmtliche  mit  der  Krystallform  unmittelbar  zusammenhSingende  und  nach 
ihren  Gesetzen  geregelte  physikalische  Eigenschaften  unterliegen  denselben 
Folgerungen ,  wie  die  Krystallform  selbst.  Die  ZusammengehOrigkeit  zweier  Mine- 
ralien setzt  jedenfalls  absolute  oder  relative  IdentitUten  ihrer  physikalischen  Eigen- 
schaften voraus.  Dahin  gehdrt  zuvOrderst  die  Spaltbarkeit,  welche  bei  der 
geringen  Anzahl  und  constanten  Richtung  ihrer  FlSchen  bier  einen  noch  httheren 
Worth  hat,  als  die  vielfach  wechselnde  aussere  Gestalt.  Zwei  Mineralien  dersel- 
ben  Art  mtlssen  also  auch  dieselben,  das  heisst,  die  denselben  Krystall- 
formen entsprechenden  Spaltungsformen  besitzen.  Die  optischen  Erscheinungen 
der  doppelten  Strahlenbrechung  und  Lichtpolarisation,  des  Pleochroismus  u.  s.  w\ 
sind  nach  ihrer  allgemeinen  Abhangigkeit  von  der  Krystallform  zu  beurtheilen. 

Das  specifische  Gewicht,  als  Ausdruck  far  die  Dichtigkeit,  ist  eine 
Eigenschaft  von  der  grdssten  Bedeutung,  welche  wesentlich  in  der  chemischen 
Constitution  und  in  der  Krystallisation  (oder  allgemeiner,  in  der  Erstarrungsformj 
der  Mineralien  begrtlndet  ist.  Daher  kann  mit  derselben  chemischen  Consti- 
tution, bei  wesentlich  verse hiedener  Krystallisation,  ein  sehr  verschiedenes 
speeifisches  Gewicht  verbunden  sein  (dimorphe  und  trimorphe  KOrper),  wSihrend 
umgekebrt,  bei  schwankender  Constitution  aber  gleicher  Krystallform,  auch 
das  specifische  Gewicht  gewisse  Schwankungen  zeigen  wird. 

In  dieser  Hinsicht  erlangt  namentlich  das Zugemischtsein  isomer pher  Substanzen 
und  das  Vorkommen  zuf^Iliger  Beimengungen  einige  Wichtigkeit,  und  es  muss  im 
Allgemeinen  das  specifische  Gewicht  zweier  Mineralien  derselben  Art  nach  11.  innerhalb 
gewisser,  jedoch  innerhalb  so  cnger  Grenzen  schwankend  gclassen  werden ,  dass  die 
dadurch  gestatteten  DifTeronzen  aus  jenen  VerhSltnissen  zu  erkliiren  sind  (z.  B.  ver- 
schiedene  Kalkspathe,  Eisenspathe).  Denn  die  relative  Identitat  der  chemischen  Consti- 
tution ist  es,  welche  in  solchen  Pillen  die  Differenzen  des  Gewichts  aufhebt. 

Die  Harte  ist  gleichfalls  ein  wichtiges  Merkmal,  allein  es  folgt  schon  aus  dem 
tinsicheren  Gharakter  allerHSlrtebestimmungen  Oberhaupt,  dass  sie  ftlr  zwei  Mine- 
fallen  derselben  Art  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwatikend  befunden  ^verden 
kann.   Doch  werden  diese  Grenzen  niemals  sehr  weit'auseinander  liegen. 

InFarbe,  Glanz  und  Pelluciditat  ist  zuv(Jrderst  der  Unterschied  des 
metallischen  und  des  nicht-metall  ischen  Habitus  begrtlndet  (§  430), 
welcher  far  die  Beurtheilung  der  Identitat  der  Mineralien  von  grosser  Bedeutung 
ist,  so  dass  zwei  zusammengehOrige  in  der  Begel  auch  einen  und  denselben  Habi- 
tus zeigen  mtlssen.   Betreffs  der  Farbe  ist  vorzliglich  der  \I\i\.e^t^^Vk\<^&  \<^%  v^^- 
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chromatischen  uud  allochromatischen  Wesens  (§  433)  geltend  zu  machen.  Zwei 
idiochromatischc  MineralkOrper  mtlssen  eine  fast  vOUige  Identitdt  der  Farbe  (we- 
nigstens  in  qualitativer  Hinsicht)  besitzen,  wenn  sie  zu  einer  uDd  derselben  Art 
gehOren  sollen,  weil  ihre  Farbe  eine  wesentliche  und  nothwendige  Eigenschaft 
ihrer  Substanz  ist.  Bei  gef^rbtep  Mineralien  dagegen  ist  die  Farbe  eine  zuf^llige 
und  unwesentliche  Eigenschaft,  auf  welche  bei  der  Beurtheilung  der  Identit^t  oder 
Diversitat  nur  selten  ein  Gewicht  zu  legen  ist.  Fttr  den  Glanz  ist  besonders  die 
Qualitat  oder  Art  zu  berttcksichtigen,  wfthrend  die  Stftrke  oft  von  zuf^lligen  Urn- 
st^nden  abb^ngig  sein  kann;  doch  lassen  sieh  natUrlich  auch  fttr  die  erstere  nur 
allgemeine  Unterschiede  geltend  machen,  da  z.  B.  nicht  selten  verschiedene 
Krystallflachen  eines  und  desselben  Individuums  verschiedene  Arten  des  Glanzes 
zeigen.  Der  Gegensatz  zwischen  PelluciditSit  und  Opacitdt  ist  an  und  fttr 
sich  von  grosser  Wichtigkeit,  und  wird  in  der  Begel  eine  Verschiedenheit  begrUn- 
den;  dagegen  werden  die  verschiedenen  Grade  der  Pellucidit^t  durch  mancherlei 
zuf^Uige  Umstftnde  bedingt,  so  dass  sie  nur  selten  hier  in  Betracht  kommen. 

Wir  fordern  sodann  im  Allgemeinen  fttr  zwei  MineralkOrper  derselben  Art 
IdeiititUt  der  chemischen  Constitution,  wobei  natttrlich  das  Dasein  oder 
der  Mangel  eines  wesentlichen  Wassergehalts  mit  zu  berttcksichtigen  ist, 
weil  cin  wasserhaltiges  und  ein  wasserfreies  Mineral  niemals  (auch  nicht  relativ) 
identiach  sein  kdnnen,  wenn  sie  auch  ttbrigens  genau  dieselbe  Zusammensetzung 
haben  sollten. 

Eine  absolute  Identitftt  der  chemischen  Constitution  ist  jedoch  keineswegs 
immer  vorhanden,  und  sehr  h^ufig  findet  nur  eine  relative  Identit^t  statt.  Dies 
ist,  abgesehen  von  allerlei  nur  verunreinigenden  Stoffen,  besonders  der  Fall,  wenn 
bei  der  Zusammensetzung  des  Minerals  eine  Zumischung  isomorpher  Substanz 
stattgefunden  hat,  indem  dann,  unbeschadet  der  relativen  Identitdt,  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  ein  Sch  wan  ken  der  Zusammensetzung  zulttssig  ist.  Die  partielle 
Verschiedenheit  der  Bestandtheile  wird  in  solchem  Falle  durch  die  Eigen- 
schaft ihres  Isomorphismus  ausgeglichen  (I.). 

Indessen  darf  sich  diese  Zumischung  isomorpher  Bestandtheile  nicht  in  alien 
Fallen  bis  zu  einem  Ueberwiegen  derselben  steigem,  wenn  noeh  von  einer  Zu- 
sammengehdrigkeit  die  Rede  sein  soil.  Gerade  auf  diesem  chemischen  Gebiet 
liegt  aber  in  dem  Dasein  der  isomorphen  Mischungen  die  Hauptschwierigkeit, 
welche  sich  der  consequenten  und  befriedigenden  Abgrenzung  einzelner  Mineral- 
arten  entgegenstellt. 

Gehen  wir  von  den  drei  isomorph-rhombo^drischen  Grundverbindungen 
Ca C  0")  Kalkspath ,      Mg  C  0^  Magnesitspath ,      Fe  C 0^  Eisenspath 
aus,  so  gibt  es,  wenn  a;>y>3,  folgende  rhombo^drische  Mischungen  dersel- 
ben, welche  entweder  schon  gefunden  worden  sind,  oder  jeden  Tag  analysirt  wer- 
den kdnnen: 

1)  xCaC0^+yMgC03, 

2)  xCaC03  +  f7FeCO^ 

3)  xCaCO^  +  yMgC03  +  j5FeCO», 

4)  xCaCsO^-hyFeCO^  +  zUgCO^, 

5)  a?MgC03  +  yCaC0», 

6)  a?MgCOJ-4-yFeC03, 
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7)  flcMgCO^  +  yCaCO^H-sFeCO*, 
•8)  xMgCOa  +  yFeCO^  +  sCaCOS 

9)  xFeC03  +  yCaC0^ 
10)  .rFeC03  +  yMgC0», 
M)  xFeCO»  +  yCaC03  +  3MgC03, 
li)  irFeC0^  +  yMgC0»  +  3CaC03. 

Die  Zahl  der  Mischungsverhalinisse  wird  nan  aber  dadurch  noeh  erhOht, 
dass  iDnerhalb  der  Grenzen  der  obigen  Bedingung  .x,  y  und  z  selbst  wieder  unter 
sieh  (iUe  yerschiedensieii  Werthe  besitzen  ktfnnen.  Und  ausserdem  finden  sieh 
anch  noch  die  rhomboMrisch-isomofphen  Carbonate  MnCO^  und  ZnCO^  manch- 
fach  zogemiacht. 

Wenn  nun  aber,  wie  dies  einleuchiend  ist,  die  UnmOgiichkeit  vorliegt ,  die 
einzelnen  Mischungs-Verhaltnisse  als  eben  so  vieie  Mineralarten  zu  stempeln,  ob- 
schon  jedes  nicht  mindere  Berechiignng  des  Daseins  und  der  SelbstSindigkeit  hat, 
wie  die  drei  Grundverbindungen  fQr  sieh,  so  hat  man  wenigstens  gewisse  der* 
selben,  welehe  hSufiger  vorkommen  und  besser  charakterisirt  sind,  hervorgehoben 
und  mil  einem  unterscheidenden  Namen  belegt,  wobei  sieh  dann  die  anderen  Mi- 
schungsstufen  bald  den  Grundverbindungen,  bald  diesen  Zwischengliedem  an- 
reihen.  Dies  Yerfahren  ist  indess  rein  conventionell ,  mit  demselben  Recht  hSltten 
inehr,  mit  demselben  weniger  Misehungsverhtitnisse  als  verschiedene  Arten  be- 
zeichnet  werden  kOnnen;  und  die  Nomenclatur  bewegt  sieh  nichtsdestoweniger 
hier  auf  zweifelhaftem  Gebiet,  wie  z.  B.  dann,  wenn  sieh  die  Frage  erhebt,  wie 
viel  von  fremdem  Carbonat  einer  Grundverbindung  noch  zugemischt  sein  darf, 
ohne  dass  der  fUr  die  letztere  gtlltige  Name  aufgegeben  zu  werden  braucht. 

Trotzdem  aber  hier  die  Aufstellung  und  Abgrenzung  von  zwischenliegenden 
Arten  eine  bios  kllnstliche  und  nur  in  sehr  geringem  Maasse  in  der  Natur  be- 
grUndet  ist,  muss  sie  doch  irgendwie  vorgenommen  werden,  wenn  wir  nicht 
anderseits  vermOge  des  durch  die  Mischungen  vermittelten  Zusammenhangs  auf 
das  unnattlrliche  Resultat  gelangen  woilen,  dass  selbst  die  Grundverbindungen 
Kalkspath,  Magnesitspath^  Kisenspath,  Zinkspath,  Manganspath  nur  eine  einzige 
Mineraiart  bilden. 

Eine  andere  Schwierigkeit  liegt  in  der  Thatsaehe,  dass  viele  Mineralien  all- 
m^hiich  mehr  oder  weniger  weit  vorschreitenden  molekularen  Umwandlungspro- 
eessen  anheimfallen,  wodurch  ihre  chemische  Zusaramensetzung  sieh  von  derjeni- 
gen  der  ursprttnglichen  Substanz  entfernt.  Obschon  man  nur  dann  einem  solchen 
Alterationsproduct  eine  SelbstSndigkeit  zuerkennen  sollte,  wenn  die  chemische 
Metamorphose  eine  charakteristische  Richtung  einschlitgt,  und  das  Gebilde  aueh 
kdrperlich  weit  und  bezeichnend  genug  von  dem  primitiven  Mineral  abweicht,  so 
kommt  bei  der  Beurtheilung  solcher  Yerhaitnisse  doch  allzusehr  die  subjective 
WillkOr  des  Untersuchers  ins  Spiel,  als  dass  nicht'  auf  diesem  Gebiel  eine  grosse 
Anzahl  von  schlecht  begrttndeten  Namengebungen  im  Yoraus  zu  erwarten  ware. 

Schliesslich  muss  auf  die  manchfachen  Inoonsequcnzen  aufmerksam  ge- 
macht  \N  erden,  welehe  bei  der  gegenseitigen  Abgrenzung  der  Mineralarten  her- 
vortreten,  und  zum  Theil  in  der  nur  allmdhlich  erfolgenden  Entwickelung  unserer 
Kenntnisse  namentlich  der  chemischen  Zusammensetzuug  begrtlndct  liegen. 
Neben  den  sog.  Species,   welehe  nur  einzelne  \erb\tvAvm%"ftTv  dkat^V^^w^  ^B^v 
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es  andere^  welche  eine  ganze  Gruppe  von  isomorphen  Grundverbindungen  saniuit 
deren  Mischungen  einsehliessen ,  wobei  dann  die  einzelnen  derselhen  nur  als 
Varietaten  gelten.  Dies  isl  z.  B.  der  Fall  bei  dem  Augit,  dem  Granat,  dem  Turma- 
lin,  dem  Fahlerz  u.  s.  w.  Unter  den  Granaten  kommea  z.  B.  solche  vor,  welche 
bios  aus  KieselsSiure,  Thonerde  und  Kalk  bestehen,  wSihrend  anderseits  ebenfalLs 
dem  Granat  Mischungen  zugerechnet  werden,  welche  neben  der  Thonerde  vie! 
Eisenoxyd,  anstatt  des  Kalks  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  enthaiten.  Diese 
Differenzen  w^ren  mehr  als  genUgend,  um  bei  anderen  Ankissen  eine  Zerfdllung 
in  mehre  Arten  vorzunehmen.  Sofem  die  » Species «  Granat  alle  diese  chemischen 
Gegensiltze  in  sich  vereinigte,  so  hstten  auch,  wie  Hammelsbei^g  sagt^  Aragonit, 
Strontianit,  Witherit  und  Weissbieierz  zusammen  nur  eine  Species  bilden  dtlrfen, 
was  aber  nicht  Ublich  war. 

Die  Zahi  der  bis  jetzt  ttberhaupt  bekannten  und  von  einander  unterschiedenen 
Mineralarten  betrUgt  fiber  tausend.  In  dem  vollst^ndigsten  und  ausftthrlichsten 
mineralogischen  Lehrbuch:  System  of  mineralogy  by  J*  D.  DanUy  5.  ed.  vom  Jahre 
4868,  wurden  837  aufgoftthrt,  welche  Zahi,  nach  dem  von  J,  G.  Brush  im  Jahre 
1^7^  verdffentiichten  Appendix,  bis  dahin  um  87  vermehrt  worden,  also  auf  924 
gestiegen  war;  der  im  Marz  4875  erschienene  zweite  Nachtrag,  bearbeitet  von 
Edward  S.  Dana,  enthalt  90  neue  Mineralien ;  der  am  \ .  April  \  882  abgeschlossene 
dritte  Nachtrag  von  demselben  fUhrt  zwar  300  neue  Mineralnamen  auf,  von  denen 
aber  nur  89  als  einigermaassen  selbstilndig  anerkannt  warden;  dadurch  wird  die 
Gesammtzahl  4103;  seit  dieser  Zeit  sind  vielleicht  noch  50  weitere  aufgestelll 
worden;  darunter  findet  sich  indessen  ebenfalLs  manche  9  Species «,  bei  welcher  die 
Begrttndung  der  Selbst^ndigkeit  sehr  zweifelhaft  ist.  Namentlich  gilt  dies,  wie 
Uberhaupt,  fUr  viele  Mineralien ,  welche  offenbar  nur  in  verschiedenen  Stadien  dor 
Umwandlung  befindliche  Zersetzungsproduote  anderer  Mineralien  sind,  und  welche 
sich  deshalb  auch  nicht,  oder  nur  gezwungeuer  Weise  als  Yerbindungen  nach  festen 
Proportionen  zu  erkennen  geben. 

Unter  Varietaten  versteht  man  die  durch  bestimmte  Verschiedenheiten 
ibrer  Eigenschaften  von  einander  abw^eichenden  Vorkommnisse  derselben  Art.  Es 
kann  also  Varietaten  in  Betreff  der  Form,  der  Farbe,  der  chemischen  Zusammen- 
setzung  u.  s.  w.  geben.  Bei  den  krystallinischen  Mineralien  ist  besonders  der 
Unterschied  der  frei  auskrystallisirten  und  der  aggregirten  oder  zusammengesetz- 
ten  Varietaten,  sowie  innerhalb  der  letzteren  der  Unterschied  der  phanerokrx- 
stallinischcn  und  der  kryptokrystallinischen  Varietaten  zu  beachten.  Die  Variet4lton 
stellen  Gruppen  dar,  zwischen  welchen  nach  verschiedenen  Hichtungen  Ueber- 
gauge  stattfinden. 


Zweites  Hauptstuck. 

Von  der  Glruppirnng  der  Mineralien. 

§  4  77.    iJlgemeines  Princip  der  Classiflcation.    Unser  Verstand  begnttgt 

sioh  nicht  mit  der  Bestimroung  der  einzelnen  Mineralvorkommnisse,  er  verlangt 

iM^i^  ^^ne  Cidssifiration,  eine  w  ohlgeordnete  Uebersicht  derselben ,  w  elche  ihm  zu- 
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gleidi  einige  Einsicht  in  den  Zusammenhang  der  verschiedenen  Glieder  gewHhren 
soil.  Die  Mineralarten  bilden  die  Einheiten,  welche  einer  jeden  Classification  zu 
Grande  liegen;  da  nun  ihre  Bestimmnng  auf  dem  Begriff  der  Identii^t  beniht,  so 
moss  irgend  ein  anderer  Begriff  das  leitende  Princip  der  Glassificalion  bilden.  Es 
ist  dies  derB^riff  der  Aehnliehkeit.  Aehnlichkeit  zweier  Dinge  ist  aber  die 
in  gewissen  Herkmalen  hervoriretende  grOssere  oder  geringere  Uebereinstimmnng 
dersalben;  sie  kann  weder  in  alien  Merkmalen,  noch  in  einer  voUstlindigen 
Uebereinslimmnng  derselben  begrttndet  sein,  weil  sonst  ihr  Begriff  mil  jenem  der 
Identilttt  xusammenfallt.  Yielroehr  moss  sie  ais  etwas  Schwankendes  und  ver- 
sehiedener  Abstufungen  FHhiges  gedacht  werden;  sie  gibt  sich  bald  in  diesen  bald 
in  jenen  Merkmalen,  bald  in  htfherem  bald  in  niederem  Grade  zu  erkennen. 

§  478.   Besoiideres  Prindp  der  mineraloglseheii  ClMslfleattoii.   Es  ist 

^ohi  im  Allgemeinen  vorauszusetzen ,  dass  die  Aehnlichkeit  der  Mineralarten  nicht 

bios  in  einer  Kategorie  ihrer  Eigenschaften,  also  nicht  bios  in  den  morpholo- 

gischen  oder  in  den  physischen  Eigenschaften,  sondem  dass  sie  eigentlich  in  alien 

Rategorieen,  und  folglich  auch  in  den  cheuiischen  Eigenschaften  begrttndet  sein 

wird.    Die  mineralogische  Classification  wird  daher  insofern  eine  gemischte  sein 

mtlasen,  wiefem  sie  nicht  bios  auf  eine  Kategorie  der  Eigenschaften  Rttcksicht  zu 

nehmen  hat.    Da  jedoch  bei  der  AbwSigung  der  allgemeinen  Aehnlichkeit  un> 

mtfglieh  eine  jede  einzelne  Eigenschaft  dasselbe  Gewicht  haben  kann|,  da  viel- 

mehr  bald  diese  bald  jene ,  bald  viele  bald  wenige  derselben  den  Ausschlag  geben 

werden,  so  entsteht  die  wichtige  Frage,  in  welchen  Merkmalen  die  Aehnlichkeit 

der Mineralien  vorzugsweise  aufgesucht  und  berflcksichtigt  werden  mtlsse,  oder 

welcher  Worth  den  verschiedenen  Eigenschaften  der  Mineralien  fllr  das  Bedttrf- 

niss  der  Classification  zugestanden  werden  kOnne. 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  lautet:  es  ist  die  Aehnlichkeit  der  chemischen 
Constitution^  ohne  BerUcksichtigung  der  Form,  welche  bei  der  Gruppirung 
der  Mineralien  vorzugsweise  in  das  Auge  gefasst  werden  muss.  Dieses  Resultat 
wird  schon  einigermaassen  durch  den  Umstand  gerechtfertigt,  dass  die  meisten 
VarietlLten  auch  derkrystallinischen  Mineralien,  ja  dass  tlberhaupt  die  vorwaltenden 
Maasen  des  ganzen  Mineralreichs  einer  freien  Formausbildung  ermangeln,  und  dass 
die  krystallinischen  und  die  amorphen  Mineralien  in  der  Classification  nicht  scharf 
getrennt  zu  werden  brauchen,  sobald  die  formlose  Masse  das  eigentliche  Object 
derselben  bildet.  Die  folgende  specielle  Abwttgung  des  classificatorischen 
Werthes  der  einzelnen  Eigenschaften  wird  diese  Hintansetzung  der  Form  noch  be- 
sonders  motiviren. 

§479.  Bedentungslosigkeit  der  morphologlschen  Eigenschaften.    Bei 

derPixirung  der  Arte n  behaupten  die  morphologischen  Eigenschaften  allerdings 
mitden  ersten  Bang.  Ganz  anders  verhdlt  sich  dies  aber  bei  der  Classification 
derselben  y  indem  uns  sehr  viele  Mineralien  den  Beweis  liefem,  dass  eine  grosse 
Verschiedenheit  dieser  Eigenschaften  mit  der  grdssten  Aehnlichkeit  der  Masse  ver- 
bimden  sein  kann  (Kalkspath  und  Aragonit;  Diamant  und  Graphit;  Anatas,  Rutil 
undBrookit;  Pyrit  und  Markasit).  Auf  der  anderen  Seite  gibt  es  aber  auch  sehr 
▼ide  Beweise  dafdr,  dass  grosse  Aehnlichkeit  und  sogar  IdentU^l  d^t  \si^T^V^^- 
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gischen  Eigenschaften  mil  der  auffallendsten  Verschiedenheit  des  physischen  uud 
chemischen  Wesens  bestehen  kann  (Helvio  und  Fahierz;  Alaun  und  Silberglanz; 
Kalisalpeter  und  Aragonit;  Tinkal  und  Pyroxen). 

Wolite  man  also  bei  der  Classification  oder  Gruppirung  der  Mineralarten  die 
Aehnlichkeit  der  Krystallformen  mil  einiger  Consequenz  bertlcksichtigen^  so  wtlrde 
man  gar  hSiufig  die  unSUbnlichsten  Massen  nahe  zusammen^  die  Sihnlichsten  Massen 
weit  auseinandcr  werfen  mttssen,  und  nur  selten  auf  einzelne  Gruppen  gelangen,  in 
welchen  Aehnlichkeit  der  Massen  zugleich  mit  Aehnlichkeit  der  Form  verbunden  ist. 

Hieraus  folgt  denn ,  dass  bei  einer  Classification  der  Mineralien  die  morpho- 
logischen  Eigenschaften  nur  eine  sehr  untergeordnete  RoUe  spielen  kttnnen.  Wenn 
sich  aber  dies  so  verhttlt,  dann  wird  auch  der  Complex  der  morphologisch- physi- 
schen Eigenschaften  (SpalU^arkeit,  Lichtbrechung  u.  s.w.)  bier  von  sehr  geringer 
Bedeutung  und  die  Behauptung  als  erwiesen  zu  betrachten  sein,  dass  es  die  form- 
lose  Masse,  oder  dass  es  die  Masse  ohne  BertLcksiohtigung  der  Form  sei^  welche 
eigentlich  und  zun^chst  den  Gegenstand  der  mineralogischen  Classification  biiden 
kann  und  muss.  FUr  die  form lo sen  Massen  ist  aber  die  ichemische  Zusammen- 
setzung  das  in  erster  Linie  Unterseheidende. 

§  480.  Wichtigkeit  der  ehemischen  Constttatton.  Da  die  Classification 
der  Mineralien  zunSichst  die  Masse  derselben,  ohne  Bttcksicht  der  Form,  zum 
Gegenstand  bat,  so  l^lsst  sich  erwarten,  dass  die  chemischen  Eigenschaften  und 
namentlich  die  chemische  Constitution  eine  Siusserst  \^ichtige  Rolle  spielen  warden : 
ja,  wir  glauben  dieselben  als  das  wesentliche  Moment  einer  jeden  Classification  be- 
trachten zu  mttssen. 

Dass  in  der  That  die  chemische  Zusammensetzung  fQr  die  MineralkOrper  das 
Wesentlichste  ist,  ergibt  sich  aus  der  immer  mehr  sich  Bahn  brechenden  Erkennt- 
niss,  dass  alle  anderen  Eigenschaften  nur  Functionen  dieser  Zusammensetzung 
sind:  die  chemische  Constitution  [ist  zspveifellos  nicht  ein  Product  der  £iusseren 
Form,  wfthrend  AUes  sich  zu  der  Hpffnung  vereinigt,  dass  es  dereinst  gelingen 
werde,  das  Umgekehrte  im  Specielleren  zu  erweisen. 

Wenn  niin  die  Mineralien  nach  rein  chemischen  Gesichtspunkten  gruppirt 
werden,  so  lllsst  es  sich  nicht  verkennen,  dass  Eigenschaften  und  Beziehungen, 
denen  bei  anderen,  namentlich  Slteren  Systemen,  eine  betrSichtliche  classificatorische 
Bedeutung  zugestanden  wurde,  einer  solchen  verlustig  gehen;  so  namentlich  das 
specifische  Gewicht,  der  Gegensatz  zwischen  metallischem  und  nicht -metallischem 
Habitus,  der  Unterschied  des  idioehromatischen  und  allochromatischen  Wesens. 
Vereinigt  eine  rein  chemische  Classification  alle  Oxyde  von  der  Formel  BO^,  so 
wcrden  darunter  allerdings  Quarz  und  Zinnstein,  als  ein  paar  in  jenen  Beziehungen 
sehr  abweichende  Mineralien  zusammengeftlhrt.  Ebenso  wird  alsdann  der  edle 
rothe  Spinel!  einerseits  und  das  Magneteisen  nebst  Franklinit  anderseits  in  eine 
Gruppe  B(B'^)0^  versammelt,  obschon  jene  physikalischen  Verhaltnisse  bei  ihnen 
so  stark  als  mdglich  differiren. 

DafUr  orwachst  aber  bei  einer  in  erster  Linie  bios  auf  die  chemischen  Yer- 

hyltnisse  begrtlndeten  Classification  der  nicht  hoch  genug  anzuschlagende  Yortheil, 

^ass  hierdnrch  und  hierdurch  allein  die  wirklich  isomorphen  Mineralien  zu 
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wohlbegrenzien,  z\^'ei-  oder  mehr^iederigen  Gruppen  unmittelbar  nebeneinander 
gerathen.  Der  Isomorphismus  ist  eine  Beziehung  von  solchem  Gewioht,  dass  er  in 
einer  CSaasification  nothgedrungen  zum  Ausdruok  kommen  muss.  Die  isomorphen 
GroppeD  werden  aber  vOUig  zerrissen  und  ihre  einzelnen  Glieder  erscheinen,  in 
ihrer  AnfleinanderlOsiing  bedeutungslos,  an  mehren  Stellen  im  System  vertheilt^ 
dafem  speoifisches  Gewicht,  metallischer  oder  nicht-metaliiscber  Hat>itus  vor  der 
allgemeinen  Natur  der  Constitution  den  Ausschlag  geben. 

Die  Frage^  ob  Apatit  und  Pyromorpbit,  ob  Schwerspath  und  Bleivitrioi,  ob  Spinell 
und  Magneteisen  von  einander  getrennt  werden  sollen ,  weii  sie  abweichendes  specifi- 
scfaes  Gewicht  oder  ausseren  Habitus  besUzen,  oder  ob  dieselben  vereinigt  werden 
mussen ,  weil  sie  morphologiscli  identiscb  und  cbemiscb  mdglicbst  analog  constituirt 
sindf  diese  Frage  dihrfte  von  jedem  Unbefangenen ,  der  nicht  durch  das  Vertrautsein 
mit  einer  anderen  Classification  voreingenommen  ist,  im  letzteren  Sinne  bejaht  wer- 
den. Damit  ist  dann  aber  das  Princip  der  Classification  entschieden,  deon  derselbe 
wird  aucb  nicht  umhin  konnen ,  Sapphir  und  Eisenglanz  neben  einander  zu  gnippiren. 

§  4  84 .   Ueberdeht  der  Classen.     Nach  dem ,  was  in  den  §§  i  53  und  i  54 

betreffs  der  chemiscben  Constitution  der  Mineralien  dargelegt  wurde ,   gelangen 

wir  nun  zunSiobst  auf  folgende  allgemeine  grOssere  Abtheilungen  des  Mineralreichs^ 

welche  als  Classen  bezeichnet  werden  mOgen. 

ErsteClasse:  Elemente. 

Zweite  Ciasse:  Schwefel-  (Selen-,  Tellur-,  Arson-,  Antimon- und  Wis- 

muth-;  Verbindungen. 
Dritte  Ciasse:  Oxyde. 
V i  e  r  t  e  Ciasse :  Haloidsalze. 
Fttnfte  Ciasse:  Sauerstoffsalze  (Oxysalze). 

Sechste  Ciasse:    Organisebe  Verbindungen    und   deren   Zersetzungs- 

producte. 

§482.  Speciellere  Gliederang  des  Mineralreichs  *)• 

Erste  ClaS86 :  Elenente  (und  deren  isomorphe  Mischungen). 

Erste  (hrdnung:  MetaUoide. 

Isomorph:  5,  6,  7,  8,  9,  4  0. 
Dimorph:   4  u.  2.  —  25. 

1.  Diamant.  !  3.    Schwefel. 

2.  Grapbit.  |  4.    Selenschwefel.  Selen. 

Zweite  OrdniiBg:  Metalle. 

\.  Gruppe:   Unedle  sprOde  Metalle. 


5.  Tellur. 

6.  Antimon. 


I 


8.  Antimonarsen. 

9.  Wismuth. 


7.    Arson.  i  10.    Tellurwismulh.    Tetrad)  mit* 

2.  Gruppe:  Unedle  gesebmeidige  Metalle. 


1  \ .    Eisen. 
li.    Kupfer. 


U.    Blei.    Zinn. 


I)  Diese  Uebersicht  ist  keineswegs  vollstfindig,  weil  viele  seltene  od^  kiur  halb  bekaante 
Mineralien  unberiicksichtigt  geblieben  sind.  Manche  derselben  werden  beilftuflg  mit  kleinerer 
Schrift  hinter  denjenigen  erwahnt  werden,  denen  sie  am  nttchsten  stehen ;  auch  die  Namen  von 
hervorragenden  Varietaten  sind  in  dieser  Weise  beigefiigt  worden. 
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3.  Gruppe:   Edle  Metalle. 


H.  Quecksilber. 

4  5.  Silber. 

1 6.  Arquerit. 

n.  Amalgam  (Silberamalgam). 

4  8.  Gold.      Elektrum.      Palladiumgold. 

Goldamalgam. 

19.  Piatin. 


SO.  Eisenplatin. 
%\.  Platiniridium. 
%t.  Iridiwn. 

23.  Osmiridium. 

24.  Iridosmium. 

25.  Palladium. 


Zweite  Classe:  Schwefel-  (Selen-,  Tellur-,  Arsen-,  Antimon-  und  Wismuth-) 

Terbindnngen. 

Ergte  (hrdnnng:  Elnfache  Sulfide 

(n«bst  Sekniden,  Telltridan,  Arseniden,  Antimoniden,  Bitnntiden). 

Isodiraorph:  86  bis  inclus.  37.  —  44,  46,  46,  48,  49,  50,  53,  54,  55,  u.  (56,  57,  58). 

—  59,  60,  64,  62  (63),  65  u.  66. 

Isomorph:   83,  84,  85. 


26.  Eisenkies. 

27.  Markasit.   Lonohidit. 

28.  Arsenkies.    Danait.    Geierit. 

29.  Arseneisen.    Glaukopyrit. 

30.  Kobaltglanz. 

31.  Glaukodot.    Alloklas. 

32.  Speiskobalt.    Wisinuthkobaltkies. 

Spathiopyrii. 

33.  Arsennickelglanz.    Korynit.    Wolf- 

achit. 

3  4 .  Antimonnickelglanz. 

35.  Ciiloanthit. 

36.  Weissnickelkies. 

37.  Hauerif. 

38.  Magnetkies.    (Troilit.) 

39.  Kobaltnickelkics. 

40.  Polydymit.    Saynit. 

4  4.  Bevriohit. 

42.  Horbachit. 

43.  Tesseralkies. 

44.  Bleiglanz.  Steinmannit.  Johnstonit. 

45.  Cuprophimbit.    Aiisonil. 

46.  Selenblei. 

47.  Selenblei kupfer. 

48.  Tellurblei. 

49.  Kupferglanz.    Digenit.     Harrisit. 

50.  Silberkupferglanz. 

5  I .  Selenkupfer.    Crookcsit. 

52.  Eukairit. 

53.  Silberglanz. 

54.  Akanthit. 

55.  Jalpait. 


57.  Tellursilber.    Petzil. 

58.  Antimonsilber.    Arsensilber. 

59.  Zinkblende. 

60.  Wurtzit. 
64.  Greenockit. 

62.  Manganblende.    Daubrelith. 

63.  Millerit. 

64.  Eisennickelkies. 

65.  Arsennickel. 

66.  Antimonnickel. 

67.  Zinnkies. 

68.  Rittingerit. 

69.  Govellin.    Cantonii. 

70.  Arsenkupfer.      Algodonil.      Whit- 

neyit.   Darwinit.   Condurrit. 

74.  Melonit. 

72.  Sylvanil.       Calaverit.       Krennerit. 

Weisstellur. 

73.  Nagyagit. 

74.  Wisrauthsilber.    Wisinuthgold. 

75.  Zinnober.      Quecksilberlebererz. 

Guadalcazaril. 

76.  Selenquecksilber.    Onofrit. 

77.  Selenquecksilberblei. 

78.  Coloradoit. 

79.  MolybdUnglanz. 

80.  Laurit. 
84.  Realgar. 

82.  Aunpigment.    Dimorphin. 

83.  Antimonglanz. 

84.  Wismuthglanz. 

85.  Selenwismuth. 


o6.  Selensilber. 

Zweite  Ordnung:  Snlfosalze. 

Darin  R  das  Metall  der  Sulfobasis  (Ag,  Cu,  Pb»  seltener  Fe  Oder  ein  anderes),  Q  das  Metail  dor 

Sulfostture  (Antimon,  Arson,  Wismuth,  auch  Kisen;. 

Isomorph:    4  04  u.  4  06.  —  4  24  u.  4  26. 
Dimorph:      403.  —  404  u.  105.  —  424.  u.  425. 


Speciellflre  Qliedemagdes  llin«n|l>^ichs. 
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1.   Sulfoferrite. 

88.  Cuban.    Cari-ollit. 

89.  Sternbergit.    Silberkiese.     Argyro- 
p\Tit.    Frieseit. 

2.   Sulfantimonite,  Sulfarsenite,  Sulfobismutite. 

4  05.  Feucrblende. 

106.  Arsensilberblende. 

107.  Boulangerit. 

4  08.  Robellit. 

4  09s  Wittichenit. 

4  4  0.  Bournonif. 

4  4  4.  Nadelerz. 

4  4  2.  Stylotyp.     Annivit.     Stnderit.     Ju« 

lianit. 
I  1 

U  II 

R4Q2S7=4RS  +Q2S3 

4  4  3.  Mencghinit. 

4  4  4.  Jordanit. 

4  4  5.  Fahlerz.    ZinkCahlerz.    Aplithonit. 

4  4  6.  Tennantit. 

4  4  7.  Lichtes  Weissgiiltigerz. 

I  I 

R5QS*=5R2S  +  Q2S3 

II  n 
R502S^  =  5RS-f.02S3 

4  4  8.  Stephanit. 
4  4  9.  Geokronif. 

U  II 

R«y2sJt=6RS-f.Q»S^ 

120.  Kilbrickenit. 

414.  Beegerit. 

I  I 

RI^Q2S12  =  9R2S4.Q2s:J 

\tt.  Polvbasit. 

1  I 

R24Q2Sl5^4  2R^S  +  OiS» 

4  23.  PoIyarg\rit. 

3.   Anderweitige  VerbinduQgeii  (SulfareeDiate,  Sulfantimoniate). 

iti.  Enargit.  t     .    4i7.  Chiviatii. 

125.  Clarit.  '         4  28.  EiHgeBir. 

4  26.   Famatinit.     Epiboulangerit.  129.  Xanthokon. 

IMtteOithimBg:  Oxjsnlfide. 
130.  ABtiniooblende.  132.  Karelinit.    Boli\it. 

4  34.  Voltzin. 

Dritto  CIum:  Ozyde. 

Isomorph:    144,  442  u.  443.  —  454,  45J,  453,  454,  455.  —  474,  472  u.  473. 

Isodimorph:    4  45,  4  46,  4  47. 

HQterpiuorph:   4  49  u.  4  50.  — ^  4  55,  156  ii.  4  57, 
Ente  Ordnuiig:  Anhydride, 
a.  Monoxyde  R^O  und  RO.  434.  £i8. 

133.  Wasser.  4  35.  Perijclas. 


86.  Kopferkies. 

87.  Buntkupfererz.    Komichlin.     Barn- 

hard  tit. 


I  I 

R2Q4S7  =  R2S  +  2Q2S» 

90.  Guejarit. 

I  I 

RQS2=R2S+Q2S3 
II  II 

undRQ2S*=RS  +Q«S3 

94.  Miargyrit.    KenngottU. 

92.  Silberwismiithgianz. 

93.  Skleroklas. 

94.  Zinckenit.  Galenobismutit.  Alaskait. 

95.  Emplektit. 

96.  Wolfebergit. 

97.  Bertbierit. 

98.  (Plagionit  . 
I  I 

R«Q4s»=3R2S+20^S5 
u  u 

R»Q4S9=3RS  H-2Q2S3 

99.  Klaprothit.    Schirmerit. 

4  00.  Binnit. 

I  I 

R4(pS*=2R«S  +  0^S^ 

II  II 
R2Q2S5  =  2RS   +Q2S5 

4  0  4.  Jamesonit.      Heteroinorphit.  . /un- 

dererz.    Brongniartit. 
4  02.  Dufrenoysit.  Cosalit.  Bjelkit.  Schap- 

bachit. 

4  03.  (Freieslebenit.    Diaphorit). 

I  I 

R3QS3==3R2S-f-Q2S> 

II  .11 
R3Q-2s«=3RS  +  Q-S3 

4  04.  Antimonsilberblende. 
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136 

Nickeloxyd.    Maniinnnsil- 

151 

Zirkon.    Auerbatbil. 

137 

llo[hzinkerx. 

153. 

Malakon.   TachynpliaJtiU    Cyrtolitt 

4  38. 

Blt^igiiille. 

153. 

ThorJt.    Oranicit. 

139. 

Itfjllikupfererz.    Ziegeleri. 

154 

Zionsiein. 

140. 

Tenoril.    Melaconil. 

15S 

Hulil.    Umenorutil. 

b.  Sesquioxyd«  R^O^. 

156. 
167 

Aaalas. 

Brookit.    Arkansil. 

Ii<. 

Korund. 

1S8 

Pyrolusil. 

lit. 

Eisenoxyd.    l^Mnfjlan*.  Rolheisen- 

169 

Polianit. 

stein.    .Martit. 

160. 

Plattneiil. 

(*3. 

Tilnneisen.    l>9eiidohraokir. 

181. 

Cervanlil. 

lit 

Brauaii. 

I6>. 

Tellurit. 

145 

Valenlinit. 

146 

Senanoonlil. 

d.  TrioxydeRO'. 

147 

Arsenikblulhe.    aaudotit. 

163 

Molybd^nocker. 

148 

Wismulhocker. 

164. 

Woiframocker. 

c.  Bioxyde  RO'. 

e.    A 

derweiiige  Verbindiingen. 

149. 

(Juara. 

165. 

Hennige. 

(50. 

Tridymil.    (Asroanit.) 

166. 

Crpdneril. 

a.    von  Monoxyden. 

c.    van  Bioxyden. 

167 

Brucil.    Xemalilh. 

IS< 

Opal. 

168. 

Pyrochroil. 

181 

SUblilb. 

b.    \on  Ses^uioxyden. 

183 

Anlimonocker. 

169. 

Sassolin. 

d.  von 

Verbindungen  raehrer  Oxyde 

no 

Hydrargitlil.    nibbnil.    Bcsiixil. 

184 

Vftlkneril. 

ni. 

Diaspor. 

186. 

ns 

Manganil. 

186. 

KupferscbwSrze.    Pelocrmit. 

(73. 

Goelhil. 

187. 

PsflomeUn.   Liihiopboiii. 

1-14. 

Lepidokrokil. 

188. 

175. 

189 

Varviuii 

176. 

Haseneisenerz. 

190. 

Chalko|)banil. 

177. 

Turjil,    H>dn)hltmatll. 

191 

178. 

Erdkoball  t.  Th. 

179. 

GummiOT.    Kllaslt. 

191 

Heabachit. 

I8». 

Uranocker. 

193 

Kabdionil.    UranosphHrll. 

not*  GIum:  BtloMulse. 

Isomorph:    194  u.  195.  —  197  u.  198. 
Ente  OrdBim^ :  EbafMhe  Haloldgalxe. 


a.    wasserfrei 

.  Sieinsalz. 

.  Sjlvin. 

.  Salmiak. 

.  Chlorsilber. 

.  Bromsilber.    Emboli  I.    Jodobromil. 

.  Nanlokit. 

.  Colunnil. 


101.  Oilorquecksilber. 

105.  Jodsilber. 

103.  Flussspalb.Cblorcalciuni.  Vttrocerit. 

104.  Seltait. 

,105f  Tysonil.    Huocerit. 

b.  wasserhaltige. 

106.  BiscboHl. 

107.  Pluellil. 


Zwelte  OrdHiiHg;  Itap^eUorfie  ud  -Flioride. 

a.    wasserfreie.    ' '      I        110.  Cbiolilh.    Chodiic 

;.  Kr)-olilb.  Ill:  Prosopil. 

.   Pacbnolitb.    .trkuntll.  i 


SpecieHere  Glittdeitiiig  des  M ineralreiehs. 
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b.    wasserhaltige. 
312.  Thoinsenolith.     Ha^semannit.    Ral- 
stonit. 

Anliaag :  Oxyeklorfde. 


213».  CarnalHt.      TachyhydrH.      Kremer- 
sit. 


2  4  6.  Atakaniit.    Percylit. 
2n.  Daubrgit. 


tl4.  Matlockit. 

2  4  5.  Mendipit.    Schwartzembergtt. 

Ftifte  Cluta:  SuMStoiialie  (Oxysalze^ 

Erste  OrdnuBf :  Alvmlnate  nnd  Ferrate. 

Isomorph:  24  9  bis  226. 


2  \  8.  Chrysoberyll. 

219.  Spinell.       Chlorospinell.     Ceylanit. 

Picotil. 

220.  Hercynit. 

221.  Automolit.    Kreitfonit.    Dyslyit. 

222.  Franklinit. 


223.  Chromeisenerz. 

224.  Magneteisenerz.   Titanmagn^teisen. 
Eiseminilin. 

225.  Jacobsit. 

226.  Magnoferrit. 

227.  Hausmannit.    Hetairit. 

Zweite  (hrdnnng:  Borate. 


233.  Borocalcit.    Pandermit. 

234.  Colemanit. 

235.  Natroborocalcit.    Tinkalzit. 

236.  Szsybelyit. 

237.  Hydroboracit^ 

238.  Siissexit.    Lagonit.    Lardereilit. 


4)  wasseffreie  Borate. 
228.  Jeremejewit. 
2  29.  Boracit.    Parisit.    Stassfurtit. 
230.  Rhodicit. 
234.  Ludwigit. 

2)  wasserhaltige  Borate. 
232.  Tinkal. 

Dritte  Ordnnng:  Nitrate. 

I)   wasserfreie  Nitrate.  I  2)  wasserhaltige  Nitrate.* 

239.  Natronsaipeter.  j4l.  Kalksalpeter.    Magnesiasalpeler. 

S40.  Kalisalpeter.    Barytsalpeter.  i 

TlerteChrdnunf :  Carbonate. 

Isomorph:   242  bis  250.  —  251  bis  255. 
Dimorph:   253  u.  256.  —  274. 


4)  ^v'asserfreie  neutrale  Carboi^ate. 
a.  rhomboSdrisch  isomorph. 

242.  Kalkspath.   Plumbocalcit.    Spartait. 

Strontianocalcit. 

243.  Doiomit.    Braiinspatb. 

544.  Ankerit. 

545.  Magnesit. 

94 6.  Breunnerit.     Mesitin.     Pistomesit. 
S47.  Eisenspath.     Sideroplesit.     Oligon- 

spath.     Zinkeisenspath.     Kohien- 

eiseustein. 
248.  Manganspath.    Mangaiiocalcit. 
t49.  Kobaltspath. 
250;  Zinkspath.     Kisenzinkspath. ,   Man- 

ganzinkspath. 
b.  rhombisch  isomorph, 
254.  Aragoait.    Tarnowitzit. 

252.  Witherit. 

253.  AlstOQit. 

254.  Stat)nti«nit.      .  « 

255.  Cerussit.    Iglesiasit. 


c.  monoklin. 

256.  Barvtocalcit. 

2.   basische  und  wasserhaltige 
Carbonate. 

a.  vo^  leichten  Metallen. 

257.  Thermonatril. 

258.  Natron. 

259.  Trona. 

260.  Gaylussit. 

264.  Hydromagnesit.  Hydromagnocalcit. 

Lancasterit. 

262.  Dawsonit. 

b.  von  schweren  MetailTen. 

263.  Kupferlasur. 
2^4.  Malachit.    Atlasii. 

265.  Zinkbliithe.     Hydrocenissit.     Wie- 

serit. 
2iS6.  Aurichalcit.  Messingbluthe.  Buratit. 

267.  Xickelsmaragd. 

268.  Uranothallit.    Vo?[,lU.   U^^V^V^vV. 


,  Voo  d«r  (^uppimng  der  MinoralieD. 


WisinuUispatli..     Gruu'  | 


272.  Parisit.    llamaKil. 

273.  Baslnksil. 


269.  Bis>niutil. 

IChlor-undFluorbaltigeCar-    ,       *>  Verbmdung  von  Carbonal 

'  bonate.  I  m.tSallat. 

27).  Bleiliorncrz.  27i.  Leadhillil.   SusBnnit. 

1)  SeleoUe.  ]        til.  ELA^mH. 

273.  Chalkomenit.  |    ;  3)  Anlimonite. 

i]  ArsenHe.  \  278.  Romeu. 
276.  Trippkeil. 


I         279.  Nadoril. 
8ecliBt«0r<nwMri  Sulfate. 

-  29.1,  i9i  u.  295.  - 


iomorphr  280  u.  281.  —  185,  286,  287  u. 

298.  —  316  u;  317. 
1]  Wasserfreie  Sulfate. 
SHO.  Glaserit.    .Vphllialus.  286.  Barylocdlestin. 

281.  Mascagain.  287.  Cule.slin. 

282.  Tbenardil.    .Mumian.  !88.  Aoglesil.    .Selenbleispath. 

283.  Glauberil.  .^Hnlinian. 
2S4.  Anhydril.                                                    289.  Lanarkil. 
285.   Baryl.    .Mlumorphit.    KaUbanl. 


2j  Wasserha 

tige  Sulfate. 

wa 

serhahige  einfach 

e  Sulfate. 

307.  Langit. 

290. 

Glaubersalz.   Hciissin. 

308.  Johannil. 

291 

Gyps. 

b.    wasserhaltLge  Sulfate 

292 

Kieseril.    Szmikil. 

Melalle. 

293 

Bittersalz. 

309.  Bto«dit. 

294 

Zinkvilriol.    Kauserit. 

310.  Loeweil. 

29i> 

Nick  el  \  ilriol. 

311.  ifyngeiiil. 

29« 

Eisenvitriol.     I'isanil. 
nesit.    Tauriscit. 

Cuproinag- 

312.  Polyhalit.    KniKil. 

3 13.  Ataun. 

297 

MallRnlil. 

3U.  YoKait. 

298. 

Kobahi'iiriot. 

316.  Helavollin. 

299. 

Haar^atz. 

316.  Alunit.  ■  Loewigil. 

■Am. 

301 
.102 

AluBirwil.    relwhanjit. 
Coqiiinibil.    Mlsy.    IhlWt. 
Copiapil.       Slipticil.      FibroftiTit. 
Tekticil. 

317.  Jarosil.    Kttriniiil. 

318.  Gelbei-senerz. 

319.  Urusit. 

■     320.  Boii>ogen. 

303. 

Pissophan.  (ilockftril. 

Vitrioiocker. 

321.  Itoemerit. 

Apatelil. 
Ulahil. 

3*1.  Herrengrundit. 

304 

323.  Linaril. 

305. 

Kupferv  ilriol. 

324.  Caledonil. 

306. 

325.  Ullsomit. 

326.  Ziakaluminit.    Serpirril. 

:t)  SulfatmitHaloidaali. 

327.  Kainil. 
Slebente  OrdBurt  Cknaate. 

328.  Rolhbleien.    JusMit.  I         330.  Laxmannit.    VaMineltiiit. 

S»9.  Phoenlcil. 
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Aehte  Ordniiiig:  Molybdate  nnd  Wolframlate;  Uranate. 

Isomorph:  334,  332  u.  333. 


1]  Molybdat. 
334.  Wulfeait. 

2)  Wolframlate. 

332.  Scheelbleierz. 

333.  Scheelit. 


334.  Wolframit.    Hubnerit.  Reinit.  Fei- 
berit. 

3)  Uranat. 
336.  Uranpecherz.    Clcveit.    Coracit. 


Neante  Ordnnng:  Tellnrate. 

336.  Montanit.    Magnolit. 

Zehnte  Ordnnng:  Phosphate,  Arseniate  nnd  Yanadinate,  Nlobate,  Tantalate. 

Isomorph:  360,  364,  362,  363,  364. —  370  u.  374.  —  383,  384  u.  385.  —  (390,  394 
u.  392).— (404  u.  405).  —  (408,  409u.440).  —  444  u.  442.  —  445,  446,  447u.  448. 

Dimorph:  345  u.  346. 

4)  Wasserfreie. 


a.  Phosphate. 

337.  Xenotim  (Wiserin). 

338.  Kryptolith. 

339.  Monazit  (Turnerit). 

340.  Triphylin.    Lithiophilit. 

b.  Arseniate. 

34  4.  Berzeliit.    Nickelarseniate.  Carmin' 
spath. 

c.  Yanadinate. 

342.  Pucherit. 

343.  Dechenit.    Eusynchit.    Araeoxen. 


d.  Niobate,  Tantalate. 

344.  Columbit. 

345.  Tantalit. 

346.  Tapiolit.    Azorit. 

347.  Yttrotantalit. 

348.  Fergusonit.   Tyril. 

349.  Mikrolith. 

350.  Hjelrait. 

354.  §amarskit.    Yttroilmenit.    Nohlil. 

352.  Annerodit. 

353.  Koppit. 


2)  Wasserhaltige  Phosphate,  Arseniate,  Yanadinate. 


a.   Einfache  Phosphate,  Arseniate, 

Yanadinate. 

Wesentlich  kalkhaltig. 

354.  Brushit.    Metabrushit.    Isoklas. 

355.  Haidingerit. 

356.  Roselith. 

357.  Pharmakolith.   Pikrophamiakolith. 

358.  Wapplerit. 

Wesentlich  magnesiahaltig. 

359.  Newberyit. 

360.  Hornesit. 

Wesentlich  FeO,  CoO,  NiO,  MnO-haltig. 

36  4.  Vivianit. 

362.  Sympiesit. 

363.  Robaltbliithe.   Kobalthcschlag.  Kot- 

tigit. 

364.  Nickelbliithe.    Cabrerit. 

365.  Ludlamit. 

366.  Hureaulit.  Hetcrosit.  Pscudotriplit. 

Alluaudit. 

367.  Triploidit. 

368.  Ghondroarsenit. 

369.  Reddingit.      Fillowit.     Dickinsonit. 

Fairfield  it. 
Haumanii-Zirkel,  Mineralogie.    J3.  Ani, 


Wesentlich  eisenoxydlialt  ig. 
370.  Skorodit. 
374.  Strengit.    Barrandit. 

372.  Kraurit.    Dufrenit. 

373.  Beraunit. 

374.  Eleonorit. 

375.  Kakoxen. 

376.  Pharmakosiderit. 
Wesentlich  thonerdehaltig. 

377.  Kallait.   Berlinit.   Ti-olli*it.   Augelith. 

Henwoodit. 

378.  Wavellit.  Striegisan.  Caruleolactin. 

379.  Yariscit.    Evansit.    Zepharovichit. 

380.  Fischerit. 
38  4.  Peganit. 

Wesentlich  zinkhaltig. 

382.  Hopeit. 

383.  Adamin. 
Wesentlich  kupferhaltig. 

384.  Libethenit.    Pseudoiibethenit. 

385.  Olivenit.    Veszelyit. 

386.  Descloizit. 

387.  Yolborthit. 

388.  Tagilit. 

389.  Eiichroit. 

390.  Erinit. 
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39<.  Dihydrit. 

392.  Mottramit. 

393.  Ehlit.    Pnisin.    CornwaUit. 

394.  Kupferschauin. 

395.  Phosphorcalcit. 

396.  Strahlerz. 

397.  Mixit. 
Wesenllich  wismuthhaltig. 

398.  Rhagit. 
Wesentlich  uranhaltig. 

399.  Troegerit. 

b.   Phosphate  u.  Arseniate  mehrer 

Metalle. 

400.  Stnivil. 


404.  Arseniosiderit.   Delvauxit. 

402.  Chalkosiderit. 

403.  Lazulith. 

404.  Childrenit. 

405.  Eosphorit. 

406.  Lirokonit. 

407.  Glialkophyllit. 

408.  Kalkuranit. 

409.  Uranospinit. 
44  0.  Uranocircit. 
44  4.  Kupferuranit. 
44  2.  Zeunerit. 

44  3.  Walpui^n. 


44  4.  Bleigummi. 
3)  Phosphate,  Arseniate,  Yanadinate  mit  Chlor-  resp.  Fluorgehalt. 


44  5.  Apatit.    Osteolith.    Sombrerit. 

44  6.  Pyromorphit.    Miesit.    Polyspharil. 

44  7.  Mimetesit.    Kampylit.    Hedyphan. 

44  8.  Yanadinit. 

44  9.  Wagneril.    Kjcruifin. 

4)  Phosphate  und  Arseniate  mit  Sulfaten. 


420.  Triplil. 

42  4.  Zwieselit. 

422.  Amblygonit.  Montebrasit.  Hebnniit. 

423.  Durangit. 

424.  Herderit. 


425.  Svanbergil. 

426.  Diadochit. 


430.  Atopit. 
434.  Bleiniere. 


433.  Andalusit.    Chiastolitb. 

434.  Disthen. 

435.  Sillimanit.    Bucholzit.  Bamlit.  Xe- 

nolith.    Wdrthit. 


427.  Pittizit.    Ganomatit. 

428.  Beudantit. 

5)..Phosphate  mit  Boraten«, 
429.  Liineburgit. 

Elfte  Ordnnng:  Aatlnionlate. 

432.   Rivotit.    Thromhoiith. 


Zwdlfte  Ordnnng:  SUieateO* 

i)  Andalusitgruppe. 
Heteroinorph :  433,  434,  435. 

436.  Topas. 


440.  Turmalin. 

44  4.   Datolith.    Botrxolith. 

142.   Homilit. 


Pyknit. 

437.  Staurolith.    Crucilith. 

438.  Dumortierit. 

439.  Sapphirin. 

S)  Turmalingruppe. 

Isomorph:  444,  442,  (443)  u.  444. 

443.  Euklas. 

444.  Gadolinit. 


3)  Epidotgruppe. 
Dimorph:  445  u.  446.  —  Isomorph:  446  u.  447. 


445.  Zoisit.  Thulit. 

446.  Epido.t.    Manganepidot.   BucklandiU 

Puschkinit.    Withamit. 


447.  Orthit.    Pyrorthit.    Bodenit.    Mun>- 

montit.    Bagrationit. 

448.  Vesuvian. 


4 )  Von  einer  bis  ins  Einzelne  durchgefUhrten ,  ganz  strengen  Gruppirung  der  Silicate  nach 

den  Slittigungsstufen  ist  hier  Abstand  genommen  worden ,  well  sich  dies  nur  vornehmen  Ittsst, 

indem  man  den  Zusammenhang  der  Glieder  vieler  natUrlich^r  Gruppen  zerreisst.    Die  bier 

}^KMiBwlibHe Anordnung  schreiXeX  im  Aligemeinen  von  den  basischsten  zu  den  sauersten  Silicaten  vor. 
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4)  Olivingruppe. 
Isomorph:  449  bis  453. 

449.  Forsterit.    Boltonit. 

450.  Fayalit. 
464.  Olivin.    Eulyslt.  Roepperil.   Horto- 

noiith.    Glinkit. 

452.  Tephroit.    Knebelit. 

453.  Monticellit. 


Aahang: 
454..  Humit. 

455.  Klinohumit. 

456.  Chondrodit. 

457.  Lievrit. 

458.  Cerit. 

459.  Rieselzinkerz. 


460.  Willemit. 
464.  Troostit. 

462.  Fhenakit. 

463.  Dioptas. 

467.  Granat.    Partscbin. 

468.  Axinit. 


470.  Helvin. 
474.  Danalith. 


5)  Willemitgruppe. 
Isomorph:   460,  464  u.  462. 

464.  Rupfei£;riin. 

465.  Kupferblau. 

466.  Friedelit. 

6]  Granatgruppe. 

469.  Danburit. 

•  • 

7)  Helvingruppe. 

472.  Kieselwismuth.    Agricolit. 

8)  Skapolitbgruppe. 


473.  Meionit.  Nuttalit.  Atheriastit.  Glau- 

kolith. 

474.  Mizzoait. 

475.  Skapolith.    Passauit.    Dipyr.    Cou- 

seranit. 


476.  Marialith. 

477.  SarkoUlh. 

478.  Melilith. 

479.  Gehlenit. 


480. 
481. 
482. 
483. 


Leucit. 

Nephelia.    Davyn. 
Mikrosommit. 
Sodalith. 


9)  Nephelingruppe. 

484.  Nosean. 

485.  Hauyn.    Ittnerit.    Skolopsit; 

486.  Lasurstein. 


Cancrinit. 


40)  Glimmergruppe. 


Biotitreihe: 


487. 
488. 
489. 

490. 
494. 


497. 
498. 
499. 
500. 


Meroxen.    Rubellan. 
Lepidomelan.   Haughtonit. 
Anomit. 

Phlogopitreihe: 

Phlogopit.    Verraiculit. 
Zinnwaldit.    Kryophyllit. 


Muscovitreihe: 

492.  Lepidoiith.  Roscoelith. 

493.  Muscovit.    Fuchsit..  Chromglimraer. 

Sericit.    Damourit. 

494.  Paragonit.    Pregrattit. 

495.  Barytglimmer. 

Margaritreibe: 

496.  Margarit. 


44)  Clintonitgruppe. 


Clintonit.    Brandisit. 
Xantbopbyllit. 
Cbioritoid.    Sismondin. 
Masonit. 


504.  Ottrelith. 

Aahang: 

502.  Pyrosmalith. 

503.  Astropbyliit. 


\V 
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42)  Chloritgruppe. 


504.  Chlorit.    Metachlorit.    A'phrosiderit. 

Tabergit. 

505.  Pennin.       Leuchtenbergit.       KUm- 

mereril. 

506.  Klinochlor.     Korundophilit.      Kot- 

schubeyit.   Helminth.  Epichlorit. 


507.  Pyknolrop. 

508.  ThuriBgit. 

509.  Delessit.    Grengesit. 
54  0«  CroDstedUt. 


13)  Talk-  und  Serpentingruppe. 


54  4.  Talk.    Steatit.    Talkoid 

• 

522. 

Marmolith.    Vorhauserit. 

54  2.  Pikrophyll. 

523. 

Antlgorit.    Hydrophit.    Jenkinsit 

54  3.  Pikrosmin. 

-♦ 

524. 

Villarsit. 

54  4.  Monradit.    Neolith. 

525. 

Pyrallolith. 

54  5.  Meerschaum. 

526. 

Dennatin. 

54  6.  Aphrodit. 

527. 

Chlorophaeit.    Nigrescit. 

54  7.  Spadait. 

528. 

Kirwanit. 

54  8.  Gymnit.    Melopsit. 

529. 

Glankonit. 

54  9.  Saponit.     Piotin.    Kerolith. 

Pime- 

530. 

Griinerde. 

lith. 

534. 

Stilpnomelan. 

520.  Serpentin.    Pikrolith. 

Williamsit. 

532. 

Chaiuosit. 

524.  Chrvsotil.    Baltimorit. 

Metaxit. 

14)  Augit-  und  Hornblendegruppe. 
(Ygl.  das  Specielle  iiber  den  Zusammenhang  der  Gliedcri) 


533. 
534. 
535. 
536. 
537. 
538. 
539. 
540. 
544, 
542. 
543. 


Augitreihe: 
Enstatit. 
Bronzit.    Bastit. 
Hypersthen. 
Wollastonit. 

Pyroxen.    Schefferil.    Omphacit. 
Jeffersonit. 
Diallag. 
Akmit. 

Aegirin.    Violan. 
Spodumen.    Jad^it. 
Petalit. 


544.  Rhodonit.    Bustamit.    Fowlerit. 

545.  Babingtonit. 

Hornblendereihe: 

546.  Anthophyllit.    Gedrit.    Kupfferit. 

547.  Amphibol.     Breislakit.     Gumming- 

tonit.    Kokscharowit.    Smaragdit. 
Nephrit. 

548.  Arfvedsonit. 

549.  Krokydolith. 

550.  Glaukophan.    Gastaldit. 
554.  Hermannit.    Gninerit. 


15)  Cordieritgruppe. 


552.  Cordierit.  Esmarkit.    Chlorophyll  it. 

Praseolith.     Aspasiolith.      Pyrar-' 
gillit. 

553.  Gigantolith. 

554.  Fahlunit.    Weissit.    BonsdorffiL 


555.  Pinit.    Gosit.    Iberit. 

556.  Beryll. 

557.  Leukdphan. 

558.  Melinophan. 


46)  Feldspathgruppe. 
(Ygl.  das  Specielle  iiber  den  Zusammenhang  der  Glieder.) 


559.  Orlhoklas.    Perthit. 

560.  Hyalophan. 
564.  Mikroklin. 

562.  Albit,  Periklin.    Zygadit. 

563.  Anorthit.      Amphodelit.      Latrobit. 


Lepolith.      Bytownit. 
Cyclopit. 

564.  Kalknatronfeldspathe. 

Andesin.    Labradorit. 
Anhang: 

565.  Barsowit. 


Lindsay  it. 
Oligoklas. 
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M)  Zeoli4hgruppe. 
Isomorph:  580,  58  4  u.  582. 


566. 

Pektolith.    Osmelith.    Stellit. 

580. 

PhiUipsil. 

567. 

Okenit.    Xonotlit. 

584. 

Haruiotom. 

568. 

Apophyllit.    Gurolith.    Xylochlor. 

582. 

Desmin. 

569. 

Analcifn.   Cuboit.    Cluthalith. 

583. 

Edingtonii. 

570. 

Pollux. 

584. 

Foresit. 

574. 

Faujasit. 

585. 

Natrolilh.     Spreusteia-      Lehuntit. 

572. 

Chabasit.    Phakolith. 

Galaktit.    Brevicit. 

573. 

Gmelinit.    Ledererit. 

586. 

Skolecit.    Poonahlith. 

674. 

Levyn. 

587. 

Mesolith.    Antrimolith. 

575. 

Herschelit. 

588. 

Gismondin. 

576. 

Lauiuontit.  Leonhardit.  AedelforsiU 

589. 

Zeagonit. 

• 

Caporcianit. 

590. 

Thomsonit. 

577. 

Epistilbit.    Parastilbit. 

594. 

Glottalith. 

578. 

Stilbit.    Beaamontit. 

Anhang: 

579. 

Brewsteril. 

592. 

Prehnit. 

48)  Thongruppe 
nebst  Anhang:  allerlei  Hetallsilicate. 


Vorw 

593. 
594. 
595. 
596. 
597. 
598. 
599. 
600. 
604. 
602. 
603. 
604. 
605. 

Vorw 

606. 
607. 
608. 
609. 
640. 
644. 
642. 
643. 


ieg.  bios  Thonerdesilicat. 

Kaolin. 

Nakrit.    Gilbertit. 

Steinmark. 

Halloysit.    Lenzin.    Schriitterit. 

Glagerit.    Malthazit. 

Kpll^Tit.    Dillnit. 

Miloschin. 

Montmorillonit.  Smegmatit.  Tu^sit. 

Razoumoffskin.    Chromocker. 

Cimolit.    Pelikanit. 

Allophan.    Samoit.    Carolathin. 

Pyrophyllil.    Talcosit. 

Anauxit.    Giimbelit. 

ieg.  Kali-Thonerdesilicat. 

Agalmatolith. 

Onkosin. 

Liebenerit. 

Giesekil. 

Killinit. 

Hygrophilit. 

Bravaisit. 

Pinitoid. 


Vorwieg.  Kalk-Thonerdesilicat. 

64  4.  Chalililh. 

64  5.  Stolpenit. 
Vorw.  Eisenoxyd-Thonerdesilicat. 

64  6.  Bergseife. 

64  7.  Plinthit.    Erinit. 

64  8.  Bol. 

64  9.  Eisensteinmark. 

620.  Gelberdc. 
Vorw.  Mangan-Thonerdesilicat. 

62  4.  Karpholilh. 

Vorw.  Metalloxydsilicat. 

622.  Nontronit.    Unghwarit. 

623.  Pinguit.    Graminit. 

624.  Hisingerit.     Melanosiderit.      Mela- 

noliih.    Lillit. 

625.  Bergholz.    Xylit. 

626.  Umbra.    Hypoxanthit.   Siderosilicit. 

627.  Klipsteinit.       Schwarzer    Mangan- 

kiesel.   Stratop<^it.    Neotokit. 

628.  Wolkonskoit. 

629.  Rottisit.    Konarit. 

630.  Uranophan.    Uranotil. 

63  4.  Bismutoferrit.    Hypochlorit. 


Dreizelinte  Ordnnng:  Verbindnngeii  Ton  Silicaten  mlt  Tltanaten,  Zirkoniaten,  Nlobaten, 

Vanadinaten. 


632.  Titanil.    Greenovit. 

633.  Yttrolitanit. 

634.  Schorlomit. 

635.  Tschewkinit. 

636.  Mosandrit. 


Guarinit. 


637.  Eudialyt. 

638.  Kataplgit. 

639.  Oerstedit. 

640.  Woehlerit. 
644.  Ardennit. 


\ 


294 


Von  der  Gruppirung  der  Mineralien. 


TlenehnteOrdnnng:  Titanate  wid  Yerbintangeii too Tltanaten  mit Niobaten* 

6i2.  Perowskit. 

643.  Dysanalyt. 

644.  P^TOcblor.    Hatchettolith.    P^Triiit. 

645.  Polykras. 

Sechste  Classe :  Organische  Terbinduigeii  ud  deren  Zersetrangsprodacte. 

1)  Sake  mit  organlschen  Sivreii. 


646.  Euxenit. 

647.  Aesch^nit. 

648.  Polymignyt. 

649.  Mengit. 


650.  Mellit. 

652.  Anthracit. 

653.  Schwarzkohle. 


654.  Oxalit. 


2)  Kohlen. 


654.  Braunkohle. 


8)  Hane* 


655.  Bogheadkohle. 

656.  Bernstein.    Euosmit. 

657.  Dopplerit. 

658.  Asphalt.    Albertit.    WalaiU 

659.  Piauzit. 

660.  Ixolyt.    Jauiingit.    Rosthornit. 

4)  KoUenwassergtoffe. 


661.  Retinit.       Walchowit.       TasmaniU 
Trinkerit. 

662.  Rrantzit.   Bombiccit. 

663.  Pyroretin. 

664.  Idrialit. 


665.  Hartit. 

666.  Fichtelit. 

667.  Konleinit.    Scheererit. 

668.  Ozokerit. 


669.  Hatchettin. 

670.  Pyropissit. 
674.  Elaterit. 
67t.  Erd5I. 


\ 


Specieller  TheU. 


Physiographie  der  Mineralien. 

§  483.  Anfgabe  der  Physiographie*  Die  Beschreibang  der  einzelnen  Mine- 
ralarten  bildet  die  eigentliehe  Aufgabe  der  Physiographie;  sie  hat  dieselben  in  der 
Sprache,  welche  die  Terminologie  vorschreibt,  und  in  der  Aufeinanderfolge,  welche 
die  Systematik  bestimmt,  nach  ihren  Eigenschaften  zu  schildern. 

Da  wir  aber  noch  nicht  von  alien  Mineralien  eine  vollstSlndige  Renntniss 
ihrer  Eigenschaften  besitzen,  indem  von  einigen  nur  die  chemischen,  von  anderen 
nur  die  physischen  und  morphologischen  Eigenschaften  genauer  untersucht  worden 
sind;  da  femer  eine  ausftlhrliche  Physiographie  aller  bereits  bekannter  oder  be- 
nannter  Mineralien  gar  nicht  in  dem  Plan  eines  Elementarbuchs  tlber  Mineralogie 
liegen  kann,  so  soUen  im  Folgenden  zwar  diewichtigeren  derselben  etwas  aus- 
ftlhrlicherbeschrieben  und  durch  verhSiltnissmSissig  grOssere  Schrift  gekennzeichnet, 
von  den  Ubrigen  aber  nur  kurze  Notizen  gegeben  werden.  Ebenso  gebietet  der 
Raum,  liber  das  Vorkommen  und  die  Fundorte  der  Mineralien  nur  einzelne  An- 
deutungen  zu  geben ,  weshalb  wir  wegen  dieser  und  wegen  der  paragenetischen 
Yerhaltnisse  auf  die  ausfOhrlichen  Werke  von  MohSy  Breithaupt,  Hartmann,  Haus- 
m€mn,  Miller j  Dana  und  Des-Cloizeaux  verweisen^). 

§484.  Darstellnng  der  einzelnen  Mineralien.  Die  Darstellung  beginnt 
in  der  Regel  mit  der  Angabe  der  morphologischen  Eigenschaften ,  wobei  Folgendes 
zu  berUcksichtigen  ist.  fiei  den  krystallinischen  Mineralien  wird  zunSichst  das 
Krystallsystem  genannt  und  (unter  Hinweisung  auf  eine  etwaige  Isomorphic)  der 
betreffende  Formencomplex  in  folgender  Weise  charakterisirt : 


1)  An  dieser  Stelle  miigen  auch  einige  verdienstvoUe  Werke ,  welche  die  Mineralien  gewis- 
serL&nder,  insbesondere  mit  Bezug  auf  die  einzelnen  Fundorte,  schildern,  hervorgehoben 
werden : 

K  v.  Zepharovichf  Mineralo^isches  Lexicon  fiir  das  Kaiserthum  Oesterreich.  Wien,  I.  Band. 
^859.  II.  Band.  1873. 

KenngoU,  Die  Minerale  der  Schweiz.  Leipzig  4866. 

A.  Frenzel,  Mineralogisches  Lexicon  fiir  das  Kdnigreich  Sachsen.  Leipzig  1874. 

Eberh,  Fugger,  Die  Mineralien  des  Herzogthums  Salzburg.  Salzburg  1878. 

A.  Brunlechner,  Die  Minerale  des  Herzogthums  K&rnten.  Klagenfurt  1884. 

H,  P.  Greg  and  W,  G.  Lettsom^  Manual  of  the  mineralogy  of  Great  Britain  and  Ireland.  Lon- 
don 1858. 

A.  Liversidge,  The  Minerals  of  New -South -Wales;  2.  edit.  Sidney  1882. 

V.  A,  Genth,  The  Minerals  and  Mineral-localities  of  North-Carolina.  Raleigh  1881. 
Sehr  viele  werthvolle  Bemerkungen  uber  topographische  Mineralogie  gew£ihrt: 

P,  Groth,  Die  Mineralien-Sammlung  der  Kaiser-Wilhelms-Universitat  Slrassburg.  Strass- 
burg  1878. 


^296  Darstellung  der  eiozelnen  Mineralien. 

bei  regulSiren  Mineralien,  durch  AufzSihlung  der  gewOhnlichen  Formen  und 
Combinationen,  nebst  Angabe  etwaiger  Hemi^drie; 

bei  tetragonalen  Mineralien,  durch  Angabe  der  Mittelkante  Zder  Grundform 
P,  wie  sich  denn  auch  die  hinter  anderen  Pyramiden  stehenden  Winkel- 
angaben  auf  deren  Mittelkanten  beziehen,  wo  nicht  ausdrtlcklich  eine  andere 
Bedeutung  angcgeben  ist^); 

bei  hexagonalen  Mineralien,  wenn  sie  holo^drisch  krystallisiren,  durch  die 
Mittelkante  der  Grundform  P;  wenn  sie  rhomboedrisch  krystallisiren,  durch  die 
Polkante  des  Rhombo^ders  R;  auch  sind  die  hinter  anderen  hexagonalen 
Pyramiden  oder  Rhombo^dern  stehenden  Winkelangaben  allemal  bei  jenen 
auf  die  Mittelkante,  bei  diesen  auf  die  Polkante  zu  beziehen; 

bei  rhombischen  Mineralien,  durch  Angabe  der  Winkel  irgend  zweier  hSiufig 
vorkommender  prismatischer  Formen,  gew((hnlich  des  Prismas  ooP  und  eines 
der  beiden  Domen  Poo  oder  roo,  bei  welchen  letzteren,  wie  bei  den  Domen 
flberhaupt,  allemal  die  Polkante  gemeint  ist;  selten  durch  Winkel  der 
Pyramide  P; 

bei  monoklinen  Mineralien,  durch  Angabe  des  schiefen  Winkels /?  (Neigung 
der  Klinodiagonale  zur  Verticalaxe) ,  und  der  vorderen  (klinodiagonalen)  Sei- 
tenkante  des  Prismas  ooP,  sowie  der  klinodiagonalen  Polkante  einer  Hemi- 
pyramide  oder  eines  Klinodomas;  auch  oft  durch  ein  Hemidoma,  bei  welchem 
stets  die  Neigung  gegen  den  orthodiagonalen  Hauptschnitt  gemeint  ist; 

bei  triklinen  Mineralien,  durch  Angabe  derjenigen  Winkel,  welche  in  den  ge- 
wOhnlichsten  Gestalten  zu  beobachten  sind;  betreffs  der  Axenschiefe  vgl.  S.  81 . 

Fflr  die  nicht  regulsircn,  nach  ihren  Dimensionen  bekannten  Mineralien  ist 
sodann  in  der  Kegel  das  Axen-VerhSlltniss  (abgekHrzt  A.-Y.)  angefUhrt,  welches 
sich  stets  auf  die  in  den  Yordergrund  gestellten  Winkelangaben  bezieht.  Bei  den 
tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallen  ist  jederzeit  die  Nebenaxe  =  i  gesetzt 
and  der  relative  Worth  der  Hauptaxe  angegeben  (vgl.  S.  48  und  58);  bei  den 
tlbrigen  ist  das  Yerhaltniss  a  :  b  {=  i  gesetzt]  :  c  angefdhrt,  wobei  a  die  Brachy- 
diagonale  im  rhombischen  und  triklinen,  die  Klinodiagonale  im  monoklinen  System 
bedeutet,  b  die  Makrodiagonale  im  rhombischen  und  triklinen,  die  Orthodiagonale 
im  monoklinen  System,  und  endlich  c  die  Yerticalaxe  bezeichnet.  —  U.  d.  M.  be- 
deutet das  Yerhalten  des  Minerals  in  Dtlnnschliffen  unter  dem  Mikroskop. 

Auf  die  morphologischen  Eigenschaften  folgen  die  physischen;  dabei  wird 
die  Spaltbarkeit  (abgekUrzt  Spaltb.)  unmittelbar  durch  die  krystallographischen 
Zeichen  der  SpaltungsflUchen  bestimmt,  die  H^rte  wird  abgekUrzt  durch  H.,  und 
das  spccifische  Gewicht  durch  G.  ausgedrtlckt. 

Bei  den  chemischen  Eigenschaften  wird  die  chemische  Zusammensetzung  in 
den  Yordergrund  gestellt,  wie  sich  dieselbe  in  den  Resultaten  der  quantitativen 


4)  Dass  die  tetragonalen  und  hexagonalen  Pyramiden  darch  ihre  Mittelkanten  besser 
charaktcrisirt  warden ,  als  durch  ihre  Polkanten ,  dies  ist  einleuchtend ,  well  die  Werthe  der 
Mittelkanten  in  beiden  Arten  von  Pyramiden  zwischen  0**  und  480®  schwanken,  wfthrend  die 
Werthe  der  Polkanten  in  den  tetragonalen  Pyramiden  nur  zwischen  90®  und  480®,  in  den  hexa- 
gonalen Pyramiden  sogar  nur  zwischen  420®  und  4  80®  schwanken  kdnnen.  Die  Mittelkante  go- 
w^//irl  uns  auch  sogleich  eine  Vorstellung  von  dem  Habitus  der  Pyramide. 
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Analyse  und  in  der  daraus  berechneten  Formel  ausspricht ;  was  die  letztere  aobe- 
triflFi,  so  findet  dieselbe  vennittels  derjenigen  Sehreibweise  ( vergl.  S.  229)  ihren  Aus- 
druck,  welche  ftU*  die  Uebersiehtliohkeit  jedesmal  am  geeignetsten  scheint.  —  Sodann 
wird  das  Verhalten  vor  dem  LiSthrohr  (v.  d.  L.)  und  gegen  SSluren  mitgetheilt  werden. 

§  485.  Mineralnamen.  Als  solche  sind  diejenigen  iheils  einfachen,  theils 
znsammengesetzten  Namen  gewSlhlt,  welche  in  Deutsehland  am  meisten  gebrSiuch- 
lich  oder  aus  anderen  GrUnden  empfehlenswerth  schienen.  Von  Synonymen  konn- 
ten  nur  die  allergewdhnlichsten  bertlcksichtigt  werden.  Sehr  wtlnschenswerth 
w^e  es  freilich,  dass  es  fflr  jedes  wohl  abgegrenzte  Mineral  einen  (auch  ausser- 
dem  untadelhaft  gebildeten)  Namen  gSbe  j  w  elcher  in  alien  Sprachen  gleichmSissig 
Eingang  und  Aufnahme  finden  kOnnte;  da  aber  vor  der  Hand  die  ErfQllung  dieses 
Wnnsches  noch  nicht  ganz  erreicht  ist ,  so  sind  auch  manche  rein  deutsehe  Namen 
beibehaltan  worden. 

Was  die  Mineralnamen  im  Allgemeinen  betriffl,  so  sind  dieselben 
I )  ganz  alte  Namen  von  unbekanntem  oder  unsicherem  Ursprung  oder  zweifelhafter 

Bedeutung)  z.  B.  Quarz,  Silber,  Gold,  Jaspis,  —  oder  hergenommen 
t)  von  Fundorten,  wo  die  Mineralien  entweder  zuerst  angetroffen  wurden  oder  besoa- 

ders  charakteristisch  auflreten,  z.  B.  Aragonit,  Vesuvian,  Alstonit,  Andaiusit,  Egeran, 

Redruthit,  Tasmanit,  Uralit,  Leadhillit,  Liineburgit^  Labradorit,  Tirolit,  Stassfurtit, 

Tremolit ; 

3)  von  Mineralogen,  Geologen  und  sonstigen  Naturforschem,  sowie  von  Personen  an- 
derer  Art,  z.  B.  Wemerit,  Hauyn,  Senarmontit,  Hauerit,  Cordierit,  Wollastonit, 
Hausmannit,  AUanit,  Bournonit,  Haidingerit,  Mosandrit,  Phillipsit,  Nosean,  Thorn- 
sonit,  Brookit,  Yoltait,  Liebigit,  Willemit,  Biotit,  Sillimanit,  Goethit; 

4)  aus  der  classischen  und  skandinavischen  Mythologie,  z.  B.  Aegirin,  Pollux,  Thorit; 
6)  nach  krystallographischen  und  Slructur-Verhaltnissen,  z.  B.  Orthoklas  von  ogd-og 

rechtwinkelig  und  yckacj  spalten ;  Anatas  von  avazaoig  Ausreckung,  wegen  seiner 
spitzen  tetragonalen  Pyramiden;  Staurolith  von  aravQog  Kreuz  und  kl&og  Stein, 
wegen  der  kreuzformigen  Zwillinge;  Tridymit  von  TQLdvfxoL  Drillinge;  Fibrolith 
von  fibra  Faser ;  Krokydolilh  von  nqonvg  Faden ,  beide  wegen  der  faserigen  Struc- 
lur;  Sphen  von  oq)riv  Keil;  Akanthit  von  aycavd'a  Stachel,  beide  wegen  der  Form 
derKrystalle;  Axinit  von  a^hnj  Bell,  wegen  der  schneidend  scharfen  Krystallkanten ; 
Anorthit  von  avoQ&og  nicht  rechtwinkelig,  d.  h.  spaltbar;  Plagionit  von  Ttldyiog 
schiefwinkelig,  mil  Bezug  auf  seine  monokline  Form ;  Kokkolith  von  i^ox'Aog  Kern, 
wegen  seiner  rund-  und  eckig-komigen  Zusammensetzung ;  Apophyllit  von  aTCocpvX" 
XlCeiv  abblattern ,  wegen  der  basischen  Spaltbarkeit  und  des  Aufblalterns  vor  dem 
Lothrohr;  Desmin  von  deofiri  Biischel; 
6)  nach  Harte ,  specifischem  Gewicht ,  Pelluciditat  u.  a.  physikalischen  Eigenschaften ; 
z.  B.  Hypersthen  von  v/riQ  iiber  und  ad-ivog  Kraft,  weil,  um  ihn  zu  ritzen,  grossere 
Kraft  erforderlich  ist,  als  bei  ahnlichen  Mineralien;  Dislhen  von  dig  zwiefach  und 
ad-ivog,  wegen  der  Harteverschiedenheit  auf  den  Spaltungsflachen;  Baryt  von  ^aqvg 
schwer;  Elaeolith  \one)MLOvOe\,  wegen  des  Feltglanzes ;  Dichroit  wegen  seines  ver- 
meintlichen  Dichroismus ;  Sericit  von  orjQixov  Seide,  wegen  des  Glanzes;  Cymophan 
von  ycvfia  Welle  und  q)av6g  leuchlend,  wegen  des  bisweiligen  Opalisirens ;  Dioptas 
von  di67tTO/.iaL  durchsehen,  weil  man  die  Spallrichtungen  beim  Durchblicken  cr- 
kennen  kann;  Enstatit  von  ^rarar^^^Widersacher,  wegen  der  Unschmelzbarkeit  vor 
dem  Lothrohr.  —  Auch  nach  der  Farbe,  wie  z.  B.  Leucit  {Isir/.og  weiss),  Melanit 
(f.U).ag  schwarz),  Erylhrin  [Iqv&qog  roth),  Chlorit  [yM^Qog  griin),  Cyanit  i(Avuvog 
blau),  Glaukonit  [ylair/.og  griinlichblau) ,  Coelestin  [coelestis  himmelblau),  Albit 
(albus  weiss),  Rutil  [rutUus  rothlich),  Rubellan  {rubellus  roth),  Jolith  {^iov  Veilchevv\^ 
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Tephroil  (r€q>Q6g  aschfarbig),  Rhodonit  (^odov  Rose),  Krokoit  {xQO'Aog  Saffran, 
wegen  der  Farbe  des  Pulvers),  Karpholith  (yLOiQcpog  Stroh,  wegen  der  gelben  Farbe), 
Cameol  (carneus  ileischfarbig) ;  ebenso  Olivin,  Seladonit,  Bronzit  u.  s.  w. ; 

7)  nach  chemischen  Reactionen  oder  der  (^hemischen  Zusammensetzung,  z.  B.  Eudialyt 
von  €1  wohl  und  diakveiv  aufl5sea,  wegen  der  leichten  Loslichkeit  in  Sauren;  Dys- 
analyt,  von  dvg  iibel,  wegen  der  Schwierigkeit  der  Analyse;  Nephelin  von  vecpeltj 
Wolke,  well  die  Krystalle  durch  SSiure  zersetzt  und  daher  wolkig  getriibt  werden ;  Poly- 
kras  von  Ttokvg  viel  und  ycQaaig  Mischung,  wegen  der  zahireichen  Bestandtheile ;  eben- 
so Polymignyl  (i^ilyvvfii  mischen);  Natrolith,  Boracit,  Titanit,  Sodalith,  Kupferuranit, 
Manganocalcit,  Fluocerit,  Phosphorchalcit  {xcckTtog  Rupfe/) ;  Anhydrit  von  awdgog 
wasserlos,  d.  h.  im  Gegensatz  zum  Gyps;  Dihydrit  mit  Bezug  auf  seine  t  MoL 
Wasser  u.  s.  w. ; 

8)  nach  allerlei  anderen  wesentlichen  und  unwesentlichen  Beziehungen,  z.  Th.  Will- 
kiirlichkeiten,  z.  B.  Kryptolith  von  XQvrCTog  verborgen,  weil  er  erst  beim  Auflosen 
des  Apatits,  in  diesem  versteckt  eingewachsen,  zum  Yorschein  kommt;  Euxenit 
von  ev^svog  gastfreundlich,  wegen  der  vielen  seltenen  Bestandtheile,  die  er  in  sich 
fasst ;  Amphibol  von  a^q)l(iokog  zweideutig,  weil  man  das  Mineral  mit  vielen  ande- 
ren verwechselt  hat;  ^nlich  Apatit  von  aTtaxau)  t&uschen  und  Phenakit  von  (fivaS 
Betriiger,  weil  er  fiir  Quarz  angesehen  wurde;  Epidot  von  inldoaig  Zugabe,  weil 
das  von  Hauy  angenommene  rhomboidische  Prisma  im  Yergleich  zu  selnem  rhom- 
bischen  des  Amphibols  zwei  Seiten  verlSuigert  hat;  Embolit  von  ififioXiov  das  Ein- 
geschobene  (namlich  zwischen  Chlor-  und  Bromsilber);  Automolit  von  avro^iolog 
der  Ueberlaufer  (d.  h.  den  Uebergang  bildend  zwischen  den  metallischen  und  nicht- 
metallischen  Spinellen] ;  Eukairit  von  evuaiQog  zur  rechten  Zeit  (namlich  zur  Zeit 
der  Entdeckung  des  Selens  aufgefunden) ;  Eukolit  von  emtokog  leicht  zufriedenge- 
stellt,  weil  das  Mineral  sich  angeblich  mit  Eisenoxyd  begniigt  statt  der  Zirkonerde 
des  Hhnlichen  Wohlerits;  Pleonast  von  nXeovaa^og  Ueberfluss,  wegen  der  mit 
dem  Oktaeder  combinirten  IkositetraSderflachen ;  Gymnit  von  ;^i;^vo^  nackt,  weil 
die  analysirte  Yarietat  auf  den  Bare-hills  (kahlen  Hiigeln)  bei  Baltimore  vorkara ; 
Aeschynit  von  alaxvvri  Scham,  weil  man  die  in  ihm  enthaltene  Titans^ure  und  Zir- 
konsaure  nicht  geniigend  trennen  konnte;  Korundophilit  {q>LX6g  Freund],  weil  das 
Mineral  mit  Korund  zusammen  vorkommt ;  Analcim  von  avakxcg  kraftlos,  wegen  der 
geringen  elektrischen  Erregbarkeit  u.  s.  w. 

Yortreffliche  Bemerkungen  iiber  die  mineralogische  Nomenclatur  iiberhaupt  gibt 
Haidinger  in  seinem  Handbuch  der  bestimmenden  Mineralogie  S.  461  ;  eine  gehalt- 
volle  Schrift  iiber  denselben  Gegenstand  verdanken  wir  dem  genialen  v,  Kobell:  Die 
Mineralnamen  und  die  mineralogische  Nomenclatur,  4  853. 


Erste  Classe:  Elemente 

und  deren  isomorphe  Mischungen. 

Die  natttrlich  vorkommenden  oder  kflnstlich  dargestellten  Elemente  krystalli- 
siren,  so  weit  bekannt, 

regular:       wie  C,  Si,  P,  Cu,  Ag,  Au,  Hg,  Pb,  Fe,  Pt,  Pd,  Ir, 

tetragonal :  w  ie  B,  Sn, 

hexagonal :  wie  C,  Sb,  As,  Bi,  Te,  Zn,  Pd, 

rhombisch :  wie  S,  Sn, 

monoklin :  wie  S,  Se. 
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Mehre  sind  als  heteromorph  nachgewiesen,  wie  G,  S,  Sn,  Pd.  Vielfach  vereini- 
gen  sich  die  Elemente  mil  variirendem  Atomverhaltniss  zu  wohlkrystallisirten  Mi- 
schungen,  dejren  Form  gewOhnlich  mil  derjenigen  tlbereinstimmt,  welchc  von 
beidea  Componenten  bekannt  ist;  so  sind  die  Krystalle  von  Ag^Au^,  von  Ag'^Hg^ 
regulttr,  wie  Ag,  Au,  Hg  ftlr  sich.  Mitunter  aber  haben  die  Legirungen  eine  Form^ 
in  welcher  nur  eines  der  zusammenseUenden  Elemente  vorkommt,  wilhrend  das 
andere  fdr  sich  anders  krystallisirt;  so  ist  Cu'Zn^  regular,  obschon  Zn  nur  hexa- 
gonal; Fe'Sn^  tetragonal,  obschon  Fe  nur  regulSir  bekannt  ist.  Man  schliesst 
daraus,  dass  Zn  und  Fe  dimorph  seien,  dass  ersteres  auch  regulSLr,  letzteres  auch 
tetragonatJurystallisiren  konne  —  eine  Folgerung,  bei  welcher  die  Heteromorphie 
unter  den  Elementen  eine  weitverbreitete  Eigenschaft  wird.  Wie  beim  Schwefel 
die  monokline  Form  sehr  unbest^ndig  ist,  so  ist  dies  vielleicht  auch  bei  anderen 
heteromorphen  Elementen  der  Fall,  woraus  es  erklSirlich  wtlrde,  dass  die  eine 
¥orm  derselben  sich  gew5hnlich  als  solche  der  Beobachtung  entzieht  und  nur  in 
Miscfatnigen  kund  gibU 

I.  IMamant  (Demant). 

Regular,  und  zwwp  tetraSdrisch-hemigdrisch ;  -r-  und r-,  beide  meist  zugleich 

2  Z  ^ 

und  im  Gleicbgewicbt  vorbanden  (wie  iiberbaupt  die  grosse  Mehrzahl  der  Diamanten 
scheinbar  hoIoSdriscb  ausgebildet  ist),  ooO,  ooOn,  mO,  mOn  (fast  immer  sog.  parallel- 
kantige  HexakisoktaSder) ,  auch  mOm  (sehr  selten  in  Combinationen  naichSadebeck)]  die 
OktaSder  besitzen  in  der  Kegel  Schalenbildung  parallel  den  FJUchen ;  die  Krystalle  ge- 
^ohnlich  krummfl'achig ,  oft  mehr  oder  weniger  der  Kugelform  genShert  (Fig.  \ ) ,  lose 
Oder  einzeln  eingewachsen ;  h'aufige  „.    „ 

Zwillingsbildung  nach  dem  Gesetz: 
Zwillingsebene  eine  Fiache  von  0, 
andere  mit  parallelen  Axensystemen,  '^'  ' 

wobei  die  Individuen  s^Tnmetrisch 
in  Bezug  auf  eine  Wiirfelflache  zu 
einander  gestellt  und  voUstUndig 
durch  einander gewachsen  sind;  zwci 
TetraSder  liefem  so  ein  scheinbar 
holoSdrisches  OktaSder,  dessen  Kan- 
ten  durch  eingekerbte  Rinnen  ersetzt 
sind  (vgl.  Fig.  2).  Sehr  selten  derb, 
in  feinkomigen  porosen  rundlich  con- 
tourirten  Aggregaten  kleinster  Kry- 

stallchen  von  braunlichschwarzer  Farbe  (sog.  Carbonat'der  Steinschleifer).  —  Spaltb. 
oktaedrisch  vollk.,  Bruch  muschelig;  sprod;  H.  =  tO  ;  G.  =  3,5. . .  3,6,  nach  Schrdtter 
im  Mittel  3,514  mit  den  Extremen  3,509  und  3,5<9;  farblos  und  z.  Th.  wasserhell. 
doch  oft  gefarbt,  meist  verschiedentlich  weiss,  grau  und  braun,  doch  auch  griin,  gelb. 
roth  und  blau,  selten  schwarz ;  Diamantglanz,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden, 
sehr  Starke  Lichtbrechung  {n  =  2,12)  und  Farbenzerstreuung,  daher  Farbenspiel;  im 
polarisirten  Licht  geben  sich  anomale  Erscheinungen  zu  erkennen,  die  meist  auf 
innerliche  Spannungsdiflerenzen  zuriickzufuhren  sind  (vgl.  S.  4  82).  —  Chem.  Zus. : 
KohlenstofT,  nach  Brewster,  Petzholdt  und  Anderen  organischen  Ursprungs,  was  jedoch 
nicht  wahrscheinlich  ist ;  in  Sauerstoflgas  verbrennt  er  und  liefert  Kohlensaure ;  die 
Gebriider  Rogers  haben  gezeigt,  dass  der  Diamant  auch  auf  nassemWege  durch  gleich- 
zeitige  Einwirkung  von  chromsaurcm  Kali  und  SchwefelsSure  in  Kohlensaure  verwan- 
delt  werden   kann.  —  Findet  sich  besonders   im  aufgeschwemmten  Lande  uud  vw\ 
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Flusssande,   gewohnlich  mit  anderen  Edelsteinen,    auch  mit  ged.  Gold  und  Plat  in: 

Ostindien  an  der  Ostseite  des  Plateaus  von  Deccan;  Brasilien,  hier  zumal  in  Minas- 

GeraSs  bei  Tejuco  oder  Diamantina ,  auch  bei  la  Ghapada  in  der  Provinz  Bahia  der 

derbe  Diamant,  angeblich  in  Massen  bis  zu  t  Pfund  Gewicht;  in  Brasilien  findet  er 

sich  ausser  im  losen  Zustande  auch  eingewachsen  in  dem  sog.  Cascalho  y  einem  oft 

durch  Brauneisen  verkitleten  Quarzcongiomerat,  sowie  in  dem  Schiefergeslein  Itacolu- 

mit;  Borpeo,  Sumatra,  am  Ural  bei  Krestowodwischensk,  Nordcarolina  und  Georgia, 

Mexico  in  der  Sierra  Madre ,  in  Californien  und  Arizona ,  angeblich  auch  in  Algerien 

in  der  Provinz  Constantine ,  sicher  in  Australien ,  wo  er  bei  Sikatlory  sehr  schon  und 

bis  zum  Gewichte  von  4  50  Karat  (<  Karat  =  4  97  —  206  Mgr.)  vorkomrat.     Schone 

Diamanten  (bis  288  Karat  Gewicht)  finden  sich  auch  im  siiddstl.  Africa,  in  Transvaal, 

an  vielen  Orten  bis  an  den  Limpopo,  urspriinglich  eingewachsen  in  einem  bis^'eilen 

olivinreichen  diabasischen  oder  ophitischen  Gestein. 

€tobraach.  Dem  Diamant  wird  bekanntlich  als  Edelstein  der  hdchste  Werth  zuerkannt ; 
cin  geschliffener  Diamant  von  i  Karat  wird  auf  480 — 270  Mark  geschStzt,  bei  grOsseren  Steinen 
wtfchst  der  Preis  im  Quadrat  des  Gewichts ,  bei  solcben  Uber  20  Karat  schwer  aber  in  viel 
h()herem  Grade.  Die  kleinen  Diamanten  werden  zum  Glasscbneiden,  zum  Bohren  uod  Gra- 
viren  anderer  harter  Steine,  zu  Zapfenlagem  in  Chronometern,  und  pulverisirt  als  Schleif- 
material  benutzt.  Auch  hat  man  versucht,  Linsen  ftir  Mikroskope  aus  Diamanten  zu  scbleifen. 

Anm.  4.  Schon  Lavoisier,  Guyton-Morveau,  Fourcroy  u.  A.  bemerkten  bei  der 
Verbrennung  von  Diamanten  schwarze  Flecke,  welche  Gilbert  fiir  nichlkryslallisirten 
Kohlenstoff  hielt.  Petzholdt  bestatigte  diese  Beobachtung  und  fiigte  noch  hinzu,  dass  er 
zarle  dendritische  Formen,  Schuppen  und  Splitter  von  gelber,  brauner  bis  schwarzer 
Farbe,  sowie  eigenthiiraliche  maschige  Netzwerke  beobachtet  babe;  er  hah  diese  Formen 
fiir  organisches  Zellgewebe ,  und  schliesst  daraus  auf  den  organischen  Ursprung  der 
Diamanten.  Xuch  Goppert  machte  Shnliche  Beobachtungen ,  erklarte  aber  doch ,  dass 
es  die  umsichtigste  Erwagung  erfordere,  ehe  man  sich  fiir  die  organische  Natur 
dieser  Bildungen  und  des  Diamants  selbst  aussprechen  konne ;  Spriinge  in  Bernstein, 
Copal  und  Achat  zeigen  oft  ganz  ahnliche,  an  Zellgewebe  erinnernde  Bildungen.  Da- 
gegen  haben  Rossi  und  Chancourtois  die  wahrscheinlichere  Ansicht  aufgestellt,  dass 
der  Diamant  aus  einer  Kohlenwasserstoff-Verbindung  durch  einen  langsamen  Oxyda- 
tionsprocess  entstand,  bei  welchem  sich  derWasserstoffund  ein  Theil  des  KohlenstofTs 
oxydirten,  w^rend  der  iibrige  Kohlenstoff  als  Diamant  krystallisirte ;  eine  Ansicht , 
welche  wesentlich  mit  jener  von  Liebig  (ibereinstimmt.  Simmler  vermuthet,  dass  der 
.Diamant  in  den  Tiefen  der  Erde,  wo  die  Kohlensaure  im  fliissigen  Zustand  vorhanden 
ist,  durch  Krystallisation  des  Kohlenstoffs  aus  der  liquiden  Kohlensaure  entstanden  sei. 
Harting  entdeckte  in  einem  Brillanten  viele  kleine,  langstangelige  und  z.  Th.  gekriimmte, 
metallisch  gl^nzende  Krystalle,  welche  er  als  linear  gestreckte  Gruppen  mikroskopisch 
kleiner  Pyritkrystalle  zu  deuten  geneigt  war;  nach  Behrens  bestehen  dieselben  aber 
aus  Kutil,  womit  sowohl  die  im  durchfallenden  Licht  kupferrothe,  im  auffallenden 
orangerothe  Farbe,  als  die  Form  und  die  Zwillingsverwachsung  iibereinstimme.  Lamel- 
lare  Krystalle  von  Eisenglanz  oder Titaneisen  nahm  Co/^en  als Einschlusse  wahr.  G.Rose 
fand,  dass  der  Diamant  sehr  stark  erhitzt,  bei  Abschiuss  der  Luft  in  Graphit  iibergeht, 
bei  Zutritt  der  Luft  aber  verbrpnnt,  und  wahrend  des  Verbrennens  auf  der  Oberflache 
kleine  dreiseitigc  Vertiefungen  erhalt,  deren  Fl'achen  denen  des  Ikositetraeders  303 
parallel  sind  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  4  872,  Juni,  S.  54  6). 

Anm.  2.  Sadebeck  hat  die  hemi^drische  Natur  des  Diamants  bezweifelt  und  ver- 
suclit,  die  darauf  hinweisenden  Erscheinungen,  namentlich  auch  die  Durchkreuzungs- 
tetraeder  (Zwillinge  mit  parallelen  Axensystemen)  durch  eine  bestimmte  Ueberein- 
anderlagcrung  von  Schalen  zu  erklaren  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  4  876,  Octob.  26, 
S.  578,  ferner  in  der  Schrift  ))Ueber  die  Krystallisation  des  Diamanten,  nach  hinter- 
lassenen  Aufzeichnungen  von  G,  Rose  bearbeitetft  in  den  Abh.  d.  Berl.  Akad.  4  876). 
Auch  Hirschwald  hat  gleichzeitig  geglaubt,  dass  die  rechtwinkelige  Einkerbung  der 
oklaedrischen  Kanten  vemiittels  einer  vielfachen  parallelen  Aggregation  durch  treppen- 
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formigen  Aufbau  aus  schaligen  Lamellen  zu  Stande  komme  und  nicht  auf  Penetration 
zweier  TetraSder  verweise  (Z.  f.  Kryst.  I.  24  2).  Diese  Ansichten  sind  von  Groth 
(]fiii.-<Saiximl.  d.  U.  Strassburg.  S.  4)  iiberzeugend  entkr'aftet  worden.  Weiss  hat 
spSiter  fiir  mehre  Diamanten  gezeigt,  dass  sie  alle  Merkmale  echter  tetra^rischer  Kry- 
slalle  an  sich  tragen  (fast  reine  HexakistetraSder,  Darchwachsungszwillinge  fast  reiner 
HexaJdstetradder)  und  daher  fiir  gesetzmUssig  hemiedrische  Formen  mit  auf- 
fallender  Differenz  zwischen  den  FlUchen  benachbarter  Oktanten ,  nicht  fiir  Producte 
zuiUlligen  Wachsthums  angesehen  werden  miissen  (N.  J.  f.  Min.  1880.  II.  4  2).  Auch 
K,  Martin  fand  mO  ganz  deutlich  ais  Deltoid-DodekaMer  entwickelt  (Z.  d.  g.  G.  4  878. 
524).  Obschon  nun  Sadebeck  (ebendas.  S.  605)  abermals  fiir  die  holoMrische  Natur 
des  Diamants  eintrat,  wobei  er  (mit  Unrecht)  das  auch  von  ihm  bestUtigte  hier  und 
da  erfolgende  Auftreten  hemi^drischer  Formen  eben  nicht  fiir  maassgebend  hSilt,  so 
diirfte  doch  als  Endresultat  der  vielen  Auseinandersetzungen  und  Mittheilungen  sich 
der  friiher  stets  anerkannte  hemiedrische  Charakter  des  Diamants  herausgestellt 
baben.  —  Die  Diamanten  der  Dresdener  Sammlung  beschrieb  Purgold  in  Zeitschr« 
Isis,  4  882. 

2.  Onphit  (Reissblei). 

Hexagonal,  und  zwar  rhomboSdrisch ,  nach  der  friiheren,  noch  zuletzt  durch 
KenngotVs  und  Czech^s  Beobachtungen  unterstiitzten  Ansicht;  monoklin  nach  Clarke, 
Suckow  und  Nordenskiold  J  welcher  Letztere  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch. ,  Bd.  96,  S.  4  4  0) 
durch  sehr  genaue  Messungen  an  den  Krystallen  von  Pargas  den  monokiinen  Charakter 
der  Krystallreihe  fast  ausser  alien  Zweifel  gestellt  hat ;  gewdhnlich  nur  in  sechsseitig 
diinn  tafelartigen  oder  kurzsaulenfdrmigen  Krystallen  der  Comb.  0P.ooP.oo"Poo,  wo- 
bei derWinkel/?=74°  46',  ooP=422°24',  ndich Nordenskio Id ]  OP  :  ooP=406°  2  4'; 
A.-y.  =  0)5806  :  4  :  0,5730;  die  Basis  ist  meist  triangular  oder  federartig  gestreift; 
doch  haben  sowohl  Kenngott  ais  audi  Nordenskiold  noch  manche  andere  Formen  be- 
obachtei.  Am  haufigsten  findet  sich  der  Graphit  derb,  in  blatterigcn,  strahligen,  schup- 
pigen  bis  dichten  Aggregaten,  auch  eingesprengtundalsGemengtheil  mancherGesteine; 
Pseudomorphosen  nach  Diamant  (dies  ist  wahrscheinlicher,  als  dass  solche  Gebilde  >  on 
Pyrit  herstammen  soUten);  die  parallelstangeligen  und  faserigen  Aggregate  erinnem  oft 
an  Holzstructur,  olme  jedoch  eine  solche  zu  beweisen.  —  Spaltb.  basisch  hochst  vollk., 
prismatisch  nach  ooP,  unvollk. ;  sehr  mild,  in  diinnen  Blattchen  biegsam,  fettig  anzu- 
fuhlen;  H.  =  0,6 . . .  1  ;  G.  =  4 ,9 ...  2,3  (des  vollkommen  gereinigten  von  Ceylon 
2, 2 5... 2, 2 6  xkRchBrodiey  des  dichten  vonWunsiedel  2,4  4,  des  ganz  reinen  praparirten 
4 ,80^4  8 ...  4 ,8440  nachLowe);  eisenschwarz,  abfarbend  und  schreibend,  metailglanzend, 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  Kohlenstoff ,  mit  etwas  Eisen  gemengt  und  oft  durch 
Kieselsaure,  Kalk  u.  a.  Stofle  verunreinigt ;  nach  Rammelsberg  hinterlasst  gereinigter 
Graphit  von  mehren  Fundorten  beim  Verbrennen  0,24  —  4,97  pCt.  Riickstand;  v.  d.  L. 
verbrennl  er  sehr  schwierig ,  nach  G.  Rose  schwerer  als  der  Diamant ,  nur  der  dichte 
eben  so  leicht ;  mit  Salpeter  im  Platinloffei  erhitzt  zeigt  er  nur  tlieilweise  ein  schwaches 
Verpuffen ;  die  Gebnider  Rogers  haben  den  Graphit  auch  auf  nassem  Wege  in  Kohlen- 
saure  umgewandelt.  —  Wunsiedel,  hier  dicht,  kleine  derbe  Partieen  im  Kalkstein  bil- 
dend,  Passau;  Borrowdale  in  England;  die  Kalklager  vonErsby  und  Storgird  bei  Pargas 
in  Finnland,  hier  sowie  bei  Ticonderoga  in  New- York  die  schonsten  Krystalle;  St.  John 
in  Neu-Braunschweig,  Ceylon ;  sehr  bedeutende  Graphit  lager  finden  sich  nach  Archer 
in  Sibirien,  im  District  von  Semipalatinsk  und  an  der  unteren  Tunguska ;  auch  im  Tun- 
kinsker  Gebirgszug  400  Werst  westlich  von  Irkutsk  auf  der  Grube  Mariinskoi  wird 
sehr  viel  Graphit  gewonnen.  Als  Graphitschiefer  nicht  selten,  zumal  an  der  Grenze 
von  Kalksteinlagem  in  den  altesten  Thonschiefern,  GlimmerschiefemundGneissen;  audi 

im  Meteoreisen  findet  sich  Graphit. 

Gebranch*  Die  allgemeinste  Benutzung  des  Graphits  ist  die  zu  den  sogenannten  Blci- 
stiften ;  ansserdem  dient  er  zur  Anfertigung  von  Schmelztiegeln  und  anderen  feuerfesten  Ge- 
ffissen,  zum  Einschmieren  von  Maschinentheilen ,  zum  Anstreichen  eiserner  und  thonerner 
Oefen  und  anderer  Ger^the ;  auch  benutzt  man  ihn  in  der  Heilkunde. 
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3.  Schwefel. 

Khombisch  (und  zwar  eigentlich  sphenoidisch-hemi^risch  [vgl.  unten]) ;  P  [Pundp] 
Polkanlen  <06°  38'  und  84°  58',  Miltelkaate  443*^  47',  nach  Mitscherlich's  Messungen 
an  kiinstlich  dargestellten  Krystallen ,  in  naher  Uebereinstimmung  mit  Scacchi^s  Mes- 
sungen an  Krystallen  von  der  Solfatara ;  ooP  (m)  4  04°  58';  andere  gewohnliche  Formen 
sind  OP(c),  \P{s)j  Poo(n);  dazu  gesellen  sicb  nocb  bisweilen  |P  (f),  Poo  (e),  Psu.a.  *). 
A.-V.=  0,8  4  30  :  4  :  4,9037. 
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Fig.  4.    DieGrundpyramide  P  selbstandig;  sehr  haufig. 

Fig.  2.    Die  Grundform  mit  dem  Makropinakoid. 

Fig.  3.    Die  Grundform  mit  dem  basischen  Pinakoid;  oft  noch  weit  mehr  verkiirzt. 

Fig.  4.    Die  Grundform  mit  der  Pyramide  |-P. 

Fig.  5.    Die  Grundpyramide  mit  dem  Protoprisma  ooP. 

Fig.  6.    Dieselbe  mil  dem  zu  ihr  gehorigen  Bracbydoma  Poo. 

Fig.  7.    P.Poo.|P.0P. 

Die  nachstebende  von  Miller  entlebnte  Horizontalprojection  stellt  eine  Combination 
fast  aller  oben  genannten  einfacben  Formen  dar.    Der  Habitus  der  Krystalle  ist  in  der 

Regel  pyramidal  durcb  Vorberrscben  von  P; 
nacb  G.  vom  Rath  finden  sicb  jedocb  in  der 
Gnibe  Cimicia  bei  Grotte  in  Sicilien  ausge- 
zeicbnete  rbombiscbe  Spbenoide  der  Py- 
ramide |P,  tbeils  selbst&ndig,  tbeils  mit  un- 
tergeordneten  Fl'dcben  von  OP,  P  und  dem 
compIementUren  Spbenoid;  die  Pyramide  P 
bildet  sebr  deutlicbe ,  bis  iiber  2  Zoll  grosse 
Spbenoide  nacb  KenngoH  bei  Cianciana.  Die  Krystalle  erscbeinen  iibrigens  einzeln 
aufgewacbsen  oder  zu  Drusen  vereinigt;  Zwillingskrystalle  nacb  dem  von  G.  Rose 
erkannten  Gesetz :  Zwillingsebene  eine  Flficbe  von  Poo,  wobei  aber  die  Pyramiden- 
fl'acbe  die  Yerwacbsungsebene  bildet,  nicbt  selten ;  nacb  Kenngott  aucb  symmetriscbe 
Kreuzzwillinge  bildend ;  weit  seltener  nacb  dem  Gesetz :  Zwillingsebene  eine  Fl&cbe 
von  ooP,  docb  bemerkt  Scacchij  dass  die  Krystalle  aus  der  Solfatara  von  Cattolica  in 
Sicilien  lauter  Zwillinge  nacb  dies  em  Gesetz  sind;  sie  sind  stets  mit  dem  Ende  frei 
ausgebildet,  an  welcbem  P  und  -J-P  einspringende  Kanten  bilden ;  ausserdem  aucb  nocb 
Zwillinge  nacb  Poo,  welcbe  am  freien  Ende  nur  ausspringende  Kanten  zeigen  (vgl. 
iiber  diese  dreierlei  Zwillinge  vom  Rath  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Gb.,  Bd.  4  55,  S.  44;. 
Der  Scbwefel  findet  sicb  aucb  kugelig,  nierformig,  stalaktitiscb ,  als  Incrustat ,  derb, 
eingesprengt ,  in  faserigen  Trumem  und  als  Mehlscbwefel.  —  Spaltb.  basiscb  und 
prismatiscb  nacb  ooP,  unvollk. ;  Brucb  muscbelig  bis  uneben  und  splitterig ;  wenig 
sprt)d;  H.  =  4,5...2,5;  G.  =  4,9  .. .  2,4 ;  scbwefelgelb,  einerseils  in  boniggelb  und 
gelblicbbraun ,  anderseits  in  strobgelb  und  gelblicbgrau  verlaufend,  Fettglanz,  auf 
Krystallflachen  oft  diamantartig,  pellucid  in  boben  und  mittleren  Graden,  mit  sebr  deut- 


4)  Nach  der  von  Fletcher  im  Phiios.  Magaz.  (5)  IX.  480  (MUrz  4880)  gegebenen  Uebersicht 
sind  am  Schwefel  bis  jetzt  24  Formen  beschrieben,  davon  aber  2  (oot^3  und  |Foo)  irrthiimlich 
^afgefiihrt  worAeii. 
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lich  erkennbarer  positiver  Doppelbrechung ,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  die  opiischen 
Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Vertical- 
axe.  Grosse  Einschliisse  einer  farblosen  durchsichtigen  Fiiissigkeit  im  sicilianischen 
Schwefel  ergaben  Silvestri  beim  Eindampfen  eiaen  festen  weissen  Riickstand  von 
0,4033  Proc.  des  Gewichts  der  Fiiissigkeit ;  bei  der  Analyse  wurden  53,5  Ghlomatrium 
mil  etwas  Chloricalium,  45,4  Natriumsulfat,  und  1,4  Ghlorcalcium  erhalten.  —  Chem. 
Zos. :  Schwefel ,  rein ,  oder  mehr  und  weniger  verunreinigt ,  wie  denn  z.  B.  der  pome- 
ranzgelbe  Schwefel  von  der  Solfatara  bei  Neapel  nach  Pisani  mit  4  8  pGt.  Schwefelarsen 
gemengt  ist;  im  Kolben  sublimirt  er;  bei  4  08°  C.  schmilzt  er,  und  bei  270°  entziindet 
er  sich  und  verbrennt  mit  blauerFlamme  zu  schwefeliger  S&ure.  — Yorkommen  nament- 
lidi  im  Bereich  des  TertiSrgebirges,  in  der  Nachbarschaft  von  Vulkanen  und  als  Absatz 
von  Schwefelquellen.  Ticsan  in  Quito  und  Minas-GeraSs ;  Carrara  und  Bex;  Aragonien, 
Murcia,  Conil  in.Andalusien;  Charkow,  Swoszowice;  Girgenti,  Caltanisetta ,  Cattolica 
und  viele  andere  Orte  in  Sicilien;  Calabrien;  Roisdorf,  Artem;  Solfatara,  Ferrara  (hier 
in  A^hah),  Insel  Yulcano,  Pic  von  Tenerife,  Island ;  Aachen ,  Marienbad.  Auch  als 
Sublimationsproduct  bei  Brandon  in  Kohlengruben  (Duttweiler,  Zielenzig  in  Branden- 
burg, Grube  Floristeila  in  Sicilien). 

Oebravch.  Schwefel  gew&hrt  bekanntlich  eine  vielfache  Benutzung  zu  ZiindhOlzern  und 
Schwefelfttden,  zum  Schiesspulver,  zurDarstellung  von  Schwefelsdure,  Zinnober,  zum  Schwe- 
feln  von  Seide,  WoUe,  Stroh,  Fttssem,  als  Arzneimittel,  in  der  Feuerwerkerei  u.  s.  w. 

4.   Selenschwefel^  Stromeyer. 

Dieses  nur  sehr  wenig  bekannte  Mineral  von  pomeranzgelber  bis  gelblichbrauner  Farbe 
findet  sich  als  BeimenguDg  oder  f&rbender  Bestandtheil  von  Salmiak  auf  der  Lipariscben  Insel 
Ynlcano,  und  ist  von  Stromeyer  als  eine  Verbindung  von  Selen  uod  Schwefel  erkannt  worden, 
welche  zagleich  eine  geringe  Menge  von  Auripigment  enthttlt.  Dana  fand  es  auch  am  Krater 
Kilauea  auf  Hawaii. 

Anm.  Nach  Del  Rio  soli  bei  Cuiebras  in  Mexico  gediegen  Selen  vorkommen,  wel- 
ches bleigraue  Farbe,  H.bbS,  G.Ba4,3  hat,  und  in  dUnnen  Splittern  roth  durchscheint.  Kunst- 
lich  dargestelltes  Selen  krystallisirt  nach  MitscherUch  monoklin. 

^.  Tellur. 

Rhombo^drisch ;  R  86^57'  nach  G.  Rose  (86°S'  nach  Miller,  86^50'  nach  Zenger),  selten 
ganz  kleine  sttulenartige  Krystalle  von  der  Form  ooR.OR.R. — R;  A.-V.  a=  ^  :  4,3298;  gewOhn- 
lich  derb  oder  eingesprengt  von  feinkOrniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  prismatisch  nach 
OORvoUk.,  basischunvollk.,  etwas  mild;  H.^si  ... .  2,5,  G.ss:6,4  ...6,3;  zinnweiss.  —  Cheni. 
Zos.:  Tellur  mit  etwas  Gold  oder  Eisen;  ein  Vorkommniss  vonFacebaj  (ohne  OR)  besteht  nach 
V.  Foullon  aus  84,28  Tellur,  5,83  Selen,  42,40  Eisenkies,  4,4  0  Quarz;  in  einer  Var.  von  der 
Mountain  Lion-Mine  nach  Genth  iiber  30  pCt.  Kieselstture  und  Silicate  haltend  ,  und  blasig, 
wie  geschmolzen  aussehend;  v.d.L.sehrleichtschmelzbar;  verbrennt  mit  grUnlicherFlamme, 
verdampft  und  gibt  auf  Kohle  einen  weissen  Beschlag  mit  rOthlichem  Rande;  im  Glasrohr 

'  bildet  es  stark  dampfend  ein  weisses  Sublimat,  welches  zu  klaren  farblosen  Tropfen  ge- 
schmolzen werden  kann ;  in  Salpetersfiure  I6st  es  sich  auf  unter  Entwickelung  von  salpetrig- 
saoren  Dfimpfen ;  erwfirmt  roan  es  in  concentrirter  Sohwefelsfture ,  so  erhfilt  die  Sfture  eine 
rothe  Farbe,  welche  bei  stftrkerer  Erhitzung  wieder  verschwindet ;  die  rothe  Fiiissigkeit  aber 

.  gibt,  mit  Wasser  versetzt,  ein  schwSLrzlichgraues  Prttcipitat.  —  Facebaj  bei  Zalathna  in 
Siebenbilrgen ;  Kensington-Mine,  Mount  Lion-Mine,  John  Jay-Mine  in  Boulder  County,  Colo- 
rado, nach  Genth;  auf  der  letzteren  Grube  sollen  Massen  von  25  Pfund  Schwere  vorgekonnnen 
sein. 

Anm.  G.  Rose  beobachtete  an  kiinstlichen  Krystallen  die  Combination  ooP2.R,  mit  der 
Polkante  von  Re=  74^54'.  Die  Mittelkante  der  hexagonalen  PvTamide  (R. — R),  welche  an  den 
natiirlichen  Krystallen  vorkommt,  misst  443^52';  wSre  sie  eine  Pyramide  der  zweiten  Art, 
und  jenes  Rhombo^der  von  74^54'  die  Grundgestalt ,  so  wUrde  ihr  Zeichen  }P2,  und  ihre 
Mittelkante  4  43*"  28'  sein. 

6.  Ajittmoii. 

Rhombo6drisch ;  R  87°6'50"  nach  Laspeyres,  (87"  35'  nach  6*.  Rose,  87^12'  nach 
Zenger),  aber  sehr  selten  frei  auskrystallisirl ;  A.-V.  =  i  :  4,3236;  die  Krystalle  stellen 
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gewohnlich  die  Comb.  R.-J^R.OR  dar,  sind  aber  stets  zwillingsartig  verwachsen  Bach 
dem  Gesetz :  Zwillingsebene  eine  Flache  von  — -JR ;  Vierlingskrystalle  und  Sechslings- 
krystalle ,  welche  jedoch  auf  den  ersten  Anblick  wie  einfache  Krystalle  erscheinen ; 
meist  derb  und  eingesprengt,  bisweilen  in  kugeligen,  traubigen  und  nierfonnigen 
Aggregaten  von  korniger  Zusammensetzung.  — Spaltb.  basisch  sehr  vollk.,  rhombo^risch 
nach  — |R  (H6°  33')  vollk.,  und  nach  — 2R  (69*^  4  2')  unvollk.,  Bruch  nicht  wahr- 
nehmbar,  zwischen  mild  und  sprod;  H.  =  3  . . .  3,5 ;  G.=6,6 ...  6,8  ,  genauer  6,62  . . . 
6,65  nach  Kenngott;  zinnweiss,  bisweilen  gelblich  oder  graulich  angelaufen,  stark 
glUnzend.  —  Chem.  Zus. :  Antimon,  meist  mit  kleinen  Beimischungen  von  Silber,  Eisen 
Oder  Arsen;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar;  auf  Kohle  verfliichtigt  es  sich,  veri)rennt 
mit  schwacher  Flamme  und  bildet  einen  weissen  Beschlag;  im  Glasrohr  gibt  es 
Dampfe ,  welche  ein  weisses  Sublimat  liefem ;  wird  von  Salpelersaure  in  ein  Gemeng 
von  salpeters.  Antimonoxyd  und  antimoniger  SSure  umgewandeh.  —  Andreasberg, 
Przibram,  Sala,  Allemont,  Southham  in  Ost-Canada,  Borneo. 

Anm.  Eine  sehr  ausfiihrliche  und  sorgfaltige  Untersuchung  der  kiinstlichen  Kry- 
stalle von  Antimon  veranstaltete  Laspeyres  (Z.  d.  geol.  Ges.  1875.  574).  —  Cooke  will 
unzweifelhaft  regulare  Krystalle  von  Antimon  und  Arsen  beobachtet  haben. 

7.  Arsen. 

Rhomboedrisch ;  R85°4'  nach  G.  Hose  (85^44'  nach  Af»7/er,  85°  36'  nach  Zenker), 
85''  6'  nach  v.  Zepharovich]  A.-V.  =  4  :  4,4025;  bekannte  Formen  OR,  —  JR 
{H3°  57')  und  R ;  Zwillinge  nach  — {-R,  bisweilen  prismatisch  verlangert  nach  einer 
Kantenzone  von  R,  aber  sehr  sclten  in  deutlich  erkennbaren  Krystallen,  meist  in  fein- 
komigen  bis  dichten  (selten  in  stangeligen)  Aggregaten  von  traubiger,  nierformiger  und 
kugeliger  Gestalt  und  krummschaliger  Structur  (sog.  Scherbenkobalt; ;  auch  derb  und 
eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  auch  rhomboSdrisch  nach  — ^R  unvollk., 
Bruch  uneben  und  feinkomig;  sprod,  nurnoch  im  Strich  etwas  geschmeidig;  H.  =  3,5, 
G.  =  5,7...5,8;  Bettendorff  iand  das  sp.  Gew.  des  ganz  reinen  kiinstlich  dargestellten 
kr^'stallisirten  Arsens  =  5,727  bei  4  4°C. ;  weisslich  bleigrau,  doch  nur  im  frischen 
Bruch,  auf  der  Oberflache  bald  graulichschwarz  anlaufend,.  durch  Bildung  von  Sub- 
oxyd.  —  Chem.  Zus. :  Arsen  mit  etwas  Antimon ,  auch  wohl  Spuren  von  Silber,  Eisen 
Oder  Gold;  v.  d.  L.  verfliichtigt  es  sich,  ohne  zu  schmehsen,  und  gibt  dabei  den 
charakteristischen  knoblauchartigen  Geruch,  auf  Kohle  zugleich  einen  weissen  Beschlag ; 
im  Glaskolben  sublimirt  es  metallisch ;  mit  Salpetersaure  verwandelt  es  sich  in  arsenige 
Saure.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Joachimsthal ,  Andreasberg, 
Miinsterthal  in  Baden,  Borneo. 

Clebravch.  Ein  grosser  Theii  des  fiir  gewerbliche  und  technische  Zwecke  vielfach  be- 
nutzten  Arsens  wird  aus  dem  gediegenen  Arsen  durch  Sublimation  dargestelit. 

Anm.  BreithaupVs  Arsenglanz,  in  Aggregaten  von  stUngeliger  Zusammen- 
setzung mit  vollkommenermonotomer Spaltb.,  H.  =  2,  G.=  5,36...  5,39,  dunkel  blei- 
grauer  Farbe,  besteht  nach  Kersten  aus  97  Arsen  und  3  Wismuth,  entziindet  sich  iu 
der  Lichtflamme  und  verglimmt  von  selbst  weiter.  Da  sich  jedes  fein  zertheilte  Arsen, 
auch  ohne  Wismuthgehalt ,  ebenso  verhalt,  so  vermuthete  v,  Kobellj  dass  der  Arsen- 
glanz k  e  i  n  besonderes  Mineral  sei.  —  Frenzel  fand  in  einem  Arsenglanz  ausser 
95,86  pCt.  Arson  nur  4,64  Wismuth,  daneben  4,04  Eisen  und  0,99  Schwefel,  wor- 
aus  sich  ergibt,  dass  das  Mineral  chemisch  nichts  weiter  als  ged.  Arsen  ist,  indem  die 
anderen  Bestandtheile  ohne  Zweifel  nur  zufallig  und  variirend  sind ;  doch  scheine 
wegen  der  abweichenden  ausseren  Kennzeichen  und  des  niederen  spec.  Gew.  der 
Arsenglanz  eine  besondere  Modification  des  Arsens  darzustellen  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
4  874.  677).  —  Grube  Palmbaum  bei  Marienberg,  Markirchen  im  Elsass. 

8.  Antiinonarsen  (ArscDik-AntimoD,  Allemontit). 

Rhomboedrisch;  in  kOrnigen  bis  fast  dichten  Aggregaten ,  derb  oder  kugelig  und  nier- 
formig,  von  korniger  Textur  und  krummschaliger  Structur;  H.  =  3,5;  G.  =  6, 4.. .6, 2;  zinn- 
wW.v.v,   dem  lichten  BJeigrau  genahert ,  mehr  oder  wen iger  angelau fen.  —  Chem.  Zus.  einer 
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Var.  von  Allemont  nach  einer  Analyse  von  Hammelsberg:  37,85  Antimon  und  63J5  Arson, 
also  beinahe  Sb  As^;  andere  Yarr.  scheinen  anders  zusammengesetzt ,  wie  denn  z.  B.  Thomson 
nur  88,5  pCt.  Arsen  fand,  und  auch  bei  dem  Hom()omorphismus  beider  Metalle  zu  erwarten 
ist,  dass  sie  sich  in  unbestimmten  Proportionen  mischen  kOnnen  (ein  nierf^rmiges  gediegen 
Arseo  von  der  Ophirgrube,  Washoe  Co.,  Californien>  enthUlt  nach  Genth  9,4  8  Antimon) ;  v.  d.  L. 
entwickelt  es  starke  Arsendftmpfe.  —  Allemont  (Dauphin^),  Andreasberg,  Przibram. 

9.  WIsmuth. 

Rhomboedrisch ;  R  87^  40'  nach  G'.  Rose^  also  sehr  lihnlich  dem  Hexaeder;  A.-V. 
=  i  :  4,3035;  gewohnliche  Comb.  R.OR;  zu  Schneeberg  — 2R  selbstiindig;  die  Kry- 
stalle  meist  verzerrl  und  durch  Gruppirung  undeutlich ;  baumfonnig,  federartig,  ge- 
strickt,  selten  drahtfonnig  und  in  Blechen ;  h'aufig  derb  und  eingesprengt  von  korniger 
Zusammensetzung.  —  Spaltb.  rhomboedrisch  nach  —  2R  (69*^  28';  und  basisch, 
vollk.;  sehr  mild  aber  nicht  dehnbar ;  H.  =  2,5 ;  G.  =  9,6  ...  9,8 ;  rothlich  silberweiss, 
oft  gelb,  roth,  braun  odor  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zils.  :  Wismuth,  oft  mit  etwas 
Arsen ;  in  einer  Yar.  aus  Bolivia  iand  Forbes  5  pCt.  Teliur;  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelz- 
bar;  auf  Kohle  verdampft  es  und  bildet  einen  citrongelben  Beschlag  von  Wismuthoxyd ; 
in  Salpetersaure  aufloslich,  die  Solution  gibt  durch  Zusatz  von  viel  Wasser  ein  weisses 
Pnicipitat.  —  Auf  Gangen  mit  Koball-  und  Nickelerzen:  Schneeberg,  Annaberg,  Ma- 
rienberg,  Joachimsthal,  Wiltichen,  Bieber;  Cornwall  und  Devonshire;  Nordmark,  Fah- 
lun,  Broddbo  in  Schwedeu ;  am  Sorata  und  lllampu  in  Bolivia ;  Neu-Siid- Wales. 

Oelmraoh.  Das  gediegene  Wismuth  ist  neben  demBismutit  das  einzige  Mineral,  aus  wel- 
chem  das  Wismuthmetall  im  Grossen  dargestellt  wird.  Das  Wismuth  dient  zur  Herstellung 
leichlAttssiger  Legirungen  (z.  B.  eine  seiche  von  5Bi,  3Pb,  iSn,  schmilzt  unter  92°  und  wird  zu 
sog.  Cliches  verwandt),  zu  thermo-elektrischen  Batterien. 

10.  Tellnrwismnth. 

Die  verschiedenen  Tellurwismuthe  bestehen  aus  den  beiden  Metallen  (in  isomorpher 
Mischung'?),  wozu  sich  aber  oftmals  auch  Schwefel  und  Selen  gesellen.  Das  reinste  Tellur- 
bismuth  ist  das  aus  den  Goldgruhen  von  Fluvanna  Co.  (Yirginien),  von  Dahlonega  (Georgia) 
und  aus  den  Goldwaschen  von  Highland  (Montana),  welches  nach  den  Analysen  von  Genth 
und  Bakh  sehr  nahe  52  Wismuth  gegen  48  Teliur  ergab ,  also  der  Formel  Bl-Te^  vollkommen 
entspricht.  Fisher  beschrieb  ein  blatteriges  Tellurwismuth  ebenfalls  aus  Fluvanna  Co.,  ohne 
erkennbare  Krystallformen ;  es  ist  blei-  bis  stahlgrau  ,  mild,  hat  H.s=2,  schmilzt  leicht  und 
gibt  dabei  Selengeruch;  cs  bcsteht  aus  54,84  Wismuth,  37,96  Teliur  und  7,23  Selen,  ist  also 
BI'Te*,  in  welchem  ein  Theil  Teliur  durch  Selen  erselzt  wird.  Dagegcn  hat  Genth  nur  Spuren 
von  Selen  gefunden. 

Ein  besonderes,  schwefelhaltiges  Tellurwismuth,  besser  kr>stallisirt  als  die  andercn,  ist 
der  von  Haidinger  benannte  Tetradymit.    Rhomboedrisch;  3R  (r)  68**  \Q\  (66^40'  nach 
Haidinger)\  A.-V.  ==1  : 1,5865  (freilich  nicht  zwischen  demjenigen  von  Teliur  und  Wismuth 
gelegen) ;  gewdhnliche  Comb.  3R.0R;  fast  iiymer  in  Zwillingskrystallen 
und  hautig  in  Vierlingskrystallen  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  eine 
FUiche  von  —  R,  daher  die  Fiacheii  OR  beider  Individuen  unter  95®  ge- 
neigt  sind;  die  Polkaiite  dieses  noch  nicht  beobachteten  Rhomboeders  R 
wiirde  hiernach  100^38'  messen  ;  die  Krystalle  sind  kleinund  einzeln  ein- 
gewachsen,  rhombot^drisch  odeitafelformig,  die  Fliichen  von3R  horizon- 
tal gestreift ;  auch  derb  in  kdrnigblatterigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  ha-    Vierlingskrystall. 
sisch,  sehr  voUk. ;  mild,  in  diinnen  Blfittchen  biegsam ;  H.  =  <  . . .  2 ;  G.  s=       o  :  r  =  4  05®  <  <>' 
7, 4... 7, 5;  zwischen  zinnweiss  und  stahlgrau,  dusserlich  wenig  giSnzend       0:0*=^    95     u 
Oder  matt,  auf  der  Spaltungsflftche  stark  glanzend.  —   Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Wehrle,  Berzelius,  Hruschauer,  Genth  und  t'renxel:  BI^Te-'S  oder  2B|2Te3  4-  Bl-'Sa,  mit  59,1 
Wismuth,  36,4  Teliur  und  4,5  Schwefel,  auch  Spuren  von  Selen ;  es  ist  auffallend,  dass  bei 
dieser  Zusammensetzung  (dcrjenigcn  eines  Sulfides)  der  Tetradymit  nicht  mit  dem  Wis- 
muthglanz  isomorph  ist.    V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  unter  Entwickelung  von 
schwefeliger  Saure  (z.  Th.  auch  von  Selengeruch),  dabei  beschlagt  er  die  Kohle  gelb  und  weiss, 
und  gibt  ein  Metallkorn,  welches  fast  giinzlich  verfluchtigt  werden  kann;  in  Salpetersaure  los- 
lich  unter  Abscheidung  von  Schwefel ;  in  concentrirter  Scliwefelsiiure  verhfilt  er  sich  wie  Tel- 
iur. —  Schubkau  bei  Schemnitz  und  Oravicza  in  Ungarn;  Whitehall  (Spot8\l\aivv^Cc».,\*\\^j;\- 

Hftnmanii>Zirkel,  Minera]o^j<>.    12.  AnS.  <^<^ 
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nien),  Washington  (Davidson  Co.,  Nord-Carolina),  Phdnixgrube  (Cabarras  Co.  ebendaselbst); 
Uncle  Sam's  Grube  in  Montana. 

Verschieden  vom  Tetradymit  ist  das  Tellurwismuth  von  San  Jos(^  in  Brasilien,  welches 
in  fast  zoUgrossen,  dUnnen,  spaltbaren,  etwas  biegsamen,  stark  gllLnzenden  Flatten  vorkommt, 
und  nach  den  Analysen  von  Damour  79,4  5  Wisrouth,  45,98  Tellur,  8,15  Schwefel  nebst  4,48 
Selen  enthdlt,  was  sehr  nahe  der  Formel  SBl^Te  +  Bi^S^  entspricht.  —  Ebenso  scheint  das 
Tellurwismuth  von  Deutscb-Pilsen  in  (Ingarn  (das  sogenannte  Molybdansilber  Werner's)  niit 
dem  Tetradymit  nicht  ganz  identisch  zu  sein,  obwohl  es  in  vielen  Eigenschaften  mit  ihm  iiber- 
einstimmt,  da  es  nach  Wehrle  in  400  Theilen  64,45  Wismuth,  29,74  Tellur,  2,07  Silber  und 
2,83  Schwefel  enthftlt;  der  fast  5  pCt.  betragende  Verlust  bei  der  Analyse  l^st  freilich  die 
Kenntniss  seiner  chemischen  Constitution  noch  unvollsttindig  erscheinen.  Dasselbe  gilt  vom 
Tellurwismuth  aus  Cumberland  in  England,  welches  nach  Rammelsberg  84,33  Wismuth,  6,73 
Tellur  und  6,43  Schwefel  enth£llt  (Verlust  2,5). 

Anm.  Zu  den  hexagonal  oder  rhombo^drisch  krystallisirenden  Metallen  gehdrt  auch  das 
bei  Melbourne  in  Australien  angeblich  gediegen  vorgekommene ,  ubrigens  aber  u.  A.  von 
Stolba  in  grossen  hexagonalen  P^Tamiden  kUnstlich  dargestellte  Z  i  n  k ,  und  sehr  wahrscheln- 
iich  das  Osmium,  wie  sich  daraus  vermuthen  l&sst,  dass  die  Yerbindungen  dieses  Metalls 
mit  dem  regular  krystallisirenden  Iridium  hexagonale  Formen  besitzen.  Fuchs  glaubt,  dass 
das  Roheisen  gleichfalls  rhombo^drisch  krystallisirt. 

4  4.  Elsen. 

Das  gediegene  Eisen  ist  als  teilurisches  (irdisches)  und  meteorisches  oder  kosmi- 
sches  (aus  dem  Weltenraum  stammendes)  zu  unterscheiden  ^  obwohl  das  wirkliche 
Vorkommen  des  ersteren  von  Schrotter  u.  A.  bezweifelt  wird.  Die  Krystallform  beider 
ist  regular,  wie  die  des  durch  Runst  dargestelltea  Eisens,  welches  zuweilen  Oktagder 
erkennen  lasst.  Das  tellurische  findet  sich  in  Komem  und  Biattchen ,  sowie  derb  und 
eingesprengt ,  das  meteorische  theils  in  grossen  ELlumpen  von  zackiger,  zelliger  und 
poroser  Structur,  theils  eingesprengt  in  den  Meteorsteinen.  —  Spaltb.  hexa^drisch, 
sehr  ausgezeichnet  an  manchem  Meteoreisen  (z.  B.  an  dem  von  Braunau  und  Seelasgen), 
gewohnlich  aber  wegen  der  feinkomigen  Aggregation  und  wegen  der  Festigkeit  und 
Zahigkeit  der  Substanz  nur  in  sehr  undeutlichen  Spuren  bemerkbar  (iiber  das  Gefiige, 
namentlich  des  Meteoreisens,  vgl.  Tschermak  in  Silzgsber.  d.  Wiener  Akad.  LXX.  4  874); 
Bruch  hakig;  H.  =  4,5;  G.  =  7,0  ...7,8;  stahlgrau  und  eisenschwarz;  geschmeidig 
und  dehnbar,  sehr  stark  auf  die  Magnetnadel  wirkend.  —  Chem.  Zus. :  Das  tellurische 
Eisen  ist  entweder  fast  ganz  rein ,  oder  mit  etwas  RohlenstofT  und  Graphit  verbunden ; 
das  meteorische  Eisen  ist  in  der  Regel  durch  einen  Gehalt  an  Nickel  (in  isomorpher 
Mischung,  meist  3  bis  8  pCt.,  selt«n  bis  4  7  pCt.  und  dariiber)  charakterisirt  und 
nur  ausnahmsweise  frei  davon;  das  Meteoreisen  von  S.  Catarina  in  Brasilien  enthalt 
nach Z>amour  sogar  33,97  pCt.  Nickel,  ist  aber  naich  Datibree  mit  nickelhaltigem  Magnet- 
kies  vermengt;  auch  sind  in  einigen  Variet^ten  kleine  Beimischungen  von  Kobalt, 
Chrom,  Molybd&n,  Zinn,  Kupfer  und  Mang3n  nachgewiesen  worden.  GeschliOene  Flii- 
chen  des  Meteoreisens  zeigen  nach  der  Aetzung  mit  SSuren  die  sog.  Widmannstatten- 
schen  Figuren,  hervorgebracht  durch  den  abweichenden  Widersland,  welchen  okta- 
edrische  Schalen  mit  verschiedenem  Nickelgehalt  darbieten.  —  Fiir  das  Vorkommen 
des  tellurischen  Eisens  sind  besonders Miihlhausen  in  Thiiringen  (wo  es Bomemann 
in  Eisenkiesknollen  eines  zur  Keuperformation  gehorigen  Kalksteins  fand),  Chotzen  in 
Bohmen  (wo  es  Neumann  in  knolligen  Concretionen  innerhalb  des  Planers  entdecktc, 
von  denen  Reuss  zeigte ,  dass  sie  durch  Zersetzung  von  Eisenkiesknollen  entstanden 
sind),  die  Gegend  am  St.  Johns  River  in  Liberia  (wo  es  nach  Hayes  mikroskopische 
Kryslalle  von  Quarz  und  Magneteisenerz  umschliesst ,  und  in  grosser  Menge  anstehen 
soil),  Minas  Gera6s  in  Brasilien,  die  Platinsand-Ablagerungen  des  Ural  und  der  Cordil- 
lere  von  Choco,  sowie  die  Goldsand-Ablagerungen  am  Altai,  von  Montgomery  Co.  (Vir- 
ginia) und  Burke  Co.  (Nofdcarolina)  zu  erwahnen.  Bahr  fand  gediegenes  Eisen  in  einem 
durch  Sumpferz  versteinerten  Baume  aus  dem  Ral&ngsee  bei  Katrineholra  in  Sma- 
land.  Auch  hdii  Andrews  gezeigt,  dass  viele  basaltische  Gesteine  etwas  gediegenes  Eisen 
in  mikroskopisch  feinen  Theilen  enthalten.    Das  Meteoreisen,  welches  kosmischen 


Metalle.  307 

Urspnings  ist ,  fand  sich  in  oft  sehr  grossen  Massen  auf  der  Oberflache  der  Erde ;  so 
z.  B.  die  Masse  von  Hraschina  bei  Agram  (74  Pfd.  schwer),  von  Elnbogen  (194  Pfd.], 
Yon  Krasnojarsk  (ursprunglich  4  600  Pfd.  schwer),  vom  Red-River  in  Louisiana  (SOQO 
Pfd.),  vom  Flusse  Bendeg6  in  Brasilien  (iiber  4  7000  Pfund)  und  die  tiber  300  Centner 
schwere  Masse  von  Olumba  in  Peru;  kleinere  Massen  sind  haufiger  und  finden  sich 
angeblich  in  grosser  Menge  z.  B.  auf  dem  Gebirge  Magura  in  Ungam,  bei  Cobija 
in  Sudamerika  y  bei  Toluca  in  Mexico ,  am  grossen  Fiscbflusse  in  Siidafrika ;  zu  den 
schonsten  YarietUten  gehoren  die  Meteoreisenmassen  von  Braunau^  Seelasgen  und 
Rittersgriin. 

Anm.  4.  Im  Jahre  4  870  sind  von  A.  Nordenskiold  bei  Ovifak  auf  der  Insel  Disko 
(Gronland),  am  Fusse  eines  Basaltriickens,  lose  Eisenmassen  von  600,  200  und  90 
Centnem  Gewicht  gefimden  worden.  Dieses  Eisen  ist  sehr  hart,  verwittert  aber  mit- 
imter  zu  einem  grobkomigen  Pulver.  Nach  den  Analysen  von  Wohler  enthalt  es,  ausser 
etwas  Nickel,  Kobalt  und  Phosphor,  auch  2,82  pCt.  Schwefel,  3,69  Kohlenstoff  und 
4  4,09  Sauerstoff,  daher  Wohler  vermuthet,  dass  es  aus  46,6  Eisen,  40,2  Magneteisen- 
erz,  3,69  Kohle  und  7,75  Troilit  besteht.  Sehr  merkwiirdig  ist,  dass  auch  der  daneben 
anstehende  Basalt  eliipsoidische  Klumpen  gediegenen  Eisens  (bis  fast  zu  4  50  Pfd.  Ge- 
widit) ,  sowie  auch  kleine  Komer  und  Kugeln  davon  einschliesst.  Nach  alien  dariiber 
auch  von  Daubree ,  Nauckhoff,  Tschermak ,  Steenslrup  und  Tomebohm  angestellten  Un- 
tersuchungen  ist  es  immer  noch  ungewiss,  ob  diese  Eisenmassen  von  einem  im  Augen- 
blick  der  Eruption  in  den  fliissigen  Basalt  hineingestiirzten  Meteoritenschwarm  herriih- 
ren ,  oder  ob ,  wie  die  grossere  Wahrscheinlichkeit  lautet ,  dieselben  tellurisches  Eisen 
seien ,  welches  durch  den  hervorbrechenden  Basalt  aus  der  Tiefe  mit  emporgerissen 
wurde,  vielleicht  auch  erst  aus  dem  geschmolzenen  Basalt  sich  ausgeschieden  hat.  Nach 
K.  J.  V,  Steenstrup  ist  bei  Asuk  und  einigen  anderen  Orten  in  Gronland  eine  50  —  60 
Pass  m&chtige  Basaltablagerung  von  unten  bis  oben  ganz  mit  Rornem  metallischen 
Eiseos  erfiillt,  deren  Grosse  bis  4  8Mm.  Lange  bei  4  4  Mm.  Breite  reicht,  welche  Kobalt 
ond  Nickel  halten  und  die  Widmannstatten'schen  Figuren  ergeben ;  nach  ihm  kann  es 
sich  hier  nur  um  tellurisches  Eisen  handeln  (Z.  geol.  Ges.  4  883.  697). 

Anm.  2.  .  Wie  bereits  erw'ahnt,  ist  das  meteorische  Eisen  durch  einen  nicht  un- 
bedeatenden  Gehalt  an  Nickel,  oft  auch  von  Kobalt  ausgezeichnet ;  doch  ist  es  nur  die- 
ser  bedeu  tend  ere  Gehalt,  welcher  dasselbe  eigentlich  charakterisirt,  denq  es  sind 
in  vielen  Sorten  von  Roheisen  und  Schmiedeeisen  kleine  Mengen  von  Kobalt  und 
Nickel  nachgewiesen  worden. 

Anm.  3.  Berzelitis  fand  im  Meteoreisen  von  Bohumilitz  eine  Verbindung  von  Eisen, 
Nickel  und  Phosphor.  Patera  hat  im  Meteoreisen  von  Arva  dieselbe  Verbindung  gefunden ; 
<ie  bildet  stahlgraue,  biegsame,  stark  magnetische  Bl&ttchen  von  H.  =  6,5,  G.  =  7,04  ...7,22, 
welche  aus  87,20  Eisen,  4,24  Nickel  und  7,26  Phosphor  bestehen.  Haidinger  schlug  dafiir  den 
Namen  Schreibersit  vor.  Nach  Lawrence  Smith  kommt  dieser  Schreibersit  in  nordameri- 
kanischen  Meteoriten  nicht  selten  vor ;  drei  verschiedeoe  Analysen  ergaben  aber  hier  56  bis 
57,2  Eisen,  25,8  bis  28,0  Nickel  und  43,9  bis  4  4,8  Phosphor,  nebst  ein  wenig  Kobalt,  so  dass 
die  Zusammensetzung  durch  Nl^Fe^P  dargestellt  werden  kann,  was  auch  durch  eine  Analyse 
voo  Stanislas  Meunier  bestatigt  wird.  Indessen  ergibt  sich  aus  den  von  Rammelsberg  zusam- 
mengesteiiten  Analysen  der  verschiedenen  Varietfttcn  dieses  Phosphornickeleisens ,  dass  das- 
selbe in  seiner  Zusammensetzung  sehr  schwankend ,  und  die  Aufstellung  einer  bestimmten 
Formel  nicht  mOglich  ist.  Daher  bezweifelt  auch  v.  Baumhauer  die  specifische  Selbst^ndig- 
keitdesSchreibersits,  in  dessen  Beimengung  iibrigens  der  geringe  Phosphorgehalt  desmeisten 
Meteoreisens  begriindet  ist. 

IS.  Knpfer. 

Regular;  0,  ooOoo,  ooO,  oo02,  theils  selbstandig,  theils  combinirt;  auch  ooO| 
D.  a.  Pyramidenwiirfel ,  mehre  mOm;  die  Krystalle*)  klein  und  gross,  meist  slark  ver- 


*)  Uebcr  die  Krystallisation  des  ged.  Kupfers  vom  Oberen  See  vgl.  vom  Rath  in  Z.  f.  Krxst. 
II.  1878. 469 ;  eine  Formenilbersicht  veranstaltete  L,  Fletcher  im  PhVV.  >\«l%.  V^i  V^»  \%^ .  ^^K<^i^%- 
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zerrl,  verzogen  und  durcheinander  gewachsen ;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine 
Flache  von  0;  haar-^  draht-  uad  moosforroig;  staudenformig ,  baumformig ,  astig,  in 
Platted;  Blechen,  als  Anflug,  derb  und  eingesprengt ,  selten  in  losen  Kornern  und 
Klumpen  (eine  grosse  dergleichen  Kupfermasse  fand  sich  am  Superior  -  See  in  Nord- 
amerika ,  sie  war  4^  F.  lang  und  4  F.  breit) ;  endlich  bisweilen  in  Pseudomorphosen 
nach  Rothkupfererz  und  Aragonit.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  bakig ;  geschmei- 
dig  und  dehnbar;  H.  =  2,5...3;  G.=i8,5...8,9;  kupferroth,  oft  gelb  oder  braun  an- 
gelaufen.  —  Chem.  Zus. :  Metallisches  Kupfer,  gewohnlich  fast  frei  von  Beimengungen ; 
V.  d.  L.  ziemlich  leicht  schmelzbar;  in  Salpetersaure  leicht  aufloslich,  ebenso  in  Am- 
moniak  bei  Zutritt  von  Luft.  —  Neudorfel  bei  Zwickau,  Rheinbreitbach ,  Westerwald, 
Cornwall,  Fablun,  Roraas,  Libethen,  Schmollnitz,  Saska  und  Moldova,  Nischne-Tagilsk, 
Bogoslowsk,  Turjinskische  Gruben,  Connecticut,  am  Superior-See,  hier  in  bedeutender 
Menge  zugleich  mit  Silber  (auf  einem  Gauge  ist  einmal  die  colossale  gediegene  Kupfer- 
masse von  45  F.  Lange,  32  F.  Breite  und  8  F.  grosster  Dicke,  ja  in  der  Phonixgrube 
sogar  eine  Masse  von  65  F.  Lange,  32  F.  Breite,  und  4 ,  stellenweise  bis  7  F.  Dicke 
vorgekommen) ;  Japan ,  China ,  Australien ,  hier  zumal  bei  Wallaroo. 

43.  Blei. 

Regular,  doch  sebeint  es  bis  jetzt  noch  nicht  krystallisirt  gefunden  worden  zu  scin ; 
haarf<)nnig,  drahtf<)nnig,  tistig,  als  Anflug,  in  diinnen  Platten,  derb  und  eingesprengt ;  dehn- 
bar und  geschroeidig;  H.^4,5;  G.s=44.3...41,4  ;  das  sp.  Gewicht  des  reineo  Bleis  ist  nach 
Heichssi ^ i ,B1 ;  bteigrau,  schw^zlich  angelaufen.  —  Chem.  Zus.:  Blei;  v.  d.  L.  sehr  leicht 
schmelzbar;  auf  Kohle  verdampft  es  und  bildet  einen  schwefelgelben  Beschlag;  in  Salpeter- 
saure aufloslich.  —  Bei  Alston  -  Moor  in  Cumberland  mit  Bleiglanz  im  Kalkstein ,  nach  Greg 
und  Lettsom,  angeblich  auch  bei  Keomare  in  Irland ;  im  Goldsande  am  Ural  und  Altai,  so^^ie 
in  dem  von  Olahpian  in  Siebenbiirgen  und  Velika  in  Slavonien;  in  kicinen  Platten  und  Kor- 
nern eingewachsen  im  Homstein  auf  der  Gr.  Bogoslowskoi  in  der  Kii^isensteppe  nach  v.  Kok- 
scharow;  Mexico,  bei  Zomelahuacan  im  Staate  Vera  Cruz,  zugleich  mit  BleiglMtte  und  Blei- 
glanz; in  Cavit£iten  des  Meteoreisens  von  Tarapaca  in  Chile,  im  Basalt -Tuff  des  Rautenbergs 
in  Mahren,  im  Melaphyr  bei  Stiitzerbach  im  ThUringer  Walde,  nach  Zerrenner;  doch  durften 
etliche  dieser  Yorkommnisse  apokryph  sein.  Sehr  interessant  und  bedeutend  ist  das  von  Igel- 
strOm  nachgewiesene  Vorkommen  von  sehr  reinem  gediegenem  Blei  auf  einem  dem  Dolomit 
eingeschalteten  Lager  von  Eisenglanz ,  Magneteisen  und  Hausmannit,  bei  Pcgsberg  in  Werni- 
land;  es  findet  sich  dort  auf  Spalten  and  Kluften  dieser  Erze  und  der  sie  beglcitendon 
MinerAlien  (Rhodonit,  Granat,  Baryt  u.  s.  w.);  unter  ganz  ahnlichen  VerhSltnissen  bei  Nord- 
mark,  in  DrShten  und  Blechen  bis  zu  900  Grm.  Gewicht.  Ferner  findet  sich  ged.  Blei  am  Berg 
Himendiri  (West- Timor)  auf  Eisenglanz,  sowie  auf  der  Insel  Nias  an  der  Westktiste  von 
Sumatra. 

Anm.  Gediegen  Zinn  wird  z.  B.  aus  Cornwall  und  aus  den  Seifenwerken  von  Miask 
und  Guyana  erwSLhnt,  doch  sind  diese  Yorkommnisse  sehr  problematisch ;  auch  soil  nach 
Forbes  in  den  Goldseifen  des  Flusses  Tipuani  in  Bolivia  bleihalliges  Zinn  (79  Zinn,  SO  Blei) 
vorkommen.  Unzweifelhaft  natiirliches  Zinn  fand  sich  nach  Frense/ unter  Wismuthspath 
von  Guanaxuato  in  Mexico.  —  Kiinstliche  Krystalle  von  Zinn  zeigen,  wie  Miller  nachgewiesen 
hat,  tetragonale  Formen  (P  57°  4  8')  und  Combinationen ,  auch  Zwillingskrystalle  nach  P; 
A.-V.  =  \  :  0,8857;  H.  =  2,  G.  =  mindestens  7,496.  —  C.  0.  Trechmann  fand  auf  cornwaller 
Zinnhlitten  auch  rhombische  Krystalle  von  Zinn  mit  dem  dem  ebengenannten  sehr  tthn- 
lichcnA.-Y.  =  0,8874  :  i  :  0,3558;  G.  =  6,52...6,56.  H.  v.  F(w«on  untersuchte  sehr  sorgftiltig 
beide  Modificationen  im  Jahrb.  geol.  R.-Anst.  4884.  867.   Das  geschmolzene  Zinn  wiegt  7,3. 

U.  Quecksilber  (Mercur). 

Amorph,  weil  Hiissig;  nur  in  kugeligen  oder  in  fadenformig  ausgczogenen  Tropfeii 
und    geflosscneu    Massen;    G.=  1 3,5...  13,6    ^das    spec.  Gewicht    des   ganz    rcineu 


lungsvoU  verbundene  Zwillingskrystalle  vom  OhUger  Zug  a.  d.  Sieg  beschrieb  t;.  Lasaulx  in 
Sitzgsber.  niederrh.  Ges.  3.  Juli  4882.  Nach  Seligmann  gewinnen  die  deformirten  Krystalle  (oo02) 
von  Braubach  durchYerkiirzung  in  der  Richtuog  einer  trigonalen  Zwischenaxe  eine  anscheinend 
»nale  Symmetric,  wobei  daneben  noch  durch  einseitige  YerliLngerung  nach  einer  Richtung 
fUtliea  ei/>e  pseudorhombische  Symmetric  erlangen. 
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Quecksilbers  bestimrate  Regnault  zu  13,596);  zinnweiss,  stark  metaUglanieDd ;  Starr 
bei  — 40°  C.  und  dann  regular  krystallisirt.  —  Chem.  Zus. :  Quecksilber,  oft  mit  etwas 
Silber;  v.  d.  L.  verdampft  es  vollstUndig  Oder  mit  Hinterlassung  von  wenig  Silber.  — 
Mit  Zinnober  auf  GSlngen ,  Rluft«n  und  Hdhlungen  des  Gesteins :  Idria  in  Krain ,  Alma- 
den  in  Spanien,  Morsfeld  und  Moschellandsberg  in  Rheinbayern,  Huancavelica  in  Peru ; 
in  Diluvialschichten  bei  Lissabon  und  Liineburg. 

Ck^branoh.  Das  gediegene  Quecksilber  liefert  einen  kleinen  Theil  dieses  Metalls. 

45.  SUber. 

Regular;  ooOoo  die  gew5hnUchste  Form,  auch  0,  cx)0,  303,  fyoOt  u.a.Formen, 
tiber  welche  Sadebeck  gelegentlich  seiner  Untersucbungen  iiber  die  Rrystallotektonik 
des  Silbers  in  Tschermak^s  Min.  u.  petr.  Mitth.  4  878.  293  eine  Uebersicht  gab(vgl.  auch 
Fletcher  im  Phil.  Mag.  (5)  IX.  4  80).  Die  Krystalle,  bald  mit  oktagdrischem ,  bald  mit 
hexa^rischem  Habitus ,  sind  meist  klein ,  und  oft  durch  einseitige  Yerkiirzungen  und 
Veiiftngerungen  verzerrt;  Zwillingskr\'stalle,  Zwillingsebene  eIne  FlSche  von  0;  haar- 
fonnig,  drahtfbrmig,  moosartig,  z'ahnig,  baumfbrmig,  gestrickt,  in  Blechen  und  Platten, 
angeflogen ,  derb  und  eingesprengt ,  selten  als  sog.  Silbersand ,  in  sehr  kleinen  losen 
Krystallen  und  krystallinischen  Kornern,  welche  reichlich  mit  dergleichen  Kr^'stallen 
von  Ghlorsilber  gemengt  sind;  in  Pseudomorphosen  nach  Bromsilber,  Siiberblende 
und  Stephanit.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar ,  Bruch  hakig ;  geschmeidig ,  biegsam  und 
dehnbar;  H.=:SI,5...  3:  G.  =  <OJ ...  1 4,0  (das  Normalgewichl  des  ganz  reinen  Sil- 
bers bestimmte  G.  RoseLZU  4  0,52);  silberweiss,  oft  gelb,  brauh  oder  sch\^arz ,  auch 
kapferroth  angelaufen.  —  Chem.  Zus. :  Silber,  oft  mil  etwas  Gold,  oder  mit  kleinen 
Beimengungen  von  Kupfer,  Arsen,  Antimon,  Eisen;  v.  d.  L.  leicht  schmelzbar;  in 
%  Salpeters^ure  aufloslich ;  die  Sol.  gibt  mit  SalzsSiure  einen  weissen  voluminosen  Nie- 
derschlag,  der  sich  am  Licht  ersl  blaulich,  dann  braun  und  schwarz  farbt.  —  Auf 
GSingen  im  Hlteren  Gebirge,  seltener  auf  Lagem :  Freiberg,  Schneeberg  (hier  ehemals 
auf  der  Grube  St.  Georg  eine  4  00  Centner  schwere  Masse),  Marienberg,  Annaberg, 
Johanngeorgenstadt,  Joachimsthal ,  Andreasberg,  Markirchen,  Kongsberg  (4  834  eine 
1\  Centner  schwere  Masse;  das  sog.  ged.  Silber  von  hier  enthalt  Quecksilber,  z.  B. 
nsLCh  Flight  bald  7,  bald  23  Proc),  Schlangenberg  im  Altai,  Nertschinsk,  Mexico,  Chile, 
Peru,  Californien,  am  Superiorsee  in  Nordamerika,  zugleich  und  oft  innig  ven^'^achsen 
mit  gediegenem  Kupfer,  so  auch  nach  Wiser  am  Flumser  Berge  in  St.  Gallen ;  der  Sil- 
bersand nach  V.  Groddeck  als  Ausfiillung  kleiner  DrusenrUume  eines  Ganges  bei  An- 
dreasberg. 

Anm.  Das  sog.  gill d is che  Silber  von  Kongsberg  ist  durch  seine  gelbliche 
Farbe  iind  einen  bedeutenden  Gehalt  von  Gold  aiisgezeichnel ;  ja  es  finden  sich  dort 
nach  Hiortdahl  Varietaten  mit  27  bis  53  pCt.  Goldgehalt. 

1 6.  Arqnerlt,  Domeyko, 

Regular;  kleine  Okta^der,  auch  baumfdrmig,  derb  und  eingesprengt ;  geschmeidig  und 
streckbar;  H.  =  2...2,5;  G.  =  40,8;  silberweiss.  —  Chem.  Zus.:  Ag^^Hg,  mit  86,64  Silber  und 
43,39  Quecksilber;  v.  d.  L.  wie  Amalgam.  —  Bildet  das  Haupterz  der  reichen  Silbergruben 
von  Arqueros  bei  Coquimbo  in  Chile ;  zu  Kongsberg  nach  Pisani,  welcher  von  dort  auch  noch 
eine  andere  krystallisirte  Verbindung  von  95,4  0  Silber  mit  4,90  Quecksilber  analysirte,  wofiir 
er  den  Namen  Kongsbergit  vorschlug. 

4  7.  Amalgam  (Silberamalgam). 

Regular,  zuweilen  sehr  schon  krystallisirt,  besonders  ooO  in  mancherlei  Combb. 
mit  202,  0,  ooOoo,  30|  und  oo03;  auch  derb,  eingesprengt,  in  Platten,  Triimern, 
als  Anflug.  —  Spaltb.  Spuren  nach  cx)0 ,  meist  nur  muscheliger  Bruch ;  etwas  sprod ; 
H.  =  3...3,5;  G.=  t3,7...U,t  ;  silberweiss.  —  Chem.  Zus.:  theils  AgHg,  mit  35,02, 
theils  Ag2|g3^  init  26,43  pCt.  Silber,  ja  Varietaten  aus  Chile  enthalten  sogar  43  bis  63 
pCt.  Silber,  wie  denn  iiberhaupt  nach  Kenngott  bestimmte  Proportionen  kauni  anzu- 
nehmen  sein  diirften.    Im  Kolben  gibt  es  Quecksilber  und  hinterlasst  schwammi^es 
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Silber,  welches  auf  Kohle  zu  eiaer  Kugel  zusammenschmilzt ;  in  Salpetersaure  leicht 
loslicb.  —  Mil  Zianober  und  Quecksilber  bei  Morsfeld  und  Moschellandsberg ;  Fried- 
richssegen  bei  Oberlaliostein  (mit  ca.  56pCt.  Silber),  wo  sich  auch  das  sog.  ged.  Silber 
nach  Sandberger  als  Amalgam  erweist ;  Szlana  in  Ungarn  j  Almaden  in  Spanien ,  Alle- 
mont  im  Dauphine ,  Chanarcillo  in  Chile. 

48.  Gold. 

Regular;  0,  ooOoo,  ooO,  303,  808,  ooOS,  ooOi  und  andere  Formen;  die 
Krystalle  klein  und  sehr  klein ,  oft  einseitig  verkiirzt  oder  verlangert ,  oder  sons!  ver- 
zerrt,  daher  meist  undeutlich,  manchfaltig  gruppirt;  Zwillingskrystalle,  Zwillings- 
Ebene  eine  Flache  von  0;  die  Zwillinge,  welche  ooOS  nach  diesem  Gesetz  bildet, 
sind  nach  vom  Rath  in  der  Richtung  einer  trigonalen  Axe  verkiirzt  und  erscheinen  als 
sehr  regelm'^ssige  hexagonale  Pyramiden ;  haarformig,  drahtiormig,  baumfbrmig,  ge- 
strickt,  moosformig,  in  BlSttchen  und  Blechen,  in  welchen  eine  Okta^derflSche ,  die 
zugleich  Zwillingsflache  ist ,  die  Ausdehnung  bedingt.  Die  nadel-  und  drahtfSrmigen 
Gestalten  von  Vbrospatak  sind  nach  vom  Rath  auf  eigenthiimliche  Durchwachsungs- 
zwillinge  des  UexaSders  zuriickzufiihren ,  welche  nach  einer  Kante  zwischen  ooOoo 
und  0  linear  ausgedehnt  sind ,  wahrend  die  terminale  Zuspitzung  gew  ohnlich  durch 
00O2  gebildet  wird^}.  Sehr  hUufig  eingesprengt,  oft  in  mikroskopischen  Theilchen;  als 
Ueberzug  von  Eisenspathkrystallen  (bei  Corbach  in  Uessen);  secundar  als  Goldstaub, 
Goldsand,  in  losen  Komem,  Blechen  und  Klumpen;  einer  der  grossten  bekannten 
Goldklumpen  von  36  Kilogr.  oder  87  russ.  Pfd.  ist  bei  Miask,  ein  anderer  von  106  Pfd. 
in  Australien,  ein  noch  grosserer  von  4  64  Pfd.  (einschliesslich  20  Pfd.  Quarz)  in  Ober- 
Califomien,  die  grossten  aber  von  190  und  210  sowie  von  237  und  248  Pfd.  sind 
nach  Brough  Smyth  bei  Ballarat  und  im  District  Donolly  in  Australien  vorgekonuncn« 
—  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  hakig;  H.  =  2,5...3;  G.  =  15, 6. ..19,4  (mit  zu- 
nehmendem  Silbergehalt  leichter ;  das  Normalgewicht  des  reinen  Goldes  ist  nach  G, 
/?o«e=  19,37),  durch  Poren  und  Hohlungen  erscheint  es  oft  weit  geringer;  goldgelb 
bis  messinggelb  und  speisgelb,  je  silberhaltiger ,  desto  lichter;  ausserst  dehnbar  und 
geschmeidig.  —  Ghem.  Zus. :  Gold  mit  mehr  oder  weniger  Silber,  welches  in  schwan- 
kenden  Yerhaltnissen ,  von  1  bis  fast  zu  40  pCt.  nachgewiesen  worden  ist;  Spuren 
von  Kupfer  und  Eisen  sind  ebenfalls  fast  stets  vorhanden ,  wie  denn  iiberhaupt  ganz 
reines  Gold  nicht  vorzukommen  scheint.  Die  Ansicht,  dass  Gold  und  Silber  in  be- 
stimmten  stochiometrischen  Yerhaltnissen  verbunden  seien ,  ist  durch  die  Arbeit  von 
G,  Rose,  sowie  durch  die  Analysen  von  Awdejew  und  Domeyko  widerlegt  worden.  ¥• 
d.  L.  leicht  schmelzbar;  das  reine  Gold  bleibt  mit  Phosphorsalz  ganz  unverSindert  und 
l^st  die  Perle  klar  und  durchsichtig,  silberhaltiges  Gold  dagegen  farbt  das  Salz  im 
Red.-F.  gelb  und  macht  es  undurchsichtig.  Wenn  das  Gold  nur  bis  20  pCt.  Silber 
halt,  wird  es  durch  Salpetersalzsaure  leicht  aufgelost.  wobei  Chlorsilber  zuriickbleibt ;  bei 
grosserem  Silbergehalt  schmilzt  man  es  mit  Blei  zusammen  und  behandelt  die  Leginmg 
mit  Salpetersaure,  in  welcher  das  Silber  mit  dem  Blei  aufgelost  wird.  —  Gold  dndet 
sich  theils  auf  urspriinglicherLagerstSitte,  auf  Gangen,  Lagem  oder  eingesprengt  in  Ge- 
birgsgesteinen  (Ungarn,  Siebenbiirgen,  Salzburg,  Wicklow  in  Irland,  Lcadhills  in  Schott- 
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^)  Nachdem  schon  1881  G.Rose  zur  Kenntniss  der  Krystallfonuen  des  Goldes  sehr  viel  bei- 
getragen  (Ann.  d.Phys.  u.  Ch.,  Bd.  23,  S.  196),  hat  G.  vom  Rath  spelter  namentlich  liber  die  nadel-, 
xahn-  und  haarftfrmigen  Goldkrystallisationen  Untersuchungen  angestellt  (Z.  f.  Kr>'st.  1877.  4 -. 
Die  Formen,  Verzemmgen  and  Wachsihumsverhdltnisse  des  ged.  Goldes  von  Syssersk  im  Ural 
•ohilderle  B^mhacker  in  Min.  Mittb.  1877.  1,  wobei  ganz  irrthunilich  die  gewohnliche  Zwillings- 
'lildaog  naoh  0  sum  Nachweis  einer  vermeintlichen  Hemi^drie  benutzt  wird  ;  vgl.  auch  Fietcher 
imVm.  Mag.  (5)  IX.  480  und  insbesondere  noch  Werner  im  N.  J.  f.  Min.  1881.  I.  \.  —  T.  Egelstun 
'  4ir  Antlohl,  dass  die  grOberen  GoldkOmer  and  Goldklumpen  der  Seifenablagerungen  nicht, 
dlegewOhnlicfaeAuffassung  laatet,  alsunmittelbareProducte  dermechanischenAufbereitung 
BifW  goldbaltiger  Lagersttttten  gelten  kOnnen,  sondern  ursprunglich  in  Geslalt  fein  zerriebe- 
'Inrttkelchen  ▼orfaaoden  gewesen ,  and  erst  spKter  durch  nasse  chemische  Processe  zu  jeneii 
lonlien  Gebilden  zusammengeballt  worden  seien. 
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land,  Beresowsk,  Mexico,  Peru,  Brasilien,  Nord-  und  Siidcarolina,  NeuschoUland,  Call- 
fornien),'  theils  auf  secundarer  LagerstSitte ,  als  Waschgold,  im  Goldseifengebirge  und 
im  Sande  vieler  Fliisse  (am  Ural  und  Altai ,  neuerdings  auch  in  Lappland ,  in  Brasilien, 
Mexico,  Peru,  Guyana,  Californien,  Oregon,  Yictorialand  und  Neu-Siid- Wales  in  Au- 
^tralien,  auf  St.  Domingo,  Borneo,  im  Binnenlande  und  in  einigen  Riistenstrichen  Afri- 
kas ;  Donau,  Rhein,  Isar,  Edder,  Schwarza,  G51zscb,  Striegis). 

Anm.  I.  Das  speisgelbe  Gold  mit  einem  Silbergehalt  Uber  SO  pCt.  und  eioem  G.s 
14, 4...  4  4, 6  wird  von  mebren  Mineralogen  unter  dem  Namen  Elektrum  von  den  ubrigen 
Yarietttten  des  Goldes  abgesondert.  Kenngott  machte  den  Vorscblag,  die  Grenzen  des  Begriffs 
Elektrum  gegen  Gold  mit  4  5  pCt.  Silber,  und  gegen  Silber  mit  87,8  pCt.  Gold  festzastellen. 

Anm.  2.  Porpezit  (Palladiumgold)  hat  man  nach  der  Gegend  des  Vorkommens,  der 
Capitania  Porpez  in  Brasilien,  eine  Gold-Yarietttt  genannt,  welcbe  ausser  4  pCt.  Silber  auch 
fast  4  0  pCt.  Palladium  enthSilt.  Eine  von  Del  Rio  angefUhrte  Yerbindung  von  Gold  mit  84  bis 
43  pet.  Rhodium  ,  das  Rhodiumgold,  vom  G.  =  1 5,5 ... 4 6,8  ,  ist  ihrer  Existenz  nach  zwei- 
felhaft. 

Anm.  8.  In  Columbien,  Prov.  Choco,  kommen  mit  dem  Piatin  kleine,  weisse,  leicht  zer- 
driickbare  Kugeln  eines  Goldamalgams  vor,  welches  nach  Schneider  88,4  Gold,  5  Silber 
und  57,4  Quecksilber  enthftlt.  N^ch  Schmits  findet  sich  Goldamalgam  an  vielen  Punkten  Call- 
fomiens;  eine  Yar.  von  Mariposa,  vom  G.  =  45,47,  besteht  nach  Sonnenschein  aus  89  Gold 
und  64  Quecksilber,  ist  also  Au^Hg^. 

Regular;  kleine  hexa^drische  Krystalle,  recht  selten,  Siusserst  selten  Okta^der; 
Jeremejew  fand  auch  an  Krystallen  aus  den  Sanden  des  Urals  ooO,  die  Pyramidenwiir- 
fel  ooOf ,  ooO|,  ooOa,  oo03,  sowie  Zwillinge  nach  0;  gewohnlich  nur  in  kleinen, 
platten  oder  stumpfeckigen  Kornern  mit  glatter,  glanzender  Oberfl'ache,  selten  grossere 
Komer  und  rundliche  Klumpen  von  eckig-komiger  Zusammensetzimg  (die  grossten  be- 
kannten  Klumpen  wiegen  8,33  und  9,63Kilogr.).  Spaltb.  fehit,  Bruch  hakig;  gescbmei- 
dig  und  dehnbar;  H.  =  4,5...5;  G.  =  4  7...48,  nach  Jeremejew  4  4,22.. .  4  4,32   fiir 
die  dunkelsten,  und  4  6,77 ...  4  7,58  fiir  die  hellsten  Abanderungen ;  nach  Hare  ist  das 
Gewicbt  des  reinen  Platins  im  geschmolzenen  Zustand=  4  9,7,  gehiimmert  bis  2  4,23; 
stahigrau  in  silben^eiss  geneigt;  bisweilen  etwas  niagnetisch.  ---  Cbem.  Zus. :  Plalin, 
doch  niemals  ganz  rein,  in  der  Rcgel  mit  5  bis  4  3  pCt.  Eisen,  mit  etwas  Iridium,  Rho- 
dium, Palladium,  Osmium  und  Kupfer  verbunden.    Hochst  strengfliissig ;  loslich  in 
Salpetersalzsaure ;  die  Sol.  gibt  mit  Salmiak  ein  citrongelbes  PrSicipitat  von  Platin- 
salmiak,  welcher  sich  durch  Gliihen  in  Platinschwaram  verwandelt.  —  Das  Piatin  findet 
sich  meist  in  losen  Kornern ,  sehr  selten  in  Komeni ,  die  mit  Ghromeisen  vervvachsen 
Oder  in  Serpentin  eingewachsen  sind,  und  gewohnlich  in  Begleitung  von  Gold,  Osniiri- 
dium,  Iridium,  Palladium,  Ghromeisen,  Magneteisen,  Zirkon,  Korund,  bis\yeilen  auch 
Von  Diamant.     So  z.  B.  in  grosser  Verbreitung,  doch  minder  hiiufig  und  zugleich  rait 
Gold,  im  Diluvialsande  fast  aller  Tbiiler  auf  dem  Ostabfall  des  Ural,  bei  Bogoslowsk, 
Kuschwinsk,  hier  reichlicher,  Newjansk,  Miask;  aber  auch  auf  dem  Westabfall  bei 
Bissersk  und  in  grossler  Menge  bei  Nischne-Tagilsk,  wo  es,  wie  Daubree  dartbat,  ur- 
^spriinglich  mit  Ghromeisen  in  einem  zu  Serpentin  verSnderten  Olivingestein  elngewach- 
5^en  war.  Aehnlich  ist  das  Vorkommen  in  den  Provinzen  Choco  und  Barbacoas  der  Repu- 
fclik  Neugranada,  in  Brasilien  und  auf  St.  Domingo,  sowie  in  Galifomien,  am  Rogue-River 
in  Oregon,  in  Canada  und  auf  der  Insel  Borneo.     Bei  Santa  Rosa  in  Antioquia  (Neu- 
^rai&dda)   soil  es  nach  Boussingault  mit  Gold  auf  GUngen  von  Quarz  und  Brauneisen 
Xorkommen,  so  auch  nsLchHelmersen  auf  den  Goldgangen  von  Beresowsk,  dagegen  nach 
'^ert^iSj  ohne  Begleitung  von  Gold,  auf  einem  aus  Quarz,  Brauneisen ,  Pyrit  und  Letten 
fcestehenden  Gang  in  Neugranada  zwischen  den  Fliissen  Gauca  und  Medellin ;  auch  hat 
^sueymard  in  Fahler'zen ,  Boumoniten  imd  Zinkblenden ,  ja  sogar  in  verschiedenen  Ge- 
ssteinen  mehrer  Punkte  der  franzosischen  Alpen  eiiien  Platingehalt  nachgewiesen. 

Oebranch*  Aus  dem  naturlichen  Piatin,  welches //ati^mann  '^egen  seiner  vielfachen  Bci- 
mischungen  Poly x en  nennt,  wird  das  reine  Piatin  gewonnen,  welches  bekanntiich  manchcr- 
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lei  sehr  wichtige  Anwendungen  findet,  namentlich  zur  Herstellung  von  Gef^ssen  fiir  chemische 
und  pbysikalische  Zwecke. 

20.  Eisenplatin,  Breithaupt. 

Regular;  Hexaddor,  meist  nur  in  kleinen  KOrnern;  selten  in  grdsseren  Massen;  Spaltb. 
fehlt;  Bnich  hakig;  geschmeidig;  H.bsG;  G. cs44,0...45,0;  dunkel  stahlgrau,  stark  und 
bisweilen  polar-magnetiscb.  —  Cliem.  Zus. :  Platin  mit  bedeutendem  Gebalt  von  Eisen ;  dabin 
gebdrt  vielleicht  das  youBerzelius  analysirte,  mit  41  bis  43pCt.  Eisen,  von  welchem  Svanberg 
glaubt,  dass  es  FePt^sei;  sicber  sind  wobl  bierber  die  durch  v,  Muchin  analysirten  Varie- 
tftten  vom  G.&=  43,35.  ..44,83  zu  recbnen,  welche  4  5  bis  49  pCt.  Eisen  enthielten. —  Nischne- 
Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  Der  starke  Magnetismus  allein  scbeint  das  Eisenplatin  nocb  nicbt  zu  cbarakteri- 
siren ,  denn  v.  Muchin  fand  KOmer  von  Niscbne-Tagilsk ,  welcbe  bei  einem  Gebalt  von  4  4  bis 
49  pet.  Eisen  dennocb  nicbt  magnetiscb  waren,  wftbrend  andere  magnetiscbe  Korner 
4  5,5  bis  49  pCt.  Eisen  entbielten. 

21.  Platliiiridinm. 

Klelne  rundlicbe  KGrner ,  von  G.  a  4  6,94  und  silberweisser  Farbe.  — Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  \on  Svanberg:  55,44  Platin,  27,79  Iridium,  6,86Rbodium,  4,4  4  Eisen,  3,80  Kupfer 
und  0,49  Palladium ;  ist  vielleicbt  nur  als  ein  sebr  iridiumreicbes  Platin  zu  betrachten  und 
mit  diesem  zu  vereinigen.  —  Brasilien. 

22.  Iridinm. 

RegulSLr;  sebr  kleine  lose  Kr>'stalle  der  Comb.  ooOoo.O  und  kleine  abgerundete  KOrner ; 
nach  JerevMjew  kommen  an  den  Krystallen ,  -welche  viel  regelm^siger  als  diejenigen  des  Pla- 
tins  entwickelt  sind,  auch  polysynthetische  ZwlUingsbildungen  nach  0  vor.  Doch  scbeint  das 
Iridium  dimorph  zu  sein,  da  es  im  Osmiridium  und  Iridosmium  hexagonal  auftritt  (vgl.  Palla- 
dium). —  Spaltb.  Spuren  nach  den  Flttchen  des  Hexaiiders,  Bruch  uneben  und  hakig;  wenig 
dehnbar;  H.  =  6...7;  G.  bs22,6  .  ..2S,8  nach  G.  Aoxe,  24,57...23,46  nach  Breithaupt  \  silber- 
weiss ,  auf  der  Oberfl^Lche  gelblich ,  im  Inneren  graulich ;  starker  Metallglanz.  —  Chem.  Zus. 
einer  VarietUt  nach  Svanberg-.  76,85  Iridium  ,  49,64  Platin,  4,78  Kupfer  und  0,89  Palladium; 
V.  d.  L.  ist  es  unverttnderlich ,  und  in  S£luren ,  sogar  in  SalpetersalzsSlure  unaufldslich.  — 
Niscbne-Tagilsk  und  Newjansk  am  Ural,  Ava  in  Ostindien. 

23.  Osmiridlnin,  Hausm.,  oder  Newjanskit,  Haid,  (Lichtes  Osmiridium,  Rose), 

Hexagonal;  P  427*»36'  nach  G.  Ro$e\  A.-V.=  4  :  4,6287;  Combb.  OP.ooP  und  OP.P.ooP: 
wird  auch  als  rhomboSdrisch  angegeben ;  die  Krystalle  lose ,  tafelartig  und  sehr  klein ,  ge- 
wOhnlich  in  kleinen  platten  Kdrnem.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollk. ;  dehnbar  in  geringem 
Grade ,  fast  sprdd ;  H.  e  7 ;  G.  bs  4  9,38 ...  4 9,47 ;  zinn-weiss.  —  Chem.  Zus. :  Mischungen  von 
Iridium  und  Osmium  im  gleicben  Atomverbttltniss ,  oder  von  Osmium  mit  vorwaltendem  Iri- 
dium ,  ausserdem  Rhodium-  und  Ruthenium -haltig.  BerzeUus  untersucbte  eine  Varietttt  mit 
49,34  Osmium  und  46,77  Iridium  (IrOs),  Claus  eine  andere  mit  55,24  Iridium  und  27,32  Os- 
mium (4  0,08  Platin),  Deville  und  Debray  eine  mit  70,36  Iridium  und  23,04  Osmium;  die  letz- 
tere  ist  li^Os;  v.  d.  L.  ist  es  unverftnderlich ;  von  Salpeters&ure  wird  es  nicbt  angegriffen ;  im 
Kolben  mit  Salpeter  geschmolzen  entwickelt  es  OsmiumdSmpfe  und  gibt  eine  grUne  Salz- 
masse,  welche  mit  Wasser  gekocht  blaues  Iridiumoxyd  binterlttsst.  —  Kuschwinsk  und  New- 
jansk am  Ural,  Brasilien. 

24.  Iridosmium^  oder  Sysserskit,  Haidinger  (Dunkles  Osmiridium). 

Hexagonal ;  nach  Zenger  rhomboSdrisch  mit  Rs=84°  28';  in  kleinen  lamellaren  Kr^'stal- 
len  und  in  KOrnern  von  derselben  Form  und  Spaltbarkeit  wie  das  Osmiridium.  H.  8=7 ;  G.= 
24,4  ...24,2;  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzelius:  theils  IrOs^  mit  24,76 
pCt.,  theils  IrOs*  mit  49,79  pCt.  Iridium;  v.  d.  L.  auf  Koble  wird  es  schwarz  und  riecht  sebr 
stark  nach  Osmium  ;  die  Weingeistflamme  macht  es  stark  leuchtend  und  fttrbt  sie  gelblich- 
roth ;  auf  Platinblech  erhitzt  gibt  es  nach  Genth  starken  Geruch  nach  Osmium,  und  gelbe  und 
blaue  ADlanftoben*  — >  Am  Ural  bei  Syssersk  u.  a.  0.  mit  Osmiridium ,  doch  weniger  bftufig ; 
avob  in  GallfdniieB. 

AMSvii-I^M'VP  .mB^iA  Oflminin  mischen  sich  iiberhaupt  in  ganz  variabeln  Verh&ltnisseu 


aWrfftijwr;  die  Krystalle  sind  sehr  kleine  Okta&der,  hftufiger  in 
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kleinen  losen  KOrnern,  welche  nach  WoUaston  zuweilen  radial-faserig  sein  soUen.  —  Spaltb. 
UDbekannt;  dehnbar;  H.««4,5...5;  G.a=:4<,8...4i,SI;  licht  stahlgrau.  —  Chem.  Zus. :  Palla- 
dium mit  etwas  Platin  und  Indium;  v.  d.  L.  unsctimelzbar ;  in  Salpeters^ure  lOsIich,  die 
Solution  roth.  —  Mit  Platin  u.  s.  w.  in  Brasilien. 

Das  von  Zincken  bei  Tilkerode  entdeckte  Palladium  (Allopalladium  von  Dana  ge- 
nannt}  findet  sich  aber  in  sehr  kleinen ,  stark  glftnzenden  und  nach  den  Seitenfl&chen  voUk. 
«paltbaren  hexagonalen  Tafeln.  Weil  das  dimorphe  Palladium  mit  den  meisten  anderen 
Platinmetallen  isomorphe  Mischungen  bildet,  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  diese  auch 
dimorph  sind:  Platin  und  Iridium  sind  nur  regulSir ,  die  Osmium -Iridium -Mischungen  nur 
hexagonal  bekannt^}. 

.Oebnivch.  Das  Palladium  wird  bisweilen  bei  astronomischen  und  physikalischen  Instru- 
menten  angewendet. 


Zweite  Classe:  Schwefel-  (Selen-,  Tellur-,  Arsen-,  Antimon- 

und  Wismuth-)  Verbindungen. 

Die  Mineralien  dieser  Classe  pflegte  und  pflegt  man  nach  ihren  Slusseren 
Eigenschaften  einzutheilen  in : 

4)  Kiese  (Pyritoide),  Schwefel-,  Arsen-  und  Antimon-Metalle,  von  metalli- 
schem  Habitus,  und  meist  gelber,  weisser  oder  rother,  selten  grauer  oder  schwar- 
zer  Farbe ;  sprOd,  mil  Ausnahme  des  Buntkupferkieses ;  H^rte  meist  grosser  als 
die  des  Kalkspaths,  bis  zu  jener  des  Feldspaths. 

2)  Glanze  (Galenoide),  Schwefel-,  Selen-  und  Tellur-Metalle  von  metalli- 
schem  Habitus  und  meist  grauer  und  schwarzer,  selten  von  weisser  oder  tomback- 
gelber  Farbe;  mild  oder  geschmeidig,  selten  etwas  spr()d;  HSirte  bis  zu  der  des 
Kalkspaths,  selten  etwas  dartlber. 

3}  Blenden  (Cinnabarite),  Schwefelmetalle von  nicht-metallischem  oder 
nur  hilb-metallischem  Habitus,  pellucid  (mit  sehr  wenigen  Ausnahmenj; 
Diamant-  bis  Perlmutterglanz,  z.  Th.  metallahnlich;  mild  oder  wenig  sprOd  (mit 
Ausnahme  der  Zinkblende) ;  H£irte  meist  gerioger  als  die  des  Kalkspaths,  selten  bis 
zu  der  des  Flussspaths. 
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nebst  Seleniden,  Telluriden,  Arseniden,  Antimoniden,  Bismutiden. 

26.  Eisenkles,  PjTit,  Schwefelkies. 

Regular  und  zwar  parallelfl'achig-hemigdrisch ;  gewohnliche  Formen :  ooOoo  bei 

weitem  vorwaltend,  0,  — .-,auch|-^  ,     -j-"  h  ^^^  ^*  *•»  manchfaltige  Combi- 

nationen,  wie  denn  z.  B.  die  slimmtlichen  auf  S.  43  und  44  dargcstellten  Figuren  63 
bis  70  verschiedene  Corabb.  des  Eisenkieses  zeigen;  auch  Zwillingslcrystalle,  nament- 
licb  Durchkreuzungs  -  Zwillinge ,  wie  z.  B.  von  zwei  Pentagon-Dodekagdem  Fig.  167, 
S.  4  03;  das  Rhomben-DodekaMer  findet  sich  sehr  selten  selbstiindig.  Einige  andere 
Formen  sind  nachstehend  abgebildct. 


I)  Die  von  L.  Bourgeois  kiinstlich  dargestellten  hexagonalen  Kryst&llchen  von  Zinns^ure  ent- 
hielten  immer  anstatt  des  Zinns  eine  kleine  Menge  stellvertretenden  Platins,  weshalb  auch  eine 
tetragonale  Form  des  letzteren  wahrscheinlich  wird. 


Zweite  Classe :  Scbwerelverbinduogen. 


Fig.  I.  — r-  ■  I  "5~  li  die  Zuspitzangsfliichea  s  sind  Trapeze. 

Fig.  t.  I  ~^  h  dieses  parallelkanlige  Dyakis-DodekaSder  bisweilen  selb$l3ndig. 

Fig.  3.  *~^-0oo0oO;  Elba  und  Traversella. 

Fig.  *.  °^'-0-r^];  auf  Elba  sehr  gew6hnlich. 

Fig.  5.  0-—-;  . 


e  ziemiich  MuGge  CombiDation. 


Fig.  1. 
Fig.  8. 


Die  Comb,  wie  Fig.  5,  doch  sind  die  Flachen  des  DodekaSders  und  OklaSders 
im  Gleichgewicht,  weshalb  die  Form  wie  ein  IkosaSder  erscheinl. 
— T— -I  -T^  ;  eioe  nichl  selten  vorkommeode  Combinalion. 
Die  Comb,   derselben  beiden  Formen,  welche  sich  jedocti  nicht  in  gleichcr, 
sondem  in  verwendeler  Stellung  beftnden. 


-j^l-ooOoo;  dem  Triakonta^er  der  Geomelrie  einigermaasseD  iihnlich. 
■"'lOll  ooOJ  , 


Fig.  9. 

Fig.  10.  OOOoo.O.SOS. 


';  ialeressanl  durch  ihre  Zoaen. 


Welchen  Reichlhum  an  Formea  und  Combioationen  der  Eisenkies  besilzl,  dies  lial 
Slriiver  in  einer  vortrefllichen  Abhandlung  gezeigl.  Man  kaonle  bis  dahin,  ausser  den 
drei  Grenzformen  ooOoo,  O  und  ooO  (letztere  selbstaodig  zu  Freiberg),  schon  13  Pen- 
tagon-DodekaSder,  3  Ikositelraeder,  )  TriakisoklaBder  und  9  Dyakis-Dodekaeder;  dazu 
bat  Slriiver  an  den  Kryslallen  von  Traversella,  Brosso  und  Elba  noch  lOPentagon- 
DodekaSder,  t  IkosiletraSder,  S  TriakisoktaBder  und  8  Dyakis-DodekaSder  nachgewiesen, 
so  dass  die  Zahl  aller  bekannton  Formen  53  betrug;  er  beschreibt  87  verschiedene 
Combinationen,  unler  denen  S-  bis  izahlige  am  haufigsten  vorkommen').  Spalerhat 
Uelmhacker  an  den  Kryslallen  von  WaldenKlein  in  K^mten  noch  t  Ikosiielragder,  S 
Pentagon -DodekaSder  und  6  Dyakis-Dodekaeder  neu  aufgefunden  (Jschermak's  Min, 
Mitth.  1876.  SlJ.  Er  veranslallete  audi  eine  allgemeine  Uebersicht  Uber  die  ver- 
schiedenen  Geslallen,  nacb  welchor  nocb  durch  v.  Zepharovkh  das  TriakisoklaSder 


I)  Str4tv«r's  AbhandluDg  erscbjen  in  den  DenkschriHeii  der  Turiner  Akademie,  aber  aucb 
MlbsUlndig  unter  dem  Tilel :  Studi  sulle  mineralogie  italiena.  Finite  del  Piemoale  e  dell'  Elba. 
Torino  18fl«.  Sebr  nillzliche  Zusamtnenstellungen  und  Winkeltabellen  gab  v.  Kokstkarow  im  VII. 
Sonde  seiner  JUaterielien  zur  Mineralogie  Russlands. 
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•§0,  durph  V.  Kokscharow  das  Dyakis-Dodekaeder  \0\^  sowie  durch  Groth  die  Dyakis^- 
DodekaMer  1202,  VOy,  30|  und  70|  bekannt  wurden,  so  dass  sich  augenblicklich 
mit  Ausschluss  der  ungewissen  die  Zahl  der  festgestellten  Foimen  auf  69  beiauft. 

Die  Krystalle  sind  gross  bis  sehr  klein,  oft  einzeln  eingewachsen,  auch  in  Dmsen^ 
und  zu  mancherlei  Gruppen  vereinigt;  die  FlSchen  des  HexaSders  sind  sehr  haufig 
ifaren  abwechselnden  Kanten,   die  FlSchen  des  Okta^ders  ihren  Combinationskanten 
mit  dem  gewohnlichen  Pentagon-DodekaSder ,  und  die  Flachen  dieses  DodekaSders 
ihren  Hohenlinien  parallel  gestreift.  Der  Pyrit  findet  sich  femer  kugelig,  traubig,  nier- 
fbrmig,  knoUig,  in  organischen  Formen,  am  h^ufigsten  jedoch  derb  und  eingesprengt ; 
endlich  in  Pseudomorphosen  nach  Magnetkies,  Markasit,  Arsenkies,  Kupferkies  und 
Kupferschw'arze ;  auch  nach  Quarz,  Fluorit,  Aragonit,  Calcit^  Dolomit,  Silberglanz^ 
Stephanit,  Polybasit  und  Silberblende.    Yielfach  zu  Brauneisenstein  verandert;  iiber 
den  merkwiirdig  regelmassigen  Gang,  welchen  diese  Umwandlung  an  Krystallen  ein- 
schlSgt,  vgl.  Eug.  Geinitz  im  N.  Jahrb.  f.  Miner.,   4  876.  478.  —  Spaltb.  hexai^drisch, 
meist  nur  sehr  unvollk.  und  kaum  in  Spuren  bemerkbar,  Bruch  muschelig  bis  uneben ; 
sprdd;  H.  =  6 . . .  6,5 ;  G.  =  4,9 . . .  5,2 ;  Krystalle  von  sehr  vielen  Fundorten  ergaben 
nach  KenngoU  und  v.  Zepharovich  als  die  Grenzen  des  sp.  Gew.  5,0  und  5,2 ;  durch 
innige  Beimengung  von  Quarz,  oder  bei  begonnener  Zersetzung  sinkt  es  bis  auf  4,8 
und  4,7  herab;  speisgelb,  zuweiien  in  goldgelb  geneigt,  oft  braun,  selten  bunt  ange- 
laufen,  Strich  braunlichschwarz ;  wirkt  nicht  auf  die  gewohnliche,  und  nur  schwach 
auf  die  astatische  Magnetnadel.    Der  Eisenkies  ist  thennoelektrisch ;  G,  Rose  hat  unter 
Beihiilfe  von  Groth  die  schon  friiher  von  Hankel  und  Marhach  gemachte  Beobachtung, 
dass  sich  die  verschiedentlich  gestalteten  Krystalle  in  thermoelektrischer  Hinsicht  als 
positive  und  negative  unterscheiden,  in  umfassender  Weise  weiter  verfolgt,  und  ist 
dabei  zu  dem  allgemeinen  Resuhat  gelangt,  dass  sich  die  Krystallformen  als  solche 
erster  (+)  und  z  we  iter  ( — )  Stellung  bestimmt  unterscheiden  lassen,  je  nachdem 
ihre  Flachen  durch  Erwarmung  po s  i  t  i  v  oder  n e g ati  v  elektrisch  werden.    So  findet 
sich  ooOoo  h'aufiger  bei  positiven,  als  bei  negativen  Krystallen,  wahrend  sich  0  urn- 
gekehrt  verhalt,  das  gewohnliche  Pentagon-DodekaSder  aber  gleicli  haufig  bei  positi- 
ven, wie  bei  negativen  Krystallen  erscheint  (Monatsber.  der  Berl.  Akad.  der  Wiss., 
•  870,  327)  ^).  —  Chem.  Zus.:  Doppeltschwefeleisen ,  das  Ferrisulfid  FeS^,  mit  46,63 
Eisen  und  53,37  Schwefel,  zuweiien  goldhahig  oder  silberhaltig,  nicht  selten  kupfer- 
haltig,  manganhaltig  oder  mit  Spuren  von  Kobalt,  Arsen  und  Thallium ;  im  Kolben  gibt 
er  fipeien  Schwefel  und  etwas  schwefelige  Saure,  worauf  er  sich  wie  Magnetkies  ver- 
hSdt;  Salpetersaure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  Schwefel,  wahrend  ihn  Salzsaure 
fast  gar  nicht  angreifl.  —  Eines  der  am  allgemeinsten  verbreiteten  metallischen  Mine- 
ralien;  schone  Varr.  finden  sich  u.  a.  auf  Elba,  bei  Traversella  und  Brosso  in  Pie- 
mont,  am  Gotthard,  im  Binnenthal  in  Wallis,  Waldenstein  in  Kamten,  bei  Schem- 
nitz,  Freiberg,  Potschappel  unweit  Dresden,  Dillenburg,  Grossalmerode,  Vlotho  und 
Minden,  Arendal,  Fahlun,  Beresowsk,  bei  Rossie,  Johnsburgh  und  Chester  in  New-York. 
Gebranch*    Der  Eisenkies  ^ird  jfiir  sich  nur  zur  Gewinnung  von  Eisenvitriol ,  Aiaun, 
Schwefels&ure  und  Schwefel  benutzt,  wobei  die  Riickst^nde  als  gelbe  und  rothe  Farben  oder 
auf  einen  Kupfergehalt  verwerthct  werden ;  bei  manchen  Hiittenprocessen  biidet  er  einen  wich- 
tigen  Zaschlag  und  der  goidhaltige  wird  aach  auf  Gold  verarbeitet. 

27.  Markasit,  Haidinger  (Strahlkies,  Wasserkies). 

Rhombisch;  ooP  {M)  t06^  5',  ^Poo  (r)  U6''  54',   Pcx>  (/)  80°  20',  Pcx>  {g)  64'' 

t)  Doch  sind  diese  Resultate  von  G.  Rose  durch  die  Untersuchungen  von  Schrauf  und 
£. />ana  wieder  zweifeihaft  geworden,  welche  darthaten,  dass  auch  der  regular -holoiidrische 
Bleiglanz  und  der  (freilich  sp^ter  von  Fletcher  als  hemi^drisch  erkannte)  Tesseralkies,  sowie  Da- 
nait  und  Glaukodot  +  und  —  VarietUten  haben,  diese  DifTerenz  daher  hier  nicht  durch  Hemie- 
drie  erzeugt  sein  kann ;  andcrseits  konnte  an  ausgezeichnet  hemi^drischen  Kupferkiesen  und 
Fahlerzen  keine  Variation  =b  aufgefunden  werden ;  sie  sind  geneigt,  jenen  Gegensatz  durch  einen 
Unterschied  in  der  Dichte  zu  erkl&ren  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  t2.  MSrz  1874',  was  auch 
Fletcher  fur  wahrscheinlich  halt;  vgl.  auch  M.  Bauer  in  Z.  d.  geol.  Ges.,  4875.  248  ;  Fletcher y  Z. 
f.  Kryst.  VI.  4882.  20. 
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52'  nach  Miller]  Combinationen  verschieden,  indem  ausser  den  genannten  Forme 
besonders  noch  P  und  OP  auftreten.  A.-V.  =  0,7519  :  \  :  1,1845.  Nach  Sadebec 
raissl  OoP  105°  5',  P<X>  78°  i'  und  ist  das  A.-V.  =  0,7661  :  1  :  1,2341. 


M 

9 
I 

P 

P 
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M  = 

9  = 

9  = 


106°   5' 
115     8 


99 
130 
158 
122 


40 
10 
27 
26 


Poo.Poo.ooP.OP.P 
/       g  M  P  c 


oP.ooP.Poo.JPoo 
P      M I       r 


Speerkies- 
Zwilling. 


Die  Krystalle  erscheinen  entweder  tafelartig  Oder  schmal  saulenformig  oder  pyra 
midal;  die  Comb.  Fig.  1  ist  nicht  unahnlich  einer  regul'dren  Comb,  von  O.cx^O.ooOoc 
Zwillingskrystalle  Mufig,  einestheils  nach  einer  FlUche  von  ooP  (Speerkies,  wobe 
die  Fl^chen  der  Brachydomen  nebst  der  Basis  sich  sehr  stark  ausdehnen  und  die  ein 
springenden  Winkel  der  FlSchen  des  Zwillingsprismas  sowie  der  Pyramide  ganz  j>de 
zum  grossen  Theil  verdecken)  —  anderentheiis  seltener  nach  einer  FlSche  von  Poo 
bei  Vierlingen  von  Littmitz  und  Altsattel  fand  Chroth  zwei  Individuen  nach  Poo  ver 
wachsen,  wahrend  mit  jedem  derselben  noch  ein  Krystall  nach  ooP  verwachsen  ist 
auch  kammformige  Gruppen  (Kammkies,  durch  repetirte  Zwillingsbildung  ebenfall 
nach  ooP  gebildet,  wobei  ooP  und  Poo  gewohnlich  im  Gleichgewicht  stehen).  Feme 
kugelige,  traubige,  nierformige,  stalaktitische,  knollige  Gruppen,  und  Aggregate  voi 
radial  stUngeliger  und  faseriger,  oder  von  dichter  Zusammensetzung  (St  rah  Ikies  un( 
Leberkies);  in  Pseudomorphosen  zumal  nach  Magnetkies  und  Pyrit,  auch  nacl 
Eisenglanz,  Fluorit,  Baryt,  Calcit,  Dolomit,  Wolfram,  Galenit,  Silberglanz,  Stephanit 
Miargyrit,  Silberblende,  Kupferkies,  Magnetkies;  h^ufig  derb  und  eingesprengt,  um 
nicht  selten  als  Vererzungsmittel  in  organischen  Formen.  —  Spaltb.  prismatisch  nacl 
ooP  undeutlich,  Spuren  nach  Poo,  Bruch  uneben;  sprod;  H.=  6...6,5;  G.  =  4,6{ 
...4,88;  graulich  speisgelb,  bisweilen  fast  griinlichgrau ;  anlaufend,  Strich  dunke 
griinlichgrau.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  iibereinstinimend  mit  der  des  Eisenkieses,  als< 
(rhombisches)  ^8^,  mit  46,63  Eisen  und  53,37  Schwefel;  er  ist  gewohnlich  der  Ver 
witterung  und  Vitriolescirung  sehr  stark  unterworfen,  wobei  auch  etwas  Schwefel- 
saure  entsteht ;  nach  Plattner  zeigt  der  Leberkies  eine  kleine  Beimischung  von  Schw^e- 
felkohlenstoff.  V.  d.  L.  und  gegen  SSuren  verhait  er  sich  wie  Pyrit.  —  Clausthal 
Zellerfeld ;  Littmitz  und  Przibram ;  Freiberg ;  Schemnitz ;  Derbyshire ;  im  Kreidemerge 
von  Folkestone  und  Misdroy  (Wollin);  iiberhaupt  nicht  selten. 

Anm.  1.  Nicht  selten  sind  Krystalle  von  Markasit  und  Eisenkies  mit  einandei 
regelmassig  verwachsen,  und  zwar  dergestalt,  dass  sie  oflenbar  als  g  1  e  i  c  h  z  e  i  t  i  g  ge- 
bildet gelten  miissen,  wie  Kenngott  gezeigt  hat  und  auch  von  Wohler  angenommei 
wurde ;  nach  Sadebeck  erfolgt  die  Verwachsung  nach  zwei  Gesetzen :  1 )  die  Vertical- 
axe  und  eine  Zwischenaxe  (a  b)  des  Markasits  fallen  mit  zwei  Hauptaxen  des  Eisenkie; 
zusammen ;  2j  die  Verticalaxe  des  Markasits  fSllt  mit  einer  Hauptaxe  des  Eisenkies 
die  Brachydiagonale  a  mit  einer  rhombischen  Zwischenaxe  des  letzteren  zusammen. 

Anm.  2.  Breithaupt  und  Glocker  unterscheiden  noch  den  Weicheisenkies  odei 
Wasserkies ,  welcher  dem  Leberkies  sehr  fthnlich  ist,  aber  die  Hfirte  3  .  ..4  ,  das  Gewich 
3,8... 3,5  hat,  und  chemisch  gebundenes  Wasser  halten  soil.  In  Betreff  des  Leberkieses  (odei 
Hepatopyrits]  aber,  welcher  bei  Freiberg  in  so  schdnen  und  grossen  Pseudomorphoser 
nach  Magnetkies  vorkommt,  hebt  es  Breithaupt  hervor,  dass  er  noch  zu  wenig  beachtet  worder 
sei.  Dieser  Kies  hat  nur  schwachen  Metallglanz,  und  meist  eine  schmutzig  speisgelbe  fast  grauc 
Farbe ;  dabei  ist  er  im  Bruch  theilg  muschelig ,  theils  uneben  von  sehr  feinem  Kom ,  bis- 
weilen so  dicht,  wie  ein  amorphes  Mineral.  Die  in  der  Braunkohle  vorkommenden  enthalter 
nach  Lampadius  etwas  Schwefelkohlenstofif;  in  anderen  ist  Thallium  nachgewiesen ;  ihr  sp 
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Gew.  Binkt  bisweilen  bu(  i,i.  —  Brtithaupfe  Kyrosit  vod  der  Gnibe  Briccius  bei  Annaberg 
diirfte  wobi  nur  eln  1,5 — 1  pCU  Kupfer  uod  ca.  I  pCt.  Arseo  haltender  Speerkies  sein. 

Adid.  t.  Unter  dem  Namen  Kausimkies  Oder  Lonchidit  ^vgl.  Anm.  unten)  hat 
BreiOumpt  einen  Harkasit  eingefilbrt,  welcher  nach  Plaltner  etwas  iiber  i  pCt.  Arsen  entbalt. 
Seine  Formen  sind  Sbntich  denen  des  Uarkaslls  ooF  104°  at',  Poo  79°  11';  die  Krystalle  sind 
s(et«  ZwIUinge and  Drillinge  wie  die  des  Speerkieses;  G.  =  4,SS.  ..5,00  ;  linnweisa,  zuweileo 
bunt  Oder  grttnUchgrau  angelBufea ,  Uberheupt  gam  ahnlich  dera  Arseakies.  Grube  Kurprioz 
h«i  Freiberg  auf  Kuprerkies,  Scboeeberg,  Corowall.  BrtiOiaupt  bemerkt,  dass  ilberhaupt  viele, 
ngd  Damenllicb  die  auf  Baryt  und  Fluasapatb  vorkommeodeii  Eisenkiese  bis  1  pCt.  Arsen  enl- 
balten. 

Gclirftieh.  Alle  diese  Kieae  werden  haupuacblich  zur  Darslellung  von  Eisenvitriol  nod 
Schwefelsfiure  benutzl. 

ii.  Arsenkles  oder  ArseDopyrit,  Gtocker  (Arseoikkies,  Misspickel). 

Rhombisch');  ooP  (M)  Hi"  ii',  ^Poo  (r)  U6°  18',  Jpoo  (n)  117"  SS',  Poo  (/ 
79°  SS',  foo  [g]  59°  It'  nach  Miller;  doch  schwankea  die  Winkel  elwa&,  wie  sich 
iosbesondere  aus  Messungen  von  Breithaupt  und  v.  Zepharovich,  namenllich  auch  aus 
denea  von  Araruni  ergibt ,  welcher  ooP  an  den  verschiedenen  Fundpunkten  zwischen 
HO"  49'  und  HS"  17'  liegend  befand;  nacb  ffare  ist  an  den  Kryslallen  von  Reichen- 
siein  ooP=  iU^ts',  nach  /Cump/' an  denen  von Schladming  dieses  Prisma  =  H4"i3'; 
A.-V.=  0,6851  :  t  :  <,<S59;  Arsruni  befand  den  relaliven  Werlh  der  Axe  a  zwischen 
0,6777  und  4,6896;  gewohnliche  Conibb.  ooP.^Poo,  wie  die  erste  Figur,  und  die- 
ulbe  mit  Poo;  die  Flachen  von  ^Poo  horizonlal  geslreifl;  Zwillingskrystalle  namenl- 
lich DBCh  zwei  veischiedenen  Geselzen ;  bei  dem  erslen  ist  eine  FlHche  von  OOP,  bei 
dem  mderen  hiiufigeren  eine  Flache  von  Poo  die  Zwillings-Ebene,  weshalb  im 
letzleren  Falle  die  Verlicalaxen  beider  Individucn  den  Winkel  von  59*  H'  bilden;  die 
Nichtexisteoz  eines  drilten,  von  Camper  angegebenen  Geselzes,  wobei  |^Pao  ZwiDings- 
ebeue  sein  soUle,  wurde  durch  .Araruni  erwiesen. 
Fig.  1.     ooP.^Poo;  sehr  gewohntich,  d»s  Prisma  ort  verlangert ;  die  charakterislische 

Str«ituDg  des  Brachydomas  isl  auf  einer  seiner  FWchen  angedeutel. 
Fig.  i.      Poo.Poo.JPc»;  erscheinl  fast  wie  eine  rectangulSre  PjTamide. 
Fig.  3.     OOP.4Poo.Poo ;  das  Prisma  isl  noch  viel  linger  als  im  Bilde. 
Fig.  i.     ooP. JPoo.Poo ;  auch  am  Koballarsenkies :  oft  auch  mil  Poo. 
Fig.  5.     Zwillingskryslail  der  Comb.   I  nach  dem  crsten  Geselz,  in  der  Horizontal- 

projeclion;  die  beiderseiligen  Slreifensysleme  bilden  111"  IS'. 
Fig.  6.      Zwillingskiyslail  der  Comb.  Figiir  I,  nach  dem  zweiten  Geselz. 


Die  Krj-slalle 


kurz  saulenlbrmig  bis  lafelarlig,  docb  auch     wie  Fig.  3 


t}  Trolz  der  nicbl  unbetr&ctitlichen  W  inkeldifTerenien  zwischen  Markasit  und  Arsenkies 
wird  man  docb  beide  analog  zusammeugesetzle  Minershen  fur  isomorph  haiten  muesen  dies 
bekrttftigt  auch  der  Loncbidlt,  welcher  eine  nut  dem  Markasit  isomorphe  Uischung  >on 
JBPeS>  und  lF«A»s,  oder  eine  solcbe  \on  SsFeS^uud  FeS'  +  F«Ai'  isl,  DesgleiLhen  machl  Sade- 
bede  daraufanfmerksam,  dass  Arsenkies  und  Markasilsich  id  Bezi^  auf  ibre  \erwaclisuDg  mil 
Ei5enkie»  vttllig  gleich  verhalten,  was  auch  auf  eine  Isomorphie  der  Moiekularslruclur  ver- 
weise,  indem  beide  erstere  Mineralien  eine  gleiche  Moleknlerattraction  auf  den  Cisenkies  aus- 
Obleo. 
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und  4,  nach  der  Verticalaxe  langgezogen,  einzeln  eingewachscn ,  oder  aufgewachsen 
und  zu  Drusen  verbunden;  auch  derb,  in  komigen  und  stangeligenAggregaten,  in 
welchen  letzteren  die  Endflachen  aller  Individuen  oft  zu  einer  einzigen  convexen  Flache 
verbunden  sind;  haufig  eingesprengt;  selten  in  Pseudomorphosen  nach  Magnetkies  und 
Stephanit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  ziemlich  deutlich,  in  einigen  Fallen  auch 
nach  OP;  Bruch  uneben;  sprod;  H.  =  5,5. ..6;  G.  =  6. ..6, 2  (5,82. ..6, 22  nach  Behnke 
und  BreUhaupt) ;  silberweiss  bis  fast  lichl  stahlgrau,  Strich  schwarz.  —  Ghem.  Zus.  der 
meisten  Varietat^n,  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  Thomson,  Scheerer,  Wbhler. 
Behnke  und  Potyka:  FeSAs  oder  FeS^+FeAs^,  was  eigentlich  <9,65  Schwefel,  46,02 
Arsen  und  34,33  Eisen  erfordert;  doch  hat  Arzruni  (und  Bdrwald)  darauf  hinge wiesen, 
dass  die  Zus.  der  Arsenkiese  von  Fundorl  zu  Fundorl  wechselt,  ohne  eigentlich  jemals 
der  Formel  Fe  S^  4-  Fe  As^  oder  auch  nur  derjenigen  m  Fe  S^  -f-  n  Fe  As^  genau  zu  enl- 
sprechen;  in  9  Analysen  zugleich  gemessener  Kr^stalle  kommen  auf  \  Mol.  FeS^  0,7743 
bis  1,1956  Mol.  FeAs^.  Nachdem  schon  Sandberger  erwahnt,  dass  mit  dem  steigenden. 
Schwefelgehalt  ein  stetiges  Scharferwerden  des  Prismenwinkels  verbunden  sei,  that 
Arzruni  speciell  dar,  dass  mit  einer  Aenderung  in  der  Axe  a  eine  gleichsinnige  Aende- 
rung  im  Schwefelgehalt  erfolge,  und  dass  diese  Aenderungen  derart  einander  direct 
proportional  eintreten,  dass  eine  Differenz  von  0,00001  in  der  Axe  a  Equivalent  ist 
einer  Difierenz  von  0,00236  pCt.  im  Schwefelgehalt.  Diesem  Satz  fiigen  sich  nach  Magel 
die  Arsenkiese  von  Auerbach  voUig  ein.  Arzruni  hebt  femer  hervor,  dass  die  Zusammen- 
setzung  der  Arsenkiese  die  Auffassung,  als  ob  sie  isomorphe  Mischungen  der  Yerfoin- 
dungen  Fe  S^  (Markasit)  und  Fe  As^  (Arseneisen)  seien ,  nicht  zulasse ,  insofem  diese 
Endglieder  mit  ihren  Dimensionen  nicht  in  die  Reihe  der  Arsenkiese  hineingehoren 
wurden ;  es  lasst  sich  namlich  die  Gesetzmassigkeit  in  den  Arsenkiesen  nicht  auf  die 
reine  Schwefel-  resp.  Arsenverbindung  des  Eisens  iibertragen  (Z.  f.  Kryst.  II.  344;  VII. 
337);  vgl.  jedoch  S.  243.  Becke  zeigte  friiher,  dass  in  der  Gruppe  der  Arsenkiese  die 
Winkelabweichungen  nicht,  wie  ScheererhehaMpXei  hatte,  dem  Kobaltgehalt  (vgl.  spEter, 
proportional  sind  (Min.  Mitth.  1877.  106).  Manche  Varr.  enthalten  ein  wenig  Silber 
( W  e  i  s  s  e  r  z )  oder  eine  Spur  (Jold,  doch  vermuthet  H,  Miiller,  dass  das  Weisserz  von 
Br^unsdorf  ein  besonderes  Mineral  sei ;  in  anderen  wird  ein  Theil  des  Eisens  durch  6 
bis  9  pCt.  Kobalt  ersetzt  (Kobaltarsenkies  (Fe, C«) S^  +  (Fe, C«) As^,  vgl.  Glaukodot). 
Im  Kolben  gibt  er  erst  ein  rothes,  dann  ein  braunes  Sublimat  von  Schwefelarsen,  wo- 
rauf  noch  metallisches  Arsen  sublimirt  wird ;  auf  Kohle  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen 
Oder  tombackbraunen,  drusigen  magnetischen  Kugel,  welche  sich  wie  Magnetkies  ver- 
h^t,  bisweilen  auch  die  Reaction  auf  Kobalt  gibt.  Salpetersaure  lost  ihn  unter  Ab- 
scheidung  von  Schwefel  und  arseniger  SSure ;  nach  Potyka  wird  das  sehr  feine  Pulver 
voD  kochendem  und  selbst  von  kaltem  Wasser  zersetzt.  —  Freiberg,  Munzig,  Hohen- 
stein,  Altenberg,  Zinnwald;  Joachimsthal ,  Schlaggenwald ,  Reichenstein  in  Schlesien, 
Mitterberg  in  Salzburg,  Binnenthal  in  Wallis,  Zinkwand  bei  Schladming  in  Steiermark, 
Saia  in  Schweden,  Cornwall ;  im  komigen  Kalk  von  Auerbach ;  der  Kobaltarsenkies  be- 
sonders  bei  Skutterud  in  Norwegen  und  Vena  in  Schweden. 

CtelmilClu  Der  Arsenkies  dient  zur  Gewinnung  von  Arsen,  arseniger  S&ure  and  Schwe- 
falarseD ;  das  Weisserz  wird  noch  auf  Silber,  und  der  Kobaltarsenkies  zur  Blaufarbe  benutzt. 

Anm.  4.  Sehr  nabe  verwandt  mit  dem  Arsenkies  und  zwar  mit  deD  kobaltbaltigen  Varie- 
titen  desselben  ist  nach  Dana  auch  der  Dan  ait  von  Franconia  in  New- Hampshire  (mit 
6,41  Kobalt) ,  dessen  in  Gneiss  eingewachsene  Krystalle  eigenthttmliche ,  nach  der  Brachy- 
diagooale  8flulenf($rmig  veri&ngerte  Combinationen  von  den  Abmessungen  des  Arsenkieses 
seigen,  und  auch  ausserdem,  wie  KenngoU  dargethan  hat,  die  Eigenschaften  dieses  Minerals 
baaitxen ,  obwohl  die  Analyse  von  Hayes  etwas  zu  wenig  Arsen  und  Schwefel  ergab.  Nach 
A0ck#  istooP  4  4t^  6%  0OO  80^^  13',  ausserdem  beobachtete  er  ^t^oo,  3^,  OP,  Foo,  iFoOi  und 

Starke,  der  Combinationskante  parallel  gehende  Streifung  auf  cx>P  nnd  Fcx>.  Tschermak 
vor,  alle  diese  kobalthaltigen  Arsenkiese  unter  dem  Namen  Da  nait  zu  vereinigen. 

fkuu  1.   Gel e fit  nannte  Breithaupt  den  Arsenkies  von  Geier  in  Sacbsen ,  welcher  das 
'-Aft  and  einen  grOsseren  Arsengebalt  hat;  Behnke  fand  das  G.s 6,246... 6,321,  und 
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eineo  der  Formel  9FeAs>+FeS  sehr  nahe  kommendeii  Gehalt,  welche  GOArsen,  6,4  Schwefel 
und  SS,6  Eisen  erforderi.  Nach  Leroy  Mae  Cay  auch  zu  Breitenbrunn  mit  ganz  tthnlicher  Zu- 
sammensetzung. 

Anm.  S.  BrMthaupVs  angeblich  monokliner  Plinian  ist  nach  G.  Hose  und  Arzruni  our 
etwas  verzeirt  ausgebildeter  rhombischer  Arsenkies ,  gemttss  Plattner's  Analysen  auch  genau 
von  der  gew($hnlichen  Zusammensetzung. 

29.  Arseneisen^  oder  LoUingit,  Haid.  (Arsenikalkies,  Axotomer  Arsenkies). 

Rhombisch ^) ;  ooP  {d)  <2l2"Si6',  Poo  (o)  5<°  JO',  Poo  SJ^jT;  gewohnliche Comb. 
ooP.Poo;  meist  derb  und  eingesprengt  ^  von  komiger  oder  stangeliger 
Zusammensetzung.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollk.,  brachydomatisch  nach 
Poo  unvollk.,  Bruch  uneben;  sprod;  H.  =  5. ..5, 5;  G.  =  7, 4. ..7, 4  (nach 
Breithaupt  6, 9. ..7^4,  nach  Giittler  6, 97. ..7, 44,  nach  anderen  Angaben 
6yS...8,7);  silberweiss  in  stahlgrau  geneigt,  Strich  schwaiT:.  —  Ghem. 
Zus.  der  meisten  YarietSiten  nach  den  Analysen  von  Hoffmann,  Scheerer,  Weidenbttsch, 
Beknke,  lUing,  Niedzwiedzki:  PeAs^,  was  72,75  Arsen  und  27,25  Eisen  erfordem  wiirde; 
indessen  ist  immer  etwas  Schwefel  (4,0  bis  6  pCt.)  vorhanden,  was  durch  eine  Bei- 
mischung  von  FeS^  (Markasit)  oder  von  FeS^  +  FeAs^  (Arsenkies)  erklSirt  wird.  Hier- 
zn  gehoren  Arseneisen  von  Schiadming  (fast  reines  FeAs^  mit  nur  0,70  Schwefel 
und  dem  hohen  sp.  G.  8,69),  von  Dobschau,  Breitenbrunn,  Andreasberg,  Reichen- 
stein.  Andere  YarietSten ,  z.  B.  eine  von  Reichenstein  und  von  Przibram ,  fiihren  nach 
Rammelsberg  auf  die  Formel  Fe'As^  oder  N^As^,  womit  abermals  kleine  Mengen  von 
Fe  S'  gemischt  sind.  Ein  von  Broz  analysirtes  Arseneisen  von  Przibram  lieferte  keinen 
Schwefel,  63,24  Arsen  und  35,64  Eisen,  was  auf  die  Formel  h'As^  fiihrt;  v,  Zepha- 
rovich  hat  vorgeschlagen ,  dies  letztere  Arseneisen  Leukopyritzu  nennen ,  die  an- 
deren, namentlich  die  nach  PeAs^  zusammengesetzten.  Lolling  it.  Dana  fiihrt  beide 
gelrennt  unter  diesen  Namen  auf,  welche  er  jedoch  verwechselt.  Hare  ist  geneigt,  in 
dem  Leukopyrit  einen  mit  Magnetit  gemengten  Lollingit  zu  sehen.  Sollte  sich  die  ver- 
schiedene  Zusammensetzung  des  Arseneisens  bestSitigen,  so  wiirden  sich  auch  wahr- 
scheinlicb  bei  den  einzelnen  abweichend  constituirten  Yorkommnissen  Differenzen  der 
Krystallformen ,  des  spec.  Gewichts  und  anderer  Eigenschaften  erkennen  lassen.  Im 
Kolben  gibt  das  Arseneisen  ein  Sublimat  von  metallischem  Arsen,  im  Glasrohr  arsenige 
^ure ,  auf  Kohle  starken  Arsengeruch ;  v.  d.  L.  in  der  Red.-FI.  schwer  schmelzbar  zu 
einer  unmagnetischen  Kugel,  welche  bei  einem  grosseren  Schwefelgehalt  des  Minerals 
einen  Mantel  von  tombackbraunem  drusigem  magnetischem  Fe  S  besitzt ;  in  Salpeter- 
sSure  Ibslich  unter  Abscheidung  von  arseniger  SSure.  —  Reichenstein  in  Schlesien, 
Ldlling  bei  Hiittenberg  in  Kamten,  Schiadming  in  Steiermark;  Andreasberg;  Geier 
und  Breitenbrunn  in  Sachsen. 

€lebravch«  Das  Arseneisen  wird  zur  Bereitung  arseniger  Sfiure  benutzt. 

Anm.  Hierher  gehOrt  auch  Sandberger's  Glaukopyrit  von  Guadalcanal  in  Andalusien ; 
sehr  diinnschalige  nierfdrmige  Aggregate,  welche  in  grossblMtterigem  Kalkspath  stecken ;  die 
Schalen  wechseln  mit  gleichdiinnen  Schalen  von  Kalk,  und  zeigen  auf  ihrerOberfl£icbekamm- 


1)  Groth  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  das  Prisma  ooP  beim  Arseneisen  [422®  26'  nach 
Mohs)  der  Form  Foo  beim  Arsenkies  entspricht;  fasst  man  es  in  dieser  Weise  auf,  so  berechnet 
sich  alsdann  fur  das  freilich  noch  nicht  beobachtete  Prisma  ooP  des  Arseneisens  der  Winkel 
4  08^26',  wfthrend  ooP  beim  Arsenkies  4  44^'  42',  beim  Markasit  406®  25'  misst.  Unter  dieser 
Voranssetzung,  welche  auf  das  Axenverhftltniss  0,7209  :  4  :  4,3424  beim  Arseneisen  fiihrt,  w£[re 
demnach  der  zu  erwartende  Isomorphismus  zwischen  diesem  Mineral  und  den  analog  constituir- 
ten Markasit  und  Arsenikkies  erfiillt. 

An  einem  Arseneisen  (LOllingit)  vom  Mont  Challanges  (Dauphin^) ,  welches  nach  Frensel 
die  Zusammensetzung  FeAs^  hat,  fand  indessen  Schrauf  ooP  4  43®  40'  und  ^Poo  483®  50',  also 
einen  Prismen winkel,  welcher  dem  des  Arsenkies  recht  gen&hert  ist.  A.-Y.  =  0,658  :  4  :  1,284. 
Es  liegt  damach  die  Yermuthung  nahe,  dass  der  von  Mohs  angegebene  Werth  ooP  4  22®  26'  (122® 
SO'  nach  Breithaupt)  sich  gar  nicht  auf  die  Zusammensetzung  FeAs^  bezieht,  sondern  auf  eine 
andere  der  Arsen-Eisenverbindungen,  wahrschetnlich  den  Leukopyrit,  welcher  naturlich  nicht 
mit  dem  Arsenkies  isomorph  zu  sein  braucht. 
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artig  lusammeaeehaufteKristall'Aasslricbe,  welcbe  anfiwillingaartigeDurGhkreiuungrbom- 
bisclier  Tafeln  zu  verweiseo  scheiDen:  die  Farbe  ist  licht  ble^rau,  ISuft  aber  an  der  Lurt 
allmiihlicb  Bchwarzlich,  dann  braun  und  blau  an-  H.Eat,S;  G.  =  1,<S1.  Eine  Analyse  von 
Sfnfter  ergab:  1,SG  Schnefel,  6B,90  Arsen,  3,59  Aatimon,  11, SB  EiseD.  aucb  t,67  Kobalt  und 
(,lt  Kupfer.  Rammelibwg  berecbnet,  dass  diese  ZiuammensetiDag  auch  aut  die  Formel  des 
Lullingil-ArseDeisena  IxFtki^-i-ftS'!  Tuhrt,  worin  x^ii  umd  etiras  Fa  durcb  Co,  etwas  As 
durcli  Sbersetit  isl. 

30.  Kobaltglanz,  Glaazkobalt,  Koballin. 

Hcgular  und  zwar  parallelilachig-hemiMlrisclii  Konnen  tind  Combb.  ahslich  (len<^n 
dcs  Eisenkicses,  doch  minder  reich  aLs  dieser;  nanienllich  sebr  hautig  dicS.  43  und  44 
in  den  Fig.  63,  66,  66,  6S  und  69  dai^eslelllen  Combinalionen ;  die  Ki^'stalle  meisl 
cingenachsen,  auch  derb  in  komigen  und  stangeligen  A^regatcn,  und  ejngesprengl. — 
Spallb.  hexaedriscb,  vollk.:  spr5d;  H.  ^  5,6;  G.  ^  6,0...6,t;  rolhlich  silberweiss. 
oft  grau  angelaufen,  Sirich  grsulichschwarz ;  stark  glanzend;  in  Ihennoeleklrischcr 
Hinsichl  verhallen  sich  die  Krjslalle  nach  G.  Roie  und  P.  Groth  abniicli  wie  die  des 
Eisonkieses.  —  Chera.  Zus.  nach  den  Analysen  %on  Stromeyer,  Schnabel,  Patera  und 
Ebbinyham:  C«8Ab  oder  C«8^  +  C«.U^,  mil  35,41  Kobalt,  iS.lG  Arsen  und  I9,:)3 
Schwercl;  dock  wcrden  niei»(  einige  Procent  Kobalt  durcb  Eisen  ersetzt,  also  analog 
zusanimengeselzt  mit  dem  Eisenkies.  Im  Kolben  gegliiht  vcniadert  er  sicti  nach  H.  Rose 
gar  nichi,  gibt  also  kein  Sublimal  von  metalliscbem  Arsen:  im  Glasrohr  stark  gegliiht 
gibt  er  schweCelige  Siiure  und  arsenige  S&ure ;  auf  Kohle  enlwickelt  er  slarken  Arsen- 
ranch  und  schmilzt  zu  einer  grauen ,  schwacti  luagnelischea  Kugel;  nach  der  Ab- 
n'islung  gibi  er  mit  fiorax  die  Reaction  auf  Kobalt;  in  Salpclentiiure  liislich  unler  Ab- 
^cheidung  von  arscniger  Siiure  und  Schwefel;  die  Solution  isl  rolb  und  wird  durcb 
Zusalz  von  Wasser  nicht  gelriibl.  —  Tunaberg  und  Vena  in  Schweden ,  Skuderud  in 
NonATcgen,  Qucrbach  in  Scblesien,  Siegen  in  Westphalen,  Daschkessan  bei  ELiMibeth- 
pol  am  Kaukasus  (als  cin  bis  3  Kuss  m^cbliges  Lagu-}. 

tJebrMeh.  Der  Gianikobalt  ist  einss  der  reicbsten  Erze  fiir  die  Blauforbenfabrikalion. 

31.  tillaBbodot,  £r«irAau/>r. 

Rhombisch,  mit  gam  denen  des  Arsenltieses  flhnlichenWinkeln  undFormen,  wie  Tscktr- 
niafeiuoret  darlhat,  jedoch  nlcht  nor  mil  prismallscher ,  sondem  auch  mit  deuUicher  basi- 
suber  Spaltb.;  ooP  uauli  L«u>t>  schwa d ken d  iwischen  110°  iO'  und  Hfl',  nach  Btck«  4  4 1" 
50',  aach  Sadeleck  Hg"  )4';  Poo  nach  Lmiiii  79°  SS',  darnach  das  A.-V.  ~  a,6>4i:l  ;  t.lBSi^ 
elsferDcreForuicnnurdeniiachboobachtetOor'OO,  iPoo,  iPoo,  Poo,  P;  die  Basis fehlL  Zwil- 
linge  nach  ool' und  Poo,  wio  beim  Arsenkies.  G.>=S,9IS...  G.IB;  dunkelzinnweiss.— Chem. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Planner  ■  fast  14,8  Kobalt,  11,9  Eisen,  4  3,3  Arsen  und  30,1  Schwe- 
tel;  der  von  H&kansbo  nach  Ludioig  mit  46,06  Kubatt,  4  9,84  Eisen,  44,03  Arsen  und  4 9, BO 
ScbweFet ;  alao  der  Substanz  nacli  ein  schr  koballreicher  Arsenkies,  oder  auch  ein  sebr  eisen- 
reicher  Kobaltglanz,  welcher  kraft  dieses  Eisengehalls  in  Formen  des  Arsenkieses  kryslallisirt, 
and  sich  daher  dem  S.  148  erwttbnton  Koballarsenkies  anschliesst.  Es  liegt  also  hier  dieseilw 
Dimorphie  der  Substani  R S*  +  R  As*  vor,  welche  auch  dem  einieJnen  Gliede  PeS*  (Eisenkies 
UDd  Markasit)  eigen  ist.  Nach  v.  KobtU  gibt  er  im  Kolbeo  ein  Sublimut  vun  metalliscbem  Ar- 
Mn,  auf  Kohlo  starken  Arseogerucli,  mit  ■■^alpetersiiure  oiac  roLlic  Solution,  welclie  mit  Chlor- 
baryum  stark  aut  SchwefelsUure  reagirt.  —  Gangwoise  im  Chlorilscbiefer  zwischen  Huasco 
UDd  Valparaiso  in  Chile,  mil  Kupferkies,  Quarz.  A\iuit;  boi  H&kansbo  in  Schweden. 

Anm.  Attoklas  nannte  Tickntiuik  ein  bei  Oravicza  in  hreitslangaligen ,  halbkugeliK 
oderregelloB  begreozten  A^RregBten,  innerhalb  eines  kdrnigen  Kalkspalhes  voriiommendes 
Hioenl,  dewen  seltene  und  sehr  kleine  Krystnlle  die  rhombiscbe  Comb.  OOP.Poo  daretetlen. 
ia  welcberoot  -=  106".  und  Poo  --  58"  ist.  —  Spallb.  vollk.  nach  ooP,  deutllch  nach  OP; 
H.  ^  4,S;  G.  =  0,65;  stahlgrau,  .Slridi  fa>l  schwara.  —  t'reniel  fand  in  einer  seiner  6  Ana- 
"■(ul,  17,86  Arsen,  18,13  Wismuth,  24,10  Kobalt,  i,6e  Eisen,  0,4S  Kupfer, 
Mold,  und  enlschcidel  sich  fUr  die  auch  \tin  Groth  aurgeslelltc  Furmel  {C*,Ft]  (A«,Bl)S, 
^pissermaassen ein  Kobaltarscnkles,  in  welchem  As  zuui  Tbeil  durcb  Bi  ersetzt  ist;  in 
Uuro  vollle  Itslicb ,  die  rothc  Solution  gibt  mit  Wasser  ein  weisses  I'rttcipilat ;  iro 
Uinirt  arsenige  Sdure;  v.  d.  L.  auf  Kohle  Arsenrauch  und  Wismulbbeschlag,  dabei 
■  lu  uiottem  graueni  Korn. 
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32.  Speiskobalty  Werner^  oder  Smaltin,  Beudant. 

RegalSr;  ooOoo,  0,  seltener  auch  ooO  und  tOt]  hauiigste  €ombb.  ooOoo.O 
und  ooOoo.ooO^  Fig.  45  und  46,  S.  41;  nach  Groth  ist  auch  parallelflachige  Hemi- 
Sdrie  am  Speiskobalt  nachzuweisen,  deren  Yorhandensein  jedoch  Bauer  bezweifelt;  die 
Flachen  von  ooOoo  oft  etwas  convex,  die  Krystalle  nicht  selten  rissig,  wie  zerborslen, 
meist  in  Drusen  vereinigt ;  auch  gestrickt ,  staudenformig ,  spiegelig ,  traubig ,  nier- 
formig,  derb  und  eingesprengt,  von  korniger  bis  dichter,  seiten  von  feinstangeliger 
Zusammensetzung.  —  Spaltb.  nur  in  undeutlichen  Spuren  nach  ooOoo  und  0^  Bruch 
uneben;  sprod;  H.  =  5,5;  G.  =  6, 37.. .7, 3;  zinnweiss  bis  licht  stahlgrau,   dunkel- 
gran  Oder  bunt  anlaufend,  durch  Umwandlung  in  Kobaltbliithe  h'aufig  roth  beschlagend; 
Strich  graulichschwarz ,  meist  nicht  stark  glSlnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
Ton  Stromeyer,   Varrentrapp,  v.  Kobell  und  Hofmann  zum  grossen  Theil  CtAs^,  was 
74,88  Arsen  und  28,12  Kobalt  erfordem  wiirde;  jedoch  wird  stets  von  letzterem  ein 
mebr  oder  weniger  bedeutender  Antheil  durch  Eisen,  oft  auch  ein  ansehnlicher  Theil 
durch  Nickel  vertreten,  femcr  ist  meist  eine  geringe  Menge  von  Schwefel  als  RS^  in 
isooiorpher  Mischung  vorhanden,  also  allgemein  (C«jFe^Ki)(ASyS)^;  so  fanden  z.  B. 
SarUmus  in  einem  krystallisirten  Speiskobalt  von  Riechelsdorf  \  4  pCt.  Nickel  und  nur 
9  Kobalt,  Bull  und  Karstedt  in  Schneeberger  Varietaten  iiber  \  t  Nickel ,   6  bis  7  Eisen 
und  nur  3  bis  4,6  Kobalt,  daher  solche  schon  richtiger  als  Chloanthit  zu  betrachten 
sind ;  die  sehr  eisenreichen  Varr.  (mit  \  0  bis  { 8  pCt.  Eisen]  haben  das  hohere  Ge- 
wicht  6, 9. ..7, 3,  und  graue  Farbe,  daher  sie  als  Grauer  Speiskobalt  oder  Eisen- 
kobaltkies  von  den  (ibrigen  als  Weissem  Speiskobalt  unterschieden  worden  sind. 
Aus  der  Zusaramenslellung  und  Berechnung  der  Speiskobalt-Analysen  durch  Rammels- 
berg  ergibt  es  sich  aber,  dass  viele  Vorkommnisse  nicht  auf  die  Formel  (Co,  Ni,  Fe)  As^ 
fiihren,  sondem  —  abgesehen  von  dem  abermaligem  Gehalt  an  RS^  —  auf  die  Formeln 
B^As',  E^As*,  R^As'^,  R^^gS^  §0  dass  die  Constitution  allgemein  durch  R"A8"  ausge- 
driickt  werden  musste.  Doch  ist  es  schwierig  anzunehmen,  dass  so  verschiedene  Arse- 
nide unter  einander  isomorph  sein  sollten.     Groth  war  nach  seiner  Entdeckung  der 
parallel tlachigen  Hemiiidrie  am  Speiskobalt,  welche  diesen  in  die  engste  Verbindung 
rait  Eisenkies  bringen  wiirde,  der  Ansicht,  dass  die  reinste  Substanz  Co  Assist,  und  dass 
die  Analysen,  welche  zu  viel  (oder  zu  wenig)  Co  ergeben  haben,  an  unreinem  Material 
angestellt  sind,  welches  Co  As  (oder  CoAs^)  enthielt ,  wie  denn  auch  der  Chloanthit 
sehr  haufig  makroskopisch  erkennbares  rothliches  Ni  As  beigemengt  besitzt.    Bauer  hat 
sich  auch  gcgen  die  Annahme  einer  so  weitgehenden  Verunreinigung  dieser  Art  ausge- 
sprochen;  vgl.  auch  Rammelsberg-^  Erwiderung  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  160,  S.  1  31. 
Indessen  hat  Groth  spiiter  angefiihrt ,  dass  die  mit  Salpctersaure  oder  Chlorw  asser  be- 
handelte  polirte  SchliflTlache  eines  Krystalls  von  Schneeberg  oder  Riechelsdorf  ergebe, 
dass  der  Kryslall  aus  iibereinandergelagerten  abwechselnden  Schichten  eines  leichter 
und  eines  schwerer  angreifbaren  Korpers  bestehe ,  von  denen  der  eine  nach  Vollhardt 
arsen-  und  kobaltreicher  (also  bei  zu  grossem  Arsengehalt  des  Krystalls  wahrscheinlich 
Tesseralkies,  CoAs^)   isl.  —  Im  Glasrohr  gibt  er  ein  krystallinischcs  Sublimat  von 
arseniger  Saure ;  im  Kolben  sublimirt  er  Arsen ,  doch  nur  bei  sehr  starker  Erhitzung : 
auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  unter  starkem  Arsenrauch  zu  weisser  oder  grauer  magne- 
tischer  Kugel,  welche  mil  Borax  die  Reaction  auf  Kobalt,  oft  auch  auf  Nickel  gibt;  von 
Salpctersaure  wird  er  leicht  zersetzl  und  gibt   in  der  Warme  unter  Abscheidung  von 
arseniger  Saure  eine  rothe  Solution.  —  Schneeberg ,  Marienberg ,  Annaberg ,  Johann- 
georgcnstadt ,  Joachimsthal ,  Riechelsdorf,  Bieber,  Schladming,  Dobschau  in  Ungarn, 
AUemont,  Cornwall,  La  Motte  in  Missouri. 

Anm.  4.    Ueber  die  gestrickten  Formen  vgl.   NaumanHf  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  3t, 

'  S.  537;  vom  Rath,  Z.  f.  Kryst.  1.  8;  Groth,  Min.-Samml.  d.  Univ.  Strassburg  S.  44.  Der  ge- 
strickte,  zinnweisse  bis  blaugraue,  hexa^drisch  spaltbare  arsenreiche  Wismuthkobalt- 
kies  Kersten's  (Cheieutit  Breithaupt's)  ist  besonders  durch  seinen  3,9  pCt.  betragenden 
Gehalt  an  metaliisch  vorhandenem  Wismuth  von  don  iibrigen  Speiskobalten  verschicden ; 
Schneeberg. 

Mftvauuin-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Aui.  W 
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Anm.  1.  Brrilhaupt  bemcrkl  mil  Reclit.  dass  ein  grosser  Thril  des  Speiskobetts  di-r 
<>egcnd  von  ScbnaelHTfc  I'igentlicb  C h I o a ii  t  lii I sei ,  uiid  G.  Rose  isl  gencigl,  alien  Spei^kn- 
t>aU  ilaliiii  lu  rechnci), 

Anm.  3.  EIn  rliiiinbiscb  krjslalliBirendes  und  auf  Speiskobalt  vorkomnieodes  Arsen- 
knhnlloUcarrz  vun  Bipbcr  bat  Sanitbergrr  heschrieben  und  wegen  seiner  quirirormigea  Vier- 
linfiRkr^'stallp  Spatbinpyril  K^nannl.  indes-Sen  diesen  Namen  spfiler  ta  Gunslen  des  atlc- 
rcti  vou  Breitkaupt  Safflorit  zurtickKeEDgen.  Die  Individaen  slellen  die  Combination 
ooP.mPoo  dar.  mil  slark  )iitinzendrm  Makrodoma:  ZusammensettungsllHchP  ooP:  H.  e=  t.S: 
(i.^7.1:  xinnwpiss,  dot^b  bald  dunkel  stahl^mn  aniaufend.  Eine  Analyse  durcb  E.  v.  Gf- 
rJcAt«R  orgab  Gl.te  Arspn,  3,17  SchwereJ,  4i,9T  Kobalt,  ia,47  Eisen  und  4,11  Kupfer.  Das- 
Kelbt<Mim>rnl  isl  auch  bokannt  vunReinenau  beiWillicbeo  und  von  Scbnesberg :  andere  Ana- 
lyHpn  vun  Peterttn,  JitrM  und  L.  II'.  Mac  Cay  lassen  erkennen,  dass  auch  bier  das  Mol.-Ver- 
btillniss  von  R  und  As,  wic  im  Speiikuball,  nicbl  constant  I  ;  i  ist;  in  jeder  Hinsicbt  liegt  also 
bier  die  SubsUni  des  Speiskubells  in  rhombischer  Form  vnr.  Die  Var,  von  Schaerber^  wurde 
st'hon  von  G.  Rote  in  selnem  Kryslallucliemischen  Mineral  system  S,  3J  und  S3  unler  dem 
Nnmpn  Arscnlkkiibnt I  anfgerilhrl  und  nUher  besprochen.  {Sandbrrger,  in  Sitz.-Ber.  der 
MUnrliencr  Akad..  4HT3.  I.IT.  aurh  schon  frilher  im  Neuen  Jahrb.  t.  Min.  1868.  410., 

Oabruich.  Der Speiitk»ball  isl  Hnes  der  wiclitigsten  Ene  fiirdie  Blaufarbenwerke:  als 
Nobi-nproduct  liefert  er  nocb  arseiiiiie  SAurc  und  Nickel ;  auch  wird  er  bei  der  Email-  unil 
lilnsiiialen^i  bi'iiiitit. 

IVi.  ArsrnDirkelgluir,  Nickelttlaoz  z.  Th..  Gersdorffit.  Nickelarsenkies. 

Hi-tiiiliir :  0.  ooOoo.  zoweilen  — r-  .  alsii  paralleKliichiK-hemli'ririsch ;  gewotin- 
licli  (Irrl)  in  konil)»'n  \)(grt>)rJten :  Spiiltb.  Itpxai'drisch .  zienilicU  vnllk.,  Brucli  un- 
I'Wn;  sprinl,  II.  =  ;i,;i;  G.  =  3.9r>.„6,'70 :  silber%\'eiss  iii  sla]ilgrau  genci^,  grau 
iiiiil  Kiniilii'lisdiw iir/  aiiluuri-n<l.  —  Cliciii.  Zus.  bis  jelzl  noch  keiiiesweBS  iibereinstini- 
niiind  cniiillflt;  dio  Yarr.  von  l.iH>^,  vun  Ltihensleia  und  Ilarzgerude,  vou  Mu:!en  unil 
Kms  t'iilM)>m-)i(>ii  luu'b  dfii  Analvscn  vgu  Bersflius,  Rainmelsbfrg,  Bernemann  iimi 
.S<-An<i6W  d<T  Foniiol  Mk»S  oder  M.ll^  +  MS^  nelt-h«-  35,41  Nickel.  lS,i6  Arsen  uiid 
I  D,3:i  Si-liw(>rt>l  frronlon,  wobt'i  jt'diich  ein  Tlieil  dos  NickeiN  in  der  Var.  von  Loos  und 
Kms  nngoRlhr  diin-li  [  \A'.t.  Eisi<n  mid  I  Kohall,  in  drr  Var.  von  IlnTzgerodc  durrh  li. 
iiiid  in  d^r  von  Miisi'n  diin-h  i,t  pi'l.  Ki^en  prsflzl  wird:  die  kry.slallisirte  Vnr.  vim 
Sfhiiiilininti  und  dto  vitn  l*raki>nd»rf  in  l'ii|:am  i.'^l  nacti  dpn  Aniilyspn  von  Lfiu-e,  Rain- 
niflAivii.  VUsf.  Viij/ff  oinp  Voiiiiiidui^i  von  RS^  mil  bald  R^Ir^,  bald  SR.t*  (wobfi 
H  =  Ni.  Kf.  l',it\  si»  dass  sli'li  liifr  Y^riiiUlnissc  iilinlich  wie  beim  Speiskoball  wicder- 
h»li>n.  Im  kollifn  loiinisiort  or  hfriin:.  und  nibl  .-iiarkcr  eriiilzl  fin  reicliliches  Subli- 
iliHl  \oii  )(>'ll>li>'lil>raiuit'ni  Si-h«<>fi>Iurst>u:  drr  Kiickslaud  isl  nilli  und  verliiill  sJcli  wie 
Hollmickolkieit.  Im  (iluNfubr  (libt  i>r  ursi>nit;f  iind  sclin eroUfie  Siiure:  v.  A.  L.  schmilzt 
n  unliT  Kut«  ii'ki'lunK  vim  AcsfiuliimiifiMi  zu  eirnr  Kitgel,  wrlclie  mil  den  Flussen  auf 
Mrkol,  Kis(>»  imd  ofl  uiii-h  aiif  Koltall  n>at:irl.  En  Salpelorsiimv  liisi  er  sich  tlivilweiso 
iinlPr  AltM-heiilunfC  vo»  St'li»i>ffl  mul  iirwoniKi^r  Snure.  die  Sol.  isl  griin.  —  Loos  in 
H»l«lii|{lanit  (S<-tiw  I'lti'tih  Srldiiduiiud  in  Sloirnuark.  Lobenslein  im  \uigtlando,  Tanni' 
"nd  lUnKtrnilo  am  llur/.  Miiscn  im  SicfH'nscliou. 

Ankraavht  l>i'r  AriPimn'lx'litlttni  wird  an(  Nii-kol  benulil. 

Anm.  t.  /«lM'li(<n  ik>n  ArMnnit-kelitlani  und  den  fnlgenden  Aniimonnickelglanz  i^t 
uLlh'hlM  Mllli<l|illi>d  dm.  iliin'h  f.  Irphannirh  uiiter  dem  Mamen  Korynil  aufgerubrte  Mi- 
nund  nrnpiiii  liidlmi.  UnaM'llii'  kr>Kliilllsirl  in  Oktat'dern,  wek-he  aber  nur  sellen  oinzein  ein- 

mwiMl I,  iiii>M  iiiii'ii  Kliir'i'  lliiiipiuve  Ffihenriinnii:  jiruppirt  Kind;  aurb  in  kujieligen,  nier- 

fOI'miiini,  k>ill>i<iiliiniilK"u  uiiil  kciileiifAmilgon  Agicrcgaten  von  Taserigier  Toxtur;  Spallb. 
Iintui'ili'tni'li,  iinvntlii  ,  )l  — (..1...5,  wenig  sprild-,  (i.=as.99i:  silberK'eisg  in  slahlgrau  )e<>- 
"i'i|i(    ,,i     I  [I'liil.  .'■I rich  schwa r«.  —  Chero.  Zus.  nach  f.  Payer:    17. »9 

MlMdM.|ji<  <  '     iniun.  ID. 88  Nickel  und  <,98  Eisen.  was  derKormelNI  As.Sb  K 

*M^^Ba|.  I  I.  iiT  Pin  Aiili  mon'Arsennirkelglanz.  Im  Kolben  gibi  it 

^J^^^^B^i II  Arsenspiegel,  begrenit  durch  eine  scbmale  rothe  und  eini' 

^^^^^^^^^^^im>.i.<  I    111  M-liwerelige  SHure  und  weissos  Snbliinal:  in  erwiirmtcr  Sal- 

^^^^^^^^^^^^^Jb^I'Uiid  .SidulioD  unler  Abscheidung  von Schactel  undAntinioDOxyd. 

^^^^^^^^^^^^^^^^B"''  *lnil«*'uclisen  in  Knlkspatli  und  Eisenspntli. 
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Aem.  S.  Eiu  in  Miner  cbemiscbea  Zusainmensetzung  nach  Pel«rf«n's  Analyse  mil  dern 
Korynit  foat  gsDi  UberainstimniQndes  Uineral,  welcbes  jedocb  rhombiscb  in  den  Formeo 
des  Araenkieses  kryslallisirt ,  das  sp.  G.  6,S73  bat,  silberweiss  bis  linnweiss,  im  Strich 
scbwan,  and  lebhatl  metallgllinzend  ist,  hat  Sandbtrger  nach  seioem  Fundori  Wotfacbit 
genaant;  es  besitit  18, s  Anen  uad  13,1  Antimon;  die  Subslanx  des  ADtimoD-ArseDnickel- 
glauM  Ist  daher  d  i  m  o  r  p  h. 

34.  AntbuonnlckelglaTiz,  Nickelglatu  z.  Th.,  Ullmannit 

Regular;  gewShal.  Fonnen  0,  ooOoo,  ooO;  bei  den  KrysUUen  von  Honlenarba, 
welche  chemisch  ganz  genau  die  normale  Zus.  ei^aben,  beobachlete  C.  Klein  an  dem 
vonvaltenden  Wiirfel  ausser  dem  Rhomben-DodekaSderaucb  unzweifelhad  das  Penlagon- 
DodelfaSder— T — ,  so  dass  der  para1Ieiri3chig  -  hemiSdrische  Charakier  dieser 
Kri'slalle  »U  vdllig  erwiesen  gelien  muss  (N.  Jahrb.  (.  Hin.  (883.  I.  180).  Die  schci- 
nenKrystalle  vonLolliag  sind  dagegen  nacb  t-.  Zepharovich  geneigtflSchig-hemiS- 
driscb  1),  iodem  an  ihnen  beide  TelraSder  sowie  untergeordnet  das  Trigon-DodduMer 
— ,  das  Deltoid-DodetaBder  —  uad  ein  paar  andere  hemiSdrische  Fonnen  auflreten, 
Diese  Krj-slalle  erscbeinen  fas(  immer  als  Zwillingskn'stalle  mit  vollkommener  Durch- 
fcreoznng  beider  Individuen. 


Tthomben-  Dodekaader, 
dessen  Flachen  Ungs  der  Hakrodiagonale  eingekerbt  sind. 
Fig.  S.    Aebnlicher  Zwilling,  wobei  die  beiderseiligen  TelraBder  raehr  vorwallen. 
Fig.  3.    Das  grosserelndivrdmim  zeigl  dieComb. -■-■OOO'-r-'-j-' —  a^;    mit    ihm   isl 
ein  kleineres  verwaclisen,  welches  nur  mil  den  trigonalen  Ecken  von  OOO 
itber  den  TetraJiderll^chen  des  ersteren  liervorragl. 
Gewohnlich  aber  sind  beide  TelraMer  im  Gleichgewichl  ausgebildet,  daber  denn 
die   einfacheren  Kr%'sta[le   anderer  Pundorle   wie    die   boloSdrischen    Combinalionen 
O.ooOoo  und  O.ooO  aussehen.     Meistfintheiis  erscheinl  das  Mineral  nur  derb  in  kor- 
Digen  Aggregaten  und  ciogesprengl.  —  Spallb.  liexa^drisch  vollk. ,    Bnich    uneben; 
sprod;    H.=:9...5,5;   G.^6,i...6,5,  aucb  6,8  nach  JanniucA;   bleigrau  bis  stahl- 
grau,  graulicbschwarz  oder  bunt  aniaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Klaproth,    H.  Rose  und  HammeUberg :  RlSbS  oder  niSb^  +  NIS^,  mit  17,88  Nickel, 
86,90  Antimon  und  15,JS  Schwefel,  wie  es  die  Analyse  M.  v.  Lill'n  fiir  die  Var.  von 
Rinkenberg,  sowie  diejenige  von  Janniuch  fiir  die  von  Monlenarba  fast  ganz  genau,  und 
die  von  H.  Kose  fiir  die  Var.  von  der  Grube  Landskrone  bei  Siegen  sebr  nalie  ei^b. 

1]  Diese  Art  der  HemlSdrie  i»t  nicht  wenig  anffaltend,  wenn  man  bedenkt,  dass  alle  enalo!! 
constituirten  hemiedrisch-regularen  VerbJndungen  parallelflBcltig'hemiMrisch  siod  (bios 
der  Korynit  Isl  bis  jetzt  nur  holo^drisch  bekannl). 
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Im  Glasrohr  gibt  6r  Antimonrauch  und  schwefelige  S^ure ;  auf  Kohle  schmilzf  er  und 
dampfl  stark,  gibt  auch  gewohnlich  elwas  Arsengeruch;  concentrirte  Salpetersaure  greift 
ihn  stark  an,  indem  sich  Schwefel,  Antimonoxyd  und  auch  oft  arsenige  Saure  abschei- 
den;  Salpetersalzs'aure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  Schwefel  vollkommen  auf,  die 
Solution  ist  griin.  —  Gosenbach,  Eisem,  Freusburg  u.  a.  Punkte  im  Westerwald ;  Harz- 
gerode;  Lobenstein;  Lolling,  Waldepstein  und  Rinkenberg  in  Karnten;  Montenarba  bei 
Sarrabus  auf  Sardinien. 

Anm.  Wie  es  Antimon  fiihrenden  Arsehnickelglanz  (Korynit)  gibt,  so  sind  auch  arsen- 
haltigeAntimonnickelglanze  untersucht  worden ;  dazu  gehdren  Tetra^derzwillinge  von 
Lulling,  nach  Gintl  mit  8,28  Arsen  gegen  52,56  Antimon;  einer  von  Nassau  mit  5,08  Arsen 
gegen  50,36  Antimon  (nach  Behrendt),  einer  von  Sayn -Altenkirchen  mit  9,94  Arsen  gegen 
47,56  Antimon  [UUmann),  an  weichen  sich  dann  der  Korynit  anschliesst.  Da  Rammelsberg  in 
einem  sehr  arsenarmen  von  Harzgerode  17,4  Schwefel  fand,  so  scheint  ein  Theil  von  As  noch 
durch  S  vertfeten  zu  sein. 

35.  Chloanthit)  Bretthaupt  (Weissnickelkies  und  Arsennickelkies  z.  Th.). 

RegulSr  und  zwar  parallelfldchig-hemigdrisch  nach  Groth;  0,  ooOoo,  oo02, 
letzteres  alsPentagon-DodekaSder;  nsichKenngoU  kommen  auch  ooO  und  202  als  un- 
tergeordnete  Formen  vor;  derb  von  feinkomiger  bis  dichter,  zuweilen  von  stangeliger 
Zusammensetzung,  wobei  die  Stangel  in  Krystalle  auslaufen ;  Spaltbarkeit  undent liche 
Spuren;  Bruch  uneben  bis  eben ;  sprod;  H.  =  5,5;  G.  =  6,4...  6,8;  zinnweiss,  grau 
und  schwarzlich  anlaufend,  dabei  matt  werdend;  auch  nicht  selten  griin  ausbliihend 
mit  Nickelbluthe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Booth,  Rammelsberg 
und  Hofmann  wesentlich  KiAs^^  nii{  28,  <  2  Nickel  und  7<  ,88  Arsen,  doch  wird  oft  etwas 
Nickel  durch  mehre  ProcentEisen  und  Kobalt  ersetzt.  Leroy  Mc  Cay  fand  R :  As  =  <  H  ,86. 
Im  Kolben  gibt  er  ein  Sublimat  von  metallischem  Arsen ,  und  wird  kupferroth ,  im 
Glasrohr  gibt  er  Arsen  und  arsenige  S'aure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht,  gibt  starken 
Arsenrauch,  bleibt  lange  gliihend,  umgibt  sich  mit  Krystallen  von  arseniger  S^ure  und 
hinterlasst  endlich  ein  sprodes  Metallkom;  mit  Salpetersaure  gibt  er  eine  griine  oder 
gelbliche  Solution.  —  Schneeberg,  Riechelsdorf,  Grosskamsdorf,  Joachimslhal,  Dob- 
schau  in  Ungarn,  Allemont,  Chatam  in  Connecticut. 

Anm.  Nach  Breithaupt  und  G,  Rose  unterliegt  es  gar  keinem  Zweifel,  dass  sehr 
vieler  sogenannte  Speiskobalt  zu  dem  Chloanthit  gehiirt. 

36.  Weissnickelkies,  Breithaupt  (Arseniknickel),  Rammelsbergit. 

Rhombisch,  ooP  423^  bis  424^  nach  Breithaupt;  meist  derb  und  eingesprengt,  z.  Th.  in 
radial  feinstfingeiigen  bis  faserigen  Aggregaten;  H.«=5,5,  nach  Sandberger  nur  4,5;  G.= 
7,09 ...7,49 ;  zinnweiss,  im  frischen  Bruch  mit  einem  Stich  in  das  Rothe.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  yqu  Hoftnann  und  Hilger  hauptsftchlich  NlAs^,  wie  der  Chloanthit,  so  dass  die 
Substanz  Doppelt-Arsennickel  gleich  FeS^  dimorph  sein  wiirde.  Nach  Leroy  Mc  Cay  ist  aber 
R  :  As=:4  :  4,85.  —  Schneeberg  und  Riechelsdorf. 

37.  Hanerity  Haidinger\  Mangankies. 

Regulftr,  und  zwar  parallelfl&chig-hemi^drisch,  vOllig  mitEisenkies  isomorph;  beobach- 

tete  Formen:  0,  O.ooOoo,  O.ooO-^^-  und  0*     --*   -ooOcx) ;   die  Krystalle  soharfkantig, 

cinzein  oder  zu  Kugeln  gnipplrt  in  Thon  und 'Gyps  eingewachsen ,  auch  derb  in  stfingeligen 
Aggregaten.  Spaltb.  hexaCdrisch,  sehr  vollk. ;  H.  =  4;  0.  =  8,463;  dunkel  rOthlichbraun  bis 
brttunlichschwarz ,  Strich  brdunlichroth,  metallartlger  Diamantglanz ,  in  diionen  Lamellen 
schwach  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Paiera  und  v,  Hauer  wesent- 
lich: Manganbisalfid ,  HoS^,  mit  46,4  4  Mangan  und  58,86  Schwefel,  etwas  Mangan  durch 
4 ,3  pCt.  Eisen  ersetzt.  Im  Kolben  gibt  er  viel  Schwefel  und  hinterlfiisst  einen  griinen  RUck- 
,  stand,  der  sich  in  Salzs^ure  auflOst;  mit  Soda  Reaction  auf  Mangan;  durch  erwSlrmte  Salz- 
sSure  wird  er  nach  H,  Rose  unter  starker  Entwickelung  von  Schwefelwassersloff  und  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  zersetzt.  —  Schwefelwerk  Kalinka  bei  V6gles  unweit  Neusohl  in 
Ungarn. 
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Fassen  wir  die  von  S.  313  ab  besprochene  istdte^rphe  Mineralgruppe  2u- 
sammen^  so  findet  sich  (z.  Th.  unter  der  Yoraussctzung^  dass  RQS  =  RQ2+RS2) 

regular  rhombisch 

■^co  1    i7-      1  •  ( als  Markasit 

\  ira  Arsenkies  mit  FeAs^ 


'   feA«*^  nmKobaitglanzmitCoS^undCoAs*    ( s 
\im  Speiskobalt  rait  CoAs^  \\ 

|.  flj    Jim  Speiskobalt  mit  CoAs^ 
\\m  Robaltglanz  mit  CoAs^ 

I*    .  2  /  *^s  Speiskobalt 
\  im  Robaltglanz 


als  Arseneisen 

im  Arsefikies  mit  FeS^ 

<  im  Glaukodot  mit  GoAs^ 

/  als  Saflflorit 
mit  Co  S^  \  ira  Glaukodot  mit  Co  S* 


W82     f^  Arsennickelglanz  mit  NiAs^  C  .^^  ^^^^^^^  ^^  ^.^^, 

\  im  Antimonnickelglanz  mit  Ni  Sb^  \ 

ials  Chloantbit  I 

im  Arsennickelglanz  mit  NiS^  I  als  Weissnickelkies 

im  Korynit  |  im  Wolfachit  mit  Ni  S*  und  Ni  Sb^ 

im  Speiskobalt  mit  Co  As^  | 

im  Antimonnickelglanz  mit  NiS^  f.    \^r  le    u-.     -.vt-oo       i  xt- a  i 

.     wr        ..  \  im  Wolfachit  mit  Ni  S^  und  Ni  As^ 

im  Korynit  \ 

IbS^     als  Hauerit  — 

Die  Sulfide  €tS^  und  NiS^  sind  demnach  isolirt  noch  nicht  gefunden. 


3^.  Magnetkies  oder  Pyrrbotin,  Haidinger, 

Hexagonal*),  P  (r)  U6°  38'  nach  Kenngott,  H6°  50'  nach  Miller,  itT"  6'  nach 
G.  Rose;  A.-V.=  1  H,723;  gewohnliche  Combb.  OP.ooP,  und  dieselbe  mit  P,  auch 
wohl  mit  ^P  und  Vt ;  die  selten^n  Krystalle  sind  tafelartig  oder  kurz  saulenformig,  oft 
klein,  bei  St.  Leonhard  in  Karnten  bis  zwei  Centimeter  gross ;  Zwillinge  nach  Edw. 
Dana,  wobei  -^P  Zwillingsflache  ist,  und  die  Hauptaxen  beider  Individuen  nahezu  recht- 
winkelig  sind;  meist  derb  imd  eingesprengt  in  schaligen,  kornigen  bis  dichten  Aggre- 
gaten.  —  Spaltb.  ziemlich  voUk.  parallel  ooP2  zufolge  Streng]  schalige  Zusammen- 
setzung  nach  OP,  welche  oft  wie  Spaltbarkeit  erscheint  und  auch  friiher 
dafiir  gehalten  worden  ist;  spr5d;  H.  =  3,5...4,5;  G.  =4,54  .  ..4,64; 
Krystalle  naich  Kenngott  4,584;  bronzegelb,  oder  Mittelfarbe  zwischen 
speisgelb  und  kupferroth,  tombackbraun  anlaufend,  Strich  graulicli-  oP-ooPP 
schwarz;  magnetisch,  doch  bisweilen  sehr  schwach  und  sehr  selten  po-  P  M  r 
lar,  wie  es  Breithaupt  an  demjenigen  von  Dobschau  beobachtete.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Stromeyer,  H.  Rose,  Schaffgotsch,  Plattner,  Rammelsberg  und  Lind- 
Strom  schwankend  und  noch  nicht  voUig  aufgeklart.  Nach  Rammelsberg^s  Discussion 
der  Analysen  ist  die  ailgemeine  Zusammensetzung  des  Magnctkieses  Fe"8"'*'*,  und 
zwar  schwankend  von  Fe^S^  bis  Fe^^S*^  mit  einem  Eisengehalt  von  59,96  —  64,56  und 
einem  Schwefelgehalt  von  40,04 — 38,44;  dies  lasst  sich  als  Verbindung  von  Sulfid 
und  Sesquisulfid,  nFeS  +  Fe^S^,  oder  als  solche  von  Sulfid  mit  Bisulfid,  nFeS+FeS^ 
denken.    Lindstrom  sieht  Fe^S®  als  die  wahrscheinlich  alien  gemeinsame  Formel  an. 


4 )  Nachdem  Streng  (wie  auch  Vrba  und  Frenzel)  friiher  geneigt  war ,  den  Magnetkies  als 
rbombisch  und  isomorph  mit  dem  Silberkies  anzusehen,  wobei  die  Formen  dann  als  rhombische 
Drillinge  aufzufasseo  gewesen  sein  wurden,  bat  er  ausfUhrlich  dargetban,  dass  zwar  die  Winkel- 
messungen  keinen  sicheren  Anhaltspunkt  zur  Bestimmung  des  Krystallsystems  liefern,  dass  aber 
die  Spaltbarkeit  (parallel  ooP2]  eine  vollkommen  hexagonale  sei ,  ferner  die  Aetzfigureo  auf  OP 
(mittels  heisser  Salzsaure)  durchaus  hexagonale  Umrisse  haben,  indemsie  durch  FUcben  gebiidct 
warden ,  welche  hexagonalen  Protopyramiden  parallel  sind ,  dass  sodann  die  durch  regelm^sige 
Aneinanderlagerung  der  Aetzfiguren  entstehenden  scharfen  Aetzlinien  sich,  genau  parallel  ooP2, 
unter  60®  resp.  420°  schneiden,  und  dass  endlich  die  WSrmecurven  auf  OP  Kreise  sind  ;  auch  das 
magnetische  Verhalten  steht  mit  dem  hexagonalen  System  nicht  im  Widerspruch  (N.  Jahrb.  f. 
MiD.  4  892.1.  207). 
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n.  Habermeht  eDtecheidot  sich  auf  Gruod  eiDgchender  AnalyseDvci^leiclie  fiir  die  For- 
iiiel  Rammelsberg's  mil  dem  allgemciDen  Ausdruck  Fe°S'''^<  (wobei  nach  ilim  h  vod  S 
Ills  ^  6  wachsea  kann),  thai  ubrigens  fiir  den  M.  voa  Bodenmais  durch  die  gefundene 
Uebereiostinimung  der  Analysen  sehr  zahlreicher,  unler  Zuhiilfeuahine  eincs  Magnclen 
erliallener  SchlUmmuagsproducie  dar,  dass  derselbe  wirklich  eine  homogeae  Substans 
sei,  welclie  sich  der  Formel  Fc'S'>  n^erl.  Bodewig  erhielt  dagegco  bei-dem  (indessen 
uach  seinen  Versuchen  freien  Schwefel  eolhaUenden]  H.  vou  Bodenmais  aU  Mitlel  aus 
zahlreichun  nach  verechiedeaen  Mcthoden  angeslelhen  Beslimmungen  die  Zus. :  38, i5 
Schwefel  und  6<,S3  Eisen,  d.  i.  Fe"S".  —  Hausmann  hiell  den  Magnelkies  weeenl- 
licli  Dor  fur  Einfacli-Schwefeleisen ,  wofiir  sich  auch  Kenngotl  eowie  Peterien  erklSrle; 
Breitkaupl  und  Frankenheim  sliilzten  diese  Ansicht  durch  den  Uinweis,  dass  der  Ha- 
(oielkies  mil  gewissen  einfachea  Sulflden  (wie  Wurlzil,  Greenockit]  isomorph  sei; 
dagegen  ist  es  nichl  zweifelhalt,  dass  derMagaetkies  sich  in  WassursloOgas  erst  nach- 
dem  er  i — 5  pCl.  Schwefel  verloren  lial,  in  Einfach-Schwefeleisen  verwandell. 
Nach  Stanitlat  Metmier  soil  auch  durch  Einfach-Schwefeleisen  aus  einer  Liisung  ion 
Kupfcrvitriol  das  Kupfer  ebea  so  voUstandig  gc^llt  werden,  wie  durch  Eisen,  welche 
Reaction  der  Magnclkies  niemals  zeige;  femcr  ist  das  Eiafach-Schwefeleisen  als  sol- 
ches  gar  nichl  luagnetiscli.  Eine  mechanische  Beimeogiiiig  von  FeS^,  wudurch  die 
hbhere  Schwefelungsslufe  erklSirl  wiirdc,  ist  deslialb  nichl  anmnehmen,  wcil  jenes  in 
SalzsUure  inimcr  ais  unloslich  zuriickbleiben  miisste.  Dagegen  konnle  Bodewig  an  deiu 
M.  von  Bodenmais  vermittels  SchwetelkohlensIulT  rechi  wSgbarc  Quantil'dten  von  bei- 
gcmenglem  Schwefel  nachweiscn  (Z.  f.  Krvsl.  Yll.  174].  Viele  Hagnelkiese  enlhalteu 
L-lwas  Nickel,  bis  zu  5,6  pCl.,  wie  nach  Rammetsberg  eine  Var.  aus  Peansylvanieu, 
uach  Mulsschler  der  von  Todlmoos  ini  SchwarZ'Aald  ,  nach  How  solcbe  aus  Nordami^- 
rika,  wobei  geniiiss  desseu  Angabe  die  nickolreielislen  die  am  schw^chsten  magneli- 
schcn  sind.  Im  Kolben  ist  er  unveranderiich;  im  Glasrohr  gibl  cr  schwefcligo  Saurc 
aber  kein  Sublimai;  auf  Koble  schoiilzl  cr  im  Red.-F.  zu  einem  graulichschwarzen 
slark  magnelischen  Kum;  in  Salzsiiurc  lost  er  sich  auf  untcr  Enlwickelung  von  Schuo- 
felwasserslotr  und  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Kupferberg  in  Schlesien,  Bo- 
denmais, Breitenbrunn ,  Waldenslcin  in  Kiimlen  (liier  bis  2  Cm.  hohe  Krvstalle), 
Andreasberg,  Kongsberg,  Fahlun,  Bodino  bei  Seravczza  (gut  kryslallisirl) ;  in  den  Mc- 
leorsleinen  von  Juvenas  und  Vii^inien;  bei  Snarum  und  Moduin  nickelhakige  VarielSilvn 
mil  3  bis  i  pCt.  Nickel. 

6eftras«h>    Der  llagnelkies  wind  ingieich  mil  aaderen  Eisenkiesen  tar  Darstellung  von 
EUenTitriol  benutit. 

Aam.  llivweifellianes  Einfach-Schwcfeleisen,  FtS,  [oder  Troi  lit  nach  ffouliiiffer}  flndet 

■tch  In  mancben  HeteoTsteinen  und  Hcleor-Bigenmassen ;  wie  z.  B.  in  dem  Meteoreiseo  von 

s,aiChBre*ttut  imElscn  voaBolson  de  Mapimi  auch  hexegonal  kn-slaliistrt  und  niit 

alaomOTpb.  DerTr.  aus  dem  entaren  Eisen  lial  nacb  Lawrence  Smith  ^SlS  G.  =  4,75, 

'  k  WM  4t  ,4Q  Slsen  und  SS,40  Schwefel.    Bomm«liberg  (and  fiir  den  Troilit  aus  dem 

n  Scelbs^n  dieselbe  ZusammeiiEetiDDg  und  G. ^4,817  ;   dies  Schwefeieiseo 

rhiizeii  ill  WaSMrslolTkainen  Schwefel. 

99.  Kobaltnfcbelkies,  LinnSit,  Kobaltkies. 

Heguliir;  0  uud  U.ooOoo,  auch  Zwillingskr^stalle  nach  oiner  Fliicbe  von  0;  derb 
und  eingesprciii^i .  —  Spallb.  hexaiidrisch  unvollk.;  sprtid;  H.  =  5,5;  G.^  4,8, .,  6,0  ; 
rblhlioh  silberweiHs,  oft  gelblich  angclaufcn.  —  Uhem.  Zus- :  uach  den  erstcn  Analysen 
von  Hi»infffr  und  HWiiekinek  hiell  man  das  Mineral  v.-escnllich  fiir  C»^S*  mil  B~,88 
Itobalt  und  41,1 1  Selmefel  (Kobaltkies);  dagegen  huben  die  Analjscn  von  Schnabrl 
XEbbingliaun  (^lehrt,  dass  manche  Varr.  von  Miisen  mehr  [bis  43,6  pCl.)  Xickcl  als 
rtliaiten  und  daher  richtiger  Kobaltnickelkies  genannt  wcrdcn,  wiihretid  Rani- 
'q  nndercn  Varr.  ebendahernur  14,  ein  andeniial  ISpCt.fand:  ebenso  fand 
'  i  die  ViiriciSten  aus  Maryland  und  Missouri  an  30  pCI.  Nickel  cnlhalten; 
]'iii<-l  der  Zusammcnselzung  wird  hiemach  1-''$'  oder  RS-|-R^!i^, 
ami  sehr  wenig  Fe;  cs  ist  bemerkenswerth,  dass,  waliread  dio.-i 
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dieselbe  Schwefeiungsslufe  darstellt,  wie  sie  als  Oiydalionsstufe  in  der  Spinellgruppe 
(R'O^)  erscheint,  der  Kobaltnickelkies  nicht  nurdas  Vor^altea  des  OktaSders,  sondem 
sogar  die  Zwillingsbildung  nach  O  mit  den  Gliedem  der  Spinell^nrappe  theill.  Y.  d.  L. 
gibi  er  sdiwefelige  S9ure  und  schmilzt  im  Red.-P.  za  einer  grauen ,  im  Bruch  bronze- 
gelben  magnetischen  Kngel ;  mit  Borax  gibt  er  die  Farbe  des  Kobalts ;  in  emSnnter 
Sa^tersSiire  loslich  zu  rother  Solution  mit  Hinterlassung  von  Schwefel,  die  Sol.  fSllt 
aufEisen  keinKupfer;  die  nordamerikanischen  Yarr.  scheiden  jedoch  nachGenM  keinen 
Schwefei  ab.  —  Riddarfaytta  und  Miisen,  in  den  Kohlenflotzen  von  Rhonda  Yalley  in 
Glamorganshire,  auch  in  Maryland  und  Missouri. 

40.  Polydymity  Laspeyres. 

Regulir;  0;  oamentlich  in  bis  5  Mm.  growen  nach  der  Flttcfae  von  O  poIys\nthetisch 
veRwillingten  Krystallen ,  welche  each  der  Zwiliingsebene  meiai  tafelldrmig  sind.  —  Spaltb. 
hexa^&drisch  ziemlich  unvoUk.;  ziemLmild;  I1.b=4,5;  G. s=  4,808 rv.  4,816;  anf  dem  friscben 
Bmch  lichtgran,  mit  der  Zeit  gran  oder  gelb  anlaufend.  Nach  den  Analysen  von  Laspeyres  ist 
die  reine  Sohstanz  R^S^,  worin  R  fast  lediglich  Nickel ;  der  Formel  NHS^  entsprechen :  59,69 
Nickel,  40,97  Schwefei ;  ausserdem  fandeo  sich  ca.  0,6  Kobalt  und  4  Eiseo.  Yerunreinigt  war 
der  analysirte  Polydymit  mit  ca.  5  pCt.  Arsennickelglanz  und  AntimonDickelglanz.  —  Y.  d.  L. 
decrepltiri  er  sehr  stark ;  starker  im  Kolben  erhitzt  gibt  er  etwas  gelfoes  Schwefelsublimat,  der 
RUckstand  schmilzt  auf  Kohle  leicht  zu  schwarzgriiner  magnelischer  Kugel ,  welche  auf  dem 
Bmch  speisgelb  Ist ;  unlOslich  in  Salzstture ,  lOslich  in  Salpeterstture  unter  Schwefelabschei- 
duBg  zu  klarer  grilner  Solatiou.  —  Griinau  in  der  Grafsch.  Sa^n -Alteakirchen ,  Westphalen, 
begleitet  u.  a.  von  MiUerit  und  seineo  Zersetzungsprodncten  Nickelvitriol  und  Schwefei. 

Anm.  Geiegentlich  der  Untersuchung  des  Polydymits  (Joum.  f.  pr.  Chem.  (S)  Bd.  ^4, 
8. 197)  that  Laspeyres  dar,  dass  t\  KobeWs  Nickelwismuthglanz  oder  Sa  y  n  i  t  (Wismuth- 
nickelkies;  von  demselben  Fundpunkte  ein  mit  Wismuthglanz  und  anderen  Schwefelmetallen 
(Kupferkies,  Kupferglanz,  Bleiglanz;  verunreinigter  Polydymit  sei,  dessen  normale  Zus.  nach 
Abzog  dieser  Beimengungea  iibrig  bleibt,  wie  dies  die  untereinander  sebr  abweichenden  Ana- 
lysen von  17.  KobeU  und  Schnabel  erkennen  lassen.  KenngoU  ist  dagegen  der  Ansicht ,  dass  die 
von  Leizteren  analysirten  okta^rischen  Krystalle  einestheils  wegen  ihrer  wohlgestalteten 
Form,  anderentheils  wegen  ihrer  Zusammensetzung  sich  nicht  wohl  als  so  stark  verunreinigter 
Polydymit  deuten  lassen. 

4  \ .  Be Jlichlt,  Liebe, 

Dies  merkwiirdige ,  von  Ferber  und  Liebe  erkannte ,  und  von  Letzterem  genauer  unter- 
suchte  Mineral  biidet  schiifSLbnlich  sdulenfOrmige  Krystalle ,  welche  bis  zu  7  Cm.  iang  und 
S  Mm.  breit  vorkommen,  auch  theiiweise  schraubenfdrmig  gewunden  und  radial  gruppirt  sind. 
Bei  genauer  Betrachtung  erkennt  man  sie  als  Ungsgestreifte  krystallbiindel ' Yieliinge  mit  bis- 
weilen  flugeiartig  vorspringenden  einzelnen  Seitenkanten ,  und  mit  einer  gemeinschaftlicheu 
schiefen  EndflSche,  welche  nach  Ferber  mit  der  L&ngsaxe  den  Winkei  von  81^  biidet;  seiten 
tritt  dazu  eine  zweite  Endfliiche,  wodurch  eine  domatische  Begrenzung  von  Mk°  eotsteht. 
H.  ^3,0 ...  3,5 ;  G.  =  4 ,7  ;  mild  und  so  zah ,  dass  die  einzelnen  Krystalle  nur  schwer  zu  zer- 
hrechen  sind;  bleigrau,  schwach  metallgldnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Liebe: 
54,2$  Nickel,  2,79  Eisen  und  42,86  Schwefei,  was  der  Formel  NI^S'  sehr  genau  entspricht, 
welche  man  als  BilS  +  2Ni2S3  oder  mit  Liebe  als  8Ni8-f-2  NIS^  deuten  kann.  Im  Kolben  gibt 
er  ein  Sublimat  von  Schwefei  und  wird  dabei  gelb  und  httrter;  auf  Kohle  leicht  schmelzbar 
zu  stark  magnetischer  Kugel ,  in  Salzstture  leicht  loslich ,  die  Sol.  smaragdgrUn.  Mit  Eisen- 
spath  auf  Quarz  in  dem  Bergwerk  Lommerichkauls-Fundgrube  am  Westerwalde,  wo  die 
Kr^'Stallbiindel  sehr  hdufl^  von  ausserst  feinen  Lamellen  eines  speisgelben  Kieses  durchzogen 
werden ,  welcher  nach  Liebe  Millerit  ist  und  durch  eine  theiiweise  Zerselzung  des  Beyrichits 
gebildet  wurde  .N.  Jahrb.  f.  .Min.  1871.  841). 

42.  Uorbaehit,  A,  Knop, 

Unregelmassige  Knollen  in  einem  stark  zersetzten  glimmerreichen  Gneiss ,  mit  nur  einer 
einzigen  unvoUkommenen  Spaltunfisflache ;  H.  =  4...5;  G. (=3  4,43;  tombackbraune  in  stahl- 
grau  geneigte  Farbe,  schwarzer  Strich,  Metallglanz,  magnetisch;  besteht  nach  vier  .\nnlysen 
von  G.  Wagner  im  Mittel  aus  45,87  Schwefei ,  44,96  Eisen  und  H,98  Nickel ,  was  sehr  nahe 
der  Formel  iFe-S^-f-NI-S^  entspricht,  und  ein  interessantes  Beispiel  von  einem  in  der  Natur 
vorkommenden  Sesquisultid  liefert.  —  Horbach  unfern  St.  Blasien  im  Schwarzwald  N.  Jahrb. 
f.  Min.  4  873.  521  .    . 
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43.  Tesseralkies,  Breithaupt,  oder  Skutterudit^  Uaidinger  (Arsenikkobaltkies). 

Rogul&*,  uud  zwar  nach  Fletcher  paraUelflfichig-hemi^risch  (Z.  f.  Kryst.  VII.  iO} ;  0  and 
OOOoo,  mit  OOO,  203  und  anderen  Formen,  oOOS  als  Pentagondodeka^der,  30|  als  Dyakis- 
dodekaeder;  aucb  derb  in  kOrnigen  Aggregaien.  —  Spaltb.  bexattdriscb  deutlich,  Bruch 
muscbelig  bis  uneben;  sprdd;  H.s=6;  G.  =6,48. ..6,86;  zinnweiss  bis  weisslich  bleigrau, 
zuweiten  bunt  angelaufen,  ziemlich  stark  glttnzend.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von 
Schiferer  und  Wdhler:  CeAs^,  mit  79,82  Arson  und  20,68  Kobalt,  von  welchem  ein  kleiner 
Theil  durch  4  bis  1^  pCt.  Eisen  ersetzt  wird;  gibt  im  Kolben  ein  Sublimat  von  metalliscbem 
Arsen,  im  Glasrohr  ein  sehr  starkes Sublimat  von  arseniger  SSiure,  und  verhliUsich  ausserdem 
wie  Speiskobait.  —  Skutterud  in  Norwegen. 

44.  Bleiglanz,  Galenit.  ^      * 

Regular;  gewohnliche  Formen  ooOoo  (A),  0  (o),  ooO  (d),  selten  20  und  andere  mO, 
202  und  andere  mOm,  zum  Thei!  mil  grossen  Werlhen  von  m  (z.  B.  4  204  2,  36036), 
wie  denn  bis  jetzt  5  verschiedene  TriakisoktaSder  und  4  4  verschiedene  Ikositelraeder, 
aucb  3  Hexakisokta^der  bekannt  sind ;  die  gemeinste  Combination  ist  ooOoo.O,  zumai 
als  Mittelkrystall ,  wie  beislehende  Figur,  auch  O.oo0oo.cx>0 ,  wie  die  zweite  Figur; 

die  Krystalle  gross  und  klein,  baufig  von  gestorter  Bildung, 
daher  oft  sebr  verzerrt  (sauleniformig  durcb  Yerlangerung  nacb 
einer  Hauptaxe  oder  trigonalen  Zwiscbenaxe,  tafelartig  durch 
Yorberrschen  zweier  Hexafider-  oder  OktaSderflachen),  oder 
mit  sehr  unebenen  Flachen  aiisgebildet ,  selten  eingewachsen, 
meist  aufgewachsen  und  zu  Drusen  oder  mancherlei  Gruppen 
verbunden  ;'Zwillingskr)^stalle,  Zwillings-Ebene  eine  Fl'ache  von  O;  derbe  Massen  und 
SpaltungshexaSder  zeigen  wohl  einfache  oder  doppelle  Zwillingsstreifung  nach  einem 
mO,  welches  von  Sadebeck  als  40  bestimmt  wurde;  v.  Zepharovich  beobachlete  auch 
eine  lamellare  Verwachsung  nach  einer  oder  mebren  Flachen  des  Ikositetraeders  303, 
und  vom  Rath  fand  spiiter  nach  demselben  Zwillingsgesetz  je  zwei  Individuen  ver- 
wachsen  beim  Bleiglanz  von  der  Grube  Morgenstern  bei  Hesselbach  in  Westphalen.  — 
Pseudomorphosen  nach  Pyromorphit  (Blaubleierz  von  Bemkastel,  Zschopau  und 
Poullaouen),  Boumonil  und  Kalkspath;  auch  gestrickt,  rohrenformig,  traubig,  nier- 
formig,  zerfressen,  angeflogen,  spiegelig;  ganz  vorziiglich  haufig  aber  derb  nod  einge- 
sprcngt,  bisweilen  knoUenformig,  in  grosskdrnigen  bis  feinkornigen  und  dicbten,  auch 
wohl  in  striemigschaligen  Aggregaten.  —  SpalU).  hexatSdrisch ,  sehr  vollk.,  daher  der 
Bruch  in  den  Individuen  selten  zu  beobachten  ist;  bisweilen  auch  oktaedrisch  (viel- 
leicht  nur  in  Folge  lamellarer  zwiliingsartiger  Zusammensetzung) ;  mild;  H.  =  2,5; 
G.  =  7, 3. ..7, 6;  rothlichbleigrau ,  in  sehr  feinkornigen  Aggregaten  etwas  lichter,  zu- 
weilenbunt  angelaufen,  Strich  graulichschwarz,  starker  Metallglanz,  bisweilen  schillernd 
bei  Verwachsung  mit  Zinkblende.  —  Chem.  Zus.:  Bleisulhd  PfcS,  mit  86,6  Blei  und 
4  3,4  Schwefel,  haufig  mit  einem  kleinen  Silbergehalt,  der  meist  nur  0,04  bis  0,03. 
ziemlich  oft  0,5,  selten  bis  4,0  pCt.  betragt;  eine  Yar.  von  Utah  in  Nordamerika  halt 
jedoch  nach  Kerl  iiber  8  pCt.  Silber;  meist  ist  auc-h  ein  Eisengehalt  oder  Zinkgehalt  und 
zuweilen  ein  Selengehalt  vorbanden.  Im  Glasrohr  gibt  er  Schwefel  und  ein  Sublimat 
von  schwefelsaurem  Bleioxyd;  v.  d.  L.  auf  Kohle  verknistert  er,  schmilzt,  nachdeni 
der  Schwefel  verfliichtigt  ist ,  und  gibt  zuletzt  ein  Bleikom ,  welches  beim  Abtreiben 
nicht  selten  ein  kleines  Silberkorn  zuriicklasst.  In  Salpetersaure  loslich  unter  Ent- 
wickelung  von  salpetriger  Saure  und  Abscheidung  von  Schwefel  und  Bleisulfat;  in 
erwarmter  Salzsaure  langsam  loslich;  aus  der  kahen  Solution  krystallisirt  Chlorblei; 
Salpelersalzsaure  verwandelt  ihn  in  ein  Gemeng  von  Bleisulfat  und  Chlorblei.  —  Ein 
sehr  verbreitetes  Bleierz ,  auf  Lagern  und  Gangen  und  in  Gebirgsgesteinen ;  Freiberg, 
Przibram,  Clausthal,  Zellerfeld,  Bleiberg  in  K'arnten;  Mechemich  und  Commern  in  der 
Eifel;  Sala;  Derbyshire,  Cumberland,  Northumberland,  Insel  Man,  hier  Hexa^der  von 
4  0  Zoll  Durchmesser  vorgekommen ;  Alpucharras  in  Spanien ;  sehr  verbreitet  in  den 
Staaten  Missouri,  Illinois,  Iowa  und  Wisconsin  in  Nordamerika. 

Anm.  4.    Ueber  die  Kryslallisation  des  Bleiglanzes  Heferte  Sadebeck  (Z..d.  geol. 
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Cres.  4  874.  617)  eine  Arbeit,  worin  auch  die  Wachsthumsverhaltnisse  besprochen 
sfnd.  Ueber  die  Aetzfiguren  vgl.  Becke  in  Tsch,  Min.  u.  petr.  Mitth.  VI.  1884.  237.  — 
S^r  leicht  nacb  0  (auflallend  schwieriger  nach  ooOoo)  spaltbaren  Bleiglanz  fand 
V.  Zepharovich  bei  Habach  im  oberen  Pinzgau  (Salzburg) ;  nach  dem  Gliihen  ist  er  leicht 
nach.ooOoOy  schwieriger  nach  0  spaltbar;  dieser  Bleiglanz  enthalt  auch  1,97  pCt. 
Schwefelwismuth,  und  ist  es,  welcher  nach  303  h^ufig  von  sehr  diinnen  Zwillings- 
lamellen  durchsetzt  wird  (Z.  f.  Kryst.  4  877.  4  55). 

Anm.  S,  Der  sog.  Bleischweif  ist  theils  dichter  Bleiglanz,  theils  dichter  Stein- 
mannit,  oder  auch  wohl  ein  Gemeng  von  beiden.  Das  von  Zippe  als  Steinmannit 
eingefOhrte  Mineral  von  Przibram  ist  aber  nach  Kenngott ,  Reuss  und  Schwarz  nur  ein 
unreiner,  mit  Schwefelzink  und  Schwefelarsen  vermengter  Bleiglanz. 

Clebrameli*  Der  Bleiglanz ,  das  wicbtigste  unter  alien  Bleierzen ,  wird*Dicbt  nur  auf  Blei, 
sondem  auch,  bei  hinreicbendem  Silbergehalt,  zugleich  mit  auf  Silber  benutzt.  Aucb  wird'er 
zor  Glasur  der  T5pferwaaren  ,  und ,  im  rohen  Zustand  ,  zur  Verzierung  mancber  Spielereien, 
als  Strensand  und  zu  Streichfeuerzeugen  gebraucbt. 

Anm.  8.  Aeholicb  dem  sog.  mulmigen  Bleiglanz  ist  der  Jobnstonit,  oder  das  Ueber- 
Scbwefelblei,  ein  bei  Neu-Sinka  in  Siebenbiirgen ,  bei  Dufton,  bei  MQsen  und  a.  0.,  ge- 
wOhnlich  mit  Bleiglanz  vorkommendes  und  wobl  auch  ans  ibm  entstandenes  Mineral,  welches 
sicb  schon  in  der  Kerzenflamme  entziindet  und  dann  mit  blauer  Flamme  fortbrennt ;  Johnston 
fand  in  dem  von  Dufton  8,7  pCt.  Scbwefel,  welcher  sicb  durcb  LOsuogsmittel  ausziehen  Hess. 
G. as 5,S75... 6,743.  Nacb  Karl  v.  Batter's  Analyse  ist  es  ein,  jedenfalls  aus  einer  partiellen 
Umbildung  von  Bleiglanz  bervorgegangenes  Gemeng  von  Scbwefelblei ,  Bleisulfat  und 
Schwefel. 

45..  Cttproplumbity  Breithaupt  (Kupferbleiglanz). 

Regnlttr,  bis  jetzt  nur  derb,  in  kOmigen  Aggregaten,  deren  Individuen  hexa^driscb  spalt- 
bar sind;  etwas  mild,  leicht  zersprengbar ;  H.s=2,5;  G.ss6,40...6,48;  scbwSirzlich  bleigrau. 
—  Chem.  Zns.  nach  einer  Analyse  von  PlaUner:  isomorphe  Mischnog  von  2Fb8-h€i*8,  mit 
65  Blei,  49,9  Kupfer  und  15,4  Schwefel;  vom  Kupfer  wtrd  ein  kleiner  Tbeil  durcb  |  pCt.  Sil- 
ber ersetzt;  imGlasrohr  scbmilzt  er  unter  Aufwallen  und  unter  Entwickelung  von  schwefeliger 
Sttnre;  v.  d.  L.  beschUgt  er  die  Kohle  mit  Bleioxyd  und  Bleisulfat;  mit  Soda  gibt  er  ein 
Metallkom.  —  Chile. 

Anm.  Der  sogenannte  Alisonit,  von  Blina  grande  in  der  Gegend  von  Coquimbo ,  derb 
and  dunkelblau,  bildet  nacb  Field  eine  andere  isomorphe  Miscbung,  welche  S8,9  Blei,  53,3 
Kupfer  und  47,8  Schwefel  entbalt,  und  daher  8CiS8-hFb8  ist. 

46.  Selenblely  H.  Rose,  oder  Clausthalit,  Haidinger. 

Regular;  derb  und  eingesprengt  in  klein-  und  feinkdmigen  Aggregaten,  deren  Individuen 
hexa^drisch  spaltbar  sind;  mild;  H.:=2,5...3;  G.«=8,2...8,8;  bleigrau,  Strich  grau.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer,  H.  Rose  und  Domeyko  wesentlich:  PliSe,  mit 
72,88  Blei  und  37,62  Selen ;  bisweilen  wird  ein  nicht  unbedeutender  Tbeil  des  Bleies  durcb 
Silber  vertreten ,  wie  denn  Rammelsberg  in  einer  Var.  von  Tilkerode  4 1 ,67  pCt.  Silber  fand ; 
andere  enthalten  kleine  Antheile  von  Kobalt  (bis  S  pCt.)  und  sind  deshalb  als  Selenkobalt- 
b  1  e  i  aufgefUhrt  worden.  Im  Kolben  verknistert  das  Selenblei  oft  beftig  und  bleibt  dann  un- 
verdndert;  auf  Kohle  dampft  es,  gibt  Selengeruch,  fttrbt  die  Flamme  blau  und  beschl^t  die 
Kohle  grau,  rotb,  zuletzt  aucb  gelb ;  scbmilzt  nicht,  sondem  verfliichtigt  sicb  alimdlig  bis  auf 
einen  ganz  kleinen  Ruckstand ;  im  Glasrohr  gibt  es  ein  tbeils  graues,  theils  rotbes  Sublimat 
von  Selen;  mit  Soda  auf  Kohle  im  Red.-F.  gescbmolzen  gibt  es  metallisches  Blei.  Von  Sal- 
peterstture  wird  es  geldst ,  und  z^ar  unter  Abscheidung  von  Selen ,  wenn  die  Sflure  er^'Srmt 
wird.  —  Tilkerode ,  Zorge ,  Lerbacb  und  Claustbal  am  Harz ,  docb  nacb  Zincken  niemals  mit 
Bleiglanz;  Reinsberg  bei  Freiberg,  Mendoza  in  Siidamerika. 

47.  Selenbleikupfer  und  Selenkapferblei,  oder  Zorgit. 

Unter  diesem  Namen  werden  verschiedene  Mineral  ten  aufgefiibrt,  welche  freilich  nach 

ihren  morphologiscben  und  pbysischen  Eigenschaften  nur  wenig  erforscbt  sind. 

a)  Selenbleikupfer;  G.ss5,6:  dunkel  bleigrau  in  violblau  geneigt,  sebr  mild  und  fast  ge- 

schmeidig;  findet  sicb  auf  kleinen  Kalkspatbtriimem  zu  Tilkerode,  und  bestebt  nach  einer 

Analyse  von  H.  Rose  wesentlich  aus  <5.77  Kupfer,  48,43  Blei  und  35  Selen:  v.  d.  L.  sehr 

leicht  schmelzbar,  fliesst  auf  der  Kohle  und  bildet  eine  graue,  metallisch  ^latnewd^  ^^s%%^ 
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die,  t;ii(  gero!i(«t,  niit  Borax  oder  Soda  ein  Kuprerkum  liefert.  Elne  aodere  Var.  vod  Zoi^e 
eulliiHt  nach  cinur  AOHlysc  vonMufrner  t«,6t  Kupfer,  <t,9S  Blei  uod  86, S9  Selen,  was  sich 
nacli  RamiiuUberg  deuleo  lasst  als  SfkSe+9CH^S«,  also  unter  der  Voraussetiung,  dass 
Cu*Sb  init  PbSe,  wie  es  bei  den  entsprechenden  Scbwefelverbindungen  der  Fall,  isomorph 
ist,  cJDO  isuniorphe  Miscbuog  beider. 
()  Svlenkuprerblel  mit  G.  =  6,SS...7,a( ;  derb  und  eingesprengt ,  in  kleii)'  und  le'in- 
kUmieon  Aggr«gBlon  mit  muscheligero  oderebenem  Bruch,  mild:  bleigreu,  oft  messinggelb 
uder  blau  tiiiKclauFen  ;   Undel  sich  zu  Zoi^fl  und  Tilkerode  am  Hera,   such  im  Glasbacb- 
grundc  bei  Gabel  em  Thilrioger  Weld,  und  bestehl  nach  H.  Rote  und  I'erittn  eus  8  bit 
9  Kupfer,  ST  bis  GO  Blci  uod  80  bis  89  Selen. 
i;  Sftlenkupferblui  mit  G.i^7,f  ...7,3;  ntltilich  bleigrau;  gleichfolU  im  Glasbacbgninde: 
bestebt  nich  ktriten  aus  4  pCt.  Kupfer,  63  Blei  und  30  Selen. 
Die  beidcn  leliterpn  Vorkommnisse  b]  und  cj,  sowie  das  sub  a]  erwahnle  durcb  H.  Roi» 
analysirle  vunTilkerudt.' onthslten  aber,  v onnt  Hammthbtrg  bin-KOisl,  mehr  Selen,  als  fur 
Cu^Se  erforderlich  ist,  wcshalb  er  es  fiir  wahrscheinlich  belt,  dasH  sienebeoCu'Se  suchCuSe 
uder  [wie  TUr  die  Vorkonimnlsse  aus  dem  GladbachgruDde  der  Fall)  letzteres  allein  ia  sich 
besitzeo.    Alsdann  kenn  ahcr  von  einer  isomorpheo  Mischung  mit  PbSe  niclit  niebr  die  Rede 
scin  uod  es  licgeii  viellrieht  bier  Cemenge  vor. 

48.  Tellnrblel,  t:.  Rose,  oder  Altait,  Haidinger. 

RogulUr;  dcrb  in  kiiniigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  hexaedrlsclio  Spaltbarkeit 
baben;  Brucli  uncbeii;  mild;  11.biS...3,S  ;  G.  =  8,1  .  ..8,S;  linnweUs,  etwas  Id  gelb  ge- 
neigt;  gelb  anlaurend.  —  Chem.  Zus.  nacb  G.  Rote  und  Genth  wcsentlich:  PkTe,  mit  S8,Si 
Teljur  und  61 ,78  Blei,  von  welchem  Jedocb  eiii  Ueiner  Theil  durcb  I  pCt.  Silber  ersclit  wird. 
Ini  Kotlien  sotiDiilzt  es ;  im  Glusrohr  bildet  sich  um  die  Probe  ein  Ring  von  wcissen  Tropfeo  ; 
(ter  xogleieli  aursli-igende  Dainpf  liefert  ein  weissesSublimat,  das  sicb  Bchmelien  Usst;  v.  d. 
L.  aufKolilu  [Brbt  es  dio  t'lamme  blau;  im  Red.-F.  schmitzteszu  einer  Kugel,  welche  sieh 
fast  gllRilicb  vertlUdiligen  lUsst,  wKhrend  sich  um  dieselbe  ein  uietallisch  gleoieDder,  uod  in 
grOsHorer  lintfornung  ein  brUunlieh-gelber  Beseblag  bildet;  in  SalpetersAnre  leicht  lOsllch.  — 
Bontddu  xwisuheii  Uolgiil!}  und  Bannouth  in  Nordweles,  Grube  Sawodiaskoi  em  Altai,  Cala- 
veras-Gobict  in  Califiirnien ,  Hi-d  Cloud- Grube  in  Colorado,  Grube  Condoriaco  in  Chile. 

49.  Kupferglanz  oder  Chalkosin  (Kupfcrglns,  Bedruthil,  Chalcocit]. 

HhoiiibiKi'li,  ixoimiqili  mil  Akanlhit;  ooI>  \o,  Hg"33',  P  Millelkantc  II-i"  it', 
\V  [a)  Millelk.  ».')"  40',  sPoo  Miltelk.  IIS"  iO',  \f>oo  [e]  Milielk.  6&°  48';  A.-V. 
^O.Sasi  :  I  :  U.illO!);  fsi'wulmlicho  Combh.  wie  tiachsteliende  Figuren: 

o  :  o  =  H9"  35' 
^--^— -^         «:a=li8    iO 

^- ji  :  o  =   lid     12 

Ol'.ooH.ooPoo.    ul'.JI'.JPoo.     Ol».ool».ooPoo.JP.|Poo. 

1       ii      p  s    II     >•  X       0      p         a    e 

Die  BaxiK,  dio  Bntrltydnitieti  und  das  Brachypinakoid  sind  on  !;l3rk  horizontal  ^-c— 
slrein,  Dio  uii  lioxaKoiintu  Foriixtii  orinncrndcn  Krj'stalle  erscheinen  meisi  dick  lafel- 
utlg  odor  kiira  Hliutciiriiniilg,  eiiiiccln  iiufgewachsea  oder  zu  Drusen  verbundon ;  Zwil- 
liDBakryutallo  Melir  li!i(ili)<,  uacti  ilcni  audi  Drillin^^  bildendoii  Gesotz :  Zwilliugs-Ebenu 
eioe  Flkcho  von  ool*;  iielloner  nacli  dom  Geselz:  Zwilliii(p<-Ebeue  eine  Klache  von  \V, 
wobei  Hicti  dio  Inretrunnigon  Individuen  unler  88"  durcb krou ze d  ;  aucU  Zwilliuge  uacti 
froo;  gewiilinliHi  derb,  eingespronKt,  in  Plalton,  KnoIIen,  Wiilslen,  als  VercrcunKs- 
uijlli-l  I/.  II.  Will  l'llaiiz«nresten ,  Ullniannia  Hrcinni),  Pstnidomorphosen  nadi  Kupfer- 
I  nnil  llli'ltiliiii/.  —  Spallb.  prIsiiiniiHch  n;irh  ool'  unvollk. ,  Brucb  miiscliolig  bis 
li;  M'tir  (iiild;  II.  ^I,&...3;  ii.  =^  I),ri...:t,8;  schwUrzlich  bleigrau ,  ziiweilcn 
,  nutiot  wenig  gUinzend,  ini  Sirirli  K>nn/t.-iider.  —  Chein.  Zus.  nuch  den 
|t  ik'ioprof A,  VUmann,  ScheenT,  Schiutbti  iind  Beehi:  das  Kupfoniuiriir  oder 
%H,  mil  79,80  Kupfer  und  Stt,t<l  Scliwefel ,  ein  K^riuger  Aniheil  Kupfor 
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von  Eisen  vertreteo,  welches  in  einer  Yar.  von  Montagone  in  Toscana  bis  zu  6^  pCt.^ 

in  der  Yar.  von  der  Algodonbai  in  Bolivia  noch  reichlicher  erscheint;  v.  d.  L.  Hirbt  er 

die  Flamme  bl^ulich ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  starkem  Spritzen  im  Ox.-F.  leicht, 

im  Red.-F.  erstarrt  er;  mit  Soda  gibl  er  ein  Kupferkorn;  von  SalpetersUure  v^nrd  er 

in   der  WSrme  unter  Abscheidung  von  Schwefel   voUkommen  gelost.  —  Freiberg, 

Berggiessbiibel;  Siegen,  Saalfeld,  Mansfeld,  Frankenberg  in  Hessen,  Kapnik,  Redruth 

in  Cornwall^  Norwegen,  Sibirien,  Bristol  in  Connecticut  und  in  anderen Staaten  Nord- 

amerikas. 

Gebraiielia  Der  Kupferglanz  liefert  da^  wo  er  in  grOsseren  Quantitfilten  vorkommt,  etnes 
der  reichsten  Kupfererze. 

Anm.  f .  Das  Kupfersalfur  Cu^S  ist  dimorph,  da  man  dasselbe  kiinstlich  durch 
Zusammenschmelzen  von  Kupfer  und  Schwefel  inregulUren  OktaiSdem  erh^lt.  Na- 
tiirlich  hat  sich  bis  jetzt  regulares  Cu^  S  als  solches  noch  nicht  sicher  gefunden  j  wSh- 
rend  das  entsprechende  Ag'*^  S  natiirlich  als  regularer  Silberglanz  und  rhombischer  Akan- 
thit  bekannt  ist.  Dagegen  betbeiligt  sich  regulares  Cu^S  in  isomorpher  Mischung  mit 
Ag^S  an  dem  Aufbau  des  regularen  Jalpait;  vgL  auch  Cuproplumbit. 

Anm.  2.  Unter  dem  NamenCupretn  beschreibt  Hretf^aupl  ein  hexagonal  krystallisi- 
rendes  Kupfersulfiir;  P,  84^46';  gewdhnliche  Comb.  OP.ooP,  selten  mit  P  und  2P ;  ZwiUings- 
krys|alle,  Zwillings-Ebene  wahrscheinlich  eine  Flfiche  von  2P;  derb,  in  kOmigen  Aggregatcn. 
—  Spaltb.  basisch,  Bnich  uneben  bis  muschelig;  mild;  H.ss2,5...8,0 ;  G.aB5,50...5,59; 
schwftrzlich  bleigrau,  Strich  gleichfarbig,  Metallglanz.^Ghem.Zus.  wie  die  des  rhombischen 
Kupferglanzes.  Dieser  hexagonale  Kupferglanz  soil  noch  hftufiger  vorkommen  als  der  rhom- 
bische,  meist  auf  Gttngen  in  Begleitung  von  Malachit;  so  zu  Freiberg  und  Saida  in  Sachsen, 
bei  Scfamiedeberg  in  Schlesien  ,  bei  Sangerhausen  in  Thiiringen ;  Monte -Catini  in  Toscana, 
Herrengrund  in  Ungam ,  Redruth  in  Cornwall ,  Kongsberg  in  Norwegen.  Dana  bezweifelt  die 
Realitttt  dieses  Minerals  und  vermuthet  wohl  mit  Recht,  dass  ein  Irrthum  obwaltcn  mdge. 
Nach  A,  Dauln-^e  soil  Cupri^in  im  Inneren  von  umgewandelten  gallischen  und  rdmischen 
Bronzemiinzen  vorkommen,  die  sich  in  dem  Mer-de-FIines,  D^p.  du  Nord  flnden. 

Anm.  8.  Digenit  hat  Breithaupt  ein  eigenthiimliches  Kupfersulfid  von  folgendeii 
Eigeoschaften  genannt.  Derb  und  als  Ueberzug,  Bruch  muschelig.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar ; 
sehr  mild;  H.b2  .  ..2,5  ;  G.s=4,5...4,7  ;  schwdrzlich  bleigrau,  Strich  schwarz,  gl&nzend  bis 
wenig  glftnzend.  —  Chem.  Zus. :  Nach  Platlner  enthUlt  er  70,2  Kupfer  und  0,24  Silber,  was 
unter  der  Yoraussetzung ,  dass  der  Rest  Schwefel  ist,  der  Formel  Co^S^  entspricht,  welche 
sich  als  Cu^S  +  ^CoS  deuten  l£isst,  also  eine  Yerbindung  von  Kupferglanz  mit  Covellin ;  viel- 
leicht  aber  ist  der  Digenit  nur  ein  mechanisches  Gemenge  beider  Substanzen.  Y.  d.  L.  verhftll 
er  sich  wie Kupferglanz. —  Sangerhausen  und  Chile,  Szaszka  imBanat,  Kargalinskische  Steppe 
bei  Orenburg,  Angola  an  der  Westkuste  von  Afrika ;  Insel  Carmen  im  Busen  von  Californien. 

Anm.  4.  Der  sog.  Harris  it,  von  Canton -Mine  in  Georgia,  ist  seiner  Sabstanz  nacli 
identisch  mit  dem  Kupferglanz,  wUhrend  er  doch  hexaddrische  Spaltb.  besitzt;  Genth  und 
Torrey  erklSren  ihn  fiir  eine  Pseudomorphose  nach  Bleiglanz ,  in  welcher  die  Spaltbarkeit  des 
letzteren  noch  erhalten  blieb,  und  auch  mitunter  noch  ein  Kern  desselben  sitzt;  nach  Pratt 
liegt  hier  naturliches  und  ursprilngliches  regulares  Cu^  S  vor. 

50.  SUberkupferglanz,  Kupfersilberglanz,  Stromeyerit. 

Rhombisch ,  ganz  isomorph  mit  Kupferglanz ,  sowie  auch  isomorph  mil  Akanthit ; 
A.-Y.  =  0,5820  :  1  :  0,9206.  Die  seltenen  Krystalle  stellen  die  kurz  saulenfdrmige 
Combination  ooP.ooFoo.OP.^P.jFoo  dar;  gewohnlich  derb,  eingesprengl ,  in  Plallen. 
—  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  flaChmuschelig  bis  eben;  sehr  mild;  H.  =  2, 5. ..3: 
G.  =  6,2. ..6, 3;  schwarzlich  bleigrau,  stark  gl&nzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen  von  Stromeyer,  Sander,  Domeyko  und  Siewcrt :  Isomorphe  (rhombische)  Mischung 
C«28  +  Ag2S,  mit  53,08  Silber,  31,15  Kupfer  und  15,77  Schwefel;  diese  Zusamnien- 
setzung  gilt  fiir  die  Y'ar.  vom  Schlangenberge  in  Sibirien  und  von  Kudelstadt  in  Schle- 
sien;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einer  graucn,  metallglanzenden ,  halbgeschmeidigen 
Kugel,  welche  den  Fliissen  die  Farbe  des  Kupfers  ertheilt,  und,  auf  der  Kapelle  mil 
Blei  abgelrieben,  ein  Silberkom  hinterlasst;  in  Salpelersaure  loslich  unter  .Vbschei- 
'  dung  von  Schwefel.  —  Fand  sich  auch  bei  S.  Pedro  und  Calemo  in  Chile,  in  Peru  und 
Arizona,  Prov.  Catamarca  in  Argentinien. 


332  Zweite  Classe :  SchwefelverbiDdungen. 

A  am.  Ausser  dem  Silberkupferglaaz  voq  den  genanaten  Fundorten  kommen  in  Chile 
an  mehren  Orten  sehr  silberreiche  Kupferglanze  vor,  deren  Silbergehalt  nach  Domeyko  von  3 
bis  29  pCt.  sieigt,  aber  schwankend  ist;  es  sind  isomorphe  Gemische  von  Ag^S  mit  3  bis  42 
Mol.  Cu^S,  Oder  Gemenge  von  Silberkupferglanz  mit  Kupferglanz  ;•  ebenso  fand  Latnpadius  in 
einem  Kupferglanz  von  Freiberg  4  8,5  pCt.  Schwefelsilber.  Es  wird  hiernach  schwer,  die 
Grenze  zwischen  Kupferglanz  und  Kupfersilberglanz  zu  bestimmen. 

o.\ .  Selenknpfer^  v.  Leonhard,  oder  Berzelin,  Haidinger, 

Krystallinisch ,  als  diinner  dendritischer  Anflug  auf  Kliiften  von  Kalkspath ,  weich  und 
geschmeidig ,  silberweiss ,  aber  bald  schwarz  anlaufend.  •—  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse 
von  Berzelius  sehr  nahe:  Cu^Se,  was  64,6  Kupfer  und  38,4  Selen  erfordem  wikrde;  im  Glas- 
rohr  sublimirtes  Selen  und Selensfiure  mil Hinterlassung  von  Kupfer;  auf  Kohle  scbmilzt  es  zu 
einer  grauen ,  etwas  geschmeidigen  Kugel  unter  starkem  Selengeruch.  —  Skrikerum  in  Sm&- 
land  (Schweden)  und  Lerbach  am  Harz ;  sehr  selten. 

A  n  m.  Nach  NordenskWld  findet  sich  bei  Skrikerum  ,  doch  nur  in  derben  Partieen ,  ein 
Mineral ,  welches  er  zu  Ehren  von  Crookes ,  dem  Entdecker  des  Thallium ,  C ro  o  k es  i  t  nennt ; 
sprdd,  bleigrau,  metallglfinzend ;  H.  =  2,5...8,0;  G.ss6,90;  schmtlzt  v.  d.  L.  zu  griinlich- 
schwarzem  Email ,  wobei  es  die  Flamme  intensiv  griin  fUfbt,  und  besteht  aus  45,76  Kupfer, 
3,74  Silber,  47,25  Thallium  und  83,27  Selen. 

o2.  Eakairlt,  Berzelius, 

Krystallinisch,  von  unbekannter  Form;  bis  jetzt  nur  derb  in  feink(irnigen  Aggregaten, 
deren  Individuen  Spaitbarkeit  erkennen  lassen;  weich;  bleigrau,  Strich  glttnzend.  —  Chem. 
Zus.  nach  BerzeUtts  und  NordenskWld:  CuAgSe  oder  Co^Se  + Ag^Se,  welche  Formel  43,4  4  Sil- 
ber, 25,30  Kupfer  und  34, 5^  Selen  erfordert;  es  liegt  also  hier  eine  isomorphe  Mischung  der 
Selen -Verbindungen  derjenigen  Metalle  vor,  deren  entsprechende  Schwefel-Verbindungen  im 
Silberkupferglanz  und  Jalpait  isomorph  gemischt  sind.  Im  Glasrohr  gibt  er  Sublimat  von 
Selen  und  Selens^iure ;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  auf  Kohle  unter  Entwickelung  von  Selendfimpfen 
zu  einem  grauen ,  sprOden  Metalikorn ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  er  die  Reaction  auf 
Kupfer,  mit  Blei  abgetrieben  ein  Silberkorn;  in  Salpeterstture  Idslich.  —  Skrikerum  in  Sma- 
land  (Schweden) ,  ndrdlich  von  Tres  Puntas  in  der  Wiiste  Atacama  ,  mehrorts  in  Chile* 

53.  Sllberglanz,  oder  Argentit,  Haidinger  (Glaserz). 

Regular;  gewohnliche  Formen  ooOoo,  0,  ooO  und  202;  Zwillinge  nach  0;  die 
Krystalle  meist  sehr  verzogen  und  verbogen,  einzeln  aufgewachsen ,  meist  aber  zu 
Dnisen  oder  zu  reihenformigeD ,  treppenformigen  u.  a.  Gruppen  vereinigt ;  auch  haar- 
und  drahtformig,  zUhnig,  gestrickt^  baumformig,  in  Flatten^  als  Anflug,  derb  und  ein- 
gesprengt;  Pseudomorphosen  nach  Silber  und  Rothgiiltigerz.  —  Spaltb.  Spuren  nach 
ooO  und  ooOoo,  aber  sehr  undeutlich;  Bruch  uneben  und  hakig;  geschmeidig  und 
biegsam;  H.  =  2. ..2, 5;  G.  =  7. ..7, 4;  schw'arzlich  bleigrau,  oft  schwarz  oder  braun 
angelaufen;  meist  wenig  glanzend ,  im  Strich  glanzender.  —  Chem.  Zus.:  Silbersulfiir 
Ag^S  mit  87,07  Silber  und  48,93  Schwefel;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  schwillt 
stark  auf,  gibt  schwefelige  S'aure  und  hinterlasst  endlich  ein  Silberkorn ;  in  concentrirter 
Salpetersaure  aufloslich  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Freiberg,  Schneebei^, 
Aunaberg,  Marienberg,  Johanngeorgenstadt ;  Joachimsthal ;  Schemnitz,  Kremnitz ;  Kongs- 
berg;  Mexico,  Peru,  Chile,  Comstock-Gang  in  Nevada. 

Gebranch.  Der  Silberglanz  ist  eines  der  reichsten  und  wichtigsten  Silbererze. 

54.  Akanthit,  KenngoiU 

Rhombisch;  P,  Polkanten  88"  38'  und  420^^  58',  Mittelk.  420°  36',  c»P  4  40°  54' 
nach  Dauber  (Sitzgsber.  d.  Wien.  Akad.  Bd.  39,  S.  685);  A.-V.=  0,6886  :  4  :  0,9945; 
trotz  der  Abweichungen  in  der  Axenl^nge  a  (bei  fast  gleichem  c)  miissen  Akanthit  und 
Kupferglanz  als  isomorph  geiten,  da  sie  sich  in  den  verschiedensten  Verhaltnissen 
mischen;  die  ziemlich  verwickelten  Combinationen  stellen  oft  spitz  pyramidal  aus- 
(aufende ,  dabei  verbogene  und  selbst  schraubenartig  gewundene ,  oft  schwertformige 
oder  domformige  Kryslalle  dar;  die  Pyramiden  sind  hSufig  bios  hemiedrisch  entwickelt; 
bisweilen  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  FlSche  von  Poo 
(69°  22').  Weich  und  geschmeidig;  G.=  7, 492. ..7,296;  schwarzlich  bleigrau ,  etwas 
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dnnkler  als  Silberglanz;' stark  gl^nzend^  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  ciner 
Analyse  von  WeseUky  genau  die  des  Silberglanzes  Ag^  S^  so  dass  hier  ein  ausgezeichnetes 
Beispiel  Ton  Dimorphismus  vorliegt.  —  Auf  Silberglanz  zu  Freiberg,  Annaberg  und 
Joachimsthal,  bei  Wolfach  in  Baden,  wahrscheinlich  audi  bei  Copiapo  in  Chile. 

55.  Jalpaity  Breithaupt. 

RegolSr,  gewOhnliche  Form  0;  hexa^drisch  spaltbar,  geschmeidig ;  H.  =  2,5;  G.s= 
6,87 «.. 6,89;  schwttrzlich  bleigrau,  vollk.  metallglSnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  R.  Richter  und 
Berirond:  Isomorphe  (regnlSire)  Mischong  SAg^S  +  CiSS  mil  71,75  Silber,  U,04  Kupfer  und 
44,i4  Schwefel.  Der  Jalpait  verhSilt  sich  also  zum  Silberkupferglanz  wie  der  Silberglanz  zum 
Kupferglanz.  Das  Vorherrscben  von  Ag^S  in  der  Mischung  ist  es  obne  Zweifel ,  wodurch  die 
regulftre  Form  bedingt  wird ,  gerade  so  wie  der  Silberkupferglanz  mit  seinem  vorwaltenden 
Gobalt  an  Gu^S  die  rhombische  Gestalt  des  Kupferglanzes  besitzt.  —  Jalpa  in  Mexico  und 
Grobe  Buena  Esperanza,  Tres  Puntas,  Chile. 

56.  Selensllber,  G.  RosCj  oder  Naumannit. 

Derb  ond  in  diinnen  Flatten ,  von  k&rniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  hexa^drisch 
vollk.,  geschmeidig;  H. as 3,5;  G.ss8,0;  eisenschwarz ,  stark  glfinzend.  —  Chem.  Zus.  nach 
einer  Analyse  von  G.  Rase  wahrscheinlich  Ag^Se,  was  eigentlich  78,49  Silber  und  96,84  Selen 
erfordem  wtirde ,  doch  sind  5  pCt.  Blei  vorhanden.  Im  Kolben  schmilzt  es  und  gibt  wenig 
Soblimat  von  Selen  und  seleniger  Sfiure;  auf  Kohle  schmilzt  es  im  Ox.-F.  ruhig,  im  Red.-F. 
mit  AnfschSlumen  und  glUht  bei  der  Erstarrung  wieder  auf;  mit  Soda  und  Borax  gibt  es  ein 
Silberkom;  in  rauchender  Salpeterstture  istes  ziemlich  leicht,  in  verdilnnter  nur  sehr  schwach 
l69l!cb.  —  Tilkerode  am  Harz. 

57.  Tellursilber^  G.  Rose,  oder  Hessit,  Frobel, 

Krystallformen  nach  Krenner  (wie  schon  6?.  Hose  vermuthete)  regular,  wie  er  an 
aosgezeichneten  und  grossen  Individuen  von  Bot^s  erkannte ,  an  welchen  er  ooOoo, 
ooQ,  O,  SO,  oo02,  oo03,  202  beobachtete;  die  Krystalie  sind  meist  cubisch,  aber 
auch  sSulenfonnig,  ja  selbst  stangenformig  verliingert.  Auch  Schrauf  hat  das  Tellur- 
sill>er  von  Rezbanya  als  regular  befunden.  Nach  Becke  sind  die  Kr^stalle  jedoch  nur 
scheinbar  regular,  eigentlich  Iriklin  mit  of  =  90^  49';  /S^=90°  13';  y=90*^  18'  und 
demA.-V.=  1,0244: 1:  1,0269;  aber  auch  in  den  verzerrlen  und  unsymmetrisch  aus- 
sehenden  Gestalten  wiederhole  sich  merkwiirdigerweise  die  Fiachenvertheilung  des 
regnlaren  Systems  und  die  Aehnlichkeit  der  Winkel  mit  denen  regularer  Formen  (Min. 
u.  petr.  Mitth.  III.  301).  Doch  ist  es  sehr  fraglich,  ob  durch  diese  Bestfmmungen  das 
re^iulfire  System  wirklich  ausgeschlossen  wird.  Gewohnlich  nur  derb,  von  komiger 
Zusammensetzung;  etwas  geschmeidig;  H.  =2, 5. ..3,0;  G.  =  8,1 3. ..8, 45;  Farbe 
zwischen  schwarzlich  bleigrau  und  stahlgrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
G.  Rose,  Genthy  Domeyko  und  Petz  y/eseniiich  k^^Te,  mit  62,8  Silber,  37,2  Tellur,  nebst 
Spuren  von  Eisen,  Blei  und  Schwefel;  manche  Varietaten  enthalten  auch  etwas  Gold. 
Im  Glasrohr  schmilzt  es  und  gibt  wenig  Sublimat  von  telluriger  Saurc;  auf  Kohle 
:»chmilzt  es  leicht  zur  Kugel,  gibt  einen  Beschlag  von  telluriger  Saure,  und  hinteriasst 
ein  etwas  sprodes  tellurhaitiges  Silberkorn,  dessen  Oberflache  sich  bei  der  Abkiihlung 
mit  lauter  kleinen  metallisch  glanzenden  KUgelchen  bedeckt;  im  Kolben  mit  Soda  und 
Rohlenpulver  gegliiht,  gibt  es  Tellurnatrium,  welches  sich  im  Wasser  mit  rother  Farbe 
auflost;  in  erwarmter  Salpetersaure  lost  es  sich  auf,  aus  der  Sol.  kr>stallisirt  nach 
einiger  Zeit  telhirigsaures  Silberoxyd.  —  Berg  Botes  im  siebenbiirgisclien  Bergrevier 
Zalathna,  wo  stangenfdrmige  bis  2  Zoll  lange  Kr\stalle  vorkoinmen,  Nagyag  in  Sieben- 
biirgen,  Rezbanya  in  Ungam,  Grube  Sawodinskoi  am  Altai,  Stanislaus-Grube  in  Cala- 
veras Co.  Califomien;  Grube  Condoriaco  in  Chile. 

Anm.  Es  kommen  auch  andere  Tellursilber  mit  sehr  grossem  Guldgehali  vor,  fUr  welche 
daber  der  von  Hausmann  gebrauchte  Name  Tellurgoldsilber  gercchtfertigt  wdre;  doch 
schlug  Haidinger  fiir  sie  schon  fruher  den  Namen  Petzit  vor.  Sie  unterscheiden  sich  vom 
elgentlichen  Tellursilber  besonders  durch  ihr  hdheres  spec.  Gewicht,  welches  nach  Maassgabe 
ihres  Goldgehalts  von  8,72  bis  zu  9,40  steigen  kann.  Dahin  gehort  z.  B.  der  Petzit  voa  Ka^v>s;,^ 
mit  48  pCt.  Gold,  und  G.s=  8,72... 8,88  nach  Pe(3,  sowie  der  ?eVi\V.\ou  (V^t  %\ATC\'^v^s-^\^Ns?i 
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(Calaveras  Co.  in  Californien),  von  der  Golden -Rule -Mine  (Tuolumne  Co.  ebendaselbst)  und 
von  der  Red -Cloud- Mine  in  Colorado,  welcher  nach  Genth  84  bis  26  pCt.  Gold  enthttlt,  und 
nach  Kustel  das  Gewicht  9,0  bis  9,4  erreicht.  Diese  Tellurgoldsilber  sind  allgemein  nAg^Te-f- 
Au2Te. 

58.  Antimonsilber  oder  Diskrasit,  Frobel  (Spiessglassilber). 

Rhombisch;  P  Polk.  U2°  42'  und  92'',  ooP  120°  ungefahr;  A.-V.=  0,5775  :  \  : 
0,671 8 ;  gewohnl.  Combb.  ooP.ooPoo.OP,  dieselbe  mil  P  und  2Pc»,  u.  a.;  beistehende 
von  Miller  entlehnte  Figur  ist  eine  Horizontalprojection  der  Combin.  ooP.ooPoo.OP. 
2Poo.P.|P;  kurz  saulenformig  oder  dick  tafelartig,  die  Prismen  vertical  gestreift  and 
ihre  Flaclien  oft  concav;  Zwillings-  nnd  Drill ingskrystalle  nach  dem  Gesetz:  Zwillings- 

^  .  ^  -_  jano  q'  Ebene  eine  Flache  von  ooP,  oft  ganz  wie  hexa- 
tn  '  a  =  \tO  0  B^^^^c  Combinationen  erscheinend;  gewdhnlich 
c  '  p  =126  40  ^^^^  ^^^  eingesprengt,  in  komigen  Aggregaten. 
^'.\'  .  X  f.  ,,  —  Spaltb.  basisch  und  domatisch  nach  t^oo 
n  '  y  _.!«£  lA  deuthch,  prismatisch  nach  ooP  unvoUk.;  wenig 
-,  .*  =^32  42  SP^^^J  H.  =  3,5;  G.  =  9,4..J0,0;  silberweiss, 
«.*-_.  I  z 7  30     in  zinnweiss  geneigt;  gelblich,  bisweilen  auch 

schwarzlich  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Klaproth,  Vauquelirif  Abichy  Rammelsberg,  Domeyko  und  Petersen:  eine 
Verbindung  von  Silber  und  Antimon,  jedoch  in  schwankenden  VerhSltnissen ,  welche 
sich  mehr  oder  weniger  den  Formeln  Ag^Sb,  Ag'Sb,  Ag<^8b  mit  64,29  bis  84,38  Sil- 
ber und  35,71  bis  15,62  Antimon  nahem  (ein  chilenisches  Antimonsilber  mit  94,2 
Silber  fiihrt  auf  Ag^^Sb),  aber,  wenn  iiberhaupt  Krystallc  vorliegen,  lauter  isomorphe 
Gestaltungen  liefern.  G.  Rose  und  Rammelsberg  hielten  deshalb  dafiir,  dass  hier  iso- 
morphe Mischungen  (Legirungen)  der  beiden  Metalle  Antimon  und  Silber  in  verlinder- 
lichen  Verh'altnissen  vorliegen,  zu  vergleichen  dei^enigen  von  Silber  mit  Gold  oder 
mit  Quecksilber;  dagegen  hat  Kenngott  wohl  mit  Recht  hervorgehoben,  dass  Antimon 
eine  von  der  des  Silbers  zu  abweichende  chemische  Rolle  spiele,  um  eine  isomorphe 
Mischung  beider  anzunehmen,  und  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  es  sich  hier  um  nur 
eine  bestimmte  Verbindung  und  ausserdem  um  Gemenge  handle.  Auch  Groth  ist  der 
Meinung,  dass  das  eigentliche  Antimonsilber  Ag^ 8b  sei  (wofiir  auch  die  krystallogra- 
phischen  Beziehungen  zu  Kupferglanz  und  Akanthit  sprechenj,  und  dass  die  mehr  Sil- 
ber ergebenden  Vorkommnisse  mechanisch  mit  Silber  fein  gemengt  seien,  welches  das 
Antimonsilber  in  der  Natur  begleitet.  Dies  ist  um  so  eher  moglich,  als  viele  Analysen 
sich  nicht  auf  Krystalle,  sondern  auf  kornige  Yarietiiten  des  Antimonsilbers  beziehen 
und  das  gediegene  Silber  durch  Farbe  nicht  absticht.  Ein  geringerer  Siibei^ehalt 
wiirde  durch  beigemengte  Partikelchen  von  metallischem  Antimon  hervorgebracht.  — 
Im  Glasrohr  gibt  es  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd,  und  umgibt  sich  mit  gelbem  ver- 
glastem  Antimonoxyd;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  beschlUgt  die  Kohle  und 
hinterlHsst  nach  lUngerem  Erhitzen  ein  Silberkorn.  In  SalpetersSure  15slich,  die  einge- 
dampftc  Solution  lasst  einen  gelblichen  Riickstand  von  salpetersaurem  und  antimon- 
saurem  Silber.  —  Andreasberg ,  Altwolfach  in  Baden ,  AUemont,  Chanarcillo  in  Chile. 

Gebranch.  Das  Antimonsilber  ist  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  ein  wichtiger  Gegenstand 

des  Ausbringens. 

Anm.  Das  sog.  Arsensilber  von  Andreasberg,  welches  als  ein  Gemeng  von  Antimon- 
silber, Arsen  und  Arsenkies  gilt,  findet  sich  derb,  klein  nierftirmig,  auch  dendritisch  in  Kalk- 
spath  eingewachsen ,  oft  schalig  abgesondert,  von  uncbenem  und  feinkdrnigem  Bruch;  H.^ 
^,5;  G.  =  7,47  ...7,73;  zinnweiss ,  doch  bald  anlaufend ;  es  besteht  aus  49  Arsen,  45,5  Anti- 
mon, 24,6  Eisen,  fast  9  Silber  und  wenig  Schwefel.  Auf  Kohle  gibt  es  ein  weisses  und  schwar- 
zes  Sublimat  und  starken  Arsengeruch;  raucht  stark,  schmilzt  aber  nicht;  von  Salpetersflure 
wird  es  lebhaft  angegrifTen. 


Fassen  wir  die  (isodimorphe)  Mineralgruppe  von  S.  328  an  zusammen,  so  kennt 
man  hisjetzt: 
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regular 


rhombisch 


m 

Pb8« 

Ca>S- 


j  als  Bleiglanz 


im  Cuproplumbit  mit  Cu^S 
als  Selenblei 
als  Tellurblei 

{kunstlich  als  solches 
im  Cuproplumbit  mit  PbS 
im  Jalpait  mit  Ag^S 


Ag^Te 

(Ag^Sfc 


I  als  Silberglanz 


im  Jalpatt  mit  Ca^S 
als  Tellursilber 


{ 
{ 


als  Kupferglanz 

im  Silberkupferglaoz  mit  Ag^S 

als  Akanthit 

im  Silberkupferglanz  mit  Cu^S 

als  Antimonsilber). 


59.  ZlBkbleilde  oder  Sphalerit,  Glocker  (Blende). 

Regular ;  und  zwar  tetragdrisch-hemigdrisch ;  die  gewohnlichstcn  Formen  sind 

— . J-,  oft  beide  im  Gleichgewicht  als  0  ausgebildet  ^) ;  jedoch  audi  dann  noch 

gegenseitig  unterscheidbar  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit  ihrer  FlUchen,  ferner 
^^^  W»  ~i~  (y)?  ^T'l  9~  (selten),  ooOoo  u.  a.;  verschiedene  Combb.,  von  denen 
mehre  S.  42  in  den  Figg.  57  bis  61  dargestellt  sind,  wahrend  die  nachstehende  fiinfte 

80S 

FIgur  die  fiir  die  Zinkblende  sehr  charakteristische  Comb.  ooO-  —  -  zeigt;  die  FlUchen 

des  einenTetraSders  sind  meist  glatt,  die  des  and  ere n  drusig  oder  rauh^  die  Flachen 
des  HexaSders  gestreift  nach  ihren  abwechselnden  Diagonalen,  die  Flachen  des  Trigon- 
DodekaSders  y  ihren  Combinationskanten  mit  ooO  parallel  gestreift,  und  meist  conisch- 
convex.  Zwillingsbildung  ausserordentlich  haufig ,  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene 
eine  Fl'^he  von  0 ;  meist  ist  die  Zwillingsbildung  mehrfach  wiederholt,  dabei  sind  die 
Individuen  stark  verkiirzt,  weshalb  die  Krystalle  oft  sehr  verzerrt  erscheinen,  und  bis- 
weilen  schwer  zu  entziflem  sind. 

Fig.   4 .     Zwei  OktaSder  in  regelmassiger  Durchkreuzung. 
Fig.   2.     Zwei  durch  Juxtaposition  verbundene  Okta^er. 

Fig.  3.     Das  Rhomben-Dodekaeder  durch  die  einer  Okta^derflache  parallele  Median- 
Ebene  abed  in  zwei  HUlften  getheilt ;  denkt  man  sich  die  links  gelegcne 


4)  Sadebeck  zelgie  ausfuhrlich,  wie  nach  G.  Hose  die  Formen  der  erstcn  und  zweiten  Stellung 

zu  unterscheiden  sind ,  und  gab  Zeicbnungen  und  Beschreibungcn  der  beiden  Gnippen  von  Kry- 

stallformen ,  in  welchen  einerseits  das  Tetra^der ,  anderseits  das  Rhomben-Dodekaeder  als  vor- 

herrsohende  Formen  auftreten  (Z.  d.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  91,  S.  6S0,  auch  Bd.80,  S.574);  vgl.  auch 

die  wiohtigen  Bemerkungen  von  Groth  (Mineraliens.  d.  Univ.  Strassburg  S.  33).  —  Becke  komnit 

In  einer  sehr  urafassenden  Untersuchung,  in  welcher  er  auch  im  Ganzen  35  sicher  bestimmte 

Formen  aufEtthlt ,  bezUglich  der  Unterscheidung  der  Formenstellung  unter  Anlehnung  an  die  von 

Sadebeck  hervorgehobenen  Gegenslitze  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  positive  Oktant  (Tetra^dcr 

I.  Stellung  Sadebeck's)  durch  FlMchenarmuth ,  Ebenflttchigkeit  und  geradlinige  Flftchenstreifung 

ausgezeichnet  ist,  wdhrend  der  negative  Oktant  (mit  dem  Tetra^der II. Stellung  Sad«6ecfc's)  h^u- 

figer  secundare  Formen,  vide  gewOlbte  Flilchen  und  vicinale  Formen,  oft  krummlinige  FlSchen- 

303 
zeichnung  aufweist«    -r—  tritt  im  positiven  Oktanten  hflufiger  auf  als  im  negativen ,  Deitoeder 

iinden  sich  nur,  Hexakistetra^der  fast  nur  im  negativen.  FlSlchenausdehnung  und  Glanz  sind  zur 

Unterscheidung  -h  und  —  Formen  gar  nicht  verwendbar.   Dagegen  sind  die  Aetzfiguren  auf  dem 

pos.  Tetraeder  vertlefte  AetzgrUbchen,  auf  dem  negat.  erhabene  AetzhUgel.   Die  diese  Griib- 

chen  und  Hiigel  begrenzenden  Flfichen  kommen  bei  den  eisenreichsten  schwarzen  Blenden  der 

808 
Form  -— -  nabe  und  nMhem  sich  bei  den  eisenMrmeren  helleren  um  so  mehr  dem  (-f-)  Tetrat?der, 
z 

je  geringer  der  Eisengehalt  ist  (Hin.  u.  petr.  Mitib«  V.  457). 
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Fig.    i 
Fig.   5. 


Fig.  6, 
1 


Halfte  uni  die  Normale  der  Mcdian-Ebene  diirch  ^80"  oder  (was  fiir  die  Er- 
scheiniing  dasselbe  ist)  durch  60"  verdreht,  so  entsteht  ein  Zwilling,  wic  er  in 
abgebiidet,  und  an  den  Krystallcn  mit  vorheirschendem  ooO  sehr  gewohnlich 
zii  beobaohten  ist. 

Die  besonders  an  der  brauncn  Zinkblcnde  vorkommende  (Combination  des 
Rlion)ben-Dodeka(3dcrs  mit  dem  Trigon-Dodekaeder  y;  denkt  man  sich  durch 
die  von  dem  Punkte  d  auslaufenden  scchs  Combinationskanten  eine  Schnitt- 
ebene  gelcgt ,  und  den  links  von  dieser  Ebene  gelegenen  Theil  urn  die  Nor- 
male derselbon  durch  60°  verdreht,  so  entsteht  die 

welche  den  Habitus  der  Zwillinge  derjenigen  Kr>'staUe  darstelh,  denen  we- 
scntiicli  die  Combination  Figiir  5  zu  Grunde  liegt. 


3 


6 


HJ' 


Die  Zinkblende  iindet  sicli  liautig  derb,  in  koniigen,  sehen  in  stiingeligen  Oder  in 
liochst  feinfaserigcn  kryplokr^stallinischen  Aggregaten,  welche  letztere  auch  nicrfor- 
mige  und  traubige  Gestahen  z.  Th.  von  krummschaliger  Stnictur  zeigen  (Schalen- 
blende  Oder  Leberblende).  —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  sehr  vollk.; 
sehr  spriid;  II.  =  3,o...4;  G.  =  3, 9. ..4, 2,  die  Schalenblende  nur  3,69. .. 3,80  ; 
griin,  gelb,  roth,  am  hliufigsten  braim  und  schwarz,  sehr  sehen  farblos  oder  weiss, 
wie  zu  Franklin  in  New-Jersey;  Strich  meist  braun  oder  gelb;  nach  Ad,  Schmidt  ver- 
scliwindet  die  gelbe  Farbe  durch  Erliitzen  und  soil  durch  oi^anische  Substanz  bedingt 
scin,  welche  sich  beini  Erliitzen  ganzer  Stiicke  sogar  durch  Genich  \errathe.  Diamant- 
glanz  und  Fettglanz ;  halbdurchsichtig  (wie  die  schone  Blende  von  Picos  de  las  Europas 
hei  Ercmita  in  Asturien,  welche  bis  erbsengrosse  Ilohlungen  umschliesst  mil  ciner 
Fliissigkeit  darin,  die  nach  Schertel  uberwiegend  Chloniatrium  und  daneben  schwefcl- 
sauresZink  enthalt),  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  genannte  asturische  Blende 
ist  nach  Friedel  polar-thermoeloktrisch,  so  dass  FlUchen  und  gegeniiberliegende  Ecken 
des  TotraMers  sich  entgegengesctzt  veriialten.  Schwarze  Z.  aus  der  Gegend  von  Frei- 
berg enthSilt  u.  d.  M .  zahlreiche  feine  Zinnsteinkr\'stallchen  und  rundum  ausgebildeto 
(^larze.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  wesentlich:  Zinksulfid  bS,  mit  66,98 
Zink  und  33,02  Schwcfel,  welche  Zusainmcnsetzung  auch  die  wcisse  durchsichtige 
Blende  von  Franklin  hat ;  in  den  braunen  und  schwarzen  Bienden  ist  jedoch  ein  kleinerer 
oder  grosserer  Antheil  von  Eisen  als  Schwefeleisen  FeS  enthahen,  so  dass  csVarietSten 
gibi,  welche  iiber  tO  pCt.  Schwefeleisen  besitzcn :  auch  ist  oft  etwas  Schwefelcadmium, 
sowie  nach  IVinkler  und  IVleugel  (in  nom'cgischen)  bisweilen  Indium  vorhanden. 
Spectroskopisch  wies  v.  Kobell  in  der  Zinkblende  von  Geroldseck  im  Breisgau  und  you 
Uerbesthal  Thallium,  in  der  von  Raibl  Lilhion  nach.  Ueber  K  pCt.  Zinn  fand  Collins  in 
einer  sehr  eisenreichen  Blende  von  St.  Agnes  in  Cornwall.  Manche  Bienden  enthalten 
auch  GaUlum ,  woran  u.  A.  die  von  Jowey-Consols-Mine  (nach  Lecocq  de  Boisbaudran) 
und  die  von  Friedensville  und  Phoniwine,  Pennsyhania,  relativ  sehr  rcich  sind.  Der 
sogenannte  Marmatit,  von  Marmato  bei  Popayan,  besteht  aus  3liS-|-VeS.  mit  i%,9 
pQ.  Schwefeleisen;  die  von  Breilhaupt  Christophit  genannte  sammetschwarze  Blatide 
von  der  Gnibe  St.  Christoph  bei  Breilenbninn  onth^lt  iiber  tS  pCt.  Schwefeleisen  nnd 
ist  Sfa8-t-fe8.  Nach  Ifofinay  kommen  auch  angeblich  homogene  Erze  vor,  welche 
von  vorwaltendem  ZnS  mit  PbS  und  3InS  sind.  —  Nach  Mallanl  zeigl  eine 
itte  Ton  Zinkblende-  sich  nach  dem  Gluhcn  zusammengesetzt  aus  scharf  be- 
^nleo  doppeltbrechenden  optisch-ein9xigen(positiven)Partieen  (^onWurtzit).  V.  d.  L. 
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verknistert  sie  oft  heftig^  verandert  sich  aber  weaig  und  ist  nur  in  scharfen  Kanlen 

schwierig  anzuschmelzen ;  aufKohie  im  Ox.-F.  stark  erhitzt  gibt  sie  einen  Zinkbeschiag  ; 

in  concentrirter  Salpetersaure  loslich  mil  Hinterlassung  von  Schwefel.  —  Kr^'slallisirte 

griine  oder  gelbe  Blende  findet  sich  z.  B.  bet  Scharfenberg ,  Przibram ,  Schemnitz  und 

Kapnik,  im  Binnenthal ;  braune  Blende  zu  Freiberg^  Schwarzenberg,  Kuttenberg,  Lauthen- 

thai  und  Nagyag;  hellgelbe,  rubinrothc  und  schwarze  zu  Ems;  schwarze  Blende  hUuiig 

bei  Freiberg,  Zellerfeld,  Kremnitz  und  Schemnitz,  Schlaggenwald,  Alston  Moor;  zu  Ain 

Barber  in  Algier  tetraSdrisch  wie  die  ungarischen  Fahlerzkrystalle  gestaltct;  die  faserige 

zu  Raibl,  Freiberg  und  bei  Aachen.   Bei  Ammeberg  am  Wetlersee  fmden  sich  machtige 

Lager  von  Zinkblende  im  Gneiss,  und  in  Nordamerika  ist  sie  sehr  verbreitet. 

debranch.   Die  Zinkblende  wird  zur  Darstellung  des  Zinks ,  bier  und  da  auch  zur  Dar- 
stellung  von  Zinkvitriol  oder  Schwefel  benutzt. 

60.  Wurtzity  Friedel. 

Hexagonal,  isomorph  mit  Greenockit;  gewohnl.  Comb.  ooP.P,  stark  horizontal 
gestreifl;  A.-Y.  =  1  :  0,810;  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP;  H.  =  3,5...4; 
G.  =  3,98...4,07;  braunlichschwarz,  Strich  hellbraun,  glasglanzend ;  dichroitisch  (gelb 
and  braun).  —  Ghem.  Zus.  nach  Friedel  identisch  mit  der  Zinkblende,  ZnS,  oder  viel- 
mehr  wegen  eines  Gehalts  von  8  pCt.  Eisen  6bS-{- V^S.  Sonach  ist  der  von  Deville, 
Troosi  und  Sidot  fast  gleichzeitig  durch  Darstellung  kiinstlicher  Krystalle  beobachtete 
Dimorphismus  des  Einfach-Schwefelzinks  auch  in  der  Natur  nachgewiesen.  Leicht  los- 
•  lich  in  kalter  concentr.  Salzsaure  (Gegensatz  von  Blende).  Oruro  in  Bolivia.  Breithaupt 
hatte  schon  vor  der  Entdeckung  dieses  Wurtzits  erkannt,  dass  die  braune  strahlige 
Blende  von  Przibram  (Spiauterit  genannt)  nicht  regular,  sondem  hexagonal  ist, 
spaltbar  nach  den  Fllichen  eines  hexagonalen  Prismas  und  der  Basis  (sic  enthalt  nur 
bis  t  pet.  Eisen,  aber  auch  ebensoviel  Cadmium,  und  erweist  sich  nach  F.  Zirkel  in 
der  That  doppeltbrechend) ;  dasselbe  fand  er  fiir  die  Blende  von  Albergeria  velha  in 
Portugal,  und  demnach  gehoren  diese  Voiicommnisse  zu  dem  Wurtzit ;  nach  v,  Lasaulx 
ist  indessen  die  letztere  Blende  durchaus  einfachbrechend.  Laspeyres  befand  die 
durchscheinende  diinne,  bei  grosserer  Dicke  schwefel-  bis  pomeranzgelbe  Rinde, 
welche  als  Umwandlungssubstanz  die  Antimonglanzkrystalle  von  Felsobanya  iiberzieht, 
ebenfalls  als  Wurtzit ;  sie  besteht  vorwiegend  aus  radial-feinstfaserigen  Kiigelchen ;  die 
sog.  Schalenblende  von  Diepenlinchen  betrachtet  er  als  Gemenge  von  Wurtzit  und 
Blende.  Nach  H,  Fischer  gehort  auch  die  Schalenblende  von  Geroldseck  bei  Lahr  zum 
Wurtzit. 

Anm.  Kiinstliche  Krystalle  von  Wurtzit  befand  Forstner  hemimorphisch:  sie  zei- 
gen  an  dem  einen  Ende  nur  2P  und  OP,  an  dem  anderen  ausserdem  -JP  und  2P  wie- 
derholt  wechselnd  (Z.  f.  Kryst.  V.  4  88^  363). 

6 1 .  Greenockit,  Brooke, 

Hexagonal  (isomorph  mit  Wurtzit),  und  zwar  ausgezeichnet  hemimorphisch; 
P  86°  21',  «P  las'"  54',  ^P  50"  16'  nach  t\  Kokscharow's  Messungen;  A.-V.  = 
4  :  0,8 1 S5;  Miigge  fand  an  sehr  flachenreichen  schottischen  Krystallen  (vgl.  N.  Jahrb. 
f.Min.  ^882.  II.  18)  das  A.-V.  =  1  :  0,8109;  gewohnliche  CombJnationen  2P.0P.cx)P.P 
oder  P.2P.cx)P,  auch  tafelforraig  OP.ooP;  die  Pyramiden  nur  mit  der  oberen  Halfte 
ausgebildet,  ^vahrend  sie  nach  unten  meist  nur  durch  OPbegrenzt  wcrden;  die  Kr>stalle 
sind  einzeln  aufgewachsen,  sehr  klein,  zum  Theil  nur  als  zarter  Anflug.  —  Spaltb.  pris- 
niatisch  nachooP  und  basisch  (zu  folge  Friede/  nach  ooP2)  ;H.  =  3...3,5;G.  =  4,8...4,9; 
honiggelb  bis  pomeranzgelb,  selten  braun,  Strich  gelb,  starker  fettartiger  Diamantglanz; 
durchscheinend,  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Connei 
und  Thomson:  Cadmiumsulfid,  €dS,  mit  77,74  Cadmium  und  22,26  Schwefel;  im  Kol- 
ben  zerknistert  er  und  wird  voriibergehend  carminroth;  v.  d.  L.  mit  Soda  auf  Kohle 
gibt  er  einen  rothbraunen  Beschlag;  in  Salzsaure  lost  er  sich  unter  Entwickelung  von 
Schwefelwasserstoir.  —  Bishopton  in  Renfrewshire  (Schottland)  und  Przibram  in  Boh- 

Nanmuin-Zirkel,  llineralogie.    12.  Anfl.  %,\ 
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men ,  Kirlibaba  in  der  Bukowina ,  auf  den  Erzlagem  bei  Schwarzenberg ,  Friedeosville 
in  Pennsylvanien. 

Anm.  Schiiler,  sowie  Deville  und  Troost,  auch  Hautefeuille  haben  kunstlich 
Greenockitkrystalie  dargestellt,  welche  in  alien  ihren  Eigenschaften  mit  den  natiiriichen 
iibereinstimmen. 

62.  Hanganblende,  Blumenbach,  oder  Alabandin  (Manganglanz). 

Regular  und  zwar  tetraSdrisch  -  hemiSdrisch :  beide  TetraSder  mit  ocOoo  oder 
ooO;  gewohnlich  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  hexaedrisch 
vollk.,  Bruch  uneben;  elwas  sprod;  H.  =  3,5...4;  G.=  3,9...4,l ;  eisenschwarz  bis 
dunkel  stahlgrau ,  braunlichschwarz  aniaufend,  Strich  schmutziggriin,  halbmetallisch 
glanzend ,  wenn  angelaufen  fast  matt.  —  Chem.  Zus.  nach  Arfvedson  und  Bergemann : 
Mangansulfid  MnS,  mit  63  J  5  Mangan  und  36,85  Schwefel;  im  Kolben  unver^der- 
lich,  im  Glasrohr  gibt  sie  etwas  schwefelige  Saure  und  wird  graugriin;  auf  Kohle 
schmilzt  sie  nach  vorheriger  Rostung  im  Red.-F.  sehr  schwer  zu  einer  braunen  Schlacke ; 
mit  Borax  gibt  sie  die  Reaction  auf  Mangan ;  von  Phosphorsalz  wird  sie  unter  staricer 
Entwickelung  eines  brennbaren  Gases  aufgelost ;  in  Salzs^ure  vollkommen  Idslich  unter 
Entwickelung  von  SchwefelwasserstofT.  —  Rapnik ,  Nagyag  und  Offenb^nya  in  Sieben- 
btirgen,  Gersdorf  in  Sachsen,  Alabanda  in  Garien,  Mexico  am  Fusse  des  Orizaba,  Brasilien. 

Anm.  1.  Als  Hiittenproduct  ist  Manganblende  in  deutlichen  Krystallen,  zagleich  mit 
Cyan-StickstofT-Titan  zu  KOnigshiitte  in  Oberschlesien  gebildet  worden. 

Anm.  2.  In  den  Meteoreisenmassen  von  Bolson  de  Mapini  (mexicaniscbe  Wiiste)  ent- 
deckte  Lawrence  Smith  neben  Troilit  ein  schwarzes  gl^nzendes  Mineral  von  krystallinischer 
Structur  mit  deutlicher  Spaltbarkeit ,  sehr  zerbrechlich  und  in  SalpetersKure  vOllig  I6slich, 
i^elches  €r$  ist  (mit  37,88  Schwefel  und  62,42  Chrom);  es  erhielt  den  Namen  Daubrelith 
(Comptes  rendus,  T.  88.  4876.  74). 

63.  Hillerit,  Haidinger  [Haarkies,  Nickelkies). 

Rhombogdrisch,  R  4  44°  8'  nach  j|/t7/<?r *) ;  A.-V.=  4 :  0,3295;  in  ausserst  dunnen, 
nadelformigen  und  haarformigen,  oft  abwechselnd  dickeren  und  diinneren,  bald 
biischelformig,  bald  verworren  gruppirten  Krystallen,  welche  nach  Miller  hexagonale 
Prismen  mit  rhomboedrischer  Endigung,  ooPS.R,  sind;  Kenngott  hat  auch  das  Prisma 
ooR,  und  zwar  z.  Th.  nur  als  trigonales  Prisma,  oder  in  zWei  trigonalen  Prismen 
beobachtet ,  welche  Ausbildungsweise  schon  Miller  erwahnt.  Websky  fand  eigenthiim- 
liche,  bald  nach  rechts,  bald  nach  links  gedrehte  Nadeln.  —  Spaltb.  unbekannt ;  sprod 
und  leicht  zerbrechlich,  jedoch  die  haarfeinen  Krystalle  etwas  elastisch-biegsam; 
H.=  3,5 ;  G.  =  5,2 6. ..5, 30,  nach  Kenngott  nur  4,6 ;  messinggelb  in  speisgelb  geneigt, 
bisweilen  grau  oder  bunt  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  \on  Arfvedson, 
Rammelsberg  und  Schnabel:  Nickelsulfid  NtS,  mit  64,45  Nickel  und  35,55  Scliwefel; 
im  Glasrohr  gibt  er  schwefelige  Saure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  ziemlich  leicht 
zu  einer  glanzenden  Kugel ,  welche  stark  braust  und  spritzt ,  aber  keinen  Arsenrauch 
entwickelt ;  mit  Borax  gibt  er  die  Farben  des  Nickels ;  von  Salpeters'aure  und  Salpeter- 
salzsaure  wird  er  gel5st,  die  Solution  ist  griin.  —  Johanngeorgenstadt,  Joachimsthal, 
Przibram ,  Riechelsdorf,  Kamsdorf,  Oberlahr  im  Westerwald ;  Saaibrticken ,  Dortmund 
und  Bochum  im  Steinkohlengebirge ;  Nanzenbach  in  Nassau,  Lancaster  Co.  in  Pennsyl- 
vanien, Antwerp  in  New-York. 


<)  Groth  ertheilt  dem  Millerit  das  A.-V.  s  4  :  0,9886 ,  und  urn  mit  ihm  den  Greenockit  als 
isomorph  hinzustellen,  fasst  er  das  P  des  letzteren  als  P2  (das  A.-V.  des  Greenocktts  alsdann  = 
4  :  0,9387)  und  das  Mineral  als  rhomboSdrisch  auf;  die  wUnschenswerthe  Annttberung  wird  da- 
her  doch  nur  in  geringem  Maasse  erzielt;  bei  analoger  Deutung  erhielte  Wurtzit  das  A.-V. » 
4  :  0,9353.  Groth  hebt  auch  hervor,  dass  SchUler  an  den  kUnstlichen  Krystallen  des  Greenockits 
rhombo^drische  und  skalenoiidrische  Formen  beobachtet  haben  will.  MUgge  hfilt  die  letztere 
Angabe  fiir  nicht  hinreichend  verbUrgt ,  und  spricht  sich  aus  verschiedenen  GrUnden  fur  den 
holoiidrischen  Charakter  des  Greenockits  aus;  auch  HautefeuUle's  kunstliche  Krystalle  waren, 
wie  alle  natiiriichen ,  ganz  holo^drisch  entwickelt. 
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Gebnmeh.  Wo  der  Millerit  dem  Pyrit  itnd  Kupferkies  reichlicher  beigemengt  ist,  wie  in 
Nassao,  da  bedingt  er  eine  Benutzung  dieser  Erze  auf  Nickelmetall. 

Anm.  4.  Ein  bei  Radschputanah  in  Ostindien  in  Triimern,  derb  und  eingesprengt  vor- 
kommendes ,  wenig  bekanntes  gelblich-stahlgraues  Erz  besteht  nach  Middleton  aus  64,64  Ko- 
bait  ond  85,86  Schwefei,  und  wUrde  darnach  Kobaltsulfld  €oS  sein. 

Anm.  S.  Hier  wiirde  sich  der  schon  S.  326  besprochene  Tro  il  it ,  das  Einfach-Schwefel- 
eisen  Fe8  anreihen. 

64.  Efsennlekelkies,  Scheerer, 

Regular,  derb,  in  kOrnigenAggregaten,  derenlndividuenoktaedrischspaltbarsind,  Bruch 
uneben ;  sprdd ;  H.s=3,5...4;  G.s=4,6;  licht  tombackbraun ,  Strich  dunkel ;  nicht  mag- 
netisch.  —  Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Scheerer:  SFeS  +  NIS,  mil  41,79  Eisen,  22,00 
Nickel,  86,08  Schwefel,  gewdhniich  mit  ein  wenig  Kupferkies  und  Magnetkies  gemengt,  daher 
auch  eiwas  Kupfer  gefunden  wurde ;  v.  d.  L.  verhftlt  er  sich  im  Allgemeinen  wie  Magnetkies; 
das  gerOsiete  Pulver  gibt  mit  Borax  im  Ox.-F.  die  Farbe  des  Eisens,  im  Red.-F.  ein  schwarzes, 
undurchsichtiges  Gtas.  —  Lillehammer  im  sudlichen  Norwegen.  Ein  fthnliches  Mineral  von 
fnverary  in  Schottland,  welches  jedoch  nach  der  Formel  5FeS+NIS  zusammengesetzt  ist, 
und  wenig  Uber  41  pCt.  Nickel  enthftlt,  beschrieb  D.  Forbes, 

65.  BothniekelUeSy  Arsennickel,  KapferDickel,  Nickelin. 

Hexagonal;  isomorph  mit  Antimonnickel ;  P  86°  50'  nach  Breithaupt  und  Miller; 
ooP,  OP;  A.-V.=  1  :  0,8209;  die  Krystalle  sind  sehr  seiten,  meist  undeutlich  aus- 
gebildet  und  verwachsen;  gestrickt,  baumfdrmig,  kugelig,  staudenfdrmig ,  traubig, 
nierfbrmig,  am  h^ufigsten  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  in  hoclist  unvoUk.  Spuren, 
Bnicb  muschelig  und  uneben;  sprod;  H.  =  5,5;  G.  =  7,4...7,7;  licht  kupferroth, 
grau  und  schwarz  anlaufend,  Strich  brSunlichschwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen 
Analysen  wesentlich:  FiiA8,  was  43,9  Nickel  und  56,1  Arsen  erfordem  wiirde;  doch 
wird  nicht  selten  ein  mehr  oder  weniger  bedeutender  Theil  des  Arsens  durch  Antimon 
(als  NiSb)  verlreten  (bis  zu  28  pCt.);  auch  ist  oft  etwas  Schwefel  vorhanden;  im 
Kolben  gibt  er  kein  Sublimat  von  Arsen ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  Entwickelung  von 
ArsendSmpfen  zu  einer  weissen,  sproden  Metallkugei ;  gerostet  gibt  er  mit  Borax  oder 
Phosphorsalz  die  Reactionen  des  Nickels ;  in  concentrirter  Salpetersaure  ist  er  ioslich 
unter  Abscheidung  von  arseniger.S'aure,  noch  leichter  in  Salpetersalzsaure ,  die  Sol.  ist 
griin.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joachimsthal ,  Riechelsdorf, 
Bieber ,  Sangerhausen  (hier  schon  krystallisirt) ,  Saalfeld ,  Andreasberg ,  Wolfach  (hier 
nach  Petersen  die  Var.  mit  28  pCt.  Antimon),  Allemont. 

Ctobraneh*  Der  Rothnickelkies  ist  eines  der  wichtigsten  Erze  zurDarstellung  des  Nickels* 

66.  Antimonnickel,  Breithaaptit. 

Hexagonal,  isomorph  mit  Arsennickel i) ;  P  S6P  56';  A.-V.a1  :  0,8585;  die  Krystalle 
sind  meist  kleine ,  diinne  hexagonale  Tafeln  der  Comb.  OP.00P  mit  hexagonaler  Streifung  der 
Basis,  selten  mit  Flttchen  von  P  oder^P ;  auch  baumfOrmig  und  eingesprengt  Bruch  uneben  his 
kleinmuschelig ;  sprOd  ;  H.  cs  5 ;  G.  s  7,5 ... 7,6 ;  licht  kupferroth,  violblau  anlaufend,  Strich 
rOlhlichbraun,  stark  gl^nzend  auf  OP.  — Chem.  Zus..  nach  den  Analysen  von  Stromeyer  wesent- 
lich: BilSb  ,  mit  33,88  Nickel  und  67,12  Antimon,  doch  wird  ein  kleiner  Theil  Nickel  durch 
Eisen  vertreten,  auch  ist  ihm  oft  etwas  Bleiglanz  beigemengt.  Im  Glasrohr  gibt  er  etwas  Sub- 
limat von  Antimon ;  auf  Kohle  gibt  er  starken  Antimonbeschlag ,  ist  aber  nur  sehr  schwer  zu 
schmelzen ;  in  Salpetersalzsaure  lost  er  sich  leicht  und  voUstandig ;  die  Sol.  ist  griin.  — 
Andreasberg. 

Fassen  wir  die  von  Nr.  59  ab  erwahnten  Mineralien  zusammen,  so  kr>'stallisirt : 
regular  hexagonal 

Zn  S        als  Zinkblende  als  Wurtzit 

CdS        in  der  Zinkblende  mit  ZnS  als  Greenockit 


1)  Rothnickelkies  und  Antimonnickel  fasst  Groth  ebenfalls  als  rhomboedrisch  und  deren  P 
als  PS  auf;  ersterer  erhdlt  dann  das  A.-V.n  1  :  0,9462;  letzterer  i  :  0,99U  (vgl.  Millerit\. 
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M  c  (in  der  Zinkblende  mil  ZnS  •     nr    *  •*     •.  -^   c 

reS  <.     ^.        .,    „.         •.  xT-o  im  Wurtzit  mil  ZnS 
\im  Eisennickelkies  mit  NiS 

InS  als  Manganbiende                                                  — 

NIS  im  Eisennickelkies  mit  FeS  als  Millerit 

NIAs  —         —  als  Arsennickel 

NISb  —         —  als  Antimonnickel. 


67.  Zinnkies,  Werner,  oder  Stannin^  Beudant, 

Regular;  und  zwar  tetraSdrisch-hemiSdrisch  nach  Breithaupt;  ausserst  selten  in 

0  202 

hexaedrischen  Krystallen^  oder  der  Comb.  ooOoo--^,  sowie  der  Form  -r-;  meist  nur 

z  z 

derb  und  eingesprengt  in  kornigen  bis  dichten  Aggregaten ;  Spaltb.  hexaedrisch ,  schr 
unvollk. ;  Bruch  uneben  oder  unvollk.  muschelig;  sprod ;  H.  =  4 ;  G.  =  4)3...4;5 ;  stahl- 
grau,  etwas  in  speisgelb  geneigt^  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen 
von  Klaproth ,  Adger ,  Kudernatsch ,  Mallet  und  Rammelsberg  sind  gemass  der  Deutung 
des  Letzteren  zwei  Abanderungen  zu  unterscheiden :  Ci^FeSnS^  und  Ca^bFeSn^S"^; 
beide  Formeln  liefem  ca.  30  Schwefel,  28  Zinn,  29  Kupfer,  die  erste  noch  \'6  Eisen, 
die  letzte  noch  6  Eisen  und  7  Zink ;  Rammelsberg  betrachtet  den  Zinnkies  als  eine  iso- 
morphe  Mischung  der  Schwefelmelalle  R8  (R  =  Zn,  Fe,  Cu,  Sn),  Groth  siehl  darin  ein 
SuIfosalZ;  das  Sulfostannat  Cl^S.  FeS.SaS^  und  bringt  dasseibe  mit  der  Formel  des  Fahl- 
erzes  in  Zusammenhang  (Tab.  Uobers.  d.  Min.  1882.  31).  //.  Fischer  fand  im  Zinnkies 
aus  Cornwall  viele  mikroskopische  Kupferkiespunkte  eingesprengt ,  weshalb  die  Ana- 
lysen fehlerhaft  sein  miissen.  Im  Glasrohr  gibt  er  einen  weissen,  nicht  fliichtigen  Be- 
schlag  und  schwefelige  Saure;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  in  starker  llitze,  wird  auf 
der  Oberfl'ache  weiss ,  und  gibt  dicht  um  die  Probe  einen  weissen  Beschlag  von  Zinn- 
oxyd,  welcher  nicht  zu  verfliichtigen  ist ;  nach  der  R5stung  gibt  er  mit  den  Fliissen  die 
Reaction  auf  Kupfer  und  Eisen,  sowie  mil  Soda  und  Borax  ein  blasses  nicht  ganz  ge- 
schmeidlges  Kupferkorn.  Von  Salpetersaurc  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Abscheidung 
von  Zinnoxyd  und  Schwefel ;  die  Sol.  ist  blau.  —  Cornwall  an  vielen  Orten  und  Zinn- 
wald,  Tambillo  in  Peru,  hier  fast  3  Zoll  grosse  Trigon-DodekaSder. 

68.  Bittingerity  Zippe. 

Monoklin,  ^=88^26',  c»P  <26®48',  -P  UO®  T  nach  Schabus ,  wogegen  Schrauf  das 
Prisma  c»P  zu  424®  20' angibt;  beobachtete  Formen  OP,  JP,  ±P,  ±6P  und  OOP;  die  sehr 
kleinen ,  aber  flfichenreichen  Krystalle  erscheinen  tafelfOrmig  durch  Vorwalten  von  OP,  und 
sehr  hUufig  als  Z will ingskrystalle  nachooPoo,  oder  nach  OP.  —  Spaltb.  basisch,  unvollk., 
Bruch  muschelig;  sprOd;  H.b=2,5...3;  G.sss5,68  n&ch  Schrauf;  eisenschwarz ,  auf  OP 
schwttrzlichbraun ,  oft  bunt  angelaufen ;  Strich  pomeranzgelb ;  in  der  Richtung  der  Vertical- 
axe  durchscheinend  mit  dunkel  honiggelber  bis  hyacintbrother  Farbe.  —  Chem.  Zus. :  bis 
jetzt  ist  nur  so  viel  bekaont,  dass  der  Rittingerit  nicht,  wie  Zippe  behauptete,  Schwefelarsen- 
silber  sei,  sondern,  wie  Schrauf  itkndt  wesentlich  aus  Arsensilber  mit  etwas  Selen  besteht  und 
frei  von  Schwefel  ist;  der  gefundene  Silbergehalt  von  57,7  pCt.  wiirde  AgAs  entsprechen.  V. 
d.  L.  sehr  leicht  schmelzend ,  und  unter  Entwickelung  von  ArsendSimpfen  viel  Silber  hinter- 
lassend.  —  Joachimsthal ,  Kupferberg  in  Schlesien,  FelsOb^nya  in  Ungarn. 

69.  COTelUn,  Beudant^  oder  Kupferindig,  Breithaupt, 

Hexagonal,  P  155°  24',  nach  Kenngott]  A.-V.  =  4  :  3,972;  Conibb.  OP.ooP,  auch 
OP.P.^P;  die  Krystalle  diinn  tafelformig  und  gewohnlich  klein,  doch  auf  der  Insel 

'  Luzon  nach  Zerrenner  Tafeln  bis  zu  5  Cm.  Durchmesser,  iiberhaupt  aber  sehr  selten; 
gewohnlich  derb,  in  Flatten,  nierformig,  von  feinkomiger  Zusammensetzung  und  flach- 
muscheligem  oder  ebenem  Bruch ,  bisweilen  in  stimgeligen  Aggregaten ,  auch  als  rusi- 
ger  Anflug,  selten  als  Pseudomorphose  nach  Kupferkies  und  Bleiglanz.  —  Spaltb.  der 
Individuen  basisch,  sehr  voUk. ;  mild,  dunne  BlUttchen  sogar  biegsam;  H.=  4, 5.. .2  ; 
G.  =  3,8...3,85   (4, 590. ..4, 636  nach  v,  Hauer  und  r.  Zepharoi>irh);  dunkel  indigblau 

h/s  schniirzlichbhu ,  Strich  schwarz,  schwacher  Fettglanz  in  den  Metallglanz  gcneigt, 
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im  Strich  glanzender;  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  vod  Walchnerj 
Covellij  C.  V.  Hauer  und  v,  Bibra:  €nS,  mil  66,39  Kupfer  und  33^64  Schwefel,  dazu 
etwas.Blei  und  Eisen;  fiir  sich  brennt  er  mit  blauer  Flamme;  auf  Kohle  schmilzt  er 
unter  Aufwallen  und  Spritzen,  urid  gibt  mit  Soda  ein  Kupferkorn;  in  Salpetersaure  ist 
er  aufloslich.  —  Sangerhausen,  Leogang  in  Salzburg,  Badenweiler,  Yesuv,  Chile,  AI- 
godonbai  in  Bolivia,  Angola  in  Afrika,  Insel  Kawau  bei  Neuseeland,  hier  massenhaft, 
auch  in  den  Goldfeldern  von  Victoria  in  Australien  und  bei  Sujuk  auf  Luzon. 

Anm.  Der  heiaedrisch  spaltbare  sog.  Canton  it  von  der  Cantongnibe  in  Georgia  ist 
nach  Genih  eine  Pseudomorphose  von  Covellin  nach  Bleiglanz.  Findet  sich  auch  auf  den 
Comwaller  Gruben  Wheal  Falmouth  und  Wheal  SL  George-Perran ,  wo  er  noch  silberreichen 
Bleiglanz  enthttlt. 

70.  Arsenknpfer,  Zincken,  oder  Domeykit,  Haidinger, 

Traubig,  nierfdrmig,  in  schmalen  Triimern,  derb  und  eingesprengt,  oft  mit  Rothnickel- 
kies  in  diinnen  Lagen  abwechselnd ;  Bruch  uneben  bis  muscheiig;  sprOd;  H.Ba8...8,5;  G.  *» 
7,0... 7, 5;  zinnweiss  bis  silberweiss,  doch  sehr  bald  gelblich  und  bunt  aniaufend;  die  Var. 
von  Zwickau  ist  stahigrau,  Ifiuft  aber  gleichfalls  gelb  und  bunt  an,  hat  H.  ==5,  G.s=6,8...6,9, 
Ubrigens  nach  Th.  BidUer  dieselbe  chem.  Zus.  wie  die  Varr.  aus  Amerika.  —  Chem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Domeyko,  Field,  Genth  und  RichUr  wesentiich:  Ci^As,  mit  74,7  Kupfer  und 
18,8  Arsen;  v.  d.  L.  schmilzt  es  leicht  unter  starkem  Arsengeruch;  von  Salzstture  wird  es 
nicht  angegrifTen ,  von  Salpeterstture  aber  anfgelOst.  —  Coquimbo  und  Copiapo  in  Chile,  Cerro 
las  Paracatas  in  Mexico ,  auch  bei  Zwickau  in  Sachsen  im  Porphyr  des  Rothliegenden  (nach 
Weisbach,  im  N.  Jahrb.  fur  Min.  4878.  64 ;  ebendas.  4882.  II.  955). 

Anm.  4.  Auf  der  Grube  Algodones  bei  Coquimbo  kommt  ein  anderes  Arsenkupfer  vor, 
welches  man  anfangs  fiir  gediegenes  Silber  hielt;  dasselbe  hat  G.*s  6,902  (nach  GenIA  7,6), 
und  ist  nach  der  Formel  Co^^As  zusammengesetzt,  welche  83,5  Kupfer  und  4  6,5  Arsen  erfor- 
dert;  man  hat  dieses  Mineral  Algo  do  nit  genannt.  Spdter  ist  auch  voq  Genth  unter  dem 
Namen  Whitney  it  ein  rOthlichweisses »  aber  bald  braun  und  schwarz  anlaufendes,  fein- 
kOmiges  Mineral  aus  Houghton  Co.,  Michigan,  eingefiihrt  worden,  welches  H.  =  8,5,  G.s8,47 
und  eine  chem.  Zus.  nach  der  Formel  Co^As  hat,  daher  88,48  Kupfer  und  4  4,82  Arsen  enth&lt. 
Mit  ihm  ist  wohl  das  von  Forbes  als  Da rw in  i  t  beschriebene  Mineral  von  Potrero  grande  bei 
Copiapo  identisch. 

Anm.  2.  Nach  den  Untersuchungen  von  BIyth  ist  der  Condurrit  von  der  Condurrow> 
und  der  Wheal-Dmid-Grube  in  Cornwall  als  ein  Appendix  an  das  Arsenkupfer  zu  betrachten. 
Derselbe  findet  sich  in  rundlichen  abgeplatteten  Knollen ,  ist  im  Bruch  flachmuschelig ,  weich 
und  mild,  hat  G.s 4,20...4,29  ,  ist  ftusserlich  blaulichschwarz ,  matt  oder  schimmernd ,  im 
Strich  gl&nzend ,  und  undurchsichtig.  Aus  den  Untersuchungen  von  Blyth ,  v,  Kobell  und 
Winkler,  sowie  aus  der  friiheren  Analyse  von  Faraday  ergibt  sich,  dass  dieses  Mineral  (jeden- 
falls  infolge  einer  Zersetzung)  zwar  2  bis  9  pCt.  Wasser  und  8  bis  48,7  pCt.  arsenige  Sfiure 
enthSlt,  welche  durch  Wasser  ausgelaugt  werden  kann,  dass  aber  der  InnereTheil  der  Knollen 
wesentiich  aus  Arsenkupfer  mit  etwas  Schwefel  besteht.  Nach  Rammelsberg  durfte  der  Con- 
durrit als  ein  durch  Zersetzung  entstandenes  Gemeng  verschiedener  oxydirter  Bestandtheile 
mit  Arsenkupfer,  und  vielleicht  ans  Tennantit  hervorgegangen  sein. 

74 .  Melonlty  F.  Genth,  Tellumickel. 

Mikroskopische  hexagonale  Tafeln  mit  ausgezeichneter  basischer  Spaltb. ,  gewbhnlich  in 
undeutlich  kOmigen  und  bl^tterigen  Partieen;  rOthlichweiss ,  metallgl&nzend.  Genih  fand 
darin  78,43  Tellur,  20,98  Nickel,  4,08  Silber,  0,72  Blei,  also  nach  Abzug  der  kleinen  Mengen 
von  Tellursilber  und  Tellurblei  der  Hauptsache  nach  Ni^Te^,  welchem  76,57  Tellur  und  23,43 
Nickel  entspricht.  Farbt  die  Ldthrohrflamme  blau,  gibt  weissen  Bescblag  und  graugrilnen 
Riickstand ;  lOslich  in  Salpetersfture  zu  grtiner  Sol.,  aus  welcher  sich  beim  Verdampfen  Kry- 
stalle  von  telluriger  Sikure  abscheiden.  Stanislaus  -  Grube  in  Calaveras  Co.,  Califomien. 

72.  Sylranit,  Necker,  oder  Schrifterz  (und  Weisstellur). 

Monoklin,  wie  schon  ifo^*  vermulhet  und  G.  Rose  erkannt  hatte,  was  denn  durch 
V.  Kokscharow  vollkommen  bestaligt  worden  ist ,  wogegen  friiher  Phillips ,  Miller  und 
Uausmann  den  Sylvanit  fiir  rhombisch  ausgegeben  batten.  Auch  Schrauf  hat  anfanglich 
das  Mineral  als  rhombisch  betrachtet,  sich  indessen  spater  ebenfalls  fiir  das  monokline 
System  erkl'^t,  wobei  er  jedoch  eine  andere  Stellung  als   die  voix.  VSmsi  N^T^^^\fe\ifc 
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V.  Kokscharoiv's  wShll.  Halten  wir  uns  noch  einstweilen  ao  die  von  dem  letzteren  der 
beiden  ausgezeichneten  Krystallographen  mitgetheilten ,  auch  von  Schrauf  selbst  als 
vorziiglich  anerkannten  Messungen,  sowie  an  die  von  ihm  herruhrenden  Bilder,  sowird 
/^==r66°«r,  CX)P(M)94°26',  —  Jic»(n)  ^9°  «r,  -Pooly)  62°  43';  A.-V.  =  i,7732 : 
l:0;8889.  Die  Krystalle  sind  meist  sehr  klein,  dabei  von  sehr  manchfaltigen  und 
complicirten  Formen,  kurz  nadelfdrmig  und  longitudinal  stark  gestreift^  oder  auch  la- 
mellar,  und  gew5hnlich  in  einer  Ebene  reihenformig  und  schriftShnlich  gruppirt  (daher 
der  Name  Schrifterz),  w^obei  sich  die  einzelnen  Individuen  unter  Winkeln  von  sowohl 
69°  44'  als  von  55°  8'  (nach  Schrauf)  kreuzen,  welcher  Erscheinung  die  Zwillingsbil- 
dung  nach  ooPoo  zu  Grunde  liegt;  auch  derb  und  eingesprengt. 

19  8  4 


Fig.  \.    oo*cx).oo'P2.0P;  /•:/"=56"  46',  /•:c=^05°  4t'. 

Fig.  2.    OP.c»*2.ooP.oo*oo.C5o4^oo.*oo ;   J/:if  ==  94°  86',   i/:/^=  t6t°  tO',    c:.V 

=  H4°39',  c:y=l2^°2r,  c:a=l24°39'. 
Fig.  3.    Zwillingskrystall  nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Axe  die  Verticalaxe,  Ven^ach- 

sungsflSche  das  Orthopinakoid  (a);  jedes  Individuum  zeigt  die  Combination 
cx>4^oo.ooP.oo*2.ooi?oo.— P.— 'R2.*c».i?7.Jic».0P 
a  M       f  ^  0        X     y        z      n  c 

in  welcher  n:c=  144°  O',    a:n=  460°  38',    a:o=t4t°54',    a:x=U8° 

24',  o:y=  4  07°  12',  a:j8  =  99°  44';  oben  zeigen  diese  Zwillinge  naturlich 

rhombischen  Habitus,  wie  dies  auch  aus 
Fig.  4.    ersichtlich  ist,   welche  eine  Horizontalprojection  derselben  darstellt,  worin 

c:c'=H0°42',  n;n'  =  38°  42',  und  y: j/'  =  U5°  36' ist;  diese  Zwillinge 

haben  friiher  die  Deutung  der  Krystalle  als  rhombische  veranlasst. 
Schrauf  nimmt  die  in  den  Figuren  mit  c  bezeichnete  FlSiche  als  ooPoo  und  a  zu 
dem  Orthodoma  -Poo,  wobei  b  als  oo'Poo  verbleibt  und  M  zur  Pyramide  P  wird ;  iiber 
den  Gegensatz  zwischen  seiner  und  v,  Kokscharow^s  Auffassung  muss  seine  Abhand- 
lung  in  Z.  f.  Kryst.  II.  (t878)  21  \  nachgesehen  werden;  er  findet  fi  =  89°  35'  und 
das  A.-V.  =  1,6339  :  \  :  4,4265;  fiir  die  Zwillinge  ist  alsdann  das  im  monoklincn 
System  kaum  je  diese  RoUe  spielende  Orthodoma  Poo  die  Verwachsungsflache.  —  Spaltb. 
nach  zwei  Richtungen,  basisch  und  klinodiagonal,  davon  die  cine  sehr  vollkommen* 
mild,  doch  in  diinnen  Bl&ttchen  zerbrechlich;  H.  =  4,5..  .2;  G.  =  7,99..  .8,33  :  licht 
stahlgrau  bis  zinnweiss,  silberweiss  und  licht  speisgelb.  —  Chem.  Zus.  des  eigent- 
lichen  Schriflerzes  nach  den  Analysen  von  Petz:  59,97  Tellur,  26,97  Gold  und 
4  4,47  Silber  nebst  ganz  geringen  Mengen  von  Antimon,  Blei  und  Kupfer;  dies  fiihrt 
auf  die  Formel  AttUg^Xei*,  deutbar  als  4A«Te2  +  3AgTe2;  Genth  fand  in  dem  Schrift- 
erz  von  der  Red  Gloud-Grube  in  Colorado  56,34  Tellur,  24,83  Gold,  4  3,05  Silber, 
was  einer  Verbindimg  von  je  4  Mol.  Tellurgold  und  Tellursilber  AuTe^+Agle^  ent- 
sprichL    Die  allgemeine  Formel  ware  also  (Al,Ag)Ie2.    Im  Glasrohr  gibt  der  Sylvanit 
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ein  Sublimat  von  telluriger  SSure;  auf  Rohle  schmilzt  er  tinter  Bildung  eines  v 
Beschlags  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel,  welche  aach  ISngerem  Blasen  (oder  leichler 
nach  Zusalz  voa  etwu.';  Soda)  zu  einem  geschmeidigeo  hellgelbcn  Korn  voa  Silbergold 
reducirt  wird,  das  im  Moment  der  Erstaming  aufgliihl;  in  Salpetersalzs^ure  lost  er 
sicb  uater  Abscheidung  von  Chlorsilber,  in  SalpelersSure  unter  Abscheidung  von  Gold ; 
mil  concentrirter  SchwefelsSure  verbait  er  sich  eben  so,  wie  das  gediegeae  Tellur.  — 
Offflflbinya  und  Nagyag  in  Siebenbiirgen,  Calaveras-Gebiet  in  Californien. 

debraneh.   Der  Sylvaoit  wird  zugleich  auf  Silber  und  auf  Gold  benutzl. 

Anm.  4.  AU  Calaverit  hat  Gtnth  die  nocb  goldreicheren  undeutlich  krystallisirten, 
such  ktfrnigen  Ene  von  der  Stanislaus-  und  Red  Clond-Gmbe  in  Calaveras  Co.  (auch  von  der 
Keystone-  und  Mount  Lion- Grube)  unterschiedeD ,  welche  sich  durcb  ihre  broniegelbe  Farbe 
aasieichneD,  ond  ca.  41  pCt.  Gold  enthalten;  U.  ^1,S;  6.^9,041 ;  nacti  Ramtneltfierg  sind 
die  aoalysirten  Miscbungen  von  entweder  tOAuTe*  oderTAuTe*  milAgTe).  Genlh entscheidet 
sich  rur  lelzlere  Formel. 

A  Bin.  i.  Als  Krennerlt  beieichnet  vom  Rath  ein  gleicbzeitig  mit  ibm  von  Krenner  aut- 
gefundenes  und  von  diesem  mit  dem  scbon  vergebenen  Namen  fiunseoin  beiegtes  Mineral 
von  Nagyag.  Rhombisch;  P(o)  Polkanlen  lll'i'und  4S8°4fi',  Mi^telk. 
7i»4«';  OOP  (m)  8B''ail'  (nacb  Armifi«-9»"40');  beobacblele  Pormen  : 
P  (o),  die  drel  Pinakoide  (a,  A,  c).<x>Plm],  ooPl[n),  oo!'}  (1),  Pob(A), 
PciO(e),  h(H),  wie  inb«<stehenderF<g.  A. -V.  =  0,9407  .  i  :  0,BD44. 
Krystaile  prismatisch  ausgedehnt ,  vertical  gestreift,  i  —  i  Mm.  gross. 
Spaltb.  basiscb  vollk. ;  H.  nnbekannt;  G.  »  5,698;  fast  silberweiss. 
Decrepitirt  sehr  heftig  v.  d.  L,  Eine  mitAntimongianivermengte Probe 
ergab  Sehariter:  t«,D3  Gold,  1B,S9  Silber,  S9,U  Tellur,  S,75Aatimon, 
4,19  SchweTei,  nach  Abiug  des  Antimonglanzes  vermuthlicb  An^Ag^Te^ 
entsprechond.  Das  Uineral  ist  vielleicht  sehr  nahe  verwandt  mit 
6«nUt's  derbem  Calaverit.  Zu  Nagyag  mit  Quari  und  Eisenkies  [Z.  (. 
Kryat,  I.  t877.  SI4].  —  Mit  dem  Krennerit  stimmt  nach  Krenner  und 
iScArou/'gostaltlich  das  unter  dem  Namen  Weiss  tellur  [oder  Gelbenj  vi 
Era  llberein;  es  ist  iwar  nacb  den  Analysen  von  Pali  der  Hauptsache  nach  ebenfalls  Tellur- 
goldsilber,  docb  ist  in  ibm  welt  mebrBlei  (bis  fast  14  pCt.)  und  Antimon  (his  S,G  pCt.)  vor- 
tiendw,  nacb  den  Analysen  schwankt  der  Gebalt  an  Tellur  von  4S  bis  S5,  an  Gold  von  IS  bis 
99, < ,  an  Silber  von  %,8  his  14,7 ;  sine  betriedigende  Formel  TUr  diese  vielleicht  verunreinigte 
Substaoi  Ist  nicbt  aubustellen. 

73.  Nl^yaglt,  Uaidinger,  oder  BUtterteliur  (Nagyager  Era). 

Rhombisch  nach  Sckrauf  (nach  den  alteren  Beobachtungep  von  PhHlipi  und  Haidingtr 
tetragonal].  Beistehende  Fig.  ist  eine  Comb,  von  ool^  [B).  Pco(d;,  »^<x>  [/'],  sPoolff),  ooPl 
{»),  OOP«  (o),  P  (I)  und  iPs  [r);  B  bildet  mit  d,  o,  #,  t,  r  die  resp.  Win- 

kel  von  lOB^ae',  449°  it',  (4  9°  aO',  I04°9',  14  4°  30'.  A.-V.-=  0,884  :  4 
;  0,a7e  (Z.  t.  Kryst.  II.  4878.  8891.  FlHcher  besUtigte  spttter  den  rbom- 
bischen  Cbarakter  und  [and  auch  ooP.  Die  Kryslalle  sind  tafelfOnnig 
nach  OoPoo,  parallel  weicher  Fl&clie  zahlreiche  Blatter  mit  einander 
verwacbsen  sind.  Aufgewachsen ,  aber  sehr  selten;  gewiibniich  nur 
eingewBchscDe  sehr  diinne  Lameilen,  oder  derb  und  eingesprengt  in 
bUtt«rigen  Aggregaten.  Spaltb.  brachypinakoidal,sebr  volik.;  sehr  mild, 
indilnneoBlattchenbiegsam;  K"!  ...4,5;  G.^  6, S3.  .7,80;  schwSn- 
lich  bleigrsu,  slark  glSnzend.  —  Cliem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

Khiproth and  Brandts:  54  bis  95,3  Blei,  39  Tellur,  8  bis  9  Gold,  1,4  bis  1,3  Kupferund  3 
Schwefel;  dagegen  oach  einer  Analyse  von  Berthier-.  63,1  Blei,  43  Tellur,  6,7  Gold,  4  Kupter, 
44,7  Schwefelund  4,S  Anlimoo;  nach  eioer  spSleren  Analyse  von  Scftflnlein:  SI  Blei,  SO  Tel- 
lur, S  Gold,  <  Kupfcrund  Silber,  9  Schwefel^  wahrend  endlich  Folberl  6D,SS  Blei,  47,S3  Tel- 
lur, 3,9(  Gold,  3,77  Antimon  und  9,78  Schwefel  tand;  diese  abweichenden  Analyseo  gestat- 
ten  noch  nicbt  die  Aufstellung  einer  slochiometriscben  Formel.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt 
er  leicbt,  dampft  und  beschlSgt  die  Koble  gelb  und  weiterhin  weiss,  weicher  veisse  Ba- 
schlag  imRed.-Feuer  mit  einem  blaugrilnen  Schein  verschwindet;  nach  langerem  Blasen 
bleibt  ein  Goldkom ;  im  Glasrobr  gibt  er  schwefelige  SHure  nnd  ein  weisses  Sublimat ;  in  Sal- 
petersSure  lost  er  sicb  unter  Abscheidung  von  Gold ,  in  SalpelersalzsttutB  uiitiw  kbv^^x&'us^ 
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voD  Chlorblei  und  Schwefel;  wird  er  in  concentrirter  Schwefelsaure  erwarmt,  so  erh^lt 
man  eine  trube  brSiuoliche  Flussigkeit ,  welche  bald  hyacinthroth  wird,  durch  Zusatz  von 
Wasser  aber  einen  schwarzlichgrauen  Niederschlag  gibt.  —  Nagyag  und  Offeobdnya. 

74.  Wismuthsilber,  Chilenit. 

Kleine,  metaUglSnzende  Blfiitchen,  von  der  Farbe  des  ged.  Silbers,  jedoch  bald  gelblich 
Oder  rdthlich  anlaufend;  besteht  nach  Domeyko  aus  84,7  Silber  uod  4  5,3  Wismuth ,  wtthrend 
Forbes  iibereinsUmmend  83,9  Silber  und  4  6,4  Wismuth  faod;  ist  vielleichi  Ag^^BI.  Grube  San 
Antonio  bei  Copiapo  in  Chile. 

Anm.  Nach  G,  Ulrich  findet  sich  eingesprengt  im  Granit  von  Maldon  in  Victoria,  Austra* 
lien,  Wismuthgold  oder  Maldon  it,  silberweiss,  schwarz  anlaufend;  G.  a  8,2...  9, 7  ;  es 
besteht  aus  64,5  Gold  und  35,5  Wismuth,  ist  also  Aa^Bl. 

75.  Zinnober  oder  Cinnabarit  (Mercurblende). 

Rhomboedrisch  (trapezoedrisch-tetarto6drisch,  vgl.  unten);  R  =  92°  37';  0R(o), 

.330  .3'     2R(n)71«48',  iR(t),fRuadooR(m)sinddie 
gewohnlichsten  Formen;   doch  hat  Schabus 
(Sitzgsber.  Wien.  Akad.  VI.   4  854.  68)  und 
spater  MUgge  (N.  J.  f.  Min.  4  882.  II.  39)  noch 
viele  andere  nachgewiesea ;  der  Letztere  zahlt 
insgesammt  65  Fonnea  auf  (darunter  29  posi- 
tive,  22  negative  Rhomboeder,  welche  iibri— 
gens  vielleicht  z.  Th.  identisch  sind);  A.-V. 
=  4  :  4,4  453 ;  der  Habitus  der  Krystalle  ist. 
rhomboedrisch  oder  dick  tafelartig  wegen  des  meist  sehr  vorwaltenden  Pinakoids;  ein^ 
oft  vorkommende  Comb,  ist  die  beistehende ;  iibrigens  sind  die  Krystalle  meist  kleic — 
und  zu  Drusen  vereinigt;  in  der  Redington  Mine  in  Califomien  nach  E.  Berirand  ii 
diinnen,  der  Kupferbliithe  ahnlichen  Nadeln,  welche  von  ooR  und  -J^R  gebildet  wer — 
den.    ZwiUingskrystalle  nicht  selten,  mit  parallelen  Axensystemen,  wobei  bald  die  In — 
dividuen  im  Gleichgewicht  stehen,  bald  das  eine  nur  mit  vorragenden  Ecken  iiber  de^ 
herrschenden  Flachen  des  anderen  erscheint,  bald  auch  lamellare  Einschaltungen  vor  — 
kommen;  gewohnlich  derb,  eingesprengt  und  angeflogen  in  komigen,  dichten  und  er  - 
digen  Aggrcgaten ;  in  Pseudomorphosen  nachDolomit,  Fahlerz  und  Eisenkies.  —  Spallt^^ 
prismatisch  nachooR,  ziemlichvollk.,  Bruch uneben  und  splitterig;  mild;  H.  =  2...2,^ 
G.  =  8...8,2;  cochenillroth  in  bleigrau  und  scharlachroth  verlaufend,  Strich  scharlach.— 
roth,  Diamantglanz,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden ;  Doppelbrechung  positive  - 
C()  =  2,854,  €  =  3,204   (roth);   Circularpolarisation ,  rechtwinkelig  auf  die  Haupta^c^^ 
geschliffene  Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Licht  alle  Erscheinungen  der  Quarzlamel- 
len.  —  Chem.  Zus. :  Quecksilbersulfid  IgS,  mit  86,2  Quecksilber  und  4  3,8  Schwefe/; 
im  Kolben  lasst  er  sich  vollstandig  sublimiren ;  im  Glasrohr  sublimirt  er  theils  unzer- 
setzt,  theils  als  metallisches  Quecksilber,  indem  schwefelige  Saure  entweicht;  mit 
Soda  im  Kolben  gibt  er  nur  Quecksilber ;  in  SalpetersalzsSure  lost  er  sich  voUkommen, 
wahrend  er  in  SalzsUure,  Salpetersaure  und  Kalilauge  unloslich  ist.  —  Wolfeberg  und 
Moschellandsberg  in  Rheinbayem,  Olpe  in  Westphalen,  Horzowitz  in  Bohmen,  Idria; 
Rosenau  und  Szlana  in  Ungam ;  Hartenstein  in  Sachsen ;  Ripa  und  Levigliani  in  Tos- 
cana;  Vallalta  in  den  venetianischen  Alpen ;  Almaden  in  Spanien;  Neu-Almaden  bei 
San  Jos^  in  Califomien,  wohl  die  reichste  Gegend ;  im  Staate  Chihuahua  in  der  Sierra 
Madre  (Mexico). 

Anm.  4.  Des-Cloizeaux  hat  die  interessante  Entdeckung  gemacht,  dass  die  Kry- 
stalle des  Zinnobers  die  Erscheinung  der  circularen  Polarisation  des  Lichts 
zeigen,  und  zwar  in  einem  weit  hoheren  Grade  als  der  Quarz,  indem  das  Drehungs- 
vermogen  4  5  Mai  so  gross  als  bei  letzterem  ist.  Spater  ist  dann  auch  die  trapezo^- 
drische  Tctartoedrie  nachge wiesen  worden :  im  Jahre  4  874  theilte  d'Achiardi  im 
Boll,  del  R.  Comitato  geologico  die  ilberraschende  Beobachtung  mit,  dass  an  einem 
scbonen  KryataU  \on  Ripa  bei  Seravezza,  welcher  die  vorherrschende  Comb.  ooR.OR 
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zeigt,  nur  die  abwechselnden  Seitenkanten  des  Prismas  ooR  abgestumpft,  auch, 
ausser  mehren  untergeordneten  RhomboSdern^  kleine  Flachen  von  Hemiskalenoe- 
dern  (TrapezoSdern)  vorkommen;  vgl.  auch  dessen  Mineralogia  della  Toscana,  Vol.  II. 
<S73.  283.  Miigge  fand  an  einem  Kr^'stall  von  Almaden  7  Formen  mPn  tetarloe- 
drisch  aUsgebildet. 

Anm.  2.  Das  Quecksilber-Lebererz  ist  ein  inniges  Gemeng  von  Zinnober 
mit  Idrialin,  Kohle  und  erdigen  Theilen;  es  ist  dunkel  cochenillroth  bis  bleigrau  und 
fast  eisenschwarz ,  hat  rolhen  Strich,  G.  =  6,8...7,3 ,  und  findet  sich  theils  als  dichtes, 
theils  als  knimmschaliges  Lebererz  (sog.  Korallenerz)  zu  Idria  in  Krain,  welches 
letztere  freilich  nur  SI  pCt.  Zinnober,  aber  56  pGt.  phosphorsauren  Kalk  enthSilt  nach 
Kletzinsky  und  t'.  Jahn.  —  Quecksilberbranderz  ist  ein  mit  Idrialin  nur  spar- 
lich  impilftgnirtes  Lebererz. 

Ctobraneh.  Der  Zinnober  ist  das  hauptsfichlichste  Erz  zur  Darstellung  des  Quecksilbers. 

Anm.  8.  Whitney  fand  in  Lake  Co.  in  Calif ornien  ein  amorpbes  schwarzes  Quecksilber- 
erz,  von  schwarzem  Strich  und  G.  bs7,7,  welches  nach  Mowe mit  der  bekannten  amorphen 
Modification  des  einfach  Schwefelquecksilbers  identisch  ist  (Metacinnabarit).  Nahe  ver- 
wandt  damit  ist  der  Guadalcazarit  von  Guadaloazar  in  Mexico.  Derb,  kryptokrystalliniscb, 
ziemlich  sprOd  und  sebr  weich ;  H.biS;  G.«=7,45;  er  ist  eisenschwarz,  im  Strich  schwarz, 
andurchsichtig,  und  nach  der  Analyse  von  Petorien  eine  Verbindung  von  Schwefelquecksilber 
und  Schwefelzink ,  nach  der  Formel  elgS  +  ^nS,  welche  80,59  Quecksilber,  4,86  Zink  und~ 
45,05  Schwefel  erfordert,  doch  wird  etwas  Schwefel  durch  4  pCt.  Selen  vertreten  (Petersen  in 
TschwrmaV%  Min.  Mitth.,  487S.  69;  Burkart  ebendas.  S.  S4S). 

"^re.  Selenquecksilber  oder  Tiemannit. 

,     Derb ,  in  feinkdmigen  Aggregaten  von  muscheligem  bis  unebenem  Bruch ;  etwas  sprOd ; 

H.  ^2,5 ;  G.  SB  7, 40. ..7, 37 ;  dunkelbleigrau,  stark  gl£inzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 

von  HammeUberg,  Kerl ,  SchuUx  und  Petersen :  IgSe ,  oder  genauerer  Hg^Se^,  mit  34,75  Selen 

and  75,35  Quecksilber.   Im  Kolben  zerknistert  es,  schwillt  auf,  schmilzt  und  verflUchtigt  sich 

vollstttndig  zu  einem  schwarzen ,  weiterhin  braunen  Sublimat ;  im  Glasrohr  desgleichen ,  das 

llusserste  Sublimat  weiss;  auf  Kohle  verfliegt  es  mit  blauer  Fttrbung  der  Flamme;  nur  in 

KOnigswasser  15slich.  —  Clausthal,  mit  Quarz  innig  gemengt  und  bisweilen  mit  einge- 

sprengtem  Kupferkies,  auch  bei  Zorge  und  Tilkerode;  wurde  von  Tietnann  schon  im  J.  4828 

enideckt. 

Anm.  Ganz  verschieden  von  diesem  Selenquecksilber  ist  der  0 n o f r i t  oder  das  Selen- 
schwefelquecksilber  von  San  Onofre  in  Mexico,  obgleich  beide  Slusserlich  grosse  Aehnlichkeit 
zeigen;  denn  nach  einer  Analyse  von  H.  Rose  ist  dies  mexicanische  Mineral  a  4)[gS4-ligSe, 
^v/as  8S,86  Quecksilber,  4  0,64  Schwefel  und  6,53  Selen  erfordern  wlirde,  wie  auch  sehr  nahe 
€iurch  die  Analyse  gefunden  wurde.  Das  Selenquecksilber  von  Zorge  am  Harz  Itfsst  nach  Marx 
«ine  ahnliche  Zusammensetzung  vermuthen.  Schwftrzlichgrauen  Onofrit  von  H.  =2,5,  G.  ss 
"7,65  und  der  wesentiichen  Zus.  lg(S,  Se),  worin  S  :  Se  ss  ca.  6  :  4  (nach  Comstock),  beschrieb 
«J.  G.  Brush  von  Marysvale,  200  Miles  s.  von  Salt  Lake  City.  —  Selenquecksilber  und  Onofrit 
^ntsprechen  Ubrigens  nach  Brush ,  im  Hinblick  auf  ihre  spec.  Gewichte ,  nicht  dem  Zinnober, 
^ondem  dem  amorphen  schwarzen  Schwefelquecksilber  (Metacinnabarit). 

^  «  Selenquecksilberblel  oder  Lerbachit. 

In  kdmigen  Aggregaten,  deren  Individuen  hexa^drisch  spaltbar  sind ;  weich  und  mild ; 

0.=  7, 80. ..7, 88 ;  bleigrau,  in  s^hlgrau  oder  eisenschwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 

^von  H.  Rose  eine  Verbindung  von  Selenquecksilber  mit  Selenblei  in  schwankenden  Verh^lt- 

uissen,  indem  ein«  Yar.  fast  44,7,  eine  andereVar.  nur  47  pCt.  Quecksilber  ergab,  bei 
«inem  Selengehalt  von  28  und  25  pCt. ;  dieses  Schwanken  der  Zusammensetzung  wurde  durch 

sptttere  Analysen  von  Kalle  und  Schulti  in  noch  hOherem  Grade  bestfitigt ;  das  Mineral  ist  also 
im  Allgemeinen  (Hg,  Pb)Se,  vielleicht  aber  auch  ein  Gemeng.  — Lerbach  und  Tilkerode  am 

Harz. 

.  Coloradoity  Genth. 

Nicht  krystallisirt,  derb,  etwas  kdrnig,  bisweilen  unvoUkommen  sittngelig,  Bruch  uneben 
bis  unvollk.  muschelig.  H.  sea.  3;  G.  =  8,627.  MetallglSnzend,  eisenschwarz  ins  Graue,  oft 
l)unt  angel  auf  en.  — Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Genth:  Tellurquecksilber  IgTe  mit  61,01 
Quecksilber  und  88,99  Tellur ,  meist  verunreinigt  durch  Gold  und  S^WwiVX..  N  ,  ^.\*.  \\sl  ^'ss^ 
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R<)hre  scbwach  decrepitirend ;  er  schmilzt ,  uod  gibt  ein  starkes  Sublimat  von  metallischem 
Quecksilber,  Tropfen  von  Tellurigsfiureanhydrid  und  zunftcbsi  der  Probe  von  metallischem 
Tellur.  Auf  der  Kohle  fdrbt  er  die  Flamme  griin  und  liefert  weissen  fliichtigen  Beschlag. 
Ldslich  in  kochender  Salpetersfture  mil  Abscheidung  von  telluriger  Sfture.  Sehr  selten ,  auf 
der  Keystone-,  Mountain  Lion-  und  Smuggler-Grube  in  Colorado  (Z.  f.  Kryst.  II.  4877.  4). 

79.  Molybdftnglanz  oder  Molybdanit,  Beudant  (Wasserblei). 

Hexagonal  (?);  nach  DimeosioneD  unbekannt,  weil  die  Krystalle  meist  sehr  un- 
vollkommen  ausgebildet  sind,  daher  sie  auch  bisweilen  fiir  monoklin  gehalten  wurden. 
Bis  jetzt  nur  undeutliche,  tafelartige  oder  kurzsaulenformige  Krystalle  der  Combination 
OP.ooP  Oder  OP.ooP.P,  deren  laterale  FlUchen  stark  horizontal  gestreift,  oft  wie  auf- 
geblattert  sind,  mit  sechsseitiger  Basis ;  meist  derb  und  eingesprengt  in  schaligen  und 
krummblatterigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.^  die  Spaltungsfllichen  oft 
hexagonal  federartig  gestreift,  wie  bei  gewissen  Glimmem^  indem  die  einzelnen  Strei- 
fensysteme  rechtwinkelig  auf  die  Seiten  der  hexagonalen  Basis  sind ;  in  diinnen  BlUtt- 
chen  biegsam^  sehr  mild,  fettig  anzufiililen;  H.  =  1...l,5;  G.  =  4, 6. ..4,9;  rothlich 
bleigrau,  Strich  auf  Papier  grau,  auf  Porzellan  griinlich ,  in  ganz  diinnen  Lamellen 
nach  A.  Knop  lauchgriin  durchscheinend.  —  Qiem.  Zus. :  ■•S^,  mit  59,99  Molybdan 
und  40,01  Schwefel.  V.  d.  L.  in  der  Zange  oder  im  Platindraht  farbt  er  die  Flamme 
zeisiggriin ;  unschmelzbar ;  auf  Kohle  entwickelt  er  schwefelige  Saurc  und  gibt  einen 
weissen  Beschlag,  verbrennt  aber  sehr  schwierig  und  unvollstUndig ;  eine  mit  Salpeter 
versetzte  Boraxperle  farbt  er  im  Red.-F.  dunkeibraun;  mit  Salpeter  geschmoizen  de- 
crepitirt  die  Masse,  lost  sich  vollkommen  farblos  in  Wasser,  welche  L5sung  durch  Be- 
handlung  mit  Zink  und  Salzsaure  oder  mit  Zinnchloriir  allmSihlich  blau,  gnin  und  braun 
wird.  Salpetersaure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  weisser  pulverformiger  MolybdUn- 
sSure:  in  SalpetersalzsSiure  erhitzt  gibt  er  eine  griinliche  Sol.,  in  kochender  Schwefel- 
sUure  sehr  wenig  loslich.  —  Altenberg,  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf,  Schlaggenwald, 
Hochstatten  bei  Auerbach  in  der  Bergstrasse,  Traversella  und  Macchetto  in  Piemont, 
Finnland  an  vielen  Orten,  so  auch  in  Cornwall,  bei  Nertscliinsk,  in  Gronland  und  viel- 
orts  in  Nordamerika. 

Gebranch.  DerMolybd&nglanz  lindet  nur  eine  sehr  untergeordneteAnwendung  zur  Dar- 
stellung  einer  biauen  Farbe. 

80.  Laurlt,  Wohler. 

Dies  interessante  Mineral  kommt  in  ganz  kleinen ,  hdchstens  \  Mm.  grossen  Kiigelchen , 
Kdmern  und  Krystallen  vor,  welche  letztere  nach  S.  v.  Waltershausen  Okta^der  und  Tetrakis- 
hexaeder  in  Comb,  mit  dem  Uexa^der  darstellen;  sehr  sprdd;  H.b7,5;  G.bb6,99;  dunkel 
eisenschwarz,  sehr  stark  glttnzend.  —  Chem.  Zus. :  W6hier  erhielt  bei  der  Analyse  65,18  Osmium- 
haltiges  Ruthenium ,  S,OS  Osmium  und  84,79  Schwefel ,  wonach  es  (Rn,  Os)^$3  zu  sein  scheint. 
Das  Mineral  wird  weder  von  KOnigswasser»  noch  im  Gluhfeuer  von  zi^eifach-schwefelsaurem 
Kali  angegriffen ;  allein  mit  Kalihydrat  und  Salpeter  geschmoizen  gibt  es  eine  braune  Masse, 
welche  sich  im  Wasser  v6Uig  mit  prftchtiger  Orangefarbe  auflOst.  Findet  sich  mit  Gold,  Diamant 
und  Platin  in  den  Platinwflschen  der  Insel  Borneo  und  des  Staates  Oregon  in  Nordamerika. 

84.  Bealgar  (Rothe  Arsenblende,  Roth  Rauschgelb). 

Monoklin,  /?=  66*^5'  nach  Marignac,  ooP(M}  74°  46',  'Roo(w)  132*'  «',  oo9t  {t) 
li 3^  i 6',  and  manche  andere  Fonuen,  welche  oft  recht  reichhaltige  Combinationen 
bUden.  A.-V.  =  <,4403  :  I  :  0,9729.  Die  Kr>stalle  sind  kurz-  oder  langsaulenfonnig 
dorch  Vorherrschen  der  Prismen,  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Dnisen  verbunden ; 
aach  derb,  eingesprengt,  als  Anflug  und  Ueberzug.  —  Spaltb.  basisch  und  klinodia- 
gonal  ziemlicli  vollk. ;  prismatisch  unvollk. ;  Bnich  kleinmuschelig  bis  uneben  und 
splitterig;  mild;  H.=  l,5...a;  G=3,4...3,6;  morgenroth;  Strich  ponieranzgelb, 
Fettglanz,  pellucid  in  mittleren  und  niederen  Graden,  Doppelbrechung  negativ,  sehr 
•lark;  die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt ,  ihrc  spitze  Bisectrix 
MH  in  den  stumpfen  Winkel  acy  und  bildet  rait  der  Klinodiagonale  77^\ 
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Fig.  ).   ooP.i»l*2.0P,*oo;  eine  sehr  gewobnliche  Form. 
Fig.  %.    Die  Combination  Figur  ) ,  nocli  mit  P  (»)  und  00*00  (r). 
Fig.  3.   ooP.OP.lP.<»l»S.ooPoo.oo*oo.*oo.S*oo. 
M:M=     ^^°i6'         P:  M=  i(H°  it'  n:r=H3''56' 

l:i=H3i6  /':«  =  l5fi      1  o:«=135    58 

CbemZus.:  AiS,  Oder  das  Arsendisulfidli^S',  mit  70,08  Arsea  und  19,92  Scliwe- 
fel ;  im  Kolben  sublimirt  es  als  dunkelgelbe  oder  rothe  Masse,  im  Glasrolir  veriluclitigt 
es  sich  unler  Absalz  eines  Sublimats  von  arseniger  S3ure  ;  aur  Kohle  schmitzt  es  und 
brennt  mit  weissgelber  Flamme.  In  SalpetersalzsSure  loslich  unler  Abscheidung  von 
Schwefel;  in  erwSnnter  Kalilauge  toslich  unter  Zuriicldassung  eines  dunitelbraunen 
Subsnlfids.  Dem  Licht  ausgesetzt  zerlSlit  das  Mineral  allmtthlich  za  einem  gelblichrothen 
PuWer.  —  Kapnik,  Felsobanya;  Joachimsthal ;  Schneebei^;  Andreasberg;  Tajowa  bei 
Neusoh],  Kre^evo  in  Bosnien,  Solfatara  bei  Neapel,  Binnenlhal  im  Wallis;  in  den  bren- 
nenden  Halden  mancber  Steinkohlenwerke  bilden  sich  Krystalle  von  Realgar,  wie  z.  B. 
bei  HBuichen  unweit  Dresden,  von  wo  sie  Groth  beschrieben  hat. 

Oebraieh.  Das  kUnstlicbe  Realgar  wird  als  Farbe  und  in  der  Feuerwerkerei  benutil. 

Anna.    Die  Beobacbtungen  voa  Marignae ,  Det-Ctotseiaia:  und  Scacchi  scbeinen 
eine  andera  kryslallograpbtsche  fiezelchnung  der  vorerw^nten  Formen  zu  Tordem. 
8S.  Anrlplgment,  Gelbe  Arseubleade,  Bauscbgelb,  Operment. 

Rbombisch:  coP  117°  49',  ooPs  (a)  79"  SO',  Poo  (o)  83°  37',  ooPoo  ( 
Mohs;  die  Krystalle  sind  gewtihnlich  kurzsaulenrormig,  ^ 
kmmmfliicbig,  durcheinander  gewachsen  und  zu  Drusen 
vei^nmden ;  auch  traubige ,  nieiTormigo  und  slalakli- 
lische  Aggregate;  am  b^ufigsten  in  Trumem,  sowie  derb 
und  eiagesprengt  in  kurz-  und  breitstSngeligen  oder  kor- 
DigblStterigen  Aggregalen,  —  Spallb.  brachydiagonal  hfichst  vollk.,  die  Spallimgsfla- 
cben  borizontal  gestreift;  mild,  in  dunnen  Bliitlclien  biegsam;  H.  ^I,5...3; 
G.  ^  3,4.  ..3,S ;  citroogelb  bis  pomeranzgelb,  Stricli  gteicbrarbig;  I'erlmullerglanz 
auf  SpaltungsHachen ,  sonsl  Fettglanz;  pellucid  in  millleren  und  niedercn  Gra- 
den.  Opt.  Axenebene  parallel  der  Basis,  stumpfe  negative  Bisectrix  senkrechi  aur 
OoPoo,  oach  Des-Ctoiseaux.  —  Chem.  Zus. :  Arsenlrisullid  A»'8',  mit  tiO,96  Arsen 
und  39,04  Schwefel;  im  Kolben  gjbl  es  ein  dunkelgelbes  oder  rolbes  Sublimat ;  im 
Giasrohr  verbrennl  es  und  selzt  arsenige  Saure  ab;  mit  Soda  geschniolzen  gibt  es  me- 
lallisches  Arsen ;  in  SalpelersalzsUure,  in  Kalilauge  und  in  Ammoniak  ist  es  votlst'andig 
loslicb.  —  Andreasberg;  Kapnik  und  Felsobanya;  Tajowa  boi  Neusohl;  Walachei  und 
Natolien. 

Anm.  <.  liach  Breithaupt  sind  die  Formen  dcs  Auri pigments  nicht  rbombisdi, 
sondera  monoklin,  indem  eine  der  Ftaohen  oum  S  bis  3°  sleiler  liegt  als  die  andore. 

Anm.  i.  Groth  bat  daraul  aufmerksam  gcmacbt,  dass,  wenn  man  das  Pnsnia  von 
\  1 7°  49'  nichl  als  CoP,  sondern  als  OOpf  nimmt,  sich  fur  das  Auriifi©nftW,  4as.  Wkt!"*^ 
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verhiillniss  0,904i  :  I  :  l,0H3  crgibt  «nd  somit  dieti  Mineral  mil  dem  aaalog  con- 
sliliiirlea  Aiilimonglanz  iind  Wismuthglaaz  isomorpli  wird. 

Anin.  3.     Das  vud  Scarchi  Dimorphin  genannle  Mineral,  welches  als  Sublimat 
anfGesleinskliiften  in  derSoffaiara  bei  Neapel  vorkomml,  isl,  vieDana  henorhob  und 
h'enngott  sehr  t$cnau  benies,  Auripignienl  (X.  Jalirb.  fiir  Hin.  1870.  S3 7). 
83.  Antlmonglanz  oder  ADtimonit,  Haidinger  [Grauspiessglaserz,  Stibnit). 

Khombisch,  isomorph  mit  Wismulbglanz  und  Selenwismulli  [und  Auripigment  ; 
P  (P)  Polkanten  109°  «6' und  108"jr,  Millelkante  HO"  30',  OoP  (in)  90"  64'.  nach 
Krenner  (Silzgsber.  Wien.  Akad.  1864.  436^;  A.~V.=  0,9844  :  \  :  I, OHO:  nach  E.S. 
Dana  an  den  japanischcn  Krvslallen:  P  Polk.  109"  II'  und  108"  36',  ooP  90"  26', 
A. -Y. ^0.992  :  I  :  1,018.  Die  folgenden  Figuren  geben  our  einige  ganz  einfache 
Combinalionen'). 


Fig.  I .    OOP.P.CXJpOO ;  m  :  m  =  89"  6',  P  :  m  =  1 4  5"  1 S'. 
Fig.  S.    ooP.JP.ooPoo;  «:  m=l15°  40'. 
Fig.  3.   Die  Comb.  Fig.  I ,  noch  mit  tPS  (6':;  b  :  o=  1 44"  45'. 

Fig.  4.  ooP.OOpOO.P.^P.SPs.lPs.J^Poo,  welche  leUlerc  zwei  Formen  mit  e  und  a 
bezcichnei  sind;  dabei  ist  P  :  «^=  t60"  SS'. 
Die  Knslalle  siad  meisi  langsiiulenrdnuig  Oder nadelfdnnig,  vertical 3lark ge^ireifl, 
und  nur  sellen  mit  deutlicb  au-sgebtldeler  oder  wobl  eriiallener  Endigung  vers«hen ; 
OP  ist  jedenfalls  Uussersi  sellen;  manche  werden  durch  sehr  spitze PjTamiden  begreozi, 
und  sind  dann  gewiibnlich  gekriimmt  [in  der  Ricblung  dor  Makrodiagonale ,  sogar  zu 
einem  vollstUndigen  Ring),  auch  oft  quer  eingekeiiil ,  wie  denn  iiberhaupt  viele  Un- 
regelnia-ssigkeiten  der  Ausbildung  vorkommen ;  oftmals  erscheinen  die  Krystalle  biischel- 
Ririnig  gruppirt  oder  zu  Drusen  verbunden ,  aucb  regellos  durcheinander  gewachsen  ; 
derb  und  cingesprengi ,  in  radial-  oder  verworren - stangeligen  bis  faserigeo,  auch  in 
kleinkdrnigen  bis  dichlen  Aggregateo.  selten  in  PseudomorphosennachSenannonlit.  — 
Spaltb.  brachydiagonal,  hochst  voUkommen,  die  Spallungsd'achen  ofl  horizontal  geslreiR ; 
auch  basisch,  prismatiscb  nach  ooP  und  makrodiagonal ,  doch  alles  unvoUk.;  die  Bieli- 
tung  der  Basis  erseheint  als  GleilflUche,  HSrte  parallel  derselben  weil  grosser  als  senk- 
recht  dazu;  mild;  H. ^S  ;  G.  =  4,6...4,7;  rein  bleigrau,  oft  schwarzlich  oder  bunt  an- 
gelaufen;  SpaltungsflBchen  stark  glSnzend.  —  Chem.  Zus.:  Anlimoolrisulfld  Sb^S',  mit 
71,38  Antimon  und  S8,SS  Scbwefel;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht,  fiibt  die  Flamine 
grOnlich,  verfliichtigt  sich  und  gibt  auf  Kohle  cincn  weisscn  Bcsclilag;  im  Glasrohr  gibt 
sreinSidtlimalerstTonaalimonsauremAntimonoxyd,  dann  von  Anlimono\yd;  in  erhitz- 
tOT  Salnlnre  tgt  er  vollkommen  loslich  bis  auf  einen  kleinen  Riickstand  von  Chlorblei ; 
Salpetertfnre  xersetzt  ihn  unler  Abscheidung  von  Antimonoxyd  ;  von  Kalilauge  wird  er 
ffiOt  geflllbt  and  gleichfalls  geli>sl :  aus  der  Solution  wird  durch  SUuren  pomeranzgelbes 


1]  Vor  tSSt  waran  II  Formen  bekaont,  Krfn»er  TUgte  SB,  SMgmam  I  neue  hiniu.  An  den 
,  sdebnetalbU  tlZolllaogea,  aZollbreitenKryslallen  bus  Japan  vermochte  1  gas  £.£.  Dann 
KryaL  IX.  n]  vtgu  noch  to,  Kmntr  ansserdem  noch  3  neue  Flttchon  fesizuslclleD,  so  dass 
~  l«Ut  »  bekannt  sind,  nnd  der  AotfinonglaDt  in  die  Relhe  der  flHcbenreichsteo  Metallver- 
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Schwefelantimon  gefallt.  —  Mobendorf  bei  Freiberg,  Niederstriegis  in  Sachsen,  Neudorf 
am  Harz;  Casparizechc  bei  Amsberg  in  Westphalen  (Seligmann,  N.  J.  f.  Min.  1880. 
1.  4  35);  Przibram;  Kremnitz,  Schemnitz,  FelsobAnya  (hier  manchmai  mit  einer  dunnen 
Umwandlungskruste  von  Wurtzil  iiberzogen) ;  Goldkronach ;  Perella  in  Toscana ;  Borneo, 
Neu-Braunschweig,  Nevada;  Ichinokawa  bei  Saijo  auf  der  Insel  Shikoku  in  Siidjapan, 
wo  prachtvolle,  iibergrosse  und  reich  am  Ende  ausgebildete  Kryslalle,  frisch  von  dem 
Glanz  des  blanken  Stahls  vorkommen. 

Gebraneh.  DerAntimonglanz  ist  fast  das  einzige  Mineral,  aus  welchem  das  Antimon  im 
Grossen  dargestellt  wird. 

84.  IVismiitbglanz  oder  Bismutin,  BeudanU 

Rhombisch,  isomorph  mit  Antimonglanz  und  Selenwismuthglanz  (und  Auripigment); 
ooP  9<°  30'  nach  Haidinger\  nach  Groth  ooP  91°  52',  Pc»  89°;  A.-V.  darnach 
0,9680  :  4  :  0,985.  Die  Krystalle  sind  lang  saulenfdnnig  bis  nadelformig,  ahnlich  denen 
des  Antimonglanzes,  stark  langsgestreift  durch  oscillatorische  Combination  von  ooP  mit 
oor3  und  den  beiden  verticalen  Pinakoiden,  selten  frei,  meist  eingewachsen ;  haufiger 
derb  und  eingesprengt,  in  komigen  oder  stangeligen  Aggregaten  von  blatteriger  oder 
strahliger  Textur.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollk.,  makrodiagonal  weniger  deutlich, 
basisch  und  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ;  mild;  H.  =  SI...3I,5;  G.  =  6,4...6,6  (der 
Altenberger  6, 64. ..6, 65  nach  \Veish(Kh)\  licht  bleigrau  in  zinnweiss  geneigt,  auch 
wohl  rein  bleigrau,  wie  Antimonglanz,  gelblich  oder  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  H.Rose,  Wehrle,  Scheerer,  Genth  und  Forbes:  BI^S^,  mit  81,22 
Wismuth  und  4  8,78  Schwefel.  Im  Glasrohr  gibt  er  ein  Sublimat  von  Schwefel,  auch 
schwefelige  Saure  und  kommt  dann  ins  Koclien;  auf  Kohle  schmiizt  er  im  Red.-F. 
leicht  unler  Spritzen,  gibt  einen  gelben  Beschlag  und  einWismuthkorn;  mit  Jodkalium 
gibt  er  nach  v.Kobell  auf  Kohle  rothen  Beschlag;  von  Salpetersaurc  wird  er  rasch  auf- 
gelost  zu  farbloser  Solution  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Johanngeorgenstadt, 
Altenberg;  Riddarhytta;  Redruth,  Botallack  und  anderweit  in  Cornwall,  Rezbanya  und 
Moravicza  ;von  Asbestfiiden  durch wachsen),  lUampu-Gebirge  in  Bolivia. 

85.  Selenwismutbglanz^  Frenzel\  Frenzelit,  Dana. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Antimonglanz  nach  Schrauf;  ooP  ca.  90°;  lang-prismatische 
Krystalle,  stark  vertical  schilfartig  gestreift  und  undeutlich,  zu  compacten  Masscn  verwachscn ; 
derbe  Massen  von  feinkOrniger,  blatteriger,  bis  faseriger  Zusammensetzung.  Spaltb.  brachy- 
diagonal. H.  =  2,5..  .3,5;  G.  =  6,25;  bleigrau,  Strich  grau  und  stark  gl£lnzend.  —  Chem.  Zus. 
nacb  Frensel:  Bl'Se^,  mit  theilweiser  Beimischung  des  analogen  Schwefelwismuths;  die  Ana- 
lyse gab:  67,38  Wismuth,  24,13  Selen,  6,60  Schwefel;  nach  Fernandez  ist  das  Mineral  ledig- 
Itch  Selenwismuth  und  riihrt  die  von  ihm  gefundene  kleine  Schwefelmenge  von  beigemengtem 
Eisenkies  her,  was  indessen  von  Frenzel  bezweifelt  wird ;  auch/.  W.  Mallet  erkieirte  spater 
den  Schwefel,  wovon  er  nur  0,66  fand,  fiir  einen  Bestandtheil  desselben.  Gibt  v.  d.  L.  auf 
Kohle  starken  Selengeruch,  schmiizt  und  f^rbt  die  Flamme  blau.  Mit  Jodkalium  geschmolzen 
erhttlt  man  auch  ohne  Schwefelzusatz  den  schdnen  rothen  Beschlag  von  Jodwismuth.  Von 
Zink,  welches  del  Castillo  friiher  angab,  fand  Frenzel  keine  Spur.  —  Grube  Santa  Catarina  in 
der  Sierra  de  Santa  Rosa  bei  Gnanaxuato  in  Mexico. 

Snlfosahse. 

\.   Sulfoferrite. 

86.  Kupferkies  oder  Chalkopyrit,  Henckel 

Tetragonal,  P  4  08°  40',  jedoch  sphenoidisch-hemiSdrisch  ausgebildet  (S.  52)^);  die 


h)  Nachdem  Haidinger  im  Jahre4  822  die  richtige  Kenntniss  der  Krystallformen  des  Kupfer- 
kieses  und  ihrer  Zwillinge  begrlindet  hatte,  gab  Sadebeek  in  der  Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  SO,  S.  595 
eine  ausfUhrliche  krystallographische  Monographic,  namentlich  mitBezug  auf  Zwillingsbildungcn 
ond  Hemi^drie  (Nachtrag  ebend.,  Bd.  21,  S.  642};  vgl.  auch  ram  Hath  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch., 
Jubelband  <874,  S.  545;  ferner  Schimper  in  Groth's  Min.-Samml.  d.  Univers.  Strassburg  S.  54  ; 
Fletcher  in  Z.  f.  Kryst.  VII.  821. 
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Grundform  P  erscheint  daher  nichi  sellcn  als  das  Sphenoid  ^  •"''  ^^^  horizonlalen 
Polkanle  von  7i"  10',  fifler  noch  als  die  Comb,  y'  —  ^  wie  die  zweite  der  nach- 
stebenden  Figuren;  A.-V.  =  1  :  D,9SS6,  also  sefar  nahe  regulare  Dimensionen. 
Andere  hUunge  Fonnen  sind  Poo  (6)  89"  id',  SPoo  (c)  146"  )  l',  OP  (o),  OOP  'm\ 
minder  hikulig  OOPoo  {1}  und  mehre  SkatenoSder,  davon  P3  zu  Si.  Ingbert  bei  Saar- 
briicken  lielbsliindig  und  allein  vorkomml ;  die  Kryslalle  sind  meist  klein ,  durch  ein- 
seilige  Verkiiraungea  und  Verlangemngen  veraerrt,  einzeln  aufgewachsen  Oder  zu  Dru- 
sen  verbunden.  Das  positive  Sphenoid  der  Grundform  (TelraSder  ersler  Stellung  nacli 
Sadebeck]  ist  gewotmlich  geslreift  oder  rauh  oder  mati,  das  negalive  dagegen  glalt ;  die 
von  Sadebeck  autgestellle  Regel ,  dass  die  gewcihnlich  vorkommenden  Skaleno^er  po- 
sitive seien  (daher  ihre  stumpfen  Polkaolen  iiber  die  FlScben  des  posiliven  Grundsphe- 
nnids  fallen),  isl  in  dieser  Allgemeinheit  nach  Sehimper  nicbl  giiltig.  Binfache  Kry- 
slalle kommen  sellen  vor,  Zwillingskrystalle  dagegeo  ausserordentlich  hiiutig,  nach 
mehren  Geselzen,  und  otlmals  mit  wiederholler  Z-willingsbildung,  wodurch  die  Form 
der  einzelnen  Individuen  noch  mehr  entstelll  wird;  eines  der  gewShnlichslen  Geseize 
isl  dasjenige,  dessen  Resutlat  fiir  zwei  p>Tamidale  Krystalle  der  Grundform  P  in  Fig,  1 
dargeslelll  isl:  die  Zwillings-Ebene  isl  eine  FlSche  von  P,  wobei  aber,  wie  Sadebeck 
gczeigt  hal,  ungteichnamige  Sphenoidflachen  mit  einander  verv^achsen  sind. 


Fig.  1.     Die  Gmndfonn  P  vollstSndig,  beide  Sphenoide  im  Gleichgewichl.     Ebenst 

Fig.  i.    Das  eine  Sphenoid  sehr  vorwaltend,  das  andere  unlergeordnel. 

Fig,  It.     P.OP.lPoo.Poo;  die  Grundform  als  Pyramide  ausgebildel. 

Fig.  f .    Dieselbe  Combination,  jedoch  die  Grundform  in  zwei  ungleicbroSssigen  Sph«- 

noiden  ausgebildel. 
Fig.  5.    Die  beiden  Sphenoide  der  Grundfonn  mil  dem  Denteroprisma. 


Das  eine  Sphraoid  der  Grundform  sehr  vorwaltend,  das  andere  sehr  uuter- 

geordnet,  daza  das  Protopiisma  and  die  Deuteropynunide  iPoo. 

Kwillingskrysteil  aacli  einer  Fl<''<  )•    '"  j  I',  beide  individuen  verkiirzt;  diese 

ZwillingsbUdung  wicderliolt  yjch  hk  in  ->  lien,  sowohl  an  Krystallen,  als  auch 

an  derbeu  Ma^.i^n,  und  bedingl  danti  taiiiBUan  ZusammeDsetzuag. 

Zwi  11  ingskry stall  uach  demselben  Gesetz:  die  Individuen  leigen  die  Cooobi- 

nation  wi4>  in  Fig.  3. 

ZwillingNkr} stall  derseltien  Combinnlion.  Jedodt  nach  dem  Gesetz  :  ZwillingS'- 

~'      ""       v  PUlcbe  von  Po3 ;  uuch  diese  ZwllliDgsbildung  wiederfaoll  sich  ott 
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sOy  dass  eia  mittleres  Individuum  bisweilen  an  alien  vier  (unteren  oder  obe- 

ren)  Polkanten  \on  P  rait  anderen  Individuen  verbunden  ist. 

Fig.  10.    Ein  Zwillingskrystall  der  ersten  Classe,  wie  er  nur  durch  die  HemiSdrie  mog- 

lich  ist ;  zwei  Krystalle  der  Comb.  Figur  t  im  Zustande  vollkommener  Durch- 

kreuzung ;  zur  Verdeutlichung  des  Bildes  sind  die  FlSchen  des  einen  Sphe- 

noides  so  gestreift,  wie  es  auch  in  der  Natur  oft  vorkommt. 

Am  h^ufigsten  findet  sich  der  Kupferkies  derb  und  eingesprengt;  bisweilen  auch 

traubig  und  nierf5rmig;  in  Pseudomorphosen  nach  Kupfergianz  und  Fahlerz.  —  Spahb. 

pyramidal  nach  3  Poo,  mitunter  ziemlich  deutlich;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  sprod 

in  geringem  Grade;  H.  =  3,5...4;  G.  =  4,1...i,3;  messinggelb,  oft  goldgelb  oder  bunt 

angelaufen;  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus. :  der  Kupferkies  besteht  empirisch  we- 

sentlich  aus  1  Atom  Kupfer,  1  At.  Eisen  und  2  At.  Schwefel,  ist  CaPeS^,  rait  der  pro- 

centarischen  Zus.  34,5S  Kupfer,  30,53  Eisen,  34,93  Schwefel.    Man  deutet  dies  am 

besten  als  Cl^8  +  ^^8^,  wobei  der  K.  als  ein  Sulfosalz  (Sulfoferrit)  erscheint,  in  wel- 

chem  Fe'S^  die  Rolle  der  Suifosaure  spielt.   Cu^Fe^S*  ware  dann  abzuleiten  aus  einer 

SolfosUure  H^Fe^S*  durch  Ersatz  von  H^  durch  Cu^.    Rammelsberg  gibt  der  Formel 

CuS  -{■'  FeS  den  Vorzug,  gegen  welche  Knop  geltend  macht ,  dass  wahrend  der  Ein- 

wirkung  von  SalzsUure  kein  WasserstofT  entwickelt  und  aus  der  Sol.  alles  Eisen  als 

Oxydhydrat  gef^llt  wird.    Etliche  Kupferkiese  scheinen  etwas  Selen  zu  halten.    V.  d. 

L.  zerknistert  er  und  farbt  sich  dunkler;  bei  dem  Rosten  entwickelt  er  schwefelige 

Slure,  auf  Kohle  schmilzt  er  ziemlich  leicht  unter  Aufkocben  und  Funkenspriihen  zu 

einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ;  mit  Fliissen  reagirt  er  auf  Kupfer  und  Eisen.  In 

SalpetersalzsSiure  loslich  unter  Abscheidung  von  Schwefel;   schwieriger  in  Salpeter- 

s'dure.  —  Freiberg;  Mansfeld;  Goslar  und  Lauterberg;  Rheinbreilbach,  Miisen,  Eiser- 

feld  und  Dillenburg ;  Bodenmais,  Kitzbiihel ;  Schlaggenwald  und  Hermgrund ;  Cornwall ; 

Fahlun;  Roraas;  vielorts  in  Nordamerika. 

Geliraaell*  Der  Kupferkies  ist  das  httufigste  uoter  alien  Kupfererzeo,  so  dass  das  meiste 
Knpfer  aus  ihm  dargestellt  wird ;  auch  wird  er  bisweilen  auf  Vitriol  benutzt. 

87.  Buntkupfererz,  Buntkupferkies,  Bornit. 

Regular;  cx>Ooo,  ooOoo.O,  auch  ooOoo.SOS  und  ooO.SOS;  Zwillingskrystalle 
nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  FlSche  von  0;  Krystalle  iiberhaupt  selten, 
mit  rauher  o'der  unebener  Oberflache,  in  Drusen  versammelt,  oder  einzeln  einge- 
wachsen  in  Kalkspath,  wie  bei  Berggieshiibel ;  meist  derb  und  eingesprengt ,  auch  in 
Platten,  KnoUen  und  angeflogen;  Pseudomorphosen  nach  Kupfergianz.  —  Spaltb. 
okta^drisch,  sehr  unvollk.  (oder  hexaSdrisch  nach  Breilhaupt);  Bruch  muschelig  bis 
uneben;  wenig  sprod  bis  fast  mild;  H.  =  3;  G.  =  4,9...5,1 ;  Mittelfarbe  zwischen 
kupferroth  und  tombackbraun,  auf  der  Oberflache  buntfarbig,  zumal  blau  und  roth  an- 
gelaufen, Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  ist  durch  die  bisherigen  Analysen  keines- 
wegs  in  alien  VarietSiten  iibereinstimmend  befunden  worden.  Die  krystallisirten 
Buntkopfererze  scheinen  nach  den  Analysen  von  Plattner,  Chodnew,  Varrentrapp  und 
Rammelsberg  nach  der  Formel  Ca^PeS^  zusammengesetzt  zu  sein,  welche  55,5  Kupfer, 
<6,i  Eisen  und  28,4  Schwefel  erfordert.  Gewisse  derbe  Abarten  fiihren  auf  dieselbe 
Zosammensetzung.  Man  kann  jene  empirische  Formel  deuten  als  diejenige  des  Sulfo- 
salzes  3Ca^S  +  Pe^S^.  Andere  nicht  minder  als  Buntkupfererz  bezeichnete  Vorkomm- 
nisse  sind  nun  aber  erhebiich  kupferreicher ,  indem  sie  60  —  63  und  dann  wieder 
69 — 71  pCt.  Kupfer  enthalten.  Wahrscheinlich  sind  diese  Abarten  Gemenge  von 
Buntkupfererz  (zusammengesetzt  wie  oben)  und  Kupfergianz ;  eine  von  Booking  analy- 
sirte  Var.  von  Coquimbo  enthielt  sogar  \  2  pCt.  mikroskopisch  kleiner  Turmalinkrystalle 
beigemengt.  —  Backing  sieht  den  Grund  fill*  das  charakteristische  Buntanlaufen  des 
Minerals  in  der  grossen  Oxydirbarkeit  des  vorausgesetzten  Anderthalbfach-Schwefel- 
eiaens.  V.  d.  L.  auf  Kohle  lauft  er  dunkel  an ,  wird  schwarz  und  nach  dem  Erkalten 
roth ;  er  schmilzt  zu  einer  stahlgrauen ,  nach  I'angerem  Blasen  magnetischen,  sproden, 
•  Im  Bruch  graulichrothen  Kugel;   mit  Borax  und  Soda   gibt  er  ein  Kupferkonv^  vcql 
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Glasrohr  schwefelige  Siiiire  aber  kein  Sublimat ;  init  Salzsiiure  befeuchtet  farbt  er  die 
Flainme  blau;  concentrirle  Salzsaure  liist  ihii  niit  Hinterlassung  von  Schwcfel.  — 
Berggieshiibel ,  Freiberg ,  Annaberg ,  Eisleben  und  Sangerhausen ;  Mansfeld :  Kiipfer- 
berg;  Rednith  in  Cornwall;  Monte- Catini  in  Toscana;  Chile  und  Bolivia;  Wilkes- 
barre  in  Pennsylvanien,  Chesterfield  in  Massachusetts,  reichlich  in  Canada  nordlich  von 
Quebec. 

Gebranch.  Der  Buntkupferkies  wird  mil  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer  benutzt. 

Anm.  4.  Unter  dem  Namen  Homichlin  fiihrte  Breilhaupt  ein  Mineral  von  einem 
Kupfererzgang  bei  Plauen  im  sfiichsischen  Voigtland  ein.  Dasselbe  krystallisirt  tetragonal ,  ist 
im  frischen  Bruch  fast  speisgelb,  Ifiuft  jedoch  bald  bunt  an ;  G.  bs  4,47 ...  4,48 ;  besteht  nach 
einer  Analyse  von  Richter  aus  43,76  Kupfer,  25,81  Eisen  und  30,21  Schwefel,  ^as  der  Forme! 
Cu'^Fe^S^  entspricht;  es  ^ure  also  ein  kupferarmes,  eisenreiches  Buntkupfererz.  Im  Kolben 
sublimirt  es  Schwefel ,  im  Glasrohr  schwefelige  $£iuro;  auf  Kohle  schmiizt  es  leicht  zu  einer 
sprtiden  magnetischen  Kugel  von  graulichrothem  Bruch.  Findet  sich  nicht  nur  bei  Plauen, 
sondern  auch  bei  Kreysa  inThiiringen,  bei  Wolfach  in  Baden,  in  der  Sierra  Almagrera  in  Spa- 
nien  und  bei  Nischne  Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  2.  Barnhardtit  nennt  Genlh  ein  Mineral  von  Barnhardt's  Landgut  und  a.  O.  in 
Nordcarolina.  Derb,  ohne  Spaltbarkeit,  mit  muscheligem  Bruch,  sprtid;  H.b=:3,5;  G.es4,5S1 ; 
bronzegelb ,  l£iuft  aber  bald  tombackbraun  Oder  rosenroth  an ,  im  Strich  schwarz.  —  Chem. 
Zus. :  47,5  Kupfer,  22  Eisen  und  29,8  Schwefel;  Rammelsberg  fasst  auch  dies  Mineral  als  ein 
kupferarmes  Buntkupfer  auf. 

88.  Cuban,  BreithaupL 

Regular;  bis  jctzt  nur  derb ;  Spaltb.  hexat^drisch  deutlich  ;  sprod  ;  H.  <=  4  ;  G.=s  4,0  . . . 
4.18;  Mittelfarbe  zwischen  messinggelb  und  speisgelb ,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach 
Scheidhauer:  42,51  Eisen  ,  22,96  Kupfer,  34,78  Schwefel ,  was  auf  die  Formel  CuFe^S^  fuhrt, 
welche  man  als  Cu^S  +  F^^S^  (analog  dem  Sternbergit)  deuten  kann.  Eastwick,  Magee  und 
Stevens  fanden  etwas  abweichende  Kesultate  bei  angeblich  demselben  Material,  nftmlich  nur 
39  Eisen,  21  Kupfer  und  40  Schwefel,  woraus  man  die  Formel  CuFe'-S^,  deulbar  als  CnS-h 
Vt^S^,  ableiten  kann.  V.  d.  L.  ist  er  sehr  leicht  schmelzbar,  verhellt  sich  aber  ausserdeni 
wie  Kupferkies.  —  Barracanao  auf  Cuba ,  mit  Kupferkies  und  Magnetkies ;  auch  als  Begleiter 
dcs  Gianzkobalts  in  Norwegen  und  Schweden;  zu  Kafveltorp  bei  Nyakopparberg. 

Anm.  Carrollit  aus  Carroll  -  County  in  Mar>iand  nannte  Faber  ein  Mineral ,  welches 
mit  Kupferkies  und  Buntkupferkies  bricht;  es  ist  krystallinisch,  von  aoscheinend  rhombischer 
Spaltb.  und  unebenem  Bruch ,  sprdd;  H.  (=5,5;  G.  ss4,58;  zinnweiss  bis  stahlgrau ,  metall- 
glfinzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Genth,  Smith  und  Brush:  CnCt^S^,  deutbar 
als  CuS-l-Ci^S^  was  41,5  Schwefel,  88,0  Kobalt  und  20,5  Kupfer  erfordern  wiirde,  von  letz- 
terem  sind  jedoch  einige  Procent  durch  Nickel  und  Eisen  ersetzt.  Y.  d.  L.  schmiizt  es  zu 
weisser ,  sprOder ,  magnetischer  Kugel  unter  Entwickelung  von  schwefeligcr  Stture  und  etwas 
Arsengeruch;  mit  Salpeterstture  rotho  Solution,  aus  welcher  durch  Eisen  metallisches  Kupfer 
gefttllt  wird. 

89.  Sternbergit,  Ilaidinger. 

Rhombisch;  P  {f;  Mittelkante  118^0',  Querschnitl  119"  30';  A.-V.=  0,5831  : 

1  :  0,8387;  die  Krystalle,  in  Dimensionen  und  Ausbildung  nalie  denen 

/^    %^"^     ^®^  Kupferglanzes ,   sind  stets  diinn  tafelartig  durch  Vorwalten  des 

^^    V    Zx     basischen  Pinakoids,  welches  seitlich  durch  die  Fliichen  von  P,  ooPoo, 

p  p      X  2rcx>  u.  a.  Formen  begrenzt  wird;  Zwilliugskrystalle  nach  einer  FlSiche 

vonooP;  faclier-  und  buschelformige,  auch  kugelige  Kr\'stallgruppen, 

^  '  sowie  derb  in  blatterigen  und  breitstangoligen  Aggregaten.  —  Spaltb. 

basisch,  sehr  voUk.;  sehr  mild,  in  diinnen  BlSittchen  biegsam;  H.  =  I. ..1,5:  G.  = 

4,8. ..4,2 5;  tombackbraun,  blau  anlaufend,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einer 

Analyse  von  Zippe:  33,2  Silber,  36  Eisen  und  30  Schwefel;  Hammelaberg  fand  sehr 

ubereinstimmend  35,27  Silber,  35,97  Eisen,  29,1   Schwefel;  beides  fiihrt  auf  die 

"  lgfe*83,  was  man  z.  B.  deuten  kann  als  Ag2S  +  Pe*S*;  Plattner  erhielt  in  einer 

i:  29,7  Silber.    Janovsky  fand  30,69  Silber,  35,44  ELsen,  33,87  Schwefel,  was 

7e**S**  fiihren  wiirde.    Auf  Kohle  schmiizt  er  unter  Entwickelung  von  schwe- 
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feliger  SSure  zu  einer  niit  Silber  bedeckten  inagnetischen  Kugel ;  mit  Borax  gibt  cr  ini 
Red.-F.  ein  Silberkorn  und  eine  von  Eisen  gefiirbte  Schlacke;  von  Salpelersalzsaiire 
wird  er  zersetzt  unter  Abschcidung  von  Schwefel  und  Chlorsilber.  —  Joachimsthal, 
Schneeberg,  Johanngeorgenstadt,  Blarienberg. 

Anm.  Silberkiese.  Unter  dem  Namen  Silberkies  heschrieb  S.  v.  Waltershausen  ein 
bei  Joachunsthal  mit  Kothgiiltigerz  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  bildei  sehr  kleine, 
scheinbar  der  hexagonalen  Combination  ooP.OP  oderooP.P  entsprechende,  bei  genauer  Unter- 
sachang  aber  monokline  Krystalle;  Spaltb.  nicht  bemerkbar ,  Bruch  uneben;  H.=  8,5 . . .  4  ; 
G.=s6,47;  sehr  sprdd;  stahlgrau  bis  zinnweiss,  meist  gelb  bis  tombackbraun  angelaufen, 
metallglttnzend,  undurchsichtig.  —  Cbem.  Zus. :  36,69  Sch>\efel,  88,54  Eisen  und  24,77  Silber, 
aUto  sehr  tthnlich  jener  des  Stembergits.  Weisbach  steilte  dafUr  die  Formel  AgFe^S^  auf,  deut- 
bar  als  Ag^S  +  ^F^S^-  Nach  Tschermak  soil  jedoch  dioser  Silberkies  nur  die  Pseudomorphose 
nach  einem  unbekannten  hexagonalen  Mineral  sein,  deren  Kern  aus  Markasit  und  Magnetkies, 
deren  Ubrige  Partie  aus  Siibergianz  und  Rothgiiltigerz  besteht;  Kenngott  hult  das  Gebilde  fUr 
eine  Pseudomorphose  nachMagnetkies.  Dagegen  wird  das  Mineral  von  Schrauf  als  selbst^ndig 
anerkannt,  welcber  es  Argent opyr it  nennt,  als  rhombisch  und  isomorpli  mit  Stembergit 
befindet,  und  die  der  Combination  ooP.OOPoo. P. 2P00  angehdrigen  Krystalle  filr  Zwillinge 
nach  einer  Fltfche  des  Prismas CX>P  (H9^40')  erkltirt,  auch  das  spec.  Gew.  zu  5,53,  den  Silber- 
gehalt  zu  23,8  pCt.  bestimmte,  und  die  Substanz  homogen  fand  ,  so  dass  sich  dieser  Silber- 
kies von  den  durch  Tschermak  beschriebenen  Pseudomorphosen  wesentlich  unterscheidet 
(SiUungsber.  d.  Wiener  Ak.,  Bd.  64.  4  874.  4  92).  Ebenso  beschrieb  Zerrenner  den  Silberkies 
aus  den  HOhiungen  der  Arsensilberblende  von  der  Grube  Himmelfahrt  bei  Freiberg  fast  wie 
Sarioriusv,  Waltershausen  (Z.  geol.  Ges.,  Bd.  24.  4  872.  4  69).  Nach  Weisbach  kommi  dasselbe 
Oder  ein  wenigstens  ausserordentlich  nahestehendes  (aber  gar  nicht  spaltbares)  Mineral  auch 
zu  Marienberg  vor,  wo  es  indess  nur  das  G.  sb4,08  hat  (N.  J.  f.M.  4877.  908) ;  den  Silbergehalt 
bestimmte  Richler  zu  28,8  pCt.  —  Von  der  Grube  HimmelsfUrst  beschrieb  sodann  Weisbach 
noch  einen  anderen  Kies,  wclcher  mit  29,75  Silber,  36,28  Eisen,  32,84  Schwefel  sowie  der 
Formel  Ag^Fe'S"  chemiscli  zwischen  eigentlichem  Stembergit  und  Argentopyrit  sleht;  diese 
Zwischenstufe ,  als  Argyropyrit  bezeichnet,  hat  das  G.  =  4,206,  bildet  bronzegelbe,  vollk. 
basisch  spaltbare  Krystalle  bis  zu  3  Mm.  Hdhe  von  anscheineud  hevagonaler  Symmetric;  auf 
Grund  einer  federartigen  Zeichnung  auf  den  Lateralfl&chen  halt  Weisbach  es  fiir  am  richtigsten, 
die  Krystalle  als  rhombische  Durchkreuzungsdrillinge  (ooP=4  4  9°  4  6')  aufzufassen;  er  fiigt 
hiDZU,  dass  der  von  PUUtner  analysivle  Stembergit  von  Schneeberg  (mit  29,7  Silber,  s.  oben) 
vohl  ebenfalls  zum  Argyropyrit  zu  Ziehen  sei  (N.  J.  f.  M.  4  877.  906). 

Einen  ferneren,  vormals  fur  Magnetkies  gehaltenen  Silberkies  fand  Slreng  zu  Andreas- 
berg  auf;  die  Krystalle,  scheinbar  die  hexagonale  Comb.  ooP.ooP2.mP  darstellend,  sind  eben- 
falls rhombische  Durchkreuzungsdrillinge  nachooP,  mit  den  Flachen  ooi^OO ,  OOp3,  2t^, 
leizteres  in  alternirender  Comb,  mit  OP  oder  cinem  sehr  stumpfen  Brachydoma,  wodurch  die 
borizontale  Streifung  auf  der  scheinbaren  hexagonalen  Pyramide  herbeigefiihrt  wird.  Die 
Winkel  lassen  sich  mit  denen  des  Argentopyrits  von  Schrauf  verglcichen.  Die  Krystalle 
sand  im  Inneren  gleichartig,  hell  speisgelb,.  oberfliichlich  braun  oder  bunt  angelaufen.  H.  = 
3,5...  4;  G.  =  4,48.  Spaltb.  nicht  erkennbar.  Die  Analyse  lieferte  ausser  0,2  Cu :  32,89  Sil- 
ber, 85,89  Eisen,  30,74  Schwefel,  also  Ag'^^S  -f-  Fe^S^,  iibereinstimmend  mit  dem  von  Zif}pe 
untersuchten  Stembergit  von  Marienberg.  Streng  hielt  alle  vorstehend  erw&hnten  Mineralien 
filr  allerdings  nicht  immer  in  einfachcn  Proportionen  erfolgende  Mischungen  von  4  Mol.  Ag^S 
(Siibergianz,  Akanthit)  mit  a;  Mol.  FenSn'*'^  (Magnetkies)  und  erachtete  (vgl.S.325)  es  fur  nicht 
unmdglich,  dass  Silberkies,  Akanthit  und  Magnetkies  isoniorph  seien  (N.  J.  f.  M.  4  878.  785). 

Unter  dem  Namen  Friesc^it  beschrieb  Vrba  ein  dem  Stembergit  krystallographisch  und 
physikalisch  nahe   stehendes  Mineral ,  welches  sich  aber  nach         w^„,.^^ 
der  Analyse  von  Preis  als  Ag^Fe^S^  (mit  28,72  Silber,   37,24    /^y^^^^^^^^^ 
Eisen,  84,04  Schwefel)  ergab,  was  sich  deuten  Hesse  als  Ag^S-J-    \^Sy^-''  --^  -        I  -  -^ 

FeS  +  2Fe*S3;   die   nach  der  Basis  dicklafeligen  rhombischen     ^w^^ \^^ 

KrystttUchen  mit  den  Formen  OP(c),  ooPoo{b),  3Poo(u7),  4Poo(r)  x^,^ —-^^ 

sind  parallel   der  Makrodiagonale  stark  gerieft  und  gefurcht. 

A.-V.  s=  0,5969  :  4  :  0,7352;  Zwillinge  nach  ooP,  wie  beim  Stembergit;  spaltb.  nach  OP,  in 
diinnen  Lamellen  biegsam,  und  in  sehr  feinen  Pl&ttchen  dunkelgriinlichgrau  durchscheinend  ; 
G.  =  4,247  ;  H.  =  4,5.  Vrba  macht  darauf  aufmerksam,  dass  auch  dieser  Friaseit  sich  der 
allgemeinen  Silberkiesformel  von  Streng  Ag2S-Ha;(FenSn-»->)  einftigt  (Z.  f.  Krvsl.  U.  \^^  >\^^ 

NftitniAnn-Zirlcel,  Minerslogie.     )2.  AuA.  i;*^ 
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fll.  486;  iiber  andere  Formen  und  eine  gesetzmtissige  Verwachsung  init  Silberkiessiiulchen 
ebenda  V.  436). 

S.   Sulfantimonite,  Sulfarsenite,  Sulfobismutite. 

90.  tiuejarit,  Cwmnmge. 

Rhombisch,  nach  Friedel;  ooP404^9';  oot^  vorherrschend  ausgebildct,  ausserdem 
OOPa,  OOPi  OOP}  (welche  lelztere  drei  FlUchen  mitooPoo  die  Winkel  44«*»J4',  417°40',  440** 
r  bilden),  Poo  (niit  oot^  428*"  6'  bildend)  uud  }t^.  A.-V.  =  0,83i0  :  4  :  0.7844.  Kr>'stalle 
bis  30  Mm.  lang  und  7  Mm.  breit.  Spaltb.  braehydiagonal  zieml.  vollk.;  H.  s=3,5;  G.  =  5,03  ; 
stahlgrau  miteinem  Stichiiis  Bliiuliche.  —  Chem.  Zus. :  45,5  Kupfer,  0,5  Eisen,  58,5Antimoii, 
35,0  Schwefel ,  woraus  sich  die  Formel  Ck^SMS?  ergibt,  deuibar  als  Cn^S-fSSb^S^;  darnach 
bestehi  der  Guejarit  aus  denselben  Sulllden  wie  der  Wolfsberglt ,  nur  in  anderer  Molekular- 
proportion.  V.  d.  L.  gibl  er  im  Red.-Feuer  reichlich  weisse  Diiiiipfe  und  lieftrt  mit  Soda  eiii 
Kupferkorn.  —  Auf  einem  Eisenspathgang  am  Fuss  des  Muley-Hacen,  District  (luejar  in  der 
andalusischen  Sierra  Nevada  (Bull.  Soc.  miner.  11.  304.  803). 

91.  Mlargyrlt,  ff.  Hose,  Silberantimonglanz. 

Moiiuklin:  ;^=48"  9]^';  A.-V.=  1,0053 :  1  :  1,3973,  nach  Weusbach,  FHedlatuJer 

und  vom  R<Uh^).  Die  Coinbinationen  sind  zienilich 
verwickelt,  und  liaben  z.  Th.  einen  ganz  eigentliiinili- 
cheu  entweder  pyraniidaleu  oder  kurz  sauleiifoniiigeii 
Oder  dick-tafelartigen  Habitus.  In  beisteheiider  Figur 
ist:      004^00       00*00       Ol*       ooP       i^oo 


a                 0 

f 

y       r 

00*2     JP 

s 

1*5  -9*4 

/       a 

s  :  /  =  4  03°  56' 

6  :  a  —  459  2 

7  :  ,v  —  14  0  6 
<i  .  r  —  434  56 

a  . 

t  : 

s         4  26"  37' 
r—  4  39  56 
a  =  459  38 
b  —   4  53  48 

Die  Basis  c  ist  borizontal  gestreift ,  das  HenDidoma  r  stets  stark  gestreift  parallel 
den  Kanten  von  </,  audi  >volil  nocli  orthodiagonal.  Die  Krystalle  sind  einzein  aufge- 
wachsen  oder  zu  kleinen  Gnippen  und  Dnisen  verwaclisen ;  audi  derb  und  eingesprengl. 
—  Spaltb.  in  undeutlidien  Spuren  nadi  niehrcn  Riohtungen;  Brudi  unvollk.  uiuscheli^ 
bis  uneben;  mild;  11.  =  3. ..3, 5;  G.  =  5,1 84. ..5,353;  schwarzlidi  bleigrau  in  ei.sen- 
schwarz  und  stahlgrau  geneigl,  Stridi  kirschroth,  metallartiger  Dianiantglanz,  undurdi- 
siditig.  —  Chem.  Zus.  nadi  den  Analyscn  von  //.  Hose,  Heimhacker  und  Andrea^sch: 
AgSkS^  deutbar  als  Ag3S  +  8fc2S^  mit  36,97  Silber,  4I«07  Antimon  und  31,96  Sdi we- 
fel;  cin  wenig  Silber  winl  durch  Kupfer  und  Eisen  erselzl;  ein  von  Sif)acs  untersuditer, 
walirsdieinlidi  von  FeUobanya  stanuuender,  onthielt  4,01  Bloi  (vgl.  Kcnngottit).  Tni 
Kolben  zerknistert  er,  sdunilzt  sehr  leidit  und  gibt  ein  geringes  Sublimat  von  Sdiworel- 
antiinon.  Im  Glasrohr  sdunilzt  er  leidil«  gibt  sdiwefellge  Saurc  und  ein  Sublimat 
von  Antimonoxyd;  mit  Soda  auf  Kohle  liefert  er  zuletzl  ein  Silberkorn;  mit  Sauren 
und  Kalilauge  verlialt  er  sidi  wie  Antimon-Silberblende.  —  Brauusdorf  bei  Freiberg, 


4)  Die  erste  iur>'stallographisdic  Untorsuchung  des  Miargyrits  gab  Naumann  in  Ann.d.  Phys. 

Q.  Gb.  Ed.  47  (4839).  443;  er  stellte  daran  die  Krystalle  anders,  so  dass  zwar  c  ebenfalls  OP  wird, 

dagegen  a  als  jPoo  erscheiut,  wobei  daun  ^  =  84^  86'.    U'eis6orA  hat  zuerst  die  oben  angcfuhrti* 

Aufslellang  gewUhlt,  vielo  neue  Formen  und  Combinatiouen  beschrieben  (ebendas.  Bd.435  ,4865). 

444  and  Z.  f.  Kryst.  II.  55);  vgl.  aueh  FriedlitHder  in  GrofVs  Min.-Samml.  d.  Univ.  Strussburg 

8.  i9.   Neuere  Daien  gab  t>om  Raik  im  Anschluss  an  Weisbach  in  Z.  f.  Kryst.  VUI.  4884.  35  (wo- 

bMt  die  oblgen  Winkel  und  die  Figur  entlehnt  sind}.    Als  hekannte  Formen  werden  die  3  Pina- 

^HMa,  7  Prlsmen,  •  Ortliodomeu,  3  Klinodonion,  33  Hemipyramideu  aufgeztfhit.     Lewis  (Z.  f. 

^^■LVIII.  545)  httll  allerdlngs  die  Zuvorlttssigkeit  der  Winkelangaben  t^om  AalA's  fUr  etwas 

^^Bftlteft,  und  will  tkberhaupt  lu  der  iillereu  Naumann- Utiller' ^cheu  Auf>telluiig  zuriickkebren. 


Sulfosalze.  35  5 

Przibram,  Felsobanya,  Guadalajara  in  Spanien,  Potosi,  Parenos  bei  Potosi  und  Molinares 
in  Mexico. 

Gebraneh.  Mit  anderen  dergleichen  Erzen  zur  Darstelluug  des  Silbers. 

A  n  m.  Das  voo  Haidinger  Renngollit  genannte  Mineral  von  FelsObdnya  ist  nach  SipOcz's 
Analyse  ein  eiwas  (4,76  pGt.)  Blei-baltiger  (nach  der  Verticalaxe  verkiirzter)  Miargyrit,  d.  h. 
eine  isomorphe  Mischung  von  Ag^Sb^S^  mit  ganz  wenig  PbSb^S^. 

92.  Sllberwismuthglanz,  Rammelsbe^g. 

Derb,  von  grauer  Farbe,  mit  hellgrauem  Strich  und  G.  =  6,92.  Chem.  Zus.  gemttssAam- 
ftie/«6«r</'s  Analyse  nach  Abzug  ein iger  Verunreinigungen :  AgBtS^,  deutbar  als  Ag-S-f-Bl'^S^, 
mil  38,40  Silber,  54,73  Wismuth,  46,87  Schwefel,  also  die  dem  Miargyrii  entsprechende  Wis- 
mathverbindung.  Leicht  schmelzbar  v.  d.  L.,  I5slich  in  Salpetersfiiure  unter  Abscheidung  von 
Schwefel  (und  ein  wenig  Bleisulfai).  —  Grube  Matilda  bei  Morococha  in  Peru.  (Sitzgsber.  Ber- 
lin. Akad.  43.  Nov.  4  876.) 

Anni.  Dieselbe  Zusanimens.  hat  ein  schon  durch  Klaprolh^  neuerdings  durch  Zeitzschel 
untersuchtes  Erz  von  der  Grube  Christian  Friedrich  ini  Schapbachthal,  von  Sandberger  Plen- 
argyrit  genannt,  welches  aber  nach  Letzterem  schwarzen  Strich  hat,  sebr  sprdde  ist  und 
eisenschwarze  roiargyritSihnliche  Kryst&Uchen  zeigt. 

93.  HkleroUaSy  vom  Rath]   Arsenomelan^   S.  v.   Waltershausen\  Bleiarsenglanz ; 

Sartorit,  Dana. 

Rhombisch,  P  mit  den  Polk.  94°  22',  435«  46'  und  der  Miltelk.  4  05*^  3';  daraus  berech- 
net  sich  das  nicht  beobacbtete  ooP  zu  4  23^  20'  und  das  A.-V.  =  0,539 : 4  :  0,649 ;  sehr  kleine, 
diinn  sttulenfdrmige  oder  nadelfOrmige  Krystalle,  welche  der  LUnge  nach  sehr  stark  gestreift 
und  fast  cylindrisch  gestaltet  sind,  was  darin  begriindet  ist,  dass,  nttchst  der  vorherrschen- 
den  Basis  OP,  an  42  verschiedene  Makrodomen  zngleich  mit  dem  Makropinakoid  die  sliulen- 
fOrmige  Gestalt  bedingen ;  an  ihrem  Ende  werden  diese  vielflkchigen  Sfiulen  durch  das  Bra- 
chypinakoid  und  durch  3  bis  5  Brachydomen  begrenzt,  wtthrend  die  Grundpyramide  P  (mit 
den  oben  angefiihrten  Dimensionen)  bis  jetzt  nur  an  einem  Krystall  durch  G.  vom  Rath  be- 
obachtet  und  gemessen  werden  konnte.  —  Spaltb.  basisch  recht  deutlich ;  Susserst  sprdd  und 
zerbrechlicb ;  H.  =  3;  G.  =  5,893;  licht  bleigrau,  Strich  rdthlichbraun. —  Chem.  Zus.  nach 
^.t'.  Waltershausen  und  VhrlauO  wahrscheinlich  PbAs^S^,  deutbar  als  PbS  +  As^S^,  was  42,63 
Blei,  30,94  Arsen  und  26,43  Schwefel  erfordern  wiirde;  es  fanden  sich  noch  0,42  Silber  und 
0,45  Eisen.  Im  Kolben  decrepitirt  er  stark  (frisch  gebrochen  schon  im  Sonnenlicht);  gibt  ein 
rothes  Sublimat  von  Schwefelarsen,  schmtlzt  v.  d.  L.  leicht  unter  Entwickelung  von  Arsen- 
dampf  und  hinterhisst  ein  Bleikorn.  —  Mit  Binnit  im  Ilolomit  des  Binnenthals  der  Schweiz. 

94.  Zlnckenlty  G,  Rose\  Bleiantimonglanz. 

Rhombisch  nach  G.  Rose,  OOP(d)  420*>  39',  iPoo(o)  150**  36';  A.-V.  =  0,5698  : 4  :  0,5978  ; 
darnach  isomorph  mit  dem  analog  constituirten  Skleroklas  ^) .  G.  Rose 
nimmt  an,  dass  den  Kr>'stallen  die  in  der  beistebenden  ersten  Figur 
abgebildete  Comb.  ooP.Foo  zu  Grunde  liegt ,  dass  jedoch  immer  d  r  e  i 
Individuen  von  dieser  Form  nach  dem  gewdhnlichen  Gesetz:  Zwil- 
lings-Ebene  eine  Fl^che  von  ooP,  mit  voUkommener  Durchkreuzung 
zu  Drillingskrystallen  von  scheinbar  hexagonalem  Habitus  verbunden 
sind,  wie  in  der  zweiten  Figur;  Kenngott  will  diese  Krystalle  sogar  als  Zwiilflingskrystalle  in- 
terpretiren.   Sie  erscheinen  meist  sfiulenfdrmig  und  nadelfdrmig,  vertical  gestreift  und  mit 
tiefen  Liingsfurchen  versehen,  buschelfdrmig  gruppirt  oder  zu  Drusen  vereinigt;  auch  derb  in 
stdngeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  sehr  unvollk.,  Bruch  uneben;  ziemlich  mild; 
H.  =  3. ..3, 5;  G.  as  5, 30. ..5, 35;  dunkelstahlgrau  bis  bleigrau,  zuweilen  bunt  angelaufen.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose,  Kerl  und  HUger  sehr  nabe:  PkSb^S*,  deutbar 
als  Pk8-hSb283,  mit  35,99  Blei,  44,74  Antimon  und  22,30  Schwefel,  etwas  Blei  durch  ein  we- 
nig Kupfer  und  etwas  Eisen  ersetzl;  v.  d.  L.  zerknistert  er,  schmilzt,  gibt  AntimondUmpfe  und 
kann  bis  auf  einen  geringen  eisen-  und  kupferhaltigen  RUckstand  verfliichtigt  werden;  von 
heisser  Salzstiure  wird  er  zerlegt  unter  Abscheidung  von  Chlorblei.  —  Wolfsberg  am  Harz ; 
Grube  Ludwig  bei  Hausach. 

4)  Bemerkenswerth  ist,  dass  Skleroklas  und  Zinckenit  nicht  mit  Miargyrit  isomorph  sind 
(vgl.  Kenngottit). 
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An  111.  4.  Einc  ganz  analoge  Zus.  hat  der  derhe,  zinnweisse,  stark  nictalliscli  gliinzende 
Galenobisniutit,  Blciwismutliglanz,  von  derKogrube  inWermland;  H.  =  3...4;  G.  =  6,88. 
Die  Analyse  von  Sjogren  fiihrte  namlich  auf  die  Formel  PbBI^S*  oder  PbS  +  Br-S\  welche 
27,55  Blei,  55,38  Wismuth,  4  7,07  Schwefel  erfordert;  in  SalzsUure  schwer,  in  Salpetersiiuiv 
leicht  loslicb.  Es  verhult  sich  also  Galenobismutit  zum  Zinckenit,  wic  Silberwismuthglanz 
zum  Miargyrit. 

Anm.  2.  Ein  Galenobismutit,  in  welchein  ein  Theil  des  Bleies  durch  Silber  und  Kupfer 
(auch  Zink)  crsetzl  wird  ,  ist  KOnig's  Alaska  it;  kleinblatterige  Aggregate  mit  ab  und  zu  her- 
vortretcnden  kleinen  recht  ebenen  Spaltungsfliichcn ;  mild,  leicht  zerreiblich;  G.  =  6,878; 
blergrau,  ins  Weisse,  dem  Wismuthglanz  sich  niihernd,  stark  mctallglanzcnd.  —  Chem.  Zus. 
nach  Abzug  des  beigemengten  Baryts  und  Kupferkieses  :  12,02  Blei,  8,08  Silber,  8,0  Kupfor, 
0,26 Zink,  51,49  Wismuth,  15,72Schwefel  (90,57),  also  entsprcchend  der  Fornicl  (Pb, Ag2, Cu*i S 
-f-  Bl^S^.  —  Auf  dem  Alaska-Gange  im  Porphyr,  s.  ti.  vom  Mount  SnefTels  in  Colorado  (Z.  f. 
Kryst.  VI.  42). 

95.  Emplektity  KenngoU;  Kupferwismuthglanz  z.  Th. 

Rhonibisch,  bisjetztnur  in  diinnen,  nadelfOrmigen  S^ulen,  welche  meist  stark  vertical 
gestreift  und  in  Quarz  eingewachsen  sind  ;  OOP  4  02®  42',  Poo  103**  38'  nach  Dauber,  welchor 
die  Combination  00P.00Pcx>.P00.J'^00  beobachtete;  Weisbach  beschrieb  einen  ahnlichen 
Krystall ,  an  welchem  vier  verticale  Phsnien  ausgebildet  sind.  —  Spaltb.  makrodiagonal 
vollk.,  auch  basisch  recht  deutlich,  und  prismatisch  undeutlich;  mild;  H.  =  2;  G.  =  6,23... 
6,38  nach  Frense/ s  Co rrectur  der  Angabe  von  Weisbach;  zinnweiss,  oft  gelb  angelaufen.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Schneider  und  Petersen:  CuBIS^,  deutbar  als  Cu^S-f-Br-S\ 
mit  4  8,88  Kupfer,  62,04  Wismuth  und  4  9,44  Schwcfel,  bisweilen  mit  Spuren  von  Blei  und 
Silber;  gibt  mit  heisser  Salpetersaure  eine  dunkel  grilnlichblaue  Solution.  — Grube  Tanne- 
baum  bei  Schwarzenberg  im  Erzgebirge,  Freudenstadt  in  Wiirttemberg,  Aamdals  Kupferwerk 
in  Ober-Telemarken,  Kezbdnya  in  Ungarn,  Copiapo  in  Chile. 

Anm.  Grolh  hat  in  sehr  treCTender  Weise  gezeigt,  dass  sammtliche  5  verticale  Prismen. 
welche  Dauber  und  Weisbach  am  Emplektit  gemessen  haben,  in  ihren  Winkeln  bis  auf  weiiij;!' 
Minuten  ubereinstimmen  mit  5  durch  vom  Rath  am  Skleroklas  beobachtet^n  Makrodomen. 
Fasst  man  jene  auch  als  Makrodomen  auf  (wobei  die  Makrodomen  von  D.  und  W,  zu  Brach\- 
domen  werden),  so  ergibt  sich  fur  den  Emplektit  cx>P  (noch  nicht  beobachtet)  =  423^24'  und 
das  A.-V.  =  0,5385  :  4  :  0,6204,  also  eine  vdllige  Isomorphie  mit  dem  analog  constituirten 
Skleroklas,  dessen  Krystallhabitus  und  dessen  basische  Spaltbarkeit  sich  dann  auch  hier  wie- 
derholt  finden. 

96.  Wolfsbergit,  Nicol;  Kupferantimonglanz,  Zincken. 

Uhombisch,  ooP  4  35"4  2',  ooPi  4  4  4"*  nach  G.Iiose;  Krystalle  tafelartig  und  saulenfiirmig 
durch  Yorwalten  des  Brachypinakoids  und  der  Prismen,  aber  an  den  Enden  gewohnlich  ver- 
brochen  ;  auch  dcrb  und  eingesprengl  in  feinkdrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal 
sehr  vollk.,  basisch  unvollk.,  Bruch  muschelig  bis  eben;  H.  =  3,5;  G.  =  4,748  nach  H.  Rose, 
5,045  nach  Breithaupt;  bleigrau  bis  eisenschwarz,  zuweilen  bunt  angelaufen,  stark  gh&nzend, 
Strich  schwarz  und  matt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  Th.  Richter  we- 
senllich :  CuSbS^,  deutbar  als  Cq^S  +  Sb^S',  mit  25,64  Kupfer,  48,47  Antimon,  25,92  Schwe- 
fel;  der  kleine  Gehalt  an  Eisen  und  Blei  (4,39  und  0,56  pCt.)  dilrfte  wohl  von  Beimischungen 
herriihren ;  v.  d.  L.  zerknistert  cr  und  schmilzt  leicht,  gibt  auf  Kohle  Antimonrauch  und  nach 
lungerem  Schmelzen  mit  Soda  ein  Kupferkorn;  Kislich  in  Salpetersiiure  unter  Abscheidung 
von  Schwefel  und  Antimonoxyd.  —  Wolfsberg  am  Harz,  Guadiz  in  Granada. 

Anm.  Fasst  man  auch  hier  mit  Groth  die  Richtung  der  vollk.  Spaltb.  als  Basis  OP  auf, 
so  werden  die  beiden  von  G.  Rose  gemessenen  Formcn  zu  Poo  und  2P00,  welche  dann  in  ihren 
Winkeln  fast  genau  mit  den  entsprechenden  Formen  beim  Skleroklas  iibereinkommen ;  beim 
Kupferantimonglanz  (bei  welchem  alsdann  die  Axenltinge  b  unbekannt  wird)  ist  a  :  c  =  4  : 
4,243,  beim  Skleroklas  a  :  c  es  4  :  4,4  49 ;  also  scheint  auch  hier  eine  Isomorphie  vorzuliegen. 

97.  Berthierity  JIai(lingei'\  Eisenantimonglanz. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb  in  stUngeligen  oder faserigen  Aggregaten,  de- 
rcn  Individuen  nach  mehren  Richtungen  undeutliche  Spaltb.  zeigen;  H.ss2...3;  G.  =  4,0...4,3  ; 
dunkel  stahlgrau,  etwas  gelblich  oder  rdthlich,  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Ana- 
lysen von  Berthier,  Rammelsberg ,  Pettko  und  ^Sac/rur  gibt  es  drei  verschiedeneVerbindungen, 
welche  bis  jetzt  unter  dem  gemeinschaftlichen  Namen  Berthierit  aufgefuhrt  werden;  es  sind 
namlich  die  Variettiten : 
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a)  von  Brtiunsdorf  bei  Freiberg,  von  Anglar  im  D^p.  de  la  Creuse,  von  Arany-ldka  in  Ober- 
ungarn:  FeS-|-Sk2S3,  mil  56,55  Antimon,  13,21  Eisen,  30,24  Schwefel;  eine  ahnliche 
Var.  von  San  Antonio  in  Nieder-Californien  entbiili  nach  Rammelsberg  einige  pCt.  Mangan 
stall  Eisen,  wie  es  aucb  in  dcr  von  Braunsdorf  der  Fall  isl; 

b)  von  der  Grube  Martourel  bei  Chazelles  in  der  Auvergne  (aucb  nach  Hauer  Vorkommnisse 
von  Braunsdorf) :  3FeS  +  4  SMS^,  mil  59,65  Antimon,  10,45  Eisen  und  29,90  Schwefel, 
und 

c)  von  Chazelles  in  der  Auvergne  (ders.  Fundpunkt  wie  6?) :  3FeS  +  SSb^S^,  mil  51,23  An- 
timon, 17,95  Eisen  und  30,83  Schiwefel. 

H.  Fischer  fand  in  Vorkommnissen  von  Braunsdorf  und  Arany-ldka  Eisenkies  fein  ein- 
gewachsen,  und  isl  geneigl,  die  Abweichungen  in  der  Zus.  damit  in  Verbindung  zu  bringen. 
Auf  Kohle  schmilzl  der  Berlhierit  leicht,  enlwickell  Antimond&mpfe  und  hinlerlasst  nach  der 
Verfliichligung  des  Antimons  eine  schwarze  magnetische  Schlacke,  wclche  die  Reactionen  des 
Eisens  und ,  bei  dem  Braunsdorfer ,  aucb  die  Reactionen  des  Mangans  gibl.  In  Salzsaure 
schwer,  leichler  in  Salpetersalzsiiurc  Idslich. 

98.  Plagionit,  G,  Hose, 

Monoklin;  /9=  72"  28',  P  (0')  134^30',  -P  (0)  142"  3',  -2P  (r),  120"  49';  A.-V.  =  1,1361 
:  1  :  0,4205;  gewdhnliche  Comb,  wie  nachstehende  Figur: 

OP.— 2P.— P.P.OOPOO  c  :  0=^  107"  32' 

c         r      00'      a  c  :  o  s=  154    20 

0:0=  142"  3'  C:o'=  149      0 

c  :  r  =  138   52 

Diese  Winkel  nach  G.  Hose;  Luedecke  fand  etwas  abweicliende  und  einige  neue  Formen 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  1883.  11.  112).  Die  Krystalle  dick  lafelarlig  oder  sftulenartig,  den  Combi- 
nationskanlen  von  0  und  r  parallel  gestreifl,  kleinundzu  kleinen  Drusen  gruppirt ;  auchlraubig, 
nierfdrmig,  derb,  in  kornigen  Aggregatcn.  —  Spaltb.  hemipyramidal  nach  — 2P  ziemlich  vollk., 
sprod;  H.  =  2,5;  G.=s5,4;  schwarzlich  bleigrau,  aucb  stahlgrau.  — Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  H.  Rose^  Kudernalsch  und  SchuUs:  entweder  4  Pb  S -|- 3  Sb^  S'' ,  wie  H.  Rose  das 
Analysenresullat  dculel,  oder  9PbS4-78b2S3,  wclcher  Formel  Rammelsberg  den  Vorzug  gibl; 
erslere  erfordert  42,15  Blei,  36,63  Antimon,  21,22  Schwefel;  orhitzt  zcrknistert  or  hoftig;  im 
Glasrohr  gibl  er  Antimondiimpfe  und  schwefelige  SUure ;  schmilzt  sehr  leicht,  zieht  sich  in 
die  Kohle  und  binterltisst  zuletzt  melallisches  Blei.  —  Wolfsberg  am  Harz,  zu  Goldkronach 
nach  Sandberger,  Arnsberg  in  Westphalen. 

99.  Klaprothit,  Petersen. 

Rhombisch;  ooP  107";  Con^.  ooP.C»Pc»,  lang  saulenfdrmigc,  stark  vertical  gestreifle 
Krystalle  mit  sehr  deullicher  raakrodiagonaler Spaltb.;  H.  =2,5;  G.  =  4,6;  gelblich stahlgrau, 
bunt  anlaufcnd,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  Schneider  und  Petersen  entsprechend  der 
Formel  Cu«Bl*8»,  deulbar  als  3Cu2S4-2B|2S3,  mit  25,32  Kupfer,  55,45Wismuth,  19,23 Schwe- 
fel. Vdllig  Idslich  in  Salzsaure.  —  Dies  friiher  mit  Wittichenit  vereinigte  Erz  tindct  sich  auf 
den  Gruben  Daniel  bei  Wittichen  und  Eberhard  bei  Alpirsbach ,  zu  Freudensladt,  Bulach, 
Kdnigswart  im  Murgthal,  Sommerkahl  im  Spessarl. 

A  n  m.  Eine  sehr  analoge  Zus.  hat  ein  derbes  graues  feinkdrniges  und  sehr  leicht  schmelz- 
bares,  von  Genth  als  Schir  merit  bezeichnetes  Erz  von  der  Treasury -Grube  in  Colorado 
(G.  =  6,737),  indem  es  auf  die  Formel  3  (Ag2^  Pb)  8  -|-  2  B|283  fuhrt. 

100.  Binnit,  G,  vom  Rath;  Dufrenoysit,  Damour. 

Regular;  OO0.202,  nach  Heusser  und  Kenngott  finden  sich  aucb  0,  ooOoo,  606;  Hessen- 
berg  beobachlete ,  und  zwar  alles  an  einem  Krystall,  ausserdem  noch  40,  404,  10O10,  30 j; 
Lewis  noch  707 ;  doch  sind  die  Krystalle  sehr  klein ;  nach  Kenngott  und  Groth  ist  iibrigens 
der  Binnit  telraedrisch-hemiedrisch,  wdhrend  sich  Hessenberg  fiir  den  holoedrischen  Charak- 
ter  ausspracb.  Gewdhnlich  derb,  in  kleinen  Triimern  oder  Schniiren ,  auch  eingeeprengt ; 
Spaltb.  nicht  beobachtel,  Bruch  muschelig;  sehrsprdd;  U.  =  2...3;  G.a=4,4...4,7  nach  Kenn- 
gott; dunkel  stahlgrau  bis  eisenschwarz ,  im  muscheligen  Bruch  mehr  braunschwarz ,  Strich 
rdtblichbraun ,  lebhafler  Melallglanz ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
S,  V.  Waltershausen  und  Uhrlaub  ziemlich  genau  der  Formel  Gn^As^S^  entsprechend ,  deulbar 
als  3Cn28  +  SAs2S3,  welche  39,22  Kupfer,  31,00  Arsen  und  29,78  Schwefel  erfordert,  doch 
wird  elwas  Kupfer  durch  fast  2,8  pCt.  Blei  und  1,3  Siiber  ersetzt;  aucb  gab  die  Analyse  nur 
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27,5  pCt.Schwefel.  Dagegen  erhielt  Stockar-Escher  3i,78  Schwefel,  18,98  Arsen,  46,44  Kupfer, 
1,94  Silber,  also  fast  genau  die  Formel  und  Zus.  des  Enargiis,  dessen  Substanz,  sofcrn  die 
untersuchte  Probe  regular  krystallisirt  v^ar,  demnach  trimorph  sein  wiirde.  Im  Kolben  sub- 
limirt  er  rothes  Schwefelarsen ,  im  Glasrohr  arsenigo  Saure,  wobei  er  braun  wird;  v.  d.  L. 
schiuilzt  er  leicbt  unter  Entwickelung  von  schwefeliger  Stiure  und  von  Arsenddmpfen ,  und 
gibt  endlich  ein  Kupferkorn;  von  Sfiluren  und  von  Kaliiauge  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt.  — 
Im  Dolomit  des  Binnenthals  bei  Imfeld ,  mit  Realgar,  Zinkblende,  Skleroklas  und  Pyrit;  an- 
fanglich  mit  Dufrenoysit  verwechselt,  bis  »S.  v,  Waltershausen  die  wesentliche  Verschiedenheii 
nachwies. 

101.  Jamesonit, //aWn^m 

Rhombisch,  ooP  104^20',  andere  Fonnen  nicht genau  bekannt ;  A.-V.  =  0,915:1:1 
Die  Krystalle  der  Comb.  ooP.ooPoo  langsSulenformig,  parallel  Oder  radial  gruppirt; 
ineist  derb,  in  stUngeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basiscb  recht  vollk.,  prismatisch  nach 
ooP  und  brachydiagonal  unvollk.;  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  5, 56. ..5, 62;  stahlgrau 
bis  dunkel  bleigrau.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  iibereinstimmenden  Analysen  von  Schaff- 
fjotschy  Lowe,  Boricky ,  Burton  isl  das  Mineral  Pk^Sk^gs^  deutbar  als  2PkS  +  8k^S^; 
dieser  Formel  entsprechen  50,84  Blei,  29,46  Antimon,  19,70  Schwefel;  doch  ist  ein 
Theil  des  Bleies  gewohnlich  durch  kleine  Mengen  von  Eisen ,  Kupfer  oder  Silber  er- 
selzt,  auch  wohl  etwas  Antimon  durch  Wismuth.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  der 
Zinckenit,  doch  hinterlasst  er  nach  der  Yerfliichtigung  des  Antimons  und  Bleies  einc 
Schlacke,  welche  die  Reactioncn  des  Eisens  gibt;  mit  Sauren  wie  Zinckenit.  —  Corn- 
wall, Nertschinsk,  Estremadura  in  Spanien. 

Anm.  4.  Das  als  Heteromorphit ,  Federerz  ,  Plumosit  bezeichnete 
Mineral  stellt  nach  den  Analysen-Resultaten  nur  die  zartesten,  faserigen  und  dichten 
Varietalen  des  Jamesonits  dar;  gewohnlich  erscheint  es  mikrokrystallinisch ,  in  fein 
nadelformigen  und  haarformigen  Krystallen,  welche  meist  zu  filzartigen  Massen  oder 
zunderalmlichen  Lappen  verwebt  sind;  auch  derb,  in  verworren  feinfaserigen  bis 
dichten  Aggregaten  von  feinkomigem  Bruch ;  in  Pseudomorphosen  nach  Plagionit ;  fast 
mild;  H.  =  1...3;  G.  =  5,68....5,72 ;  schwarzlich  bleigrau  bis  stalilgrau,  zuweilen 
bunt  angelaufen,  wenig  glanzend  oder  schimmemd.  —  Die  chem.  Zus.  ist  nach  den  Ana- 
lysen von  H.  Rose,  Poselger ,  Bammelsberg,  Michels  und  Bechi  2PkS-I-Sk2S'*,  also  ge- 
nau dieselbe,  welche  sich  auch  fiir  den  Jamesonit  herausgestellt  hat.  — r  Wolfsberg, 
Andreasberg  und  Clausthal  am  Harz ,  Neudorf  in  Anhalt ,  Freiberg  und  Braunsdorf, 
Felsobanya  in  Ungam,  Portugalete  bei  Tazna  in  Bolivien.  —  Die  Angabe  von  Sartorius 
i\  Waltershausen  J  dass  beim  Heteromorphit  ooP  90  52'  messe,  beruht  wahrschein- 
lich  auf  einer  Verwechselung  mit  Antimonglanz. 

Anm.  2.  Das  sogenannte  Zundererz  von  Andreasberg  und  Clausthal,  in  weichen,  bieg- 
samen ,  zunder^hn lichen  Lappen  oder  Hfilutchen  von  schmutzig  kirschrother  bis  schwdrzlich 
t'other  Farbe  und  geringem  Glanz,  ist  nacb  einer  Analyse  von  Bomtrilger  nicht,  wie  man  sonst 
glaubte,  eine  (ilzartig  verwebte  Varietdt  derAntimonblende,  sondern  ein  Gemenge  von  Hetero- 
morphit, Arsenkies  und  RolhgQltigerz.  Nach  Rdsing  nfiihert  sich  das  Z.  von  Clausthal  in  seiner 
Zus.  dem  Zinckenit.  Luedecke  befand  dasselbo  u.  d.  M.  als  anscheinend  einheitliche  Substanz. 

A n m.  3.  Cbemisch  nahe  verwandt  mit  dem  Jarmesonit ist Damour's  Brongniartit,ein 
gewohnlich  dorbes ,  aber  doch  auch  reguUire  Okta^der  zeigendes  grauschwarzes  Erz  aus 
Mexico  (G.  =  5,95) ,  welches  der  Formel  2(Pb,  Ag^jS+Sb^S^  entspricht,  mit  25,08  Blei,  26,42 
Silber,  29,50  Antimon,  19,85  Schwefel;  es  ist  also  silberhaltige  Jameson it-Substanz  von  regu- 
larer  Form. 

102.  Dufrenoysit,  G.  vom  Rath]  Binnit,  Wiser]  Skleroklas,  S.  v.  Waltershausen. 

Rhombisch,  P,  Polkanten  96*  31'  und  102*41',  Mittelkante  131®  50',  c»P  98**  89',  Rx)  63® 
0';  Poo  66**  18';  A.-V.  =  0,938:  1  :  1,581  nach  G,  mm  Rath;  die  seltenen  aber  bisweilen  ziem- 
lich  grossen  Krystalle  stellen  dickc  rectangulUro  Tafeln,  oder  auch  kurze  und  breite  (horizon- 
tale)  Sdulen  dar,  welche  vorherrschend  von  OP,  ooPoo  und  den  genannten  Formen  gebildet 
werden,  zu  denen  sich  aber  auch  nochals  untergeordnete  Formen  2P,  jPt30,  fPtJO,  jFoonebst 
mehron  anderen  Makrodomen  und  OoPoo  gesellen  ,  weshalb  sle ,  namentlich  in  dor  langge- 
slrcckten  Makrodiagonalzonc,  schr  flttchenreich  und  horizontal  gestroift  crscbeinen.  —  Spaltb. 


basuch  vollk. .  Bruch  musctielig:  s«-hr  8|irii(l  unil  lerbrechlich;  H.  =  8,  G.  =  B,S49..  .  5,S69  ; 
schwSrzlich  bleif;rau,  Strich  rothlichbraun  ,  lebharker  Helallglaiui.  —  Cbem.  Zus.  oach  den 
Analysen  von  Damour  und  Bere»d€i:  Fk*jli>S^.  deutbsr  als  aPkS+At^Sa,  welcho  Formel 
ia,1)  S«hwerel.  30,73  Araen,  57, H  Blei  erforderl;  doch  wird  etwas  Blei  durch  ein  wenig 
EiKn,  KupferuDil  Silber  oraetzl ;  die  von  5.  c.  WaU«ra)tauMi!H,  von  JViuonund  Vhrlaub,  sowio  von 
Sloekar-EKher aunfiefubTlea  Analysen  liossen  in  verscbiedenen  Evemplaren  etwas  verschiedeni^ 
Slengen  ilerdrei  bauptetichlichenBestandtheiEeerkonnen,  was  luoiTbeil  darin  liegrUndel  war, 
daw  Gemenge  von  Durrenoysit  und  Skleroktas  uolersucht  wurden.  V.  d.  L.  Im  Kolben  dccro- 
pltirt  er  nur  schwach,  schmilzl  und  glbt  Subiiraal  von  Schwefel  und  Schwefelanen ;  im  Glas- 
rahr  sabiimirler  nacb  unlea  arsenlgeSHure,  nach  oben  Schwefel ;  aurKoble  schmilzt  er  Icicht 
and  verflttchtigl  sicb  Tast  gBnilich.  —  Flndet  sich  beilmfeld  imBinnenthalinOberwallis,  such 
nacb  Sa«a>»rger  bci  Hall  in  Tirol. 

Ann).  Eine  gaaz  analoge  Constitution  wic  der  Jamesonit  uad  der  Dufranaysit  hat  der 
Cosalit  C#nlVti,  ein  bleigraues,  unUoutlicb kryslalliBirtes,  Iflngggestreifte anscheinend rhom- 
biscbe  Prismen  bitdcndes  Mineral  vonCosala,  Prov.  Sinaloa,  Mexico,  welches  sich  aucb  xu 
Rezbdnya  findet;  die  Analyse  fUbrt  n^mlich  auf  die  Formel  aPkS  +  liiS^,  worin  etwas  Blei 
durch  a,65  pCt.  Silber  ersetzt  ist.  Mit  dem  Cosalit  ist  der  stahlgraue  strahlige  sog.  Bjelkit 
von  Bjelke's  Eisengrube  in  Wermland  nacb  ^Sgren's  Analyse  vtiiEig  jdentisch.  Hierher  gohiirt 
auch  Sandberger's  Schapbachil  vont  Frledrich  -  Chris  tie  ngangc  im  Schapbairhthal  (kleinc 
rhombische  (OOP  tOS")  hasiseh  apaltbare  THfelcben  von  H.=:S,S  und  G.'^t.iS,  auch  lichl- 
blefgraue  Aggregate),  welcber  bei  sonst  gam  UbereinRtimmender  Zus.  noch  mehr  Silber  {Hfi 
gegen  10,7  Blei}  enthHII.  —  Jamesonit,  Dufrenoysit  and  Cosalit  sind  hOchst  wahrsclieinlicli 
isomorph. 
■  03.  Freleslebenlt,  Wmdrnjer  (Sohilfglasen). 

Monoklin:  ,*  =  87"  («',  ooP  (m)  *(9°  <S,  -ft»  («)  H°  **' nach  *«(«■;  A.-V.  — •,5B71  : 
I  :  •,S1T8;  man  kannte  anl^nglich  19  verschiedene  Partialformen,  to  d^nen  V.v.  Zepharovkh 
noch  S,  Backing  nocb  6  neue  fiigte.  bo  dass  gegenwtirtig 
10  bekannt  sind;  die  Krystalle  stelleo  tierolicb  compli-  ,, .  ^  ^^  ^70  ^^r 
carte  Combinationen  mebrer  Prismen  und  Kltnodomen  m  -.  tmx  80  tg 
dar,  von  wolchen  Jene  vorwallen  nnd  meist  oscillatoriscli  k  :  k  ^  99  8 
combinirt  sind,  wodurch  schiirartig  krummtlfichige,  stark  x.c=  113  S5 
vertical  gestreiFto  Siiulen  entstehcn;  die  boislohende  Fi-  ^-  a  =  <ts  19 
gur,  einc  Projection  auf  den  kllnodiagonalon  Haupt-  '■  "^JJ,  ,\ 
schnitt,  isl  von  Milter  ontlehnt,  und  enthflit  die  Formen  *!  i  *^  ~  IJa  jj 
cebOP,  narOOPoO,  m<-COP.  a:=— Poo,  k  =  00«,  u=  <■'  W  = 
^■Boo.  f^}-eooundui  =  t-Boo.  Zwiilingskrygtaliebeson- 
ders  haufig  nach  ooPOO,  docli  flnden  sich  auch  andere  mit  theils  recti twinkolig,  Iheils  schief- 
winkelig  sich  krouzenden  Individuen  ,  Hbniich  denen  des  StauroliUis;  Backing  erkannte  noc-h 
erneVerwachsung,  bei  welcber  die Zwillingsebene  eine  Homipyramide  [wahrscbeinlich  — SPt) 
und  eine  nndcrc.  woboi  dieselbe  eine  Prismen llSche  (wahracheinlichooCJ)  ist;  auch  derb  und 
eingesprengt.  —  Spaltb.  prismatisch  nacb  OOP,  aucb  baxisch  (nach  Breilhaupl) ;  Bruch  mu- 
schelig  his  uneben ;  wenig  sprOd;  H.  =  1...S,S;  G.  =  S,1B...8,88,  niiChv.lZepharorich  =  G,3!i, 
nacb  Vrba  6,04  ;  zwischen  stahlgrau  und  schwarzllch  bleigrsn.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen von  WOhler,  Eicoiura  and  Morawiki :  (Pk,Ag>)'8k*8'S  deutbar  als  S(Pb,  Ag^lS  +  lSb^S^, 
mit  11,91  Silber,  Si,S4  Blei,  lS,tiAntimon  und  tB,71  SchweTcl  (anfsm  Pb  ^  Ag  =  S  :  4],  doch 
wird  zuweilen  etwas  Biei  durch  1  pCt.  iCupfer  ersetit ;  im  Glasrohr  schmilzt  er  schnell ,  gibt 
HchwereligeSaureund  Antimondfimpfe,  welche  ein  weisses  Subliroat  bilden;  v.d.  L.  aul  Kohle 
entwickell  cr  schoell  schmelicnd  scbwefelige  Sfiure ,  gibt  Antimon  -  und  Blei  -  Beschlaf;  und 
hinterlasst  ein  Silberkorn,  welches  mit  Borax  bisweilen  auf  Kupfer  reagirt;  eine  Var.  von  Ra- 
tiborscbitz  in  Bifhmen  ist  nach  Zincken  wismntbhaltig.  —  Sehr  seltcn ;  Freiberg ,  KelsObdnya, 
lliendelaencina  in  Spanien. 

Anm.  Die  vun'.l.  Reusi  gleichfalls  als  Freieslebenit  beschriebenen  und  in  ihrer  Substanz 
damit  iibereinstimmenden  Vorkommnisse  von  Pnibram  haben  sich  nacb  der  genaueren  llnl«r- 
suchung  von  v.  Zepbarovich  atsrbombisch  erwiesen,  auch  zeigen  sio  das  goringere  sp.  Ge- 
wichtS,90  (nach  Vrba  6,04,  also  ubereinstimmend  mil  Freieslebenit);  da  sie  nach  Analysen  von 
Htlmhacker,  v.  Fayr  aad Moratotki  in derThatgenau dieselbe chem. Zus.  haben,  wie  dermono- 
kline  Freieslebenit,  so  liegt  hier  olTeabar  ein  interessantes  Beispiel  von  Dimorphtsmus  vor; 
[Ur  das  rbombische  Mineral  von  Przibram  wBblte  v.  Zepharovich  den  Namen  Diapborit.  Die 
Krystalle  lassen  13  verschiedene  Formen  erkennen,  und  zeigen  liemliuh  vemickelte  Cumbi- 
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nationen,  welcho  in  ihrenWinkelnoft  gcwissen  Winkeln  dos  Freieslebenits  nahe  kommen,  auch 
nicht  selten  eine  monokline  Moro^drio  zeigen  iind  Zwillingskrystalle  hildon.  A.-V.  =  0,4944  : 
I  :  0,7344.  —  Dieses  cbcnfalls  sohr  seltene  Mineral  findct  sich  auf  den  fclrzgtingen  von  Przibram 
in  Drusenraumon  von  Blende,  Quarz,  Bleiglanz  und  Eisonspatli  (Sitzungsber.  d.  Wiener Akad., 
Bd.  63.  1871.  130);  nach  Krenner  auch  zu  Felsob^nya,  fernor  nach  E.  Bertrand  zu  Zancudo  in 
Neu- Granada. 

104.  Antlmonsllberblende  oder  Pyrargyrit,  Glocker  (Dunkles  Rothgttltigerz). 

Rhombo^drisch ,  isomorph  mit  Arsensilberblende ;  R  [P]  108"  42'  nach  Miller 
(108"  34|^'  nach  vom  Rath);  A.-V.  =  4  :  0,7880;  die  wichtigsten  Formen  sind 
ausserdem:   — ^R   {z)    137"  58',   OR,   — 2R,  R3    (/*),  00^2    («)  und  ooR,  welches 

Iclzlere  Prisma  gewohnlich  als  trigonales  Prisma  -r—  (k)  ausgebildel  isl,  wic  denn 

iiberliaiipt  die  z.  Tli.  sehr  verwickclten  Combinationen  gar  nicht  sellen  hemimorphisch 

sind;  femer  z.  B.  R5,  ^R3  u.  s.  w.    Der  Habitus  der 
^^^^         /f<C^^         //f\        Krystalle  ist  meist  saulenformig  durch  Vonvalten  der 

genannten  Prismen,  auch  skalenofedrisch  durch  R3; 
Zwillingsbiidungcn  hiiutig,  nach  mehren  Geselzen, 
am  haufigsten  nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Axe  eine 
Polkante  von  — |^R ;  die  Krystalle  sind  bisweilen  mit 
Hohlniumen  versehen.  Haufig  derb,  eingesprengl, 
dendritisch,  angellogen;  Pseudomorphosen  nach  Silberglanz;  zu  Schneeberg,  Brauns- 
dorf  und  Przibram  umgewandelt  in  ged.  Silber.  —  Spaltb.  rhomboi^drisch  nach  R, 
zicmiich  vollk.,  Bnich  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  wcnig  mild,  bisweilen 
schon  fast  etwas  sprod ;  H.  =  2 . . .  2,5 ;  G.  =  5,75...5,85  ;  kermesinroth  bis  schwarz- 
lich  bleigrau,  Strich  cochenill-  bis  kirschroth,  metallartiger  Diamantglanz ,  kanten- 
durchschcinend  bis  undurchsichtig;  Doppelbrechung  negativ,  eu=  3,084,  €  =  2,881 
(roth).  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  Ag^SbS^,  was  sich  als  3Ag28-j-8ll''^S^  deuten  iHssI, 
mit  59,97  Silber,  22,21  Antimon  und  17,82  Schwefel.  Im  Kolben  zerknistert  sie, 
schmilzt  Icicht  und  gibt  endlich  cin  braunrothes  Sublimat  von  Schwefelantimon ;  im 
Glasrohr  gibt  sie  schwefelige  Saure  und  Antimonoxyd;  auf  Kohle  schmilzt  sie  leicht, 
gibt  schwefelige  SUure  und  Antimonrauch  und  hinterlasst ,  mit  Soda  im  Red.-F.  be- 
handelt,  ein  Silberkorn ;  in  Salpetersaure  wird  sie  erst  schwarz,  und  lost  sich  dann  auf 
mit  Hinlerlassung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd;  Kalilauge  zieht  Schwefelantimon 
aus,  welches  durch  SUuren  pomeranzgelb  gefallt  wird.  —  Isl  eines  der  gemeinslen 
Silbererze ;  ausgezeichnet  bei  Andreasberg,  zu  Gronderbach  bei  Laasphe  in  Westphalen, 
bei  Freiberg,  Joachimsthal,  Schemnitz  und  Kremnitz,  Kongsberg,  Chanarcillo  im  nordl. 
Chile,  in  Mexico,  Nevada,  Idaho. 

Anm.  I.  Sella  gab  im  Jahre  1856,  in  seinem  Quadro  dellc  forme  cristalline  delP 
Argento  rosso  etc.  eine  Uebersicht  der  damals  am  Rothgiiltigerz  iiberhaupt  bekanaten 
Formen,  wonach  sich  nicht  weniger  als  84  herausstellten ,  die  spater  noch  um  einige 
vermehrt  wurden.  Vgl.  auch  die  Untersuchungen,  welche  Streng  an  den  schonen  Kry- 
stailen  der  Arsen-  und  Antimonsilberblende  von  Chanarcillo  im  N.  J.  f.  Min.  4  878,  S. 
900  lieferte;  femer  Groth  in  Min.-Samml.  d.  Univ.  Strassburg,  S.  62. 

Anm.  2.  Nach  den  Analysen  scheinen  isomorphe  Mischungen  von  Ag^SbS'*  und 
Ag^AsS'^  auffallender  Weise  sehr»  selten  zu  sein;  ein  Beispiel  lieferte  ein  von  Streng 
unlersiichter  Pyargyrilkrystall  von  Chanarcillo,  welcher  neben  18,47  Antimon  3,80 
Arsen  ergab  und  auf  die  Mischung  3Ag^SbS^  +  Ag*AsS^  fiihrte. 

105.  Feuerblende,  Breithaupl;  Pyrostilpnit,  Dana. 

Monoklin  nach  Breithaupt,  Dana  und  Miller,  sowie)  n&ch  LuedeckCy  welcher  die  Andreas- 
bergor  Krystalle  untersuchte  (Z.  f.  Kryst.  VI.  570).  /9=90**;  OOP  (m)  140"  56'  (nach  Dana  139** 
12');  die  sehr  zarten  Krystalle  sind  meistens  tafelartig  nach  oo^i^oo  (6) ;  an  den  schmalen  Sei- 
ten  finden  sich  die  Prismen  oo-i^2,  ooP4,  auch  ooPoo;  oben  inderEndigung  namentlich— 9i?9 
(o  69"  49'  nnd  9P9,  —  4P4,  4P4,  J?oo,  OP;  die  Pyramiden  sind  gegen  ooPcX)  rechts  und  links, 
vom  und  hinten  gleichartig  geneigt.    A. -V.s  0,8547  :  1  :  0,1782.    Die  meiston  Krystalle  sind 


^  Sulfosalze.  3g1 

Zwillinge  nach  oo4^oo,  die  Verwachsungsebene  fdlll  nur  sehr  selten  damit  zusammen,  verlduft 

meistens  unregeliniissig.  Krystallc  biischelfdrmiggruppirt,  niit  dein  schon  perl- 

inultergliinzeDden  Klinopioakold ,  welchem  eine  stark  ausgcpragte  Spaltbark. 

parallel  geht,  aneinandergewachsen,  bisweilen  zu  desminiihiilichen  Formon. 

Mild ,  etwas  biegsam.    H.  =  2;  G.  =  4,:2...4,3;   pomeranzgelb  bis  hyacinthrotli 

und  rdthlichbraiin,  durchscheinend.    Ebene  d.  opt.  Axen  senkrecht  zu  ool'oo; 

Ausldschungsschiefo  aiif  ooVoo  H — 14"  (an  anderen  Krystallen  J< — 23^  gegen 

die  Verticalaxe.  —  Chcm.  Zus.  nach  Hampe:  59,44  Silber,  22,03  Antinnon,  18,14 

Schwefel,  woraus  sich  dieForroelAg^SbS^  und  dieThatsache  ergibt,  dass  diese 

Substanz  dimorph  ist,  indem  sio  in  dem  dunklen  Rothgiiltigerz  (Antimonsil- 

berblende)  rhombo^drisch  vorkommt.  —  Auf  dem  Samsoner  Hauptgang,  dem 

Andreaskrouzer  u.  a.  G^lagen  zu  Andreasberg;    nach  Sandberger  zu  Wulfach 

auf  dunklem  Rothgiiltigerz;  wird  auch  angegebon  vomKurprinz  und  dcr  tlim- 

melfahrt  bet  Freiberg,  Przibram,  Fe)sdb(inya. 

106.   Arsensilberblende  oder  Proustit,  Beiulanl  (Liohtes  RothgdUigerz). 

Rhonibo^risch ,    isomorph  mit  Antimonsilberblende ,  R  107"  60'  nach  Miller, 

womit  die  Messungen  von  Streng  (107"  49'  48")  fast  vollig  iibereinstimmen.    A.-V.  = 

4  .  0,8034;  die  Krystallformen  und  Gombinationcn  ganz  ^hnlich  denen  der  Antimon- 

siiberblende,  mit  welcher  das  Mineral  auch  in  der  Zwiiiingsbiidung,  in  den  iibrigen 

Pormen  seines  Yorkommens ,  in  der  Spaltbarkeit ,  Tenacitat  und  Hiirte  iibereinstimmt ; 

an  den  ausgezeichneten  Krystallen  von  Ghaiiarcillo  beobachtete  Streng  u.  A.:  R3  (vor- 

herrschend,  mit  den  Polk.  105°  22'  und  144°  43'),  |R,  — ^R  (137°  15^'),  R,  — 2R, 

gR,  R4,  — fR4,  |R2,  — «R|,  ooR,  ooP2,  ooPf    Unter  den  Zwillingsbildungen  fand 

er  vorwaltend  solche  nach  R  (Hauptaxen  der  beiden  Individuen  unter  94°  18'  geneigt); 

andere  Zwillinge  haben  ^R  gemeinsam^  sind  aber  mit  einer  darauf  (oder  auf  einer  Pol- 

kante  von  — JR)   senkrechten  Flache  verwachsen  (Hauptaxen  bilden   26°  7');   nach 

letzterem  Gesetz  erfolgl  auch  eine  polysynthetische  Zv^illingslamellimng.    G.  =  5,5... 

5,6;  cochenill-  bis  kermesinroth,  Strich  morgenroth  bis  cochenillrolh,  reiner  Diamant- 

glanz,  halbdurchsichtig  bis  kantendurchscbeinend ;  die  sebr  energische  Doppclbrechung 

ist  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  gut  libereinstimmenden  Analysen  von  //.  Rose, 

Field  und  Petersen  wesentlich  Ag^AsS^  deutbar  als  SAg^S  +  AB^S^,  mit  65,40  Silber, 

15,17  Arsen  und  19,43  Schwefel.  Im  Kolben  schmiizt  sie  leicht  zu  einer  dunkel  blei- 

grauen  Masse,  und  gibt  endlich  ein  geringes  Sublimat  von  Schwefelarsen ;  im  Glasrohr 

gibt  sie  schwefelige  SUure  und  Sublimat  von  arseniger  SHure ;  auf  Kohle  schmiizt  sie 

leichl,  gibt  schwefelige  Saure  und  starken  Arsengenich,  und  hinlerlasst  ein  sprodcs,  zu 

reinem  Silber  schwer  reducirbares  Metallkorn;  in  Salpetersaure  loslich  mit  Riicksland 

von  Schwefel  und  arseniger  Saure;  Kalilauge  zieht  Schwefelarsen  aus,  welches  durch 

Sauren  citrongelb  gefallt  wird.  —  Findet  sich  bei  Freiberg,  Annaberg,  Schneeberp;, 

Marienbcrg  und  Johanngeorgenstadt  in  Sachsen,  Joachimsthal  in  Bohmen,  Wolfach  und 

Witlichen  in  Baden,  Markirchen  im  Eisass,  Chalanches  im  Dauphin^,  Guadalcanal  in 

Spanien;  Chanarcilio  in  Chile,  Mexico,  Peru,  Nevada,  Idaho. 

Gebranoh.  Die  Silberblenden  sind  als  sehr  reiche  und  auch  ziomlich  hdufig  \orkom- 
nicndc  Silbererze  von  Wichtigkeit  fur  die  Silberproduction. 

1  07.  Boulangerlt,  Thaulow,  Antimonbleiblende. 

Krystallform  unbekannt ;  bis  jetzt  nur  derb ,  in  feinkomigen ,  feinstangeligen  und 
I'aserigen,  und  zwar  theils  parallel-,  iheils  radial-  und  verworrenfaserigen ,  bisweilen 
ganz  wie  Federerz  erscheinenden,  sowie  in  dicbten  Aggregalen;  wenig  mild;  H.  =  3 ; 
G.  ==5,8...6;  schwarzlich  bleigrau;  im  Strich  etwas  dunkler,  schwacher  seidenar- 
liger  Metallglanz.  — ■-  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Boulanger,  Thaulow,  Bromeis, 
Abendroth,  Bechi,  Helmhacker ,  G.  vom  Rath  und  Boricky:  Pb^Sll^S^,  deutbar  als 
3Pll84-8ll^S^  mit  58,95  Blei,  22,78  Antimon  und  18,27  Schwefel,  womit  auch  die 
Analysen  geniigend  iibereinstimmen,  wenn  man  annimmt,  dass  bisweilen  etwas  Anti- 
monglanz  beigemengt  ist.  V.  d.  L.  schmiizt  er  leicht,  entwickeit  Antimondanipfe, 
schwefelige  Saure  und  gibt  Beschiag  von  Bleioxyd ;  von  SalpetersSure  wird  er  zeirs^V-LV. 
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mit  HinterlassiinR  eines  Riickstands;  Salzsaurc  lost  ihn  in  Her  Hitze  voIislHndig  unter 
Kntwickeliing  von  Schwefelwasserstoff.  —  Moli^res  im  D6p.  Hu  Gard,  Oberlahr  iind 
Mayen  in  Rheinpreussen,  Wolfsberg  am  Harz,  Przibram,  Bottino  in  Toscana,  Nertschinsk, 
Nasafjeld  in  Lappland. 

A n ni.  Breithaupt's  E m b i* i t li i t  und  Plumbostib,  beide  von  Ncrtschinsk,  sind  gc- 
mass  don  Analysen  von  Frenzel  wabrscheinlich  nur  verunreinigte  Varietfiten  von  Boulan- 
gcrit. 

\  08.  Kobellit,  Setterberg. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb,  in  sehr  feinstflngeligen  Aggregaten  von  fa- 
dig  faserigem  Bnich;  weich;  G.  =  6,99...6,82,  nur  6,445  nach  Hammelsberg ;  dunkel  bleigrau, 
Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  der  neuesten  Analyse  von  Rammelsberg  (nacb  Abzug  des 
beigemengten  Kupferkicses  und Kobaltarsonkieses) :  Pb^BiSbSo,  deutbarals  8PbS-h(Bi,8b)>S'') 
Oder  als  (SPbS  +  Bi^S^  +  (3PbS-f  Sb^SS),  welche  Formel  34,40  Blei,  48,83  Wismuth,  40,54 
Antimon  und  4  6,86  Schwefel  erfordert;  er  ist  also  eine  Verbindung  von  Boulangerit  mit  der 
entsprcchenden  Wismuth- Verbindung.  Im  Glasrohr  gibt  er  schwefelige  SSure  und  Antimon- 
o\yd ;  V.  d.  L.  schmilzt  er  anfangs  unter  starkem  Aufsch^umen,  dann  nihig,  beschlSgt  die 
Kohle  weiss  und  gelb,  und  binterlSsst  ein  weisses  Metallkorn ;  in  concentrirter  Salzsliurc  lost 
or  sich  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  —  Vena  in  Nerike  in  Schwoden,  mit 
Strahlstein,  Kupferkies  und  Kobaltarsenkies. 

109.  Wittlchenit)  Kenngott,  oder  Kupferwismuthglanz  (Wismuthkupferblende). 

Rhombisch  und  nach  Breithaupt  isomorph  mit  Bournonit,  in  tafelfdrmigen  glatten  Kr>- 
slullcn,  doch  sehr  selten  deutlich  krystallisirt,  meist  nur  derb  und  oingesprengt ;  Spaltb.  un- 
bekannt; Bruch  uneben  von  feinem  Korn ;  mild;  H.r=s2,3;  G. s=  KyS  n&ch  Htlger,  4,45  nach 
Petersen,  nach  Anderon  4,5  und  darilber;  dunkel  stahlgrau,  in  bleigrau  verlaufend ;  Strich 
schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Sckenck:  34,44  Kupfer,  48,43  Wismuth,  47,79 
Schwefel  und  2,34  Eisen,  womit  die  Untersuchungen  von  Schneider  so  ziemlich  iibereinstim- 
men,  wclchc  in  runden  Zahlcn  83  Kupfer,  50  Wismuth  und  4  7  Schwefel  lieferten,  zuglcich  abcr 
audi  crkennen  liessen,  dass  9  bis  46  pCt.  Wismuth  als  eine  fein  eingesprengte  Beimengunt; 
zu  betrachten  sind,  so  dass  die  eigentliche  Zusammensetzung  des  Minerals  durch  die  Formcl 
CuaBIS^  deutbar  als  8Co2S4-B|2S8  dargestellt  werdon  durftc,  welche  88,4  Kupfer,  4«,4  Wis- 
muth und  4  9,5  Schwefel  erfordern  wttrde.  Damit  stimmt  auch  eine  Analyse  von  Hilger  und 
die  neuere  Analyse  einer  ganz  reinen,  mit  Wismuth  n  icht  gemengten  Var.  von  Petersen  sehr 
wohl  ii heroin ;  die  gewohnliche  Beimcngung  von  Wismuth  ist  auch  von  G.  Rose  und  Weisbach 
erkannt  worden.  —  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  und  mit  Aufschtiumen,  beschltigt 
die  Kohio  gelb  und  gibt  mit  Soda  zuletzt  ein  Kupferkorn ;  in  Salpetersilure  Idst  er  sich  unter 
Abschcidung  von  Schwefel,  die  nicht  zu  saure  Solution  gibt  mit  Wasser  ein  weisses  Prftcipi- 
tat;  auch  von  Salzsiiure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  tebbaft  ange- 
griffen,  und  bei  Zutritt  der  Luft  voUstdndig,  bei  Abschluss  dor  Luft  mit  Hinterlassung  metal- 
lischer  WismuthkOrner  aufgeldst. —  Grube  Neagliick  bei  Wittichen  im  Schwarzwald,  in  rotheni 
und  weissem  Baryt,  and  Grube  KOnig  Daniel  daselbst,  in  rOthlicbem  Fluorit. 

I  \  0.  Bonrnonit,  Jameson  (Schwarzspiessglaserz,  Spiessglanzbleierz). 

Rhombisch;  ooP  (m)  93"  40',  Poo  [n)  96°  4  3',  Poo  (o)  92"  34'  nach  Miller^): 
A.-V.==  0,9379  :  4  :  0,8968;  eine  nicht  seitene  Comb,  zeigt  die  ncbensteliende  Figiir: 

OP.OoP.ooPoo.Poo.OOPoo.Poo  0  :c=  436"  4  7' 

m       c        a        n  h        o  o  :  6=  433    43 

m:w=93'*40',  m:  b=  I36"50'  n  :  c  =  438       6 

n  :  a=  434    64 

Das  folgende  Bild  gibt  die  Horizontalprojection  eines  Krystalls  nach  Miller^  welche 
audi  noch  die  Grundpyramide  P  =  y,  ^P  =  u^  ^Poo  =  a?,  OoP2  =  e  und  OoPj  =  f  ent- 
hiiit;  dabei  ist  c  :  m=4  46"  45',  m  :  y=4  42"40',  c  :  y=4  27"20',  c  :  x==4  54"27', 


1j  Eine  kr>stallugraphische  Monographie  des  Bournonits  gab  Zirkel  in  den  Sitzungsber.  d. 
Wiener  Akad..  Bd.  43.  S.  434.  Er  legte  dabei  die  von  Miller  gemessenen  Winkel  zu  Gninde, 
wolchc  mit  seinen  eigenen  Beobachtungen  sehr  nahe  Ubereinstimmen,  stellte  jedoch,  wio  dies 
schon  friiher  von  G.  Rose  geschehen,  die  Krystalle  nach  dem  Prisma  o  aufrecht,  so  dass  o^ooP, 
a—  OP,  cssOOPoo  wird.  —  Vgl.  auch  die  Ahandhing  von  Miers  in  Mineral.  Magazine  VII.  5f. 


Sniroaalie. 


f^^ 


b  :  t^  15*"  83',  a  :  /"^(5)"o6'.  Aadere  Coiiibb.  sind  ziemlirli  compii 
slalle  erscheinen  nieist  dick  larelarlig,  nicht  sellen  auch  roclanguliir 
sSulentbrmig,  entweder  nach  der  Brachydiagonale  (durcli  c  und  a), 
oder  hyufiger  nach  der  Hakrodiagonale  (durch  c  und  6},  in  welchem 
lelzteren  Falle  das  Proloprisma  m  und  das  Brachydoma  n  oft  bcider- 
seits  eiDe  pyramidenahnlicheBegren/ung  bJIden,  so  dass  dJeKryslalle 
auf  den  ersten  Anblick  wie  letragonale  Combinationen  erscheinen. 
Zwillingskry slalle  sehr  hSulig,  nach  dem  GeseU:  Zwillings-Ebeoe 
eiae  Flache  von  ooP.  Die  folgenden  vier  von  Hessenberg  entlehnten 
Uoriiontalprojeclionen  gewahren  eine  Vorslellung  dieser  Zwillingsbildnng  und  de 
daliiaien  ihrer  Wiederholung. 


Fig.  I.     Ein  Zwillingskryslall  der  Comb.  oP.OOpOO.ooPoo.ooP.Poo.Poo.^l';  a  :  a  = 

93"  iO',  6:6'  =  86"  JO',  der  eiospringende  Winkel  m  :  m  =  Mt"  40'. 
Fig.   t.      Bin  Drill! ngskry stall  derselben  Combination;  die  Wiederholung  der  Zwillings- 
bildung  findel  statt  mit  paralielen  Zusamniensetzungsllachen,  daher  das 
ersic  und  das  drille  Individuum  parallel  gestellt  sind;  das  milllerc  bildel  nur 
cine    lamcllare   Einschaltung  zwischen   den  beiden  anderen;    bei    wcilcrer 
Wiederholung  sieht  man  oft  viele  dei^leichen  eingeschallele  Lamelleii. 
Fig.   3.      Schematischc  Darslellung  eines  Vicrlingskryslalls  der  Conib.  oP.ooPoo.OoP ; 
die   Zwillingsbildung    isl    hier  mit   durchgiiDgig  geneiglcn    Zusammen- 
selzungsll^chen  wiederholt,  und  zwar  so,  dass  die  slumpTcn  Kanlen  der 
Prismen  coP  an  der  Gruppirungsaxe  liegen:  die  Individuen  /,   //  und  /// 
sind  daher  mil  diosem  Prisma  volhlandig  ausgebildet,  wahrend  Tur  das  Indi- 
viduum JV  nur  noch  cin  Winkelraum  von  79°  iibrig  bleibt.   Die  drci  Winkel 
6  :6',  6'  :  6"  und  6":  6"'  sind  =  86"ao',  wogegen  derWJnkel  6  ;  6"'  ^  101" 
isl ;  je  zwci  neben  einander  liegendc  Pliichen  von  ooP  (z. B.  »i und  m)  bilden 
einen  ausspringenden  Winkel  \on  nS°  40'. 
Fig.   i.      Schema  eines  iihnlichen  Vierlingskryslalls  der  Comb.  OP.OoP.OoPoo.OoPoo, 
Jedochso,  dass  die  scharfen  Kanlen  von  OoP  an  der  Gruppirungsaxe  liegen; 
dann  bliebe  eigentlich  zwjschen  den  Individuen  /  und  IV  ein  leerer  Winkel- 
raum ubrig,  welcher  abcr  von  dor  Masse  dieser  Individuen,  oder  auch  von 
dem  Kudimenl  eines  lunRcn  Individuunu  sn^olUlll  wind.     Die  drei  Winkel 
a  :  a  ,  a  :  a"  und  a"  :  a"  sind^  93"  iO',  Wogeeen  a  :  a"'=79"  isl ;  die  drei 
cinspringenden  Winkel  6  :  6',  6'  :  6'  und  b"  :  b     der  kreuzformigcn  Gruppo 
messcn  86°  20',  wahrend  der  vierle  Winkel  b  :  6'"=  I  01"  isl.    Diese  Vier- 
linge  kommen  am  sog.  RSdelerz  vor. 
Die  Zwillingsbildung  lindel  in  der  That  sehr  hiiuflg  mit  Wiederholung  stall ,  wo-' 
bei  sich,  wie  Ncssenberg  gczeigl  hat,  fast  alle  die  Verschiedenheilen  der  Verhiillnisse 
wiederfinden,  welche  am  Aragonit  bekannt  sind,  je  nachdem  die  Wiederholung  mil 
pnrallelen  oder  mit  geneiglcn  ZusammenselzungsH^chen,  und  mit  Juxtaposition  oder 
Penetration  der  Individuen  ausgebildel  ist;    auKserdem  kommen  auch  reihenforniige 
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Aggregate  parallel  verwachsener  InHividiien  vor,  welche  wohl  bisweilen  irriger- 

weise  als  Zwillingsbildungcn  gedeutet  worden  sind;  auch  derb,  in  kornigen  Aggre- 

galen ,  eingesprcngt  und  angetlogen.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unyoUkominen ,  noch 

undeutlichcr  makrodiagonal ,    Spurcn   nach  anderen  Richtungen;   Bnich   iineben  bis 

iiuischclig;    wenig   sprod;    H.  =  2,5...3;   G.  =  5, 70. ..5, 86;    stahlgrau,    in    bleigrau 

und  eisenschwarz  geneigt,    stark  glanzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

H.Rose,   Dufrciioijy  Sindinyj   BromeiSy  Kerl  und  Rammclsberg:  fbClSllS*,  deiilbar  als 

(2PllS  +  C|2S)+Sll^S^   Oder  als  einc  Verbindung  von  2  Mol.  Schwefelantimonblei 

mil  \   Mol.  Schwefelanlimonkupfer  ^(aPbS+Sb^S'*)  +  (3C«2S +  8^283),  mit  4t,55 

Blei;   4  3,02  Kupfer,  24,65  Antimon  und  4  9,78  Schwefel;  Silber  enthalt  der  Boumo- 

nit  niemals,  wenn  er  rein  und  insbesonderc  frei  von  beigemengtem  Fahlerz  ist;  ini 

Glasrohr  enlwickell  er  schwefelige  Saure  und  weisse  Dampfc,  welche  sich  nach  obcn 

als  Antimonoxyd,  nach  unten  als  antimonigsaures  Blcioxyd  aniegcn ;  v.  d.  L.  auf  Kohle 

schmilzt  er,  darapfl  eineZeit  lang,  und  erslarrl  dann  zu  einer  schwarzen  Kugel,  welche, 

starker  erhitzt,  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  und ,  nach  Entfernung  des  Bleies,  durch 

Soda  ein  Kupferkorn  gibt.    Salpetersaure  gibt  eine  blaue  Solution  unter  Abscheidung 

von  Schwefel  und  Antimonoxyd;  Salpetersalzsaure  scheidet  Schwefel,  Chlorfolei  und 

antimonigsaures  Bleioxyd  aus.  —  Der  Bournonit  tindet  sich  auf  Erzgangen ,  mit  Blei- 

glanz,  Zinkblende ,  Antimonglanz ,  Fahlerz,  Kupferkies:    Cornwall;    Kapnik,  Nagyag, 

Przibram;  Braunsdorf  bei  Freiberg,  Oberlahr,  Wolfsberg,  Harzgerode  und  Neudorf,  so- 

wic  Claustlial  und  Andreasberg  am  Harz,  Olsa  und  Waldenstein  in  K^mten. 

(i^ebranch.  Wo  dcr Bournonit  in  grosscrenQuantitaten  vorkoinmt,  da  wird  er,  zugleich 
mit  anderen  Erzen,  auf  Blei  und  Kupfer  benutzt. 

Anm.  Der  sog.  WClchit  von  WOlch  bei  St.  Gcrtraud  im  Lavantthal  und  von  Olsa  bei 
Friesach  iu  Karnton  ist  nur  eine  Var.  des  Bournonits.  KenngoU  bestimmte  schon  friiher  z^ei 
Exomplare  des  Wolchits  als  Bournonit ;  spator  Iiaben  auch  RammeUberg,  Zirkel  und  r.  TLepha- 
rovich  die  Identitdt  beidor  Mineralien  anorkannt. 

H  4 .  Nadelerz^  Mohs,  oder  Patrinit,  Haidinger. 

Rhombisch,  nach  Dimcnsionen  unbekannt ;  doch  UaiHornes  ein  Prisma  OOP  von  ungefahr 
110^  bcobachtct;  bis  jotzt  nur  in  lang-  und  dUnnsaulcnfOrmigen ,  nadel-  und  haarfdrmigen, 
oft  gckriimmtcn  und  geknickten ,  odcr  auch  durch  Querspriingc  getheilten ,  vertical  stark  gc- 
slreiften,  in  Quarz  cingewachsencn  Krystallen.  —  Spaltb.  monotom  nach  einer  verticalen 
Flache,  Bruch  muschelig  bis  uneben ;  wenig  sprdd;  H.Bsi,5;  G.  =  6,757  nach  Fn'cit;;  schwftrz- 
lich  bleigrau  bis  stahlgrau,  anlaufend,  oft  mit  gelblichgriinem  Ueberzug.  —  Cbem.  Zus.  nach 
den  Analysen  von  Frick  und  Hermann:  PbCaBlS^,  deutbar  als  (2PbS-h€tt28)4-Bi<83  oder 
(ganz  analog  dem  Bournonit)  als  eine  Verbindung  von  2  Mol.  Schwefel wismnthblei  mit  I  Mol. 
Schwefelwismuthkupfer,  2(3PbS-hBi2Sa)-h(3Ca2S  +  Bi2S3},  mit36,02Blci,  H, 08 Kupfer,  S6,S4 
Wismuth  und  16,74  Schwefel.  Im  Glasrohr  gibt  es  schwefelige  Sfture  und  weisse  Dttmpfe, 
welche  sich  z.  Th.  in  klaren  Tropfen  condensiren ;  v.  d.  L.  schmilzt  es  sehr  leicht,  dampfl  und 
beschlMgt  die  Kohle  weiss  und  gelblich ,  und  hinterlasst  ein  metallisches  Kom ,  welches  mit 
Soda  ein  Kupferkorn  liefert;  in  Salpetersaure  I6st  es  sich  mit  Hinterlassung  von  schwefelsau- 
rem  Bleioxyd  und  etwas  Schwefel.  —  Beresowsk  am  Ural,  bisweilen  mit  Gold  verwachsen, 
auch  in  Georgia  (Nordamerika). 

H2.  Stylotyp,  r.  Ao6eH.^ 

Dieses  bei  Copiapo  vorkomitiende  und  dem  Atitimonfahlerz  sehr  ahnliche  Mineral  er- 
schcint  in  fast  rechtwinkelig  vierseitigen  Prismen ,  welche  biindelfdrmig  gruppirt,  oft  auch 
zwillingsartig  verwachsen  sind,  wobei  dieLUngsaxen  den  Winkel  von  etwa92^  bilden.  Spaltb. 
nicht  bemerkbar,  Bruch  unvollkommen  muschelig  bis  uneben;  H.  =  8;  G.  =  4,79;  eisen- 
schwarz, Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  sehr  nahe  der  Formel  Sli^S  +  Sb^S' entsprechend, 
worin  R2  =  Cu'<2,  Ag^,  Fe;  die  Analyse  crgab  24,8  Schwefel,  30,58  Antimon,  28,0  Kupfer,  8,8 
Silber  und  7,0  Eisen.  V.  d.  L.  verknistert  er  und  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer  stahlgrauen 
magnctischen  Kugel,  unter  Entwickelung  von  Antimonrauch ;  Kalilauge  zieht  Schwefelan- 
timon  aus. 

Anm.  i.  Dem  Stylot\p  nahe  vcrwandt  sind  die  bciden  im  Canton  Wallis  vorkommenden 
Mineralien,  welche  unter  don  Namen  Annivit  und  Studerit  eingefiihrt  wurden,  bis  jetzt 
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Doch  nicht  krystallisirt,  sondern  nur  derb  und  eingesprengi  vorkamen,  in  ihrem  iiusseren  An- 
sehen  einigennaassen  anFahlerz  erinnern,  und  nach  der  Formei  3€u^S  +  As-S'^  zusammengc- 
setzt  sind ,  wobei  jedoch  neben  dem  Schwefelkupfcr  auch  etwas  Schwefeleisen  und  Schwefel- 
zink,  sowie  neben  deni  Arsensulfid  auch  viel  Antimonsulfid  und  (im  Annivil)  etwas  Wismulli- 
sulfid  auftritt.   Nach  KenngoU  diirften  beide  Mineralien  nur  oiner  Art  angehiiren. 

Anm.  2.  Hier  ist  auch  das  in  der  Grube  Friederike-Juliane  bei  Rudelstadt  in  Schlesicn 
vorgekommenc  Mineral  zu  er^ahnen,  welches  Websky  unter  dem  Namen  Jul  iani  t  einfuhrte. 
Dasselbe  bildet  in  und  auf  Kalkspath  kleine  traubige  Krystallgrnppen ,  als  deren  Individuen 
bauchige  Hexaeder  z.  Th.  mit  abgestumpften  Kanten,  auch  voUstdndige  Rhomben-Dodeka^der 
erkannt  wurden  ;  das  Mineral  hat  eine  sehr  geringe  Ufirte,  G.  =  5,48 ,  ist  etwas  sprOd ,  im  fri- 
schen  Bruch  dunkel  rdthlichbleigrau,  glfinzend,  Xtkuti  aber  bald  eisenschwarz  an,  und  fuhrt 
nach  If "efr^Xri/'s  Deutung  seiner  Analyse  ebenfalls  auf  die  Formei  SCu^S  +  As^S^,  welche  20,8 
Arsen ,  52,6  Kupfer  und  26,6  Schwefel  erfordert;  doch  wird  etwas  Arsen  durch  4,4  pGt.  Anti- 
mon,  und  cin  wcnig  Kupfer  durch  Eisen  und  Silbcr  ersctzt  (Z.  d.  geol.  Ges.,  XXIII.  1871.  486). 

Anm.  3.  Boulangerit,. Kobellit, Wittichenit,  Bournonit,  Nadelerz,  Stylotyp sind  mitRiick- 
sicht  auf  ihre  analoge  Zusammensetzung  vermuthlich  isomorph. 

113.  Heneghinit,  ^ec^i. 

Anfangs  durch  Sella  als  rhombisch  erkannt,  dann  von  G,  vom  Rath  und  Hessenberg  irr- 
thiimlich  als  monoklin  angegeben ,  spUter  (Z.  f.  Kryst.  YIII.  622)  durch  Krenner  und  Miers  als 
in  der  That  rhombisch  nachgewiesen.  Die  Krystalle  erscheinen  als  dlinne  stark  gcstreif(o 
Prismen ;  die  EndflSichen  sind  unsymmetrisch  und  mit  schwankenden  Neigungen  ausgebildct, 
die  Basis  pflegt  zu  fehlen.  Um  eine  Isomorphie  mit  Jordanit  zu  erzielen ,  haben  Krenner ,  AL 
Schmidt  und  Miers  die  Krystalle  in  verschiedener  Stellung  und  unter  Annahme  verschiedener 
Grundformen  betrachtet  (vgl.  Z.  f.  Kryst  VIII.  622.  616;  IX.  291),  wobei  aberAxenverhttltnisse, 
welche  einigermaassen  mit  dem  desJordanits  iibereinstimmen,  nur  auf  sehr  gezwungeneWeise 
zum  Vorschein  kommen.  Der  Habitus  der  beiderseitigen  Krystalle  ist  jedenfalls  giinzlich  ver- 
schieden.  Spaltb.  wird  verschieden  angegeben,  bald  nach  zwei  Pinakoiden  (ooPooundOP),  bald 
nur  nach  einem  derselben.  H.=  3;  G.s=  6,339... 6,373  nach  G,  vom  Rath.  Farbe  bleigrau,  stark 
glanzend.  Nach  den  Analysen  von  Rechi,  Hofmann,  vom  Rath,  Frenzel,  Loczka  ist  dies  Mineral 
PMSMS7,  deutbar  als  APbS  +  Sb^S^;  dieser  Formei  entsprechen  64,07  Blei,  18,56  Antimon, 
4  7,37  Schwefel ;  cin  kleiner  Theil  von  Pb  wird  durch  Cu^  ersetzt.  —  Bottino  bei  Seravezza  in 
Toscana,  nach  Frensel  auch  am  Ochsenkopf  bei  Schwa rzenberg  in  Sachsen,  eingewachsen  im 
Smirgel ;  zu  Goldkronach  nach  Sandberger. 

114.  Jordanit,  G,  vom  Rath, 

Rhombisch  mit  scheinbar  hexagonalen  Combinationen,  denen  eine  Pyramide  mit  den  Pol- 
kanten  61^*52',  425^5'  und  der  Mittelkante  453''45'  zu  Grunde  liegt,  daherooP  =  4  28°29'  wird, 
A. -Y.  =  0,5375  :  4  :  2,0308.  Die  Krystalle  zeigen  den  Habitus  sechssei tiger,  sehr  vielflUchiger 
Pyramiden  mit  vorherrschender  Basis,  indem  die  Pyramiden  P,  JP,  JP,  f  P,  ^P,  |P,  JP,  |P,  ^P 
und  ^P  nebst  den  ihnen  entsprechenden  Brachydomen  von  der  Form  2mPoo  in  lauter  ganz  schma- 
len  Flachen  Uber  einander  ausgebildet  sind;  anderseits  werden  auch  scheinbare  hexagonale 
Pyramiden  durch  das  Zusammen-Auftreten  von  Pyramiden  aus  der  Reihe  3p3  und  den  ent- 
sprechenden Makrodomen  gebildet.  Tschermak  fand  ausser  diesen  von  vom  Rath  wahrgenom- 
menen  Formen  noch  |P  und  4P,  W,  /.  Lewis  noch  jP,  fPcX),  Jfoo,  jPs,  ooP3.  Uebrigens  sind 
es  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache  von  OOP,  mit  vielfacher  lamellarer  Wiederholung.  — 
Spaltb.  brachydiagonal,  deutlich;  dies,  sowie  der  schwarze  Strich,  und  das  Verhalten  vor 
dem  Ldthrohr  unterscheiden  den  Jordanit  von  dem  ihm  tthnlichen  Dufrenoysit  und  Skleroklas. 
S^cz  bestimmte  das  spec.  Gewicht  zu  6,8842...6,4042,  und  fand  die  Zusammensetzung 
Pb^As^S^  deutbar  als  iPbS  +  As^S^^  welche  68,84  Blei,  48,67  Schwefel  und  42,49  Arsen  er- 
fordert (Mineral.  Mitth.  von  Tschermak^  4873.  29).  —  Imfeld  im  Walliser  Binnenthal  mit  Binnit, 
Dufrenoysit  und  Skleroklas,  sehr  selten;  spfiter  auch  zu  Nagyag  in  Siebenbiirgen  gefunden. 

M5.  Fahlerz,  Tetra^drit  (Schwarzerz,  Wetssgtlltigerz  und  GraugUltigerz  z.  Th.)- 
Regular,  und  zwar  telraSdrisch-heiniedriseh ;  gewohnliche  Formen  sind  -^i  — Y> 

202 

ooO  (o),  ooOoo  (/},  -— -  (/)  u.  a.,  die  ziemlich  manchfaltigen  Combb.  lassen  in  der 

Kegel  entweder  das  Telraeder,  oder  das  Trigon-Dodekaeder,  oder  auch  das  Rhoraben- 
Dodeka^der   als   vorherrscbende  Formen   erkennen;   eine  krystallographische  Mono- 
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graphie  gab  Smiebrck  in  Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  24.  ISIS.  427,  auch  beschrieb  Klein 
die  schiinen  KrysUlle  von  (lorhatisen  bet  Neuwied  im  N.  Jahrb.  f.  Hin.  18H.  *9;t 
(^gl.  dar.  audi  Selujinann  in  Z.  f.  Krysl.  [.   tH77.  335,  und  ebendas.  V.   1881.  3S8|. 


Fig,  ). 

FiK-  i. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 


-  — ;  das  Tctraifder  mil  abgesliirapnen  Ecten, 
■  OoU;  da.S!<elhe  mil  dreill^chig  zugespilzlen  Ecken. 
■ooOoo;  dasaelbe  mil  abgeslunipni^n  Kanlen. 

—■    -  ;  daH.«tilhe  mil  zugesriiiirflen  Kanlen. 

ooO.coOoO'     ;  vorwallendes  Rliumben-Dodekaeder. 


Fig.   6.        —  ooO;  das  Trixon-DodekaBder  vorwallend. 
Fig.  1.     Die  Comb.  Figur  fi,  nocii  mil  dem  Deltoid-DodekaiSder  JO  (n). 
'  Fig.  H.     Die  Comb.  Figur  4  rail  —  ,  und  ooO, 


Fig.   9.      — ooOoO'OOO- 


aoa 


oo03 ;  I  fori  in  der  Figur,  voa  Dillenburg. 


Zwiilingskrystalle  sehr  liauRg,  basonders  nach  dem  Gesetz,  dass  beide  Intlividuen 
eine  Irigonale  Zwiacheoaxe  gemein  haben,  um  welche  das 
eine  gegen  das  andere  durck  180"  verdreht  iat;  weaa  die 
Individuen  die  CombinatioD  des  TelraBders  mil  dem  BfaiMn- 
hen-Dodekaiider  undTrigon-Dodeka^er  zeigen,  ao  erschei- 
nen  diese  Zwillinge  nftmals  wie  die  faeiRlehende  Figur.  Sehr 
selten  (z.  B.  zu  Bieber  im  Hanauisrhen  nach  Koj^)  kommen 
Zwillinge  der  ersten  Clas.sc  vor,  welche  fiir  zwei  TetraBder 
soerscheinen,  wie  Fig.  (68,  S.  103.  Sadebeek  eriaulert  die 
verschiedenen  Modalitalen  der  Zwillingsbildung  ausluhriich 
in  seiner  oben  angefuhrten  Abhandlung.  fiei  den  aur  Zink- 
blende aufgcwaclisenen  Fahlerzkrjstallen  von  Kapnik  Itaben beide  Mineralien  die  Haupl- 
axon  (landlcl,  das  I.  Tetra<!der  des  Fahlerzes  aber  ist  mil  dem  t.  der  Blende  parallel. 
Ausser  krysl alliiiirt  konimi  das  Fahlerz  sehr  hSuflg  derb  und  eiogesprengl  vor;  . 
dit!  Kryslalle  sind  ofl  (besonders  schOn  zu  ClausDial  und  WolTacli}  mil  einem  fein- 
dnisigen  Uebenug  von  Kupferfciea  veraefaen ,  weldien  Yolger  und  Blum  fiir  ein  ITm- 
ivandlun^product   dea  Fablerm    seHMt    nUirten,    was   jedoch  von  Zinekn  und 
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Rammelsberg  bezweifeit ,  von  Osann  und  Sadeheck  widerlegt  wurde.  Bei  den  regel- 
missigen  Verwachsungen  von  Fahlerz-Krystallen  mit  Kupferkies  -  Rrystallen  sind  enl- 
weder  beide  aneinander  Oder  aufeinander  gewachsen,  und  zwar  so ,  dass  die  Hauptaxe 
des  Kupferkieses  mit  einer  Hauptaxe  des  Fahlerzes  zusammenfalit  oder  mit  ihr  parallel 
geht.  —  Spaltb.  okta^drisch,  sehr  unvollk. ;  Bruch  muschelig  bis  uneben  von  feineni 
Kom ;  sprod;  H.  =  3... 4;  G.  =  4, 36. ..5,36 ;  stahlgrau  bis  eisenschwarz,  Strich  schwarz, 
in  den  zinkreicheren  Varr.  dunkei  kirschroth.  —  Ghem.  Zus.  §ehr  schwankend  und  erst 
durch  H,  Rose  aufgeklart ,  aus  dessen  sowie  aus  vielfachen  anderen  Analysen  hervor- 

gehl,  dass  sich  der  Schwefel  der  elektronegativen  Sulfide  zu  dem  der  elektropositiven 

1  I 

wie  3  :  4  verhalle.  Die  Fahlerze  sind  als  isomorpheMischungenlSfl^  §7=  4^28^^283 

n  II  I  11 

und  R*V8'  =  4RS  +  ll^8^  zu  belrachten,  in  welchen  R  =  Ag  und  Cu,  auch  Hg,  R  = 
Fe,  Zn,  und  Q  =  Sb  sowie  As  isl  *).  Rammelsberg  unterscheidet  folgende  Hauptgruppen : 

1)  Antimonfalilerze,  worin  Q  blos  =  Sli  ist;  es  sind  isomorphe  Mischungen  derVer- 
bindungen  Ag^Sb^S',  Cu^Sb^S^,  Fe^Sb^S'  und  Zn^Sb^S';  Quecksilber  kommt  in 
ihnen  fast  nicht  vor;  der  Silbergehalt  ist  mehr  oder  v^eniger  bedeutend ,  i  —  47 
und  selbst  32  pCt.  (die  daran  reichsten  heissen  dunkles  Weissgiiltigerz, 
Silberfahlerz).  Die  R^S  scheinen  iibrigens  zu  den  RS  in  keinem  constanten  Yer- 
haltniss  zu  stehen.  Die  Antimonfahlerze  bilden  die  dunklen  Yarietaten. 

2)  Antimon-Arsenfahlerze,  worin  Q  sowohl  Sb  (gewohnlich  vorwallend)  als  audi 
As  ist;  diese  Abtheilung  enthalt  fast  gar  kein  Silber;  sie  ist  zum  Theil  quecksilber- 
frei,  zum  Theil  quecksilberlialtig  (das  Fahlerz  von  Kotterbach  bei  Igl6  in  Ungarn 
enthalt  nach  vom  Rath  iljtlj  ein  dcrbes  von  Schwatz  in  Tirol  nach  Weidenbusch 
4  5,57,  eines  von  Moschellandsberg  nach  Oellacher  15,75  pCt.  Quecksilber,  als 
Hg*  (Sb,  As)2S'). 

3)  Arsenfahlerze,  die  am  wenigsten  umfangreiche  Gruppe  (z.  B.  ein  \on  Hidegh  un- 
lersuchles  Yorkonimen  von  Szaska  in  Ungarn],  worin  Q  bios  =  As;  sie  fiihren  gar 
kein  Silber  und  kein  Quecksilber,  auch  mit  zwei  Ausnahmen  kein  Zink  und  bilden 
die  lichteren  Yarietaten.    Rammelsberg  rechnet  hierzu  auch  den  Tennantil. 

Kupfer  (rait  33 — 44  pCl.)  ist  demnach  in  alien  Fahlerzen  das  constanleste  und 
verh'altnissmassig  auch  am  reichlichsten  vorhandene  elektropositive  Metall,  auch  Eisen 
findet  sich  slots  in  alien  drei  Gruppen.  Blei  ist  ein  in  den  Fahlerzen  nur  sehr  selten 
vorkommender  Bestandtheil.  Sandberger  hob  hervor,  dass  in  vielen  Fahlerzen  des 
Schwarzwaldes  sowie  der  Zechsteinformation  auch  mehr  oder  weniger  Wismuth  und 
Kobalt  enthalten  sind,  was  mehre  Analysen  bestatigt  haben ;  Senfter  fand  z.  B.  in  dem 
Fahlerz  von  Neubulach  bei  Calw  im  Schwarzwald  iiber  6  pCt.  Wismuth.  Wegen  des 
Details  der  Zusammensetzung  verweisen  wir  iibrigens  auf  Rammelsberg^s  Handbuch 
der  Mineralchemie,  2.  Aufl.,  II.  104.  —  Das  Antimon fahlerz  gibt  im  Kolben 
geschmolzen  ein  dunkelrothes ,  aus  Schwefelantimou  und  Antimonoxyd  bestehendes 
Sublimat;  im  Glasrohr  schwefelige  Siiure  und  Antimonoxyd.  V.  d.  L.  auf  Kohle 
schmilzt  es  leichl  zu  einer  grauen  Kugel,  welche  gerostet  auf  Kupfer  und  Eisen  reagirt. 
Salpetersaure  zersetzt  das  Pulver  untep  Abscheidung  von  Antimonoxyd  und  Schwefel ; 
Salpetersalzsaure  hinterlassl  Schwefel,  meist  auch  etwas  Chlorsilber,  wiihrend  die  So- 
lution durch  Wasser  ein  weisses  PrHcipitat  gibt.  Erw'armte  Kalilauge  zieht  Schwefel- 
antimou aus ,  welches  durch  Sauren  pomeranzgelb  gefallt  wird.    Das  Arsen fahlerz 


i)  Aus  einer  Discussion  derjenigen  Fahlerzanalysen,  bei  dencn  der  gefundene  und  herech- 
nete  Schwefelgehalt  keino  bedeutendere  Differenz  aufweist,  oder  bei  denen  sonst  keine  Griinde 

Eur  Beiseitelassung  vorliegen,  versucht  KenngoH  zu  folgem,  dass  die  Formel  des  Fahlerzes  sei 
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;4R2s^Q2S3)-f  ^(3RS  +  Q2S3),  indem  nftmlich  S5  Analysen  nahe  um  dieselbe  herumschwan- 
ken;  allerdings  stehen  diesen  18  Analysen  gegeniiber,  welche  auf  die  oben  angefiihrte  Formel 
[4R*S-f  Q^SS)+^(^RS+Q^S')  geleiten,  ausserdem  5,  welche  sich  weder  der  einen  noch  der 
anderen  Formel  anschliessen.  Bet  der  von  KenngoH  id  den  Yordergnind  gesteliten,  haben  die 
beiden  Sulfosalze  keine  analoge  Constitution  (N.  J.  f.  Min.  1881.  II.  228). 


tt(ig  ZwRjte  ClRRse :  SchwefolvcrhiDilunfcen. 

r;il)t  im  Koliit^n  i<in  Siililiniiil  von  SrWcrelamen,  im  Glasrcilir  Rcliwefulitte  iini)  aisenifte 
Siiiiiv:  V.  d.  I..  ;tur  Kolil«  soliriiitzl  tta  leicht  zu  cinvr  Ku^l,  welcliR  geriistol  auf  Kupfer 
imil  Eisi'ij  ri-ii)(irl.  Salpelersiiure  zereoUl  das  Piilvcr  iinler  AbschoiJunR  von  arseni^er 
Siiurt-  und  Si-liwcfel;  SalpelcrsalKsiiure  gibl  einn  Solution,  welche  durch  Wnsser  nidit 
KMriibt  wirJ.  Kniilaugc  ziehl  S<:liw(>relarsGii  ans,  welches  durdi  Sauren  cilronRolb 
HuliilK  wtrd.  Die  Arsen-Anlimonrahlerze  Reben  Kemischle  Reactionen.  —  Claus- 
lliiil,  Zdlltirrcld  imJ  Andrensberg ;  Dillenburg  und  Miiscii;  Horliauscn  hei  Netiwii'd: 
Freiberg;  KiimsJorf  iiiiil  Saalfeld:  Kalil  im  SpesMrl;  Brixlegg  und  ScliwatE  in  TimI : 
Horrenitrund,  Kremnilz  niid  SchmiillnilK;  Kapnik. 

Uebrancb.   Itas  t'alilcrz  wird  sowohl  au(  Silber  als  auf  Kupfir  lienuUt. 

Anm.  1-  Das  Zinkralilorz  IKupferbtendi;]  von  der  Gnibe  Prophet  Jonas  bci  Krcibcrii. 
si'.liwiiiTlii-h  lilei^rau  his  stahlgrnu,  isl  eiii  na<:h  Flatlnfr  fast  9  pCI.  7Ank  linllpodns  Kam  ""li- 
niiinrreics  Arsenrahlerz  (ohne  SllberfCf^lialt). 

Ann),  i.  Iter  stahlgraue  A  p  h  I h  o n  i  ( (Artonitl  Sivuberg's,  cin  dem  dprhrn  Fahlere  iiliii- 
liohi's  Hinrral  von  GUrdsJOn  in  Wwrmsiiog ,  Wrriidand ,  ist  durcii  L.  F.  Nilnm  als  w  irkIii')i>-> 
Kidilcrz  urkannl  worden  (Z.  f.  Krjst.  1.  )R77.  *n). 

116.  Tennantit,  Phillips. 

Regular,  und  zw  ar  tctratidrisuli  -  bi-iiiiiiilrisuli ;  liic  t'urnioii  und  Comhb.  tthnlich  doiie ti 
dcs  Faldi'Tzes,  so  audi  dieZniilingKkrystalte;  Spaitb.  dodckai^drisch  nachOOO,  sebr  unvollk.; 
spriid.  H.  =  ti  G.  =  i,i4...t,(d;  scliwiirzlicti  blrigrau  bis  Ris(^nschv>arz,  Strich  dunkH  nilli- 
licligrau.  —  Ciieiii.  Zus. :  nach  di-n  Anatysrn  von  Kudgrnattrh,  RammeUlierg,  Wackemagrl, 
Haumert  and  com  Balh  bi'lriigl  der  Proci-ntgdialt  dpr  Bcstandtheilp  in  runden  Zahtm  ii  bi« 
S7  Snliwi-fel,  t7  bis  SI  Kupfer,  IS  iiis  ao  Arsi'n  und  1  bis  6  Rispn.  Nur  die  Analyse  von  Bau- 
mrrl  filhrtnuf  die  Formcl  does  {von  Anliiuiiit.  Silber  und  Zink  freion]  Arwnrablenes ,  Indcm 
sU'li  itur  hierin  der  .Scbwefel  der  olcktroni-ga liven  Snilide  zu  deni  der  elcktroposi liven  wii- 
1  :  t  verliiilt.  Die  AbuL-idiunRon  von  der  Kalderz-l''orniel  sinci  alier  wnlirscheinlich  in  Venin- 
reinigungcn  zu  suclicn,  da  es  mit  RUcksiuht  ouf  die  Annyiiening  an  jone  und  su(  die  Krystall- 
forni  liituhsl  nalirsrhi-inlich  ist,  dasK  der  Tennantit  ml  t  zu  dcni  Fahlera  gelijirl.  V.  d.  I.-  zer- 
knisb-i't  i-r.  viTbrennt  rnllbliiuerKlamnie  nnd  Arsengt-rucli,  und srhnillztzueiner  magnet isi-hen 
Schlat-ke.  —  Rodrulh  in  CornMnll. 

117.  Llcbt«s  Welssgfiltigerz. 

Wulirend  dus  oben  angcfilhrlu  ilunkle  WclDSgUltigurz  mit  deni  Autiinoafahleri  zu  ver- 
einigonJst,vonwoluhoineMnuriliesllbcrrcioliBleVarieUtbitdet,  weicht  dagegen  daa  sogenannte 
ticlilcWeisM(!Ulti){eri  von  den  Gruben  IlimmelKtiirsluDd  Hoffnung  Gottes  bei  I-'reil^en: 
von  lliui  wlu  von  alien  ilbrigcn  Faldcnen  ab.  Man  keiint  es  bis  jetzt  nur  derb ,  eingesprengt 
und  angedogen,  von  Kolir  fcinkttrniger  Zasammcnsetzung ;  seine  HUrtc-  ist=^i,5,  Min  Gewielit 
^."■,0...5,7,  dioFarlie  rein  bleigrau;  die  Var.  von  der  HolTnung  GoUes  besteht  nachffam/neh- 
berg  aus  1S,SI  Scbwelet,  13,S9  Anlimon,  38,3(1  Btel ,  5,78  Silber,  S,79  Zink,  3,8S  Eliten  unil 
0,39  Kupfcr;  der  fast  gliuzliclie  Mange)  an  Kuplor  and  der  bedeuteiidc  Gehalt  an  Blei  ertaubeu 
wobi  nielit,  es  mit  den  tlbrigen  Fahlcrzcn  zu  vcreinigen,  obglaichAamtneltJWff's  Analyse  lehrt, 
dass  sicb  der  Scliwerelgehalt  der  Bascn  zu  dem  dcs  Scliwerelanlimons  sehr  nabe  wie  3  :  (  ver- 
luilt:  esfUhrl  cbcnfaUs  auf  die  Formcl  (RS 4-8^8^,  \vorin  abcr  R  gar  kein  Kupler,  sondern 
vorw  legend  Blei  mit  etwas  Eiscn ,  Ziuk  [und  Silbor]  bedeutet. 
1 1 K.  Stephanit,  Haidingtr,  oder  Helanglanz,  Breilhaupt  (Sprttdglasen). 

Hbombisch');  ooP  (o)  HS°  39',  P  (/^  Hiltelkante  lOi"  10',  iPoo  (i^)  Hitlelkante 
107°  48'.  A.-V.  =  0,6311  :  1  :  0,6879.  Die  Kryslalle  sind  dick  lafelartig  oder  kurz 
saulenfclrmig ;  haufig  Zwilliage  nadi  einer  FlScbe  von  ooP,  die  Zwillingsbildung  meLsi 
wiederhoU,  auch  derb,  eingesprengl,  als  Andug  und  in  mehren  Aggregalionsformen ;  in 

1 ;  Hi'ber  dio  Formrn  vkI.  Hehrlidtr  bi  Ann.  d.  Pbys.  u.  Ch.,  Bd.  OS.  4855.  SS7,  namentUcli 
iiiiih  iliv  AnKiibeii  vun  Vrbo  {'it.  I.  KryaL  Y.  4IB) ttbor  dte  Stepbanlte  von  Pnibrsm ,  an  denen  er 
u  ufMp  Kormitn  hmtlmmte,  no  daw  illtflMiminlialil  der  von  Sekrei«r  an  den  Andre asbergcr  [A.- 
V.»^0,««Bl  :i  tP.HH),  von  XnMmfWrM  lea  FMberger,  von  rrta an  den  Praihramer  Kryslallen 
nai^igewteseiMa  tifiMaltan  tiioh  auf  th  bellaft,  denen  spHter  MorttM  [ebendas.  IX.  138)  an  drn 
Kijatatian  von  Koii(|ab(-l«(A.-V.  k  1,1880 : 1  ;  liHIl)  noch  4,  com  AolA  an  elneni  mexicanisclien 
nocb  1  none  m 


Sulfosalze. 
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Pseudomorphosen  nach  Polybasit.  —  Spaltb.  domatisch  nach  2  Poo  und  brachydiagonal, 
beides  unvollk. ;  Bruch  niuschelig  bis  uneben ;  miid;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,2...6)3;  eisen- 
schwarz  bis  schwarziich  bleigrau,  selten  bunt  angeiaufen. 

i  und  2  3  4 


•      ft       • 


Fig.  i.    OP.P.2P00,  erscheint  fast  wie  eine  stark  abgestumpfte  hexagonale  Pyramide. 

Fig.  2.    OP.cx)P.ooPoo    Ip);    erscheint  fast  wie  eine  hexagonale  Tafel. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.P.2poo.0P.|P  (a). 

Fig.  4.    Comb,  wie  Figur  3,  noch  mil  ooPc»  (n)  und  2P  r). 

Andere  Formen  sind  noch:  |P,  |P,  |P,  |Poo,  JPoo,  Poo,  Poo. 
0  :  0  =  116''  39'  d  :  p=  t43°  54'  a:  s=  t47°  U' 

P:P=UO    16  o:p=i%%    10  P  :  s  =  itl    50 

P:o=142    10  d  :  s  =  \t6      6  r:«=ni     14 

Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.  RosCy  Brandes,  Frefizel  und  Kerl:  Ag^SbS'', 
deutbar  als  5Ag2S4-SI|2S^  was  68,50  Silber,  45,22  Antimon,  16,28  Schwefel  er- 
fordert;  doch  wird  oft  ein  Theil  Antimon  durch  Arsen,  und  ein  Theii  Silber  durch 
mehre  pCt.  Eisen  und  etwas  Kupfer  ersetzt.  Im  Kolben  zerknistert  er,  schmiizt  dann 
und  gibt  etwas  Sublimat  von  Schwefelantimon ;  im  Glasrohr  schmiizt  er  und  gibt 
ein  Sublimat  von  Antimonoxyd,  auch  zuweilen  etw^as  arsenige  SUure;  auf  Kohle 
schmiizt  er  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel,  welche  im  Red.-F.,  zumal  bei  Zusatz  von 
etwas  Soda,  ein  Silberkom  gibi ;  von  erwarmter  Salpelersaure  wird  er  leicht  zerselzt 
unter  Abscheidung  von  Scliwefel  und  Antimonoxyd.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Joliann- 
georgenstadt,  Annaberg;  Joachimsthai ,  Przibram;  Andreasberg;  Sclieninitz  und  Krem- 
nitz;  Nothgrube  bei  Kongsberg;  Zacatecas  in  Mexico,  Comstock-Gang  in  Nevada. 

Gebraneh.  Der  Stephanit  liefert  eines  der  reichstcn  Silbererze. 

ii9.  Oeokronity  Svanberg. 

Rhombisch;  P  Polkanten  138°  und  64*»  45',  ooP2  119*»  44'  nach  Kerndt,  A.-V.  =  0,269  : 
i  :  0,469;  beobachlete  Comb.  00P2.00P00.P;  Krystalle  sehr  selten;  meist  derb,  dicht  niit 
undeutlich  streifiger  oder  striemig-schiefcriger  Structur.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPi, 
Bruch  muschelig,  in  den  zusammengesetzten Varr.  eben,  mild;  H.as2. .  .3  ;  G.  =  6,43. .  .6,54 ; 
licht  bleigrau,  schwarz  anlaufend.  —  Chem.  Zus. :  die  Var.  von  Meredo  in  Galicien  entspricht 
sehr  genau  der  Formel  Pb^Sb^S^  Oder  SPbS  +  Sb^S^  sobald  man  sich  etwas  Blei  durch  Kupfer 
ersetzt  denkt;  denn  die  Analyse  von  Sauvage  gab  65  Blei,  1,6  Kupfer,  16  Antimon  und  16,9 
Schwefel;  in  denVarieUiten  von  Sala  und  Pietrosanto  dagegen  wird  nach  Svanberg  und  Kemdt 
fast  die  stdchiometrische  Hftlfte  desSchwefelantimons  durch  Schwefelarsen  ersetzt,  w£ihrend 
iibrigens  gleichfails  etwas  Kupfer  und  Eisen  vorhanden  ist,  daher,  abgeschen  von  diesen  tetz- 
teren  Melallen,  die  Formel  5Pb$4-(Sb,A§)2S3  resultirt  V.  d.  L.  schmiizt  er  leicht  und  gibt 
die  Reaciionen  auf  Antimon,  Blei,  Schwefel  und  Arsen.  —  Sala  in  Schwcden,  Meredo  in  Galicien 
(Spanien)  und  Pietrosanto  in  Toscana. 

4  20.  Kilbriekenit,  Apjohn. 

Derb,  von  kOrnig-bltttteriger  bis  dichterTextur;  H.st...2,5;  G.=s6,407;  bleigrau.  — 
Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Jpjohn  sehr  nahe :  Pb^Sb^S^  deutbar  als  6PbS4-Sb*^S^  mit 
70,15  Blei,  4  3,55  Antimon  und  46,80  Schwefel ;  von  Salzsiiure  wird  er  in  der  Wdrmc  langsam 
aufgeldst.  —  Kilbricken  in  Irland.  —  Die  Selbst&ndigkeit  dieses  nur  diirftig  bekannten  Mine- 
rals wird  von  mehrcn  Mineralogen  bezweifelt,  doch  ist  zu  Gunsten  dcrselben  hervorzuhoben, 
dass  spttter  in  dem  Beegerit  die  ganz  entsprechende  Wismuthverbindung  gefunden  wurde; 
Dtma  vereinigt  es  mit  dem  Geokronit. 

Nanmanii-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Aufl.  ^K 
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'1 21.  Beegerit,  G.  A.  Konig. 

Regular,  sehr  kleine  Krystalle  der  Comb.  O.ooOoo,  prismatisch  verl&ngert;  auch  in  der- 
ben  Massen.  Spaltb.  voUkommen  cubisch;  G.s=  7,278;  schw&rzlich  bleigrau,  stark  meialUsch 
gianzend.  —  Chem.  Zus.  im  Mittel  64,23  Blei ,  20,59  Wismulh,  U,97  Schwefel,  4,70  Kupfer, 
woraus  die  Formel  PbOBI'^S^  oder  CPbS-f-BI^S^  abgeleitet  wird;  sehr  rasch  in  heisser  Salz- 
sfiure  16slich.  —  Ballic-Gang  in  Park  Co.,  Colorado.  Kdnig  spricht  die  eigenthiimliche  Ansicht 
aus,  dass  das  vorwallende  PbS  die  regulftre  Form,  das  rhombische  Bi^S^  den  prismatischen 
Habitus  erzeuge  (Z.  f.  Kryst.  V.  4881.  322). 

1 22.  Polybasit,  H.  RosCy  oder  Eugenglanz,  Breithaupt. 

Rhombisch  nach  Des-Cloizeaux]  ooP  nahe  4  20°;  gewohnliche  Coiidt>.  OP.ooP.P; 
A.-V.  =  0,577  :  4  :  0,408;  die  (fniher  fur  hexagonal  mit  P  =  4  4  7°  gehaltenen)  Kr>- 
slalle  immer  tafelartig,  oft  sehr  diinn,  die  Basis  bisweiien  fein  rhombisch  gestreifl; 
auch  derb  und  eingcsprengt.  —  Spaltb.  basisch  unyollkominen ;  mild,  leicht  zerspreng- 
bar;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,0. ..6,25;  eisenschwarz ,  in  sehr  dunnen  Lamellen  roth 
durchscheinend ;  optisch-zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen 
Hauptschnitt,  ihre  spilze  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
lysen  von  H,  Rose,  Tonner  und  Joy:  9Ag28-j-As^S',  wobei  ein  grdsserer  oder  ge- 
ringerer  Antheil  des  Silbers  durch  Kupfer  ersetzt  wird,  auch  Schwefeiantimon  und 
Schwefelarsen  in  unbestimmten  YerhSltnissen  zugleich  vorhanden  sein  konnen,  so 
dass  die  Zusammensetzung  in  verschiedenen  Yarietaten  sehr  verschieden  ist;  die  ail- 
gemeine  Formel  ware  daher  9(Ag^,  Ci2)8  +  (8ll,A8)2  8^;  nach  anderen  Analysen  scheint 
es  richtiger,  im  ersten  Glied  nicht  9,  sondem  nur  8  Mol.  anzunehmen.  Die  analysirten 
Yarr.  zeiglen  einen  Silbergehalt  von  64  bis  (iber  72,  einen  Kupfergehalt  von  3  bis  4  0, 
und  einen  Schwefelgehalt  von  4  6  bis  4  7  pCt. ;  eine  kleine  Quantitat  Eisen  scheint  stets 
vorhanden  zu  sein,  bisweiien  auch  etwas  Zink.  Y.  d.  L.  aserknistert  er  etwas  und 
schmilzt  sehr  ieicht;  im  Glasrohr  gibt  er  schwefeiige  S'slure  und  ein  weisses  Sublimat, 
auf  Kohle  Antimonbeschlag ;  mit  Fiiissen  die  Reaction  auf  Kupfer,  mit  Soda  ein  kupfer- 
haltiges  Silberkom.  —  Freiberg,  Joachimsthai ,  Andreasberg,  Przibram,  Schemnitz, 
Kremnitz,  Guanaxuato  in  Mexico,  Nevada  und  Idaho. 

423.  Polyargyrit,  Petersen. 

Regular;  beobachtet  0,  ooOoo,  OOO  und  mOm;  Krystalle  sehr  klein,  meist  verzcrrt; 
spaltbar  hexa^drisch;  H.s=2,5;  0.  =  6,974;  eisenschwarz  bis  schwSrzlich  bleigrau,  im  Strich 
schwarz,  metallgl&nzend  und  sehr  geschmeidig.  —  Chem.  Zus. :  Ag^Sb^S^^  deutbar  als 
4  2  Ag^S+Sb^Ss,  mit  78,23  Silber,  7,24  Antimon  und  4  4,53  Schwefel:  Y.  d.L.  schmilzt  er  Jeicht 
zu  schwarzer  Kugel,  gibt  dann  Antimonrauch  und  hinterlfisst  ein  Silberkom.  —  Wolfach  im 
Schwarzwald. 

3.  Anderweitige  Verbindungen. 

424.  Ennrgitj  Breithaupt. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Famatinit;  ooP  9 7°^ 5 3',  Poo  4  00°  58'  nAch  Dauber, 
womit  die  Messungen  von  v.  Zepharovich  gut  tibereinstimmen ;  A.-Y.  =  0,87H  :  h  : 
0,8248;  gewohnliche  Combination:  ooP.OP.cx^Poo.ooPcx)  (bald  durch  Yorwalten 
der  3  Pinakoide  wiirfelahnlich ,  bald  bei  herrschendem  OP  mehr  tafelartig  und  makro- 
diagonal  gestreckt] ,  auch  mit  Poo,  P  und  anderen  untergeordneten  Formen ;  meist  derb 
in  gross-  bis  grobkomigen,  z.  Th.  auch  in  stUngeligen  Aggregaten ;  t^om  i?a(A  beschreibt 
ausgezeichnete,  ganz  denen  des^Chrysoberylls  gleichende  Durchkreuzungsdrillinge,  bei 
welcheu  die  Zwillingsebene  ooP-|  ist,  wahrend  es  unentschiedeh  bleiben  muss,  ob  die 
YerwachsungsfVache  damit  zusammenfallt ,  oder ,  senkrecht  darauf  stehend ,  oop2  ist ; 
die  Fl'achen  von  ooP  bilden  bei  diesem  Zwilling  nach  ooPf  einen  einspringenden  Win- 
kel  von  4  44°  33|'.  Breithaupt  gab  auch  (zweifelhafte)  Zwillinge  nach  ooP  an  (vgl.  auch 
Zettler  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4880.  I.  ^59,  Ref.).  —  Spaltb.  prismatisch  nach  poP, 
vollk.,  brachy diagonal  und  makrodiagonal  ziemlich  deutlich,  basisch  undeutlich;  sprod 
und  leicht  zu  pulverisiren;  H.=  3;  G.  =  4, 3 6. ..4,4 7;  eisenschwarz,  Strich  schwarz, 
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lebhafler  aber  nicht  ganz  vollkommener  Metallglanz.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen 
\on  Hattner,  Genth,  Field,  Taylor,  i\  Kobell,  Rammehbergy  Burton  nnd  Wagner:  wesent- 
lich  Cb'AsS^,  was  man  deuten  kann  als  3€i^S  + As^S"^  oder  als  (iCiS+Cv^Sj  +  As^S^; 
HammeUherg  gibt  dem  letzteren  Ausdruck  den  Vorzug;  die  proc.  Zus.  ist  darnach  48,34 
Kupfer,  f  9,09  Arsen  und  32,6  Schwefel;  doch  wird  bisweilen  etwas  Arsen  durch  An- 
timon,  und  ein  wenig  Kupfer  durch  Eisen  und  Zink  ersetzt.  Im  Kolben  sublimirt  er 
erst  Schwefel,  schmilzt  dann  und  gibt  hierauf  Schwefels^ure;  im  Glasrohr  schwefelige 
SSiure ;  auf  Kohle  sehr  leicht  zur  Kugel  schmelzbar,  deren  Pulver  nach  vorheriger  Ro- 
stung  mit  Borax  die  Kupferfarbe  gibt;  Aetzkali  zieht  aus  dem  Palver  Schwefelarsen, 
bisweilen  auch  etwas  Schwefelantimon  aus.  —  Findet  sich  in  grosser  Menge  zu  Moro- 
cocha  in  Peru ;  in  der  Sierra  de  Famatina  in  Ai^entinien ;  auch  in  GhesteHield  Co.  in 
Siidcarolina,  am  Ck>lorado,  in  Alpine  Go.  in  Galifomien,  bei  Goquimbo  in  Ghiie,  in  Neu- 
granada  und  bei  Gosihuirachi  in  Mexico ;  bei  Par^d  in  Ungam  und  am  Matzenkopfl  bei 
Brixlegg  in  Tirol  nach  t;.  Zepharovich,  sowie  bei  Mancayan  auf  Luzon  nach  Zerrenner. 

4  25.  Glarit,  Sandberger. 

Mo&oklin;  beobachtete  Combination :  ooP.ool^bO.0P.mP;  Winkelmessungen  waren  bis 
jetzi  nicht  mtf  glich.  Krystalle  bis  9  Cm.  lang ,  biischelf&rmig  gruppirt^  —  Spaltb.  k  1  i  n  o  d  i  a  - 
gonal  nachooPcX)  sehr  voUk.,  ortbodiagonal  nicht  so  vollk.  H.s=3,5;  G.  =  4,46;  dunkel- 
bleigrau,  Strtch  schwarz.  Die  chem.  Analyse  von  Petersen  ergab:  46,89  Kupfer,  0,83  Eisen, 
32,9S  Schwefel ,  4  7,74  Arsen,  4,09  Antimon,  wonach  das  Mineral  genau  dieselbe  Zusammen- 
setzang  Ca'AsS*  besitzt,  wie  der  Enargit,  und  somit  diese  Substanz  ein  femeres  Beispiel  des 
Dimorphismus  liefert.  —  Decrepitirt  heftig  und  gibt  ein  rothgelbes  Sublimat  von  Schwefel- 
arsen and  Schwefelantimon,  von  welchem  sich  ein  weiteres  von  Schwefel  abseizt;  leicht 
schmelzbar;  in  Salpeterstture  zu  griiner  Solution  unter  Ausscheidung  von  weissem  Pulver  Ids- 
lich;  durch  Salzstture  auch  nach  langem  Kochen  nicht  vOllig  zersetzbar;  AeUkali  verttndert 
das  Pulver  nicht.  —  Sandberger  fand  dies  Mineral  anf  Schwerspath  der  Grube  Clara  bei 
Schapbach  im  Schwarzwald  (N.  J.  f.  Min.  4874.  960;  auch  4875.  382). 

Anm.  4.  SoUte  es  sich  erweisen ,  dass  regul&re  Kr>'stalle  des  als  Binnit  analysirten 
Minerals  (vgl.  S.  358)  die  Enargit  -  Zusammensetzung  besitzen,  so  wiirde  diese  Substanz  gur 
trimorphsein. 

Anm.  S.  Unter  dem  Namen  Luzon  it  beschrieb  Weisbach,  und  zwar  noch  etwas  vor 
dem  Bekanntwerden  von  Sandberger's CXwii  {Tschermak's Min.  Mittheil.  4874.  S59)  ein  Mineral, 
Welches  wohl  ohne  Zweifel  mit  diesem  letzteren  identisch  ist;  dasselbe  bildei  derbe  Massen 
und  sehr  undeutliche  Krystalle  mit  fast  ganzlich  mangelnder  Spaltbarkeit  (dadurch  vom  En- 
argit unterschieden),  von  dunkelrdthlich-stahlgrauer  Farbe  (mit  der  Zeit  violett  anlaufend;, 
schwarzem  Slrich;  H.  =  3,5;  G.  =  4,42;  die  Analyse  ergab  47,54  Kupfer,  0,93  Eisen,  33,44 
Schwefel,  46,52  Arsen,  S,45  Antimon  [Winkler],  also  dieselbe  Zus.  wie  der  Clarit.  —  Findet 
sich  auf  den  Kupforg&ngen  zu  Mancayan  auf  der  Philippinen-Insel  Luzon.  —  Der  Name  Clarit 
ist  hier  in  den  Vordergrund  gestellt,  weil  das  Schwarzwaider  Vorkommniss  erkennbar  kr\- 
stallisirt  ist  und  die  Arsenverbindung  noch  etwas  reiner  darstellt  als  der  Luzonit. 

426.  Famatinit,  Stehner. 

Rhombisch,  ^ie  zu  vermuthen  stand,  und  durch  vom  Rath  dargethan  wurde,  nach  ihm 
von  gleichen  Dimeusionen  wie  Enargit;  beobachtet  OP,  ooP,  ooPoo,  Oot^3;  Krystalle  aber 
meist  ttusserst  klein,  auch  undentlich ;  derb  nnd  eingesprengt.  Spaltb.  jedoch  im  Gegensatz  zum 
Enargit  nicht  hervortretend ,  was  gegen  den  Isomorphtsmus  zu  sprechen  scheint.  H.  bs3,5; 
G. as 4, 57;  Farbe  zwischen  kupferroth  und  gran,  bisweilen  stahlfarbig  angelaufen,  Strich 
schwarz.  —  Chem.  Zus.  einer  VarieUt  nach  Siewert:  43,64  Kupfer,  29,07  Schwefel,  S4,78  An- 
timon, 4,09  Arsen,  ganz  kleine  Mengen  von  Zink  und  Eisen  —  also  der  Hauptsache  nach  die 
dem  Enargit  entsprechende  Antimonverbindung  Ca^SbS^,  gemischt  mit  etwas  der  Arsenver- 
bindung (ca.  4  Mol.  der  ersteren  gegen  4  der  letzteren).  Decrepitirt  unter  Abscheidung  von 
Schwefel ,  bei  starkem  Erhitzen  auch  von  etwas  Schwefelantimon ;  auf  Kohle  entsteht  unter 
Antimonrauch  ein  schwarzes  sprOdes  Metallkorn.  —  Findet  sich  mit  Enargit  in  der  Sierra  de 
Famatina,  Prov.  la  Rioja  inArgentinien.  —  Ein  peruanisches  Vorkommniss  vom  Cerro  de  Pasco 
bielt  48,74  Antimon  und  8,88  Arsen,  steht  daher  zwischen  Famatinit  und  Clarit. 

Anm.  Epiboulangerit  nannte  Websky  ein  zu  Altenberg  in  Schlesien  vorkommendes, 
friiher  fUr  Antimonglanz  gehaltenes  Mineral.  Dasselbe  bildet  fein  nadelfOrmige,  in  Braunspath 
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eingewachsene  Krystalle  und  Korner  von  monotomerSpaltbarkeit,  hat  G.  =  6,809,  und  besteht 
aus  55,50  Blei,  20,50  Antimon  und  21,60  Schwefel,  nebst  etwas  Zink,  Eisen  und  Nickel.  Websky 
berechnet  als  empirische  Formel  Pb^Sb^S'^,  Petersen  nimmt  Pfc^Sb^S'*  an,  was  dann  als 
dPbS  +  Sb^S^  zu  deuten  w^re,  d.  h.  eine  dem  Enargit  und  Famatinit  analog  zusammengesetzte 
Substanz. 

427.  ChiriBiitf  Rammelsberg, 

Krystaliinisch-blfitterig,  sehr  tthnlich  dem  Wismuthglanz ;  spaltbar  nach  drei  tautozona- 
len  Fl^chen,  von  welchen  die  mittlere,  voUkommenste,  gegen  die  beiden  anderen  unter  433° 
und  153°  geneigt  ist;  G.«=  6,920;  bleigrau,  stark  metallglttnzend ;  besteht  nach  einer  Analyse 
Rommelsberg's  aus  Schwefel  18,41,  Wismuth  61,32,  Blei  16,83,  Kupfer  2,42,  Eisen  1,02;  es  ist 
also  wesentlich  Pb^Bi^Sii,  deutbar  als  2PbS  +  3  Br^SS,  daher  ein  sehr  saures  Sulfosalz.  —  Chi- 
viato  in  Peru, 

428.  Epigenit,  Safid6er5'er. 

Rhombisch;  kleineaufBarytaufgewachsene,  kurz  sSulenfdrmige  Krystalle,  Sihnlich  denen 
des  Arsenkieses,  OOP  =  110°  50';  Bruch  kdrnig;  H.s=8,5;  stahlgrau,  im  Strich  schwarz. 
schwach  metallglfinzend  ,  iSuft  erst  schwarz ,  dann  blau  an ;  besteht  nach  einer  Analyse  von 
Petersen  aus  32,34  Schwefel,  42,78  Arsen ,  40,68  Kupfer  und  14,20  Eisen,  was  beinahe  der 
Formel  eRS-f-As^S^  entspricht;  2,12  pCt.  Wismuth  riihren  von  beigemengtem  Wittichenit 
her,  und  sind  daher  in  Abzug  gebracht  worden.  Rammelsberg  schlSigt  die  nicht  wahrschein- 
liche  Formel  9RS-|- As2S«  vor,  worin  R  =  Cu,  Fe  und  Cu2.  —  Grube  Neugltick  bei  Witlichen 
auf  dem  Schwarzwald. 

4  29.  Xanthokoii,  BreithaupL 

Rhomboedrisch ;  OR.R  und  OR.R.— 2R,  R  zu  OR  4  40^30',  '-^2R  zu  OR  4  00^35';  A.-V.= 
4  :  2,34  63;  die  Krystalle  erscheinen  als  papierdiinne  hexagonale Tafeln  mit  abwechselnd  schief 
angcsetzten  Randflftchen ;  auch  kleine  nierfdrmige  Aggregate  von  krystallinisch  kdmiger  Zu- 
sammensetzung.  —  Spaltb.  rhomboi^drisch  nach  R  und  basisch ;  etwas  sprdd  und  sehr  leicht 
zersprengbar ;  U.s=^2...2,5;  G.s=5,0...5,2;  pomeranzgelb.  bis  gelblichbraun ,  Strich  desglei- 
chen,  Diamantglanz,  pellucid  in  hohen  Gradon.  —  Chem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  PUUtner. 
AgOAs^Sio,  was  man  deuten  kann  als  2(3Ag3S  +  AsSS3)+(8Ag2S-hAsSS^,  mit  64,02  Silber, 
4  4,85  Arson,  24,13  Schwefel.  —  Im  Kolben  schmilzt  er  sehr  leicht,  wird  bleigrau  und  gibt  ein 
geringes  Sublimat  von  Schwefelarsen ;  im  Glasrohr  gibt  er  schwefelige  und  arsenige  Sfture; 
V.  d.  L.  gibt  er  Schwefel-  und  Arsendttmpfe,  zuletzt  ein  Silberkorn.  —  Grube  HimmelsfUrst  bei 
Freiberg,  Kupferberg  in  Schlesien,  Grube  Sophie  bei  Wittichen. 

Oxysnlfide. 

(Verbindungen  von  Oxyd  mit  Sulfid.) 

430.  Antimonblende  oder  Pyrostibit,  Glocker  (Rothspiessglaserz). 

Krystallformen  wahrscheinlich  monoklin,  wie  seiches  von  Kenngott  erkannt  wurde, 
welclier  die  Krystalle  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  verlangert  und  wesentlich 
von  oo^^oo,  OP,  und  einigen  Hemidomen  gebildet  denkt,  deren  Winkel  er  auch  zu 
bestimnien  versucht  hat;  darnach  /?  =  77°  54';  A.-V  =  4  :  0,676;  die  Krystalle 
sind  diinn  nadelformig  bis  haarformig,  und  meist  zu  buschelfbrmigen  Gruppen  ver- 
bunden;  auch  derb  und  eingesprengt  in  radialfaserigen  Aggregaten;  Pseudomorphosen 
nach  Antimonglanz  und  Plagionit.  —  Spaltb.  sehr  vollk.  nach  einer  der  Langsaxe  der 
Nadeln  parallelen  Richtung,  unvollk.  nach  einer  zweiten  darauf  fast  rechtwinkeligen 
Richtung;  mild;  H.  =  1...4,5;  G.  =  4,5...4,6;  kirschroth,  Strich gleichfarbig,  Diamant- 
glanz, schwach  durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H,  Rose:  Sb^S^f, 
was  sich  deuten  lasst  als  eine  Yerbindung  von  2  Mol.  Schwefelantimon  und  1  Mol.  An- 
tiniouoxyd,  aSb^S^  +  Sb^OS,  mit  74,96  Anlimon,  20,04  Schwefel  und  5,0  SauerstofT, 
Oder  auch  mit  70  Schwefelantimon  und  30  Antimonoxyd.  V.  d.  L.  wie  Antimonglanz; 
in  Salzsiiure  loslich  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff;  in  Kalilauge  fSLrbt 
sicli  das  Pulver  gelb  und  lost  sich  dann  vollstandig  auf.  —  Bi^unsdorf,  Przibram, 
Pcrnek  bei  Hosing  in  Ungarn,  Allemont,  SouUdiam  in  Ost-Canada. 
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481.  Toltzin,  Four  net, 

Kleine  aufgewachsene  Halbkugeln  (nach  Bertrand  aus  einaxig-posUiven  Individuen  be- 
stebend)  und  nierf5rmige  Ueberzuge,  von  dtinn-  und  krummschaliger  Structurund  musche- 
ligem  Bruch;  H.  =a  4,6,  nach  Vogl  3,5;  G.s=3,66,  nach  Vogl  3,6. ..3,8;  ziegelrolh,  geib,  grun- 
lichweiss  und  auch  braun ,  im  Bruch  fettartiger  Glasglanz,  auf  den  schaiigen  Absonderungs- 
.  flfichen  Perlmutterglanz  bis  Diamantglanz ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zua. 
nach  den  Analysen  von  Fournet  und  Lindacker:  Zn^S^O,  oder  eine  Yerbindung  von  4  Mol. 
Schwefeliink  mit  i  Mol.  Zinkoxyd,  4ZnS  +  ZnO,  mil  69,27  Zink,  37,32  Schwefel,  3,41  Sauer- 
sloff,  Oder  mit  82,7  Schwefelzink  und  <7,3  Zinkoxyd;  v.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Zinkblende; 
in  Salzstture  Ittst  er  sich  auf  unter  Entwickelung  von  Schwefel wasserstofT.  —  Hosiers  bei  Pont- 
gibaud  in  der  Auvergne  und  Eliaszeche  bei  Joachimsthal. 

132.  Karelinlt,  Hermann. 

Krystallinisch ,  mit  einer  vorwaltenden  Spaltbarkeit.  H.  =  2;  G.  s=6,60;  stark  metal!- 
glfinzend,  bleigrau.  Die  von  dem  beigemengten  Bismutit  befreite  Masse,  welche  sich  nach  der 
Angabe  Hermann's  frei  von  metallischem  Wismuth  erwies,  ergab  91,26  Wismuth,  5,21  Sauer- 
stoff,  8,52  Schwefel,  und  ist  darnach  BI^O^S,  oder  8  Bl  0  +  Bi 8.  —  Gnibe  Sawodinsk  im  Ural. 

An  m.  Als  Bolivit  fiihrt  Domeyko  ein  (rhombisches?)  Erz  aus  Bolivia  auf,  welchem  er 
die  Zos.  il'^S^-hBi^OS  zuschreibt  (ist  vielleicht  ein  Gemeng). 

Dritte  Classe:  Oxyde. 

I.  Anhjdrlde. 
1.  Monoxyde,  R^O  und  RO. 

433.  Wasser. 

Fliissig,  daher  gestaltlos.  G.  =  4,  Meerwasser  bis  i,028;  fast  farblos,  nur  in 
grossen  und  reinen  Massen  griinlichblau ;  pellucid  im  hochsten  Grade ;  einfach  bre- 
chend ;  im  reinen  Zustande  geschmacklos  und  geruchlos ;  bei  0°  C.  erstarrend  und  in 
Eis  iibergehend;  bei  100°  C.  und  28"  (760  Mm.)  Barometerstand  siedend  und  verdam- 
pfend.  —  Chem.  Zus.  des  reinen  Wassers  =W^9,  bestehend  aus  88,864  Sauerstoff 
und  14,4  36  Wasserstoff;  wird  durch  Elektricitat  in  Sauerstoffgas  und  Wasserstofifgas 
zerlegt;  absorbirt  gem  Gasarten  und  halt  daher  meist  atmosphUrische  Luft  und  etwas 
Kohlensaure,  ist  oft  durch  aufgeloste  Substanzen  bedeutend  venmreinigt  (Mineral- 
wasser,  Soolen,  Meersvasser' .  —  Vorkoramen  bekannt;  theils  als  Almospharwassec, 
tbeils  Quellen,  Bache,  Fliisse,  Seen  und  den  Ocean  bildend. 

434.  Ei8(Schnee,  Reif). 

Hexagonal  und  zwar  rhomboedrisch,  doch  konnten  die  Dimensionen  noch  nicht 
zuverlSssig  bestimmt  werden;  Clarke  gab  Rhomboeder  mit  der  Polkante  von  120°, 
Smithson  liexagonale Pyramiden  mit  derMittelk.  von  80°  an;  Gut ber let  und  v.Schlagint- 
weit  beobachteten  Krystalle  mil  mehren  Rhomboedem,  Breithaupt  sah  Krystalle  mit 
mehren  hexagonalen  Pyramiden.  Botzenhardt  sucht  die  Grundfonu  des  Eises  aus  der 
Form  der  Schneesteme  abzuleiten,  und  findet  so  ein  RhomboSder,  desscn  Polk.  1 1 7° 
23'  misst;  Galls  berechnet  eine  hexagonale  Pyramide,  deren  Mittelk.  59°  ti'  misst. 
Gewohnliche  Form:  hexagonale  Tafel,  also  OR.ooR  oder  OR.00P2,  oft  sehr  deutlich 
am  Reif,  wo  sie  bisweilen  fast  zollgross  werden ;  Peters  beobachtete  in  der  Eishohle 
von  Scherisciora  bei  Rezbanya  tafelformige  Eiskrystalle  von  5  bis  10  Cm.  Durchmesser, 
sowie  kleine  Krystalle  der  Combination  R. — |^R.OR;  zarle  nadelformige  Krystalle,  mit 
grosser  Neigung  zur  Bildung  von  Zwillings-  und  Drillingskrystallen  u.  s.  w.,  welche 
die  feinsten  und  zierlichsten  Gnippen  darstellen,  denen  ein  sechsstrahliger  Stern  zu 
Gminde  liegt :  Schnee ;  doch  sind  auch  bisweilen  Schneesteme  von  tetragonaler  Figur 
beobachtet  worden,  woraus  man  auf  einen  Dimorphismus  des  Eises  geschlossen  hat '). 


^)  A.  E.  NordenskWld  halt  (Journ.  f.  pr.  Chem.,  Bd.  85,  S.  431)  das  Eis  fiir  dimorph,  indem 
«ine  Form  wahrscheinlich  rhombisch  sei. 


374  DritteClasse:  Oxydc. 

In  diinnen,  blumig-strahligen  Ueberziigen  aiif  Fensterscheiben  ^  in  rundlichen  und 
eckigen  Komem  und  Stiicken  als  Hagel;  in  diinnen  Krusten  als  Glatteis;  in  Zapfen  und 
anderen  stalaktitischen  Formen  als  Tropfeis^  wobei  die  Hauptaxen  senkrecht  gegen  die 
Langsaxe  der  Cylinder  stehen;  inSchollen  und  weit  ausgedehnten  Eisfeldem  auf  Fliissen^ 
Seen  und  auf  dem  Meere;  kornig  als  Fim-  und  Gletschereis,  in  machtigen  und  weit 
•  erstreckten  Ablagerungen ;  dass  die  sehr  unregelmassig  gestalteten  Korner  des  Gletscher- 
eises  dennoch  wirkiiche  Eis-Individuen  sind,  dies  hat  r.  Sonklar  zuerst  durch 
optische  Untersuchung  bewiesen,  und  damit  eine  fiir  die  Theorie  der  Gletscherbildung 
hochst  wichtige  Entdeckung  gemacht,  weiche  spater  von  Berlin  bestatigt  wurde,  worauf 
Klocke  die  (iberall  regellose  Lagerung  jener  Individuen  nachwies.  Ueber  Eiskrystalle 
iin  lockeren  Schutt  schrieb  G,  A,  Koch  im  N.J.  f.  M.  <877.  449.  Leydolt  beobachtete 
im  Eise  Hohlungen,  die  derCk)mb.  ooR.OR  entsprachen  und  zuweilen  noch  pyramidale 
Flachen  zeigten.  —  Spaltb.  angeblich  basisch ;  Bruch  muschelig.  Mild  oder  sehr  wenig 
sprod;  H.=  <,5;  G.  =  0,9<8,  bei  0°  und  im  reinsten  Zustande  (nach  jBrunner);  0,9175 
nach  Dufour;  ein  Yolumen  Wasser  gibt  also  1,0895  Volumentheile  Eis,  oder  dehnt 
sich  um  -^  aus.  Farblos,  in  grossenMassengriinlichoder  blaulich;  Glasglanz.  Pellucid 
in  hohem  Grade;  schwache  posit.  Doppelbrechung;  auf  stiliem  Wasser  gebildete  Eis- 
krusten  zeigen  nach  Brewster  im  polarisirten  Licht  die  Farbenringe  mit  dem  Kreuz 
sehr  deutlich,  weiche  (sp'ater  von  Sehmid,  von  Berlin  und  von  Klocke  wiederholte)  Be- 
obachtung  beweist,  dass  die  Eisdecken  der  Teiche,  Seen  und  Fliisse  aus  stangeligen 
Individuen  bestehen,  deren  Hauptaxen  alle  senkrecht  gestellt  sind  (wobei  iibrigens 
nach  Klocke  die  Richtung  der  Nebenaxen  in  den  einzelnen  an  keine  Gesetzm'assigkeit 
gebunden  istj ;  daher  zerfallt  auch  das  Scholleneis  oftmals ,  wahrend  es  schmiizt ,  in 
stangelige  Stiicke.  —  Bei  0°  C.  schmelzend  zu  Wasser.  —  Chem.  Zus.  i^f,  wie 
Wasser ,  doch  rein  und  ohne  Beimischungen  von  Salzen,  weiche  bei  der  Erstarrung  des 
Wassers  ausgeschieden  werden. 

435.  Periklas,  Scacchu 

Regular,  bis  jetzt  nnr  in  sehr  kleinen  Oktai^dern  und  HexaMern  oder  in  der  Combination 
O.ooOoo;  Spaltb.  hexeedrisch  voilk. ;  H.b6;  G.s=3,674...8,75;  dunkelgrtin,  glasgldnzend, 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scacchi  und  Damour:  Magnesia,  HgO,  mit 
etwas  Eisenoxydul ;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  durch  Sfturen  im  pulverisirten  Zustande  Idslich.  — 
Am  Monte  Somma  bei  Neapel. 

436.  Nlckeloxyduly  Bunsenit. 

Regular  nach  Bergemann,  vorwaltend  Okta^der ;  H.s5,5;  G.^  6,898;  pistaziengriia, 
glasgldnzend ,  durchscheinend ,  unschmelzbar,  in  S£luren  fast  unldslich;  ist  Nl  0.  Sehr  kleine 
Krystalle  finden  sich  zu  Johanngeorgenstadt  mit  Nickelocker  und  Wismutb.  Kiinstliche  Kry- 
stalle  derselben  Zusammensetzung  erzeugen  sich  beim  Garmachen  nlckelhaltiger  Schwarz- 
kupfer. 

Anm.  Blomstrand  beschrieb  als  Manganosit  grtine  hexa^drisch  spaltbare  isotrope 
Massen  von  LSngbanshyttan  in  Wermland  (H.  s=5...6;  G.  =  5,48),  weiche  aus  Mang an  oxy- 
dul,  HnO,  besteben  (Ber.  d.  chem.  Ges.,  1875.  180);  die  Spaltflfichen  bedecken  sich  bald  mit 
einer  braunen  Oxydschicht.  Sjogren  beobachtete  mikroskopische  Krystalle  mit  0 ,  ooO ,  sel- 
tenooOoo. 

437.  B<)thzliikerz  oder  Zinkit,  Uaidinger  (Zinkoxyd). 

Hexagonal;  P=<ai3°46';  A.-V.=  1  :  1,6408;  meist  derb,  in  individualisirten 
Massen  und  grobkdmigen  oder  dickschaligen  Aggregaten ,  und  eingesprengt.  —  Spaltb. 
basisch  und  prismatisch  nach  ooP,  beides  recht  vollk.,  nach  der  Basis  auch  schalige 
ildsung;  H.  =  4...4,6;  G.  =  5,4...6,7;  blut- bis  hyacinthroth;  zwar  riihrt  dies  nach 
f«  tbeilweise  von  eingemengten  Eisenglanzschiippchen,  theilweise  von  einem  glim- 
mlichen  Silicat,  doch  ist  nach  Dana  die  Substanz  rein  und  die  Farbe  kommt  von 
(anoxyd  her,  auch  Laspeyres  konnte  jene  angeblichen  Interpositionen  nicht  wahr- 
»men.    Strich  pomeranzgelb ,  Diamantglanz,  kantendurchscheinend,  Doppelbrechung 
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positiv.  —  Chem.  Zus.  der  reinsten  Abanderungen :  Zinkoxyd,  Inf ;  aber  selbst  diese 
enthallen  nacb  den  Analysen  von  Whitney  und  von  Blake  ganz  geringe  Mengen  von 
Manganoxyd,  w^rend  in  anderen  Analysen  von  Bruce  und  Berthier  das  Manganoxyd 
bis  auf  8,  ja  i%  pCt.  steigt;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  auf  Kohle  erfolgt,  zumal  bei  Zusatz 
von  Soda,  ein  Zinkbeschlag ,  mit  Borax  und  Pbosphorsalz  die  Reaction  auf  Mangan;  in 
Sauren  loslich.  —  Sparta ,  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey ,  mit  Franklinit.  Das 
weisse  erdige  Mineral,  welches  oft  als  Anflug  mit  vorkommt,  ^st  kohlensaures  Zink. 

Anm.  Kiinstlich  bei  Hiittenprocessen  erzeugte  Krystalle  von  Zinkoxyd  (A.-V.  = 
I  :  1,6249)  zeigten  einen  Hemimorphismus  nach  der  Hauptaxe,  der  sich  auch  in  der 
Gestalt  der  Aetzfiguren  ausspricht,  insofern  dieselben  durch  den  basischen  Hauptschnitt 
nicht  symmetrisch  getheilt  werden ;  dieselben  Aetzfiguren  treten  auch  auf  den  Spalt- 
fllLchen  des  natiirlichen  Rothzinkerzes  hervor  (Rinne,  N.  Jahii).  f.  Min.  4  884.  II.  164). 

138.  BleigUtte  (Massicot). 

Natiirliche  BleiglSitte  (Bleioxyd,  PbO),  ganz  fthnlich  der  kiinstlichen,  derb,  feinschuppig- 
kdmig,  schwefel-,  wachs-,  citron-  bis  pomeranzgelb,  fettglftnzend ,  findet  sich  nach  Ma^'erus, 
zugleich  mit  gediegenem  Blei  und  Bleiglanz,  auf  einem  Gange  bei  Zomelahuacan ,  5  Stunden 
von  Perote,  sowie  nach  v,  Gerolt  in  der  Umgebung  des  Popocatepetl  in  Mexico ;  die  erste  Var. 
hat  nach  Pugh  das  G.s 7,88. ..7,98  und  besteht  aus  92,65  Bleioxyd,  5,24  Eisenoxyd  und  4,38 
Kohlensfiure.  N&ggerath  zeigte,  dass  alie  ttlteren  Nachrichten  iiber  das  Yorkommen  natiir- 
iicher  Bleigifttte  zweifeihaft  sind. 

^39.  Bothknpfererz  oder  Cuprit,  Haidinger. 

Regular;  die  haufigsten  Formen  sind  0,  ooO  und  ooOoo,  seltener  erscheinen 
FlUchen  von  20,  202  u.  a.  Gestalten;  die  Krystalle  sind  selten  eingewachsen ,  ge- 
wohnlich  aufgewachsen  und  zu  Drusen  oder  Gruppen  verbunden;  auch  derb  und  ein- 
gesprengt  in  kOrnigen  bis  dichten  Aggregaten;  in  Pseudomorphosen  nach  Kupfer,  selbst 
niehrfach  in  Malachit  umgewandelt.  —  Spaltb.  okta*^drisch ,  ziemlich  vollk.,  sprod; 
H.  =  3,5...4;  G.  =  5,7...6;  cochenillroth ,  zuweilen  in  bleigrau  spielend,  Strich 
braunlichroth,  metallartiger  Diamantglanz ,  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  nach 
Fizeau  ist  die  Lichtbrechung  noch  starker  als  die  des  Diamants  (2,849  filr  rothes 
Licht).  —  Chem.  Zus.  im  reinsten  Zustande  Kupferoxydul  =  C«2f,  mit  88,8  Kupfer' 
und  4  4,2  Sauerstofl*;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird  es  erst  schwarz,  schmilzt  dann 
ruhig  und  gibt  endlich  ein  Kupferkom;  in  der  Zange  erhitzt  farbt  es  die  Flamme 
schwach  griin,  und  mit  Salzsaure  befeuchtet,  schon  blau.  In  SalzsSure,  Salpeter- 
saure  und  Ammoniak  loslich.  —  Chessy  bei  Lyon,  Rheinbreitbach,  Cornwall,  Moldova, 
Gum^schewsk  und  Nischne  Tagilsk  am  Ural,  am  Altai  im  Thon  in  ringsum  ausgebildeten 
Krystallen,  so  auch  im  Damaralande  in  Afrika,  wo  die  Krystalle  in  rothem  Eisenthon 
liegen. 

Anm.  4.  Die  Kupferbliithe  oder  der  Chalkotrichit  hat  genau  dieselbe 
chemische  Constitution ,  wie  das  Rothkupfererz ;  auch  hat  sich  G,  Hose  fiir  die  Ansicht 
ausgesprochen,  dass  die  stets  nadel-  und  haarfdrmigen  Krystalle  derselben  nur  ein- 
seitig  verlangerte  Hexa6der  seien ,  wie  sie  zu  Gumeschewsk  am  Ural  sehr  schon  zu 
rechtwinkeligen  Netzen  verwachsen  vorkommen;  welche  Ansicht  durch  mikroskopische 
und  optische  Beobachtungen  von  A,  Knop  an  der  Var.  aus  dem  Damaralande,  sowie 
von  H,  Fischer  und  F,  Zirkel  an  den  Varr.  von  Redruth  und  Rheinbreitbach  vollkom- 
men  bestatigt  worden  ist.  Kenngott  hatte  friiher  die  Krystalle  fiir  rhombische  Prismen 
mit  stark  abgestumpften  Seitenkanten  erklart;  er  konnte  zwar  das  Prisma  cx)P  nicht 
messen,  beruft  sich  aber  wiederholt  darauf ,  dass  die  sehr  feinen  rectangularen  SUulen 
von  zweierlei ,  krystallographisch  und  physikalisch  verschiedenen  Flachen  gebildet 
werden;  dies  erklart  sich  durch  die  gleichzeitige  platte  Ausbildung  der  (stets  einfach- 
brechenden)  stark  verlangerten  HexaSder.  Mikrokrystallinisch,  die  Krystalle  haarformig, 
biischelformig  und  netzartig  gruppirt;  G.=  5,8;  cochenill-  und  carminroth.  —  Rhein- 
breitbach, Cornwall,  Moldova. 

Anm.  2.    Mit  dem  Namen  Ziegelerz  hat  man  rothlichbraune  bis  ziegelrothCy 
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«rdige  Gemenge  tod  Kupferoxydul  mil  viel  Eisenoxydhydral ,  Oder  voq  Rollikupfererz 
und  Brauneisenerz  belegl.  Bei  Landu  inBeagalea  kommt  ein  krystallinisch-feinkSmiges 
schwiirzHch-braunrothes  Mineral  \or,  welches  nach  dea  Analysen  von  tVislicenus  und 
Schwa Ibe  ein  Gemeng  von  Eupferoxydul  und  Kupferosyd  isl. 

tiebranch.  Das  Rothkapferera  wird  als  eines  der  vorzuglicbslen  Kupterene  zar  Dar- 
stellimg  des  Kupfere  beaatzL 

UO.  Tenorit,  Semmola. 

Nach  Scaechi  monoklin ,  nach  den  spSleren  Cntersuchnngen  von  Kalkounky  (Z.  f.  Krysl. 
III.  1879. 179)  aber  Iriklin;  diinne  UfellOrmige  Krystalle,  1  bis  4  0  Hm.  im  Darchmesser,  mit 
der  KanEe  Burgewachsea,  auch  feinscbappig  uDd  erdig;  die  hbchst  Uia  geruDieltADBIHtlchen, 
vorlierrschend  nach  ooFoo  ausgedehnt,  zeigen  eioe  mit  ihrer  LfingsaKe  zusaniinenfalleQtIe 
scharte  ZwiUingsnaht ,  welchc  mit  einer  am  Ende  der  BUtlcben  eurtretenden  SpaitiiDgsnache 
unter  ca.  7S)°  zuin  Durchscbnitt  icommt:  die  Zwillingsebene  ist  oiae  Flflcbe  des  Brachydomas 
foo,  die  Zwillingaaie  geht  der  Kanle  t'oo  :  OOPoo  parallel.  Den  triklinen  Charabter  erschloss 
Kalkowiky  daraus,  dasa  der  eine  optische  Hauptschnitt  mil  starker  Absorption  poiarisirteii 
Lichta  deoWinkel  zwischen  der  rechten  and  linken  Donenflfiche  nicbt  halbirt,  dass  feroer  die 
letzteren  ungleichnerthige  Spaltbarkeit  aufweisen,  endlicb  daraus,  dasa  zwei  optische  Elasti- 
citatsaxen  nicht  in  der  Ebene  der  Blfittcben  liegen.  Dunkel  stahlgrau  bis  schwan,  in  den 
diionen  Bl&tlchen  gelblich  braun  durchscheinend,  metallischglUnzend.  Ist  natUrliches Kuprer- 
oiyd,  ^CnO,  und  flndet  sich  suf  den  Kiurten  vesnvlscher  Lava,  oberfaalb  Torre  del  Greco. 

Anm.  I,  Nach  Jenisch  kn'stallisirt  das  kiinstlich  dargsstellte  Kupferoxyd  rhombiscti, 
ist  vollk.  bosiscii  spaltbar,  und  hal  G.  =  fi.(5i. 

Anm.  i.  Mclaconit  nannle  Dana  ein  am  Superiorsee  bei  KewenaW'Point  sowohl  derb 
<ils  auch  in  Krystallen  der  Comb.  ooOoo.O  vorkominendes  dunkel  stahlgrauea  bis  schwarzes 
Mineral  von  H.^S,  G.i=6,15  (nach  Whitney),  welches  wesentlich  aus  Kupleronyd  bestcht, 
und  wahrscheinlich  eine  Pseud omorpbose  nach  Buntkupferkies  ist.  Dasselbe  Mineral  erwSbnt 
auch  ftammeUberg  als  vorkomtnend  in  derben,  theils  krystalliniscb  blfltlerigOD,  theils  dicbten, 
briiunlicbschwarzen ,  schwer  zersprengbaren  Massen  vomG.^S,Hl,  welcbe  nach /oy  fast 
reines  Kupferoxyd  und  daher  wohl  mit  dem  Tenorit  zu  verelnigen  sind.  Nach  Matkelyne  ist 
die  eigentliche  Kryslallform  des  Helaconits  monoklin,  mit  fi^ii^ti';  meist  in  Zwilliogen 
nach  OP  i  Spaltb.  basiscb;  H.  =  i;  G,=>S,SSS;  eingewachsen  in  Chlorit.  Maskelyne  hielt  e'' 
nicht  fiirunmiiglich,  dass  die  Tenorit-BIkttchen  nach  ooSso  lamellarer  Melaconit  seien. 

2.  Sesquioxyde,  R^O*. 
lit;  Komnd  (Sappbir,  Rubin,  Smirgel). 

RhomboSdrisch ,  isomorph  mil  Eisenglanz  und  Tilaneisen;  ausgezeichnel  durch 
das  h^ufige  und  vorberrschende  Auftrclen  vieler  Deuleropyramiden  und  des  Deuiero- 
prismas;  R  [P\  86"  i'  nacb  v.  Kokscharow;  A.-V. ^  I  :  1,363;  die  gewdhnlich  vor- 
herrschenden  Formen  sind  ooPs  [s],  OR  (o),  H  und  mehre  Deuteropyramiden,  beson- 
ders  |PS  (r),  |Pi  (6),  tPS  [1]  und  9P2  (();  C.  Klein  gab  eine  Uebersichl  der  bis  dahin 
bekannten  <0  DeuleropjTamiden  [N.  J.  f.  Hin.  187).  i87j.  Der  Habitus  der  Combi- 
nationcn  isl  pyramidal,  prismatisch  Oder  rhombo^riscb. 


Fig.  I.    R.OR;  o  :  P=\tt''  36'. 
Fig.  3.    iP2.0R.K;  Mitlelk.  von  i= 
Fig.  4.    9PS,4PS.4P!.0R.R;  diev 


f^^  /!^ 


cA^ 


Fig.  S.  4PS;  HittelkantesISS"  ts'. 
159°  U',  /:  0  =  100°  Si'. 
if.^oJTjcAarowiiachgewiesenePyTamide  9Pl  hal 
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die  Mittelkante=  170°  40';  Klein  schlagt  stall  ihrer  die  Pyramide  \»P2  vor, 

deren  Mitlelkanle  M\^  messen  wiirde. 
Fig.  5.    CX>P2I.OR.|P2I.R.  Fig.  6.    00P21  .fPsi  .|P2. -2R. 

Die  Kryslalle  eingewachsen  oder  secuadar  lose,  auch  kleine  GeroUe  und  Korner ; 
derb  in  individaalisirlen  Massen  und  in  grosskornigen ,  grobkdmigen  bis  feinkBrnigen 
Aggregalen.  Zwillingsbildung  nicht  sellen,  nach  einer  FlUche  von  R,  meist  vielfach 
wiederbolt  mil  lamellarer  Form  der  Individuen;  auf  OR  erscheinl  daher  eine  Streifung, 
^elcbe  aus  3  sich  unter  60°  schneidenden ,  parallel  den  Combinationskanlen  von  OR 
und  R  laufenden  Sysleraen  gebildet  wird.  Vielleicht  handell  es  sich  bei  den  derben 
Massen  oder  den  im  Greslein  eingeschlossenen  Kryslallen  hier  z.  Th.  um  eine  secund'dre 
Zwillingsbildung  durch  Druck.  —  Spaltb.  rhomboSdrisch  nach  R  und  basisch,  in  sehr 
Terschiedenen  Graden  der  Vollkommenheit ,  oft  eine  SpaltungsflSche  von  R  vollkom- 
mener  als  die  beiden  anderen;  doch  ist  diese  Spallbarkeit  nach  Bauer  eine  durch  die 
Zwillings-Lamellirung  nach  R  hervorgebrachle  Absonderung  und  deshalb  gewohnlich 
ungleiehmSssig ;  well  die  Lamellen  nichl  slels  nach  alien  drei  Richtungen  vorhanden 
Oder  libereinstimmend  ausgebildet  sind.  Bruch  vollkommen  muschelig  bis  uneben  und 
splitterig;  H.  =  9;  G.  =  3,9...4.  Farblos,  zuweilen  wasserhell  und  weiss,  doch  meisl 
gerarbt,  zumal  blau  (Sapphir),  und  rolh  (Rubin),  auch  verschiedentlich  grau,  gelb 
und  braun,  nicht  sellen  zonal-mehrfarbig  in  einem  und  demselben  Krystall ;  Glasglanz, 
einige  Varr.  auf  OR  Perlmutterglanz ;  pellucid,  gewbhnlich  in  hohen  und  miltleren 
Graden,  einige  Varr.  mil  einem  sechsstrahlig  sternfbrmigen  Lichlschein  (S.  \  93),  andere 
fast  undurchsichtig ;  wenn  gefarbt,  dann  stark  pleochroitisch  (z.  B.  0  himmelblau, 
e  meergriin).  Optisch-einaxig  negativ ,  nach  Breithaupi  oft  scheinbar  zweiaxig ;  auch 
Bertrand  hat  an  Rubinkryslallen  von  Batlambang  in  Siam  die  optische  Zweiaxigkeit 
wahrgenommen,  aber  mil  sehr  verschiedenem  Winkel,  von  einer  beginnenden  OefTnung 
des  schwarzen  Kreuzes  bis  zu  einem  Winkel  von  68°  (in  der  Luft) ;  nach  Mallard  ver- 
weise  das  optische  Verhalten  von  Korundkr^stallen  auf  Drillinge  rhombischer  Indi- 
viduen, w'ahrend  Tschermak  aus  seinen  eigenen  Beobachlungen  zu  schliessen  geneigt 
ist,  dass  manche  Korundkrystalle  aus  monoklinen  Partikeln  aufgebaul  seien;  doch  haben 
selbst  solche  Kryslalle  gewohnlich  in  der  Milte  liegende,  vollig  einaxige  Slellen.  co  = 
1,768,  6  =  1,760  (rolh).  Sapphir  enthalt  nach  Sorby  oft  sehr  zahlreiche  grosse 
mikrosk.  Einschliisse  von  fliissiger  Kohlensaure,  Rubin  viel  sparlichere  und  bios  kleinere 
derselben,  dagegen  viele  fremde  Krystallclien.  —  Chem.  Zus. :  Thonerde  =  (A|2)  6-*,  be- 
stehend  aus  53,04  Aluminium  und  46,96  Sauerstoff,  mil  Beimischung  von  sehr  wenig 
Eisenoxyd  oder  anderen  Pigmenten.  V.  d.  L.  unschmelzbar  und  fiir  sich  unverander- 
lich;  Borax  lost  ihn  schwierig  aber  vollkommen  zu  einem  klaren  farblosen  Glas  auf; 
von  Soda  wird  er  gar  nicht  angegriflen ;  das  feine  Pulver  wird ,  rait  Kobaltsolution  im 
Ox.-F.  stark  erhitzt,  schon  blau.  Sauren  sind  ohne  Einwirkung;  dagegen  schmilzt 
er  rait  saurem  schwefelsaurem  Kali  leicht  zu  einer  im  Wasser  vollkomraen  loslichen 
Masse. 

Man  unterscheidet  folgende  Yarietaten: 

a)  Sapphir  (nebst  Rubin  und  Sa  lam  stein) ;  eingewachsene ,  gewohnlich  aber  lose, 
oft  abgerundete ,  giatte  Kryslalle  und  krystallinische  Kdrner  von  vollk.  bis  unvoUk. 
Spaltbarkeit,  muscheligem  Bruch,  von  blauen  und  rothen,  oder  anderen  sehr  reinen 
Farben  und  von  bdheren  Graden  der  Pelluciditfit.  —  Ceylon,  Miask,  Slatoust  und  Kos- 
soibrod  am  Ural,  bei  Unionvilie  in  Pennsylvanien ;  auch  im  Basalt. 

b)  Korund  und  Diamantspath;  eingewachsene ,  oft  rauhe  Kryslalle  und  individuali- 
sirtc  Massen  ,  deutlich  spallbar ,  trUbe  Farben  und  niedere  Grade  der  PcUueidittit.  — 
Ceylon,  China,  Sibirien,  Kornilowsk  bei  Mursinsk,  hier  nach  Zerrenner  sehr  hdufig  in 
den  Seifenlagern,  Piemont;  auf  der  Culsagee-Grube,  Nordcarolina,  in  uber  300  Pfund 
schweren  Kryslallen;  Neu-Sild-Wales.  Mikroskopisch  auch  alsContactmineral  in  kry- 
stallinischen  Schiefem,  sowie  in  trachyttthnlichen  Auswurflingen. 

c)  Sm  irgel;  klein-  und  feinkdrnigzusammengesetzteVarietSlten,  derb  und  eingesprengt, 
blaulichgrau  bis  indigblau;  reich  an  Eisenoxyd  und  auch  etwas  Kiosels^ure  und  Wasser 
haltend;  einen  kleinen  Chromgehait  im  Smirgel  wios  KUmmerer  nach;  unter  dem  Mi- 
kroskop  ergibt  sich  vieler  Smirgel  als  ein  inniges  Gemeng  von  biauem  Korund  und 
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Magneteisenerz.  —  Am  Ochsenkopf  bei  Schwarzenberg  in  Sachsen,  auf  Naxos,  in  Klein- 

asien  am  Gummuchdagh,  Chester  in  Massachusetts  u.  a.  0. 
Gebrauch*  Sapphir  und  Rubin  gehOren  mit  zu  den  am  meisten  gesch^tzten  Edelstcinen; 
das  Pulver  des  Korunds,  Diamantspaths  und  Smirgels  aber  liefert  wegen  seiner  grossen  Httrte 
ein  vorziigliches  Schleif material.  Dieselbe  Eigenschaft  empfiehlt  das  Mineral  zu  Zapfenlagern 
fur  die  Spindeln  feiner  Uhren ;  auch  hat  man  die  durchsichtigen  farblosen  Varietliten  zu  Lin- 
sen  von  Mikroskopen  benutzt. 

Anm.  1.  Nach  Lawrence  Smith  ist  der  blaue  Sapphir  etwas  barter  als  der  Rubin, 
wahrend  der  Koruad  und  der  Smirgel  von  beiden  an  Harte  iibertrofTen  werden.  Das 
spec.  Gewicht  fand  derselbe  fiir  Rubin  und  Sapphir  4, 06. ..4,08;  fiir  Korund  3,60... 
3,92;  fiir  Smirgel  3, 71. ..4,31,  welches  letztere  hohe  Gewicht  in  beigemengtem 
Magneteisenerz  begriindet  sein  diirfte. 

Anm.  2.  Sehr  merkwiirdig  sind  die  von  Genth  beschriebenen  Pseudomorphosen 
von  Spinell-Varietaten  nach  Korund,  welche  sich  in  Hindustan  und  an  mehren  Orten 
in  Nordamerika  fmden.  Das  Umwandlungsproduct  besteht  gewohnlich  aus  einem  Ge~ 
meng  von  Pleonast  und  Hercynit,  wozu  sich  wohl  auch  noch  Picotit  gesellt.  Nach 
Genth  ist  der  Korund  ebenfalls  fahig,  sich  in  Turmalin,  Fibrolith,  Gyanit,  Zoisil,  in  Feld- 
spath  und  Glimmer  umzuwandeln ;  mehrfach  ist  indessen  ein  soicher  Yorgang  bios  aus 
einer  gegenseitigen  Umhiillung  der  betrelTenden  Mineralien  gefolgert  worden  (Joum.  f. 
prakt.  Chem.  IX.  1874;  Am.  phil.  soc.  1882.  381). 

\  42.  Eisenoxyd,  Eisenglanz,  Rotheiseiierz,  H^matit. 

Das  Eisenoxyd  bildet  zwei  Varietaten-Gruppen,  von  denen  eine  makrokrystallinisch, 
die  andere  nur  mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch  ausgebildet  zu  sein  pflegt ; 
jene  ist  der  Eisenglanz,  diese  das  Rotheisenerz. 

a)  Eisenglanz  (Glanzeisenerz).  RhomboSdrisch ,  isomorph  mit  Korund  und 
Titaneisen^);  R  86°  nach  v,  Kokscharow;  A.-V.  =  1  :  1,365;  gewohnliche  Formen: 
R  (P),  OR  (o),  |R  [s]  143°,  — ^R,  — |R  (r),  — 2R,  |P2  (n)  und  ooPj  [z).  —  Der 
Habitus  der  Kr^'stalle  ist  vorwiegend  theils  rhomboSdrisch ,  theils  pyramidal,  Iheils 
tafelartig,  je  nachdem  R,  -JP2  oder  OR  vorwaltend  ausgebildet  ist;  selten  erscheinen 
saulenformige  Krystalle,  denen  wesentlich  die  Combination  00P2.OP  zu  Grunde  liegt; 
die  schonsten  Kr^^stalle  sind  wohl  diejenigen  vom  Cavradi  in  Tavetsch,  an  sie  schliessen 
sich  die  von  Elba,  von  Traversella  und  vom  St.  Gotthard  an.  Einige  der  einfacheren 
Formen  sind  in  den  nachfolgenden  Figuren  abgebildet. 

12  3  4  5 


Fig.  1. 

Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 


R ;  das  Grund-Rhombo^der  als  selbstSndige  Form ;  Altenberg. 

R.OR;  dieselbe  Comb,  erscheint  auch  tafelformig,  wenn  OR  sehr  vorwaltet. 

R. — ^R;  die  Flachen  v  sind  oft  weit  schmaler;  Altenberg. 

R .  {R .  00P2 ;  Altenberg. 

|P8I.R.^R;  gewohnliche  Comb,  von  Elba;  oft  noch  mit  — ^R  und  OR. 


4)  Hcisenberg,  weicher  die  Krystalle  vom  Cavradi  und  andere  untersuchte,  gab  im  Jahro 
1864  eine  vollst&ndige  Aufzdhlung  alier  36  bis  dahin  bekannten  Formen.  Striiver  bat  in  den 
Schriften  der  TurinerAkademie  nicht  nur  die  Krystalle  von  Elba,  sondem  auch  die  bisher  wenig 
bekannten ,  meist  tafelartigen  und  sehr  flMchenreichen  Krystalle  von  Traversella  vortrefflich  be- 
•durieben  und  abgebildet;  die  Elbaner  Krystalle  wurden  auch  von  A,  d'Achiardi  in  seiner  Mine- 
^^'^kffiadella  Toscana,  1872.  Ill,  seiche  von  der  Alp  Lercheltini  im  Binnenthal  (mit  siebenfach 


Fig.   9. 
Fig.  10. 


R.^R.fRa.fPS;  V 

|Pt .  R .  -^R .  |R .  {R3 ;  ebeadaselbsl ;  das  Rhomboeder  |R  (u)  ist  es  besonders, 
welcbes  durch  oscillatorische  CombiDatioit  mil  s  die  taorizoataleii  Streifungen 
UDd  EinlcerbuDgen  dieses  letzteren  RhomboSders  verursacht. 
Zwillingskrystall ;  die  Individuen  stellen  die  Comb.  -JPS.R.OR  dar,  und  be- 
linden  sich  im  Zustand  einer  volllcommeaen  Durchkreuzung;  Alienberg. 
OR.R.OOPS;  diinne  lareirormige  Kryslalle;  Vgbuv,  Slromboli. 
Zwiiling;  zwei  Individuen  wie  Fig.  9  siad  mil  ibren  von  einander  abgewen- 
detea  Halften  in  einer  Flache  dee  Prismas  ooR  {abc)  verwacbsen. 
P:P=    94"    O'undse"      w:n=)S8''    O' Polk. 
P:o  =  iH    S3  n:n'=iii    ti    Mittelk. 

P;  *  =  U3    84  «:  «  =  14S    58 

P:  H=  154      0  >/:  P=  163    it 

P:  u=  165    51  V  ;  n  =  (70    19 

Die  Kryslalle  selten  eingewachsen,  oRer  aufgewachsen  und  zu  Drusen  uod  Gnippen 
verbnnden;  die  Ftachen  von  OR  ofl  iHanguISr,  die  von  R  klinodiagonal ,  jene  von  ^R 
meist  horizontal  geslreift  oder  gekerbi;  such  gind  die  FlSchen  von  ^R  oh  gekriiramt, 
zumal  wenn  die  ebenfalls  gekrummten  FIScben  vod  — ^R  zugleich  mil  auflreten.  in 
welchem  Falle  diese  beiderlei  FIHchen  nebst  OR  fast  in  eine  einzige  convexe  Flache 
verdiessen.  A.  Schmidt  fand  auch  die  Combinationskanien  zwischen — ^R  undORCein- 
slreifig  und  slufenweise  diirch  das  Aurtrelen  von  vicinalen  Fomien  abgerundel.  Zwil- 
linge  mit  parallelen  Axensyslemen  (Zwillingsaxe  die  Normals  zuooR),  meist  als  Durch- 
kreuznngszwi Hinge  ausgebildel ;  auch  Zwillinge  nach  einer  FlHche  von  R  (Zwillingsaxe 
die  Normale  zu  R),  welche  theils  an  lafeirdrmigen  Krystallen,  Iheils  an  der  pyramidal- 
rhombo^drischen  Combination  Fig.  S ,  von  Elba,  vorkommen  und  von  Uessenbtrg  (in 
Nr.  9  seinerHiner.  Nolizen,S.  53]  beschrieben  und  abgebildet  worden  sind;  die  beider- 
lei Basen  OR  bilden  den  Winkel  von  Wa"  \  i',  zwei  etwa  daran  auttrelende  Prismen- 
llfichenooPs  fallen  in  eine  Ebene;  die  hicrher  gebOrigen  Zwillinge  von  Biancavilla  am 
Aetna  zeigen  nach  v.  Lasaitlx  ein  gro.^ses  lafelformiges  Individuum,  auf  welchem  viele 
kleinere  Kryslalle  so  aufsitzen,  dass  sie  eine  FISche  von  R  mit  der  Unlerlage  gemein- 
sam  haben;  das  telzlcrc  Zwillingsgeset?  erzeugt  nach  Mao:  Bauer  (Z.  d.  g.  Ges.  1874. 
186)  sogar  eine  lamellar-polysynlhettscbe  Zussmmensetzung,  welche  Miigge  iibrigens 
als  durch  secundiire  Dnickkr9fte  zu  Slande  gekommen  aufTasst.  Die  tafelformigen  Kry- 
slalle sind  bisweiten  mit  Rulilkryst alien  regelmSissig  verwachsen  (vgl.  Kutilj ;  bei  einem 
halb  in  Eisenglanz  eingewachsenen  Magnclit  beobachlele  backing,  dass  die  FISche  von 
O  mit  OR  de.s  Eisenglanzes  einspiegelle  und  ihre  drei  Kanlen  parallel  waren  den  drei 
Zwischcnaxeu  des  letztcren.  Hiiufig  derb ,  in  kiimigen ,  schaligen  und  schuppigen 
Aggregalen,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  LiSvrit,  Flussspath  und  Kalkspatb,  sowie  (7) 
nach  Magneteisen  (Harlit).  —  Spallb.  rhomboSdrisch  nsch  R  und  basisch,  selten 

verschiedenem  Typus,  wobei  bios  OR  und  R  Uberall  ausgebildet  erscbeintj  von  Bucking  in  ?..  t. 
Kr>'6t.  T.  1877.  SSS  ausfiibrllch  besprochen.  Der  letilere  veranataltete  auch  1S77  eine  Uebersicht 
iiber  sSmmtliche  am  Eisenglani  beobacht«l«  Formen  (ebendas.  I.  678,  mit  Nachtragen  II.  <8Tg. 
(33j.  Die  schttaen  Krystalle  von  Biancavilla  beschrieb  v.  LoiaMlx  ebendas.  111.  <B7E>.  1S( ;  die- 
jenigen  bus  dera  Amphibol-Andesil  dos  Kakukhegy  im  Hargita-Gebirge  (A.-V.  =  1  ;  l,»67),  A, 
SchmmOMKAtLS.  VII.  IBIS.  StT. 
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recht  deutlich ,  am  vollkommensten  in  manchen  derben  Varietaten ,  bisweilen  kaum 
wahrnehmbar;  die  basische  Spallbarkeit  diirfte  oft  nur  eine  schalige  Zusammenselzung 
sein;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  sprod;  H.=  5,5...6,5;  G.  =  5,19...5,28,  die  tafel- 
formigen  Kryslalle  vom  Yesuv  bis  5,30  nach  Rammelsberg ,  die  titanhaltigen  aus  dem 
Tavetschlhal  nur  4,9 <  nach  Breithaupt;  eisenschwarz  bis  dunkel  stahlgrau,  oft  bunt 
angelaufen  ,  Strich  kirschroth,  braunlichroth  bis  rothlichbraun ;  Metallgtanz,  undurch- 
sichtig,  in  ganz  diinnen  Lamellen  rothlichgelb  bis  dunkelroth  durchscheinend,  schwach 
magnetisch,  um  so  starker,  je  krystallinischer  er  ausgebildet  ist;  nach  Griehs  wirken 
die  meisten  Varr.  schon  auf  die  gewohnliche,  einige  nur  auf  die  astatische  Magnetnadel. 
—  Ghem.  Zus. :  wesentlich  Eisenoxyd,  (?e^)f^,  mil  70  Eisen  und  30  Sauerstoff,  zu- 
weilen  mit  elwas  titansaurem  Eisenoxydul  (wie  z.  B.  die  VarietSt  von  Krageroe  und  aus 
dem  Tavetschlhal ,  in  denen  dieser  Gehalt  nach  Rammelsberg  6  bis  7  pCt.  betragt), 
Oder  mit  etwas  Eisenoxydul ,  und  Magnesia  (wie  in  den  tafelformigen  Krystailen  vom 
Yesuv),  auch  wohl  mil  ein  wenig  Chromoxyd  oder  Kieselsaure;  v.  d.  L.  wird  er  im 
Red.-F.  schwarz  und  magnetisch ,  und  verhalt  sich  mit  Borax  und  Phosphorsalz  wie 
•  Eisenoxyd ;  von  Sauren  wird  er  nur  sehr  langsam  gelost.  Ein  etwaiger  Titangehah 
lasst  sich  nach  G.  Rose  am  sichersten  dadurch  erkennen,  dass  man  das  Erz  mit 
Phosphorsalz  in  der  ausseren  Flamme  schmilzt,  die  noch  heisse  Schmelzperle  mit  der 
Zange  platt  driickt,  und  dann  unter  dem  Mikroskop  untersuchl;  ist  Titan  vorhanden, 
so  siehl  man  deutliche  tafelformige  Kryslalle  von  phosphorsaurer  Titansaure  (vgl.  S.  262) 
innerhalb  der  Schmelzmasse.  —  Elba,  Traversella  in  Piemont,  Framont  in  Lothringen, 
St.  Gotthard,  Alp  Lercheltini  im  Binnenthal,  Salm  Chateau  in  den  Ardennen,  Tilkerode, 
Altenberg,  Zinnwald ,  viele  Orte  in  Norwegen  und  Schweden;  Katharinenburg  und 
Nischne  Tagilsk ;  Yesuv ,  Aetna ,  Liparische  Inseln ;  die  saulenfbrmigen  Kryslalle  bei 
Framont  und  zu  Reichenslein  in  Schlesien.  —  Mikroskopische  rothliche  Blattchen  von 
Eisenglanz  sind  in  mehren  Mineralien  eingewachsen  und  erzeugen  deren  Farbung  oder 
eigenthiimlichen  Schiller  (Carnallit,  Sonnenslein,  Perthit,  Stilbit). 

Anm.  Die  sehr  diinnschaligen  und  feinschuppigen  Yariet^ten  hat  man  E i sen- 
glim  m  e  r  genannl ;  werden  die  Schuppen  noch  zarter ,  so  erlangen  sie  endlich  rothe 
Farbe,  verlieren  ihren  metallischen  Glanz ,  und  so  entsteht  vielleicht  der  kirschrothe, 
halbmetallisch  glanzende,  stark  abfarbende  und  fettig  anzufiihlende  Eisenrahm, 
welcher  sich  unmittelbar  an  das  gewohnliche  Rotheisenerz  anschliesst. 

b)  Rotheisenerz.  Mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch ;  besonders 
haufig  in  faserigen  Individuen,  welche  jedoch  nicht  frei  ausgebildet,  sondem  zu  trau- 
bigen,  nierfbrmigen,  stalaktitischen  Aggregaten  verbunden  sind;  auch  feinschuppige, 
schuppig-faserige,  dichte  und  erdige  Yarietaten,  welche,  wie  ein  Theil  der  faserigen 
Varr.,  derb  und  eingesprengt ,  z.  Th.  auch  als  Pseudomorphosen  nach  Pyrit,  nach 
Eisenspath,  Wiirfelerz,  Granat,  Galcit,  Baryt,  Fluorit,  Anhydrit,  Dolomit,  Pyromor- 
phit  und  Manganit  (zu  Ilfeld)  vorkommen;  H.  =  3...5;  G.  =  4,5...4,9;  blutroth, 
kirschroth  bis  braunlichroth,  oft  in  das  Stahlgraue  verlaufend ;  Strich  blutroth ;  wenig 
gl'anzend  bis  matt,  undurchsichtig;  wirkt  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  auf  die 
astatische  Magnetnadel.  —  Ghem.  Zus.  wesentlich  Eisenoxyd,  wie  der  Eisenglanz,  ofl 
mit  viel  Kieselsaure. 

Man  unterscheidet  besonders  die  Yarietaten : 

a)  Faseriges  Rotheisenerz  (Rother  Glaskopf)  in  den  manchfaltigsten  nierfdr- 
migen,  traubigen  und  stalaktitischen AggregatioDsformen,  welche  stets  faserige  Textur, 
gewdhnlich  auch  krummschalige  Structur  und  nicht  selten  eine,  die  letztere  unregel- 
miissig  durchschneidende  keilformige  Absonderung  mit  glatten  metallisch  gl^nzenden 
AbsonderungsflSchen  zeigen. 

b)  DichtesRotheisenerz,  derb  und  eingesprengt,  auch  als  Pseudomorphose,  spiege- 
lig;  von  flachmuscheligem  bis  ebenem  Bruch,  brSiunlichroth  bis  dunkel  stablgrau, 
schimmernd ;  als  Martit  in  Brasilien  und  zu  Framont. 

c)  Ockriges  Rotheisenerz,  erdig,  fest  oder  zerreiblich,  blutroth  bis  braunlichroth, 
matt,  abfdrbend ;  derb,  eingesprengt,  als  Ueberzug. 

Sie  linden  sich  gewdhnlich  auf  derselben  LagerstSitte  beisammen ,  theils  auf  Gfin- 
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gen,  theils  auf  Lagern ;  JohanDgeorgensiadt,  Eibenstock,  Scbwarzenberg,  Schneeberg, 
Flatten,  Zorge,  Brilon  und  viele  a.  0. 

Alle  Thoneisensteine,  Kieseleisensteine,  oolithischen  Eisenerze  von 
rothem  und  rtithlichbraunem  Strich  sind,  ebenso  wie  der  Rdthel,  nur  als  mehr  odcr 
weniger  unreine  Varietttten  des  Rotheisenerzes  zu  betrachten. 

Oebraueh.  Die  verschiedenen  Variet^ten  des  Rotheisenerzes  gehdren  zu  den  wichtigsten 
Eisenerzen,  so  dass  ein  bedeutender Theii  derEisenproduction  auf  ihrem  Vorkommen  beruht. 
Der  rotheGIaskopf  (oder  sog.  Blutstein)  wird  auch  zum  Glfitten  undPoliren  von  Metal larbeiten, 
und  das  puiverisirte  Erz  als  Putz-  oder  Polirmittel  gebraucht.  Der  ROthel  dient  zur  Bereitung 
von  Rothstiften  und  als  Farbe  zum  Anstreichen. 

Anm.  Nach  Hunt  soil  der  Mart  it  dennoch  ein  selbstSindiges  Mineral  sein ,  wie  dies  von' 
Breithaupt  schon  lange  behauptet  wurde.  Er  zeigt  die  Krystallformen  0,  auch  0.OO0  und 
O.ooOoo,  Spuren  von  Spaltbarkeit,  muscheligen  Bruch;  H.s=:6,  G.  =:5,33,  ist  eisenschwarz, 
im  Strich  rothbraun,  halbmetallisch  glSinzend  und  nicht  magnetisch,  chemisch  Eisenoxyd; 
Rittersgrun  bei  Schwarzenberg ,  Monroe  in  New -York,  Brasilien,  Cerro  de  Mercado  bei  Du- 
rango  in  Mexico  (in  oft  zoUgrossen  glSinzenden  Krystallen),  vielorts  im  Ural.  Hunt  schliesst 
hieraus,  dass  das  Eisenoxyd  d i m  orp h  sei,  wie  schon  friiher  v.  Kobell  vermuthet  hatte.  Auoh 
Rammelsberg  erklSrt  sich  dahin,  dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  moglich  sei,  mit  Sicherheit  zu 
entscheiden,  ob  der  Martit  eine  Pseudomorphose  sei,  oder  nicht.  Dagegen  macht  esBlum  sehr 
w^ahrscheinlich,  dass  der  Martit  und  alles  okta^drische ,  aber  rothstrichige  Eisenerz  eine 
Pseudomorphose  nach  Magneteisen  sei;  dies  wird  auch  durch  die  Beobachtungen  von 
Rosenbusch  in  der  Serra  Ara?oyaba  in  Brasilien  vollkommen  bestfttigt,  wo  der  Martit  sehr  ver- 
breitet  ist;  desgleichen  durch  die  Beobachtungen  von  Credner  in  Michigan,  und  durch  die 
von  Wedding  bei  Scbmiedeberg  in  Schlesien.  OrvilleA.  Derby  wies  auch  chemische  Zwischen- 
stadien  zwischen  Magnetit  und  Martit  nach.  Die  mikroskopische  Structur  des  Martits  lieferte 
Eug,  Geinits  keinen  Anhaltspunkt  zur  Erledigung  der  Frage  nach  seiner  pseudomorphen  oder 
urspriinglichen  Natur  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.  1876.  496).  Auffallend  ist  die  Angabe  von  G.  N. 
Maier  (Z.  f.  Kryst.  VII.  206),  dass  an  der  Wyssokaja  Gora  im  Ural  der  Magnetit  gerade  nur 
oberfltichlich  vorkomme,  wdhrend  in  grdssererTiefealles  Erz  durch  Oxydation  daraus  entstan- 
dener  Martit  sei ,  eine  sehr  ungewdhnliche  Vertheilung  beider  Materialien.  Die  umgekehrte 
Pseudomorphose,  Magnetit  nach  Eisenglanz  ,  ist  unzweifelhaft  sicher  gestellt.  Nach  Gorceixs 
hochst  unwahrscheinlicher  Deutung  sollen  die  brasilianischen  Martit -Oktaeder  Pseudomor- 
phosen  nach  Eisenkies  sein. 

143.  Tltaneisenerz,  oder  Ilmenit  (RibdelophaD,  Iserin,  Crichtonit,  WashingtoDit). 

Rhomboedrisch ;  isomorph  mit  Eisenglanz  und  Korund,  z.  Th.  nach  den  Gesetzen 
der  rhomboedrischen  Tetartoedrie,  S.  67,  welche  dadurch  ausgezeicbnet  ist,  dass 
auch  die  Skalenoeder  und  die  hexagonalen  Pyramiden  der  zweiten  Art  nur  mil  der 
Halfte  ihrer  Flachen,  als  Rbomboeder  der  dritten  und  zweiten  Art  ausgebildet  sind^ 
was  den  Combinationen  bisweilen  ein  sehr  unsymmetrisches  Ansehen  erlheilt.  R,  85^ 
40'  bis  86°  <0',  meist  nahe  nra  86°;  v.  Kokscharow  maass  an  einem  ausgezeichneten 
Krystall  85"  30'  56";  A.-V.  =  1  :  1,360;  einige  der  gewblinlichsten  Combb.  sind: 
OR.R  Oder  auch  R.OR,  OR.R. — |^R,  dieselbe  Combination  mit  —  2R  oder  auch  mit 
cx)P2,  5R.0R,  auch  0R.5R  oder  0R.ooP2  mit  andcren  sehr  untergeordneten  Formen 
(sog.  Eisenrose),  und  0R.R--2R.-J(|P2),  wie  nachstehende  Figur: 

— R.0R.2R.^ 
2 

p  0  d    n  /:::  Y'A.  \ '-^ 

P  :  P=    86°    0'  Oder  94" 
P  :  0  =122    23 
P  :  n  =\^i      0 

Nanientlich  erscheint  audi  noch  die  dihexagonale  Pyramide  2P^  ganz  syniraetrisch 
als  Rhomboeder  der  dritten  Art  und  die  hexagonale  Deuteropyramide  fP2  als  Rbombo- 
eder der  zweiten  Art,  wie  es  die  Gesetze  der  rhomboi^drischen  Tetartoi^drie  erfordern. 
Die  Krystalle  theils  tafelartig,  theils  rbomboedrisch,  eingewachsen  und  aufgewachsen, 
im  letzteren  Falle  oft  zu  Drusen  oder  zu  facherformigen  und  rosettenformigen  Gruppen 
verbunden ;  Zwillingskrystalle  mit  parallelen  Axensystemen,  daneben  auch  polysyn- 
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thctische  Zwillinge  nacli  R ,  wie  Sadebeck  nachwies ;  auch  deii) ,  in  kdrnigen  uud 
schaligen  Aggregaten,  eingesprengt,  sowie  in  loseo  Romern  (als  Iserin)^  und  aLs 
Titaneisensand  (Meuaccanit).  —  Spaltb.  theils  basisch,  was  jedoch  oft  nur  eine 
durch  schaiige  ZusammenseUung  bediDgte  Ablosuog  ist;  theils  rhomboedrisch  nach 
Kj  bald  ziemiich  voUk.,  bald  sehr  uovollk. ;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  :=  5...6; 
G.  =  4,56...5,21,  bei  einer  sehr  inagnesiareichen  Var.  aus  Nordamerika  nur  4,29... 
4,31,  um  so  hoher  je  mehr  Eisenoxyd  vorhanden';  eisenschwarz,  oft  in  braun,  selten 
in  stahlgrau  geneigt ;  Strich  meist  schwarz ,  zuweilen  braun  bis  braunlichroth,  halb- 
nietallischer  Glanz,  undurchsichtig;  mehroder  weniger,  bisweilen  gar  nicht  magnetisch. 
—  Chem.  Zus. :  nach  H,  Rose  und  Scheerer ,  denen  spater  Groth  sich  anschloss,  waren 
die Titaneisenerze  als Verbindungen  von  Eisenoxyd  mit  blauem  Titanoxyd  in  sehr 
verschiedenen  Verlialtnissen  zu  betrachten,  also  allgemein  xTl^d^  +  yflfe^jd^,  wobei  x 
und  y  verschiedene  Zahlenwerthe  haben  konnen ;  als  Stiitze  dient  dieser  Ansicht  der 
kiirzlich  durch  Friedel  und  Guerin  erbrachte  Nachweis,  dass  die  kunstlich  von  ihnen 
dargestellten  Krystalle  des  Titanoxyds  hexagonal-rhomboSdrisch  und  isomorph  mit 
dem  Eisenoxyd  sind  (A.-V.  =  I  :  1,3  4  6).  Das  in  den  Analysen  hervortrelende  Eisen- 
oxydul,  sowie  die  Titans Uure  entstehen  bei  dieser  AufTassung  erst  wahrend  der 
Auflosung  der  Substanz,  indem  Ti^O^  +  Fe^O'  sich  in  2FeO  +  JTiO^  umsetzen.  — 
Dagegen  hat  Hammelsberg  die  altere  Ansicht  Mosander^s  gel  tend  gemacht,  dass  die  Ti- 
taneisenerze wesentlich  titansaures  Eisenoxydul  mit  einer  Beimischung  von 
mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  sind,  so  dass  fiir  sie  l'eTI63  4-a?(fe^)f^  die  allge- 
meine  Formel  sein  wiirde,  wobei  die  Werthe  von  x  zwischen  0  und  5  schwanken ;  die 
Isomorphic  des  Titaneisens  mit  dem  zweiten  Gliede  seiner  Formel  (dem  Eisenoxyd) 
erkiart  sich  dann  dadurch,  dass  FeTi  ebenso  wie  (Fe^)  sechs  Werthigkeiten  besilzt, 
wahrend  0^  beiden  Gliedern  gemeinsam  ist;  doch  wird  ein  kleiner  Antheil  des  Eisen- 
oxyduls  durch  Manganoxydul  und  Magnesia  verlreten,  welcher  letzteren  bestaudiges 
Yorkommen  allerdings  fiir  die  ganze,  durch  Hammelsberg' s  hochst  sorgfaltige  Analyseu 
auch  ausserdem  bestatigte  Ansicht  spricht,  weil  man  bei  der  zuerst  geschilderten  Auf- 
fassung  in  dem  Titaneisen  die  ganz  unannehmbare  Magnesiumverbindung  Mg^O^  + 
Ti-^O^  voraussetzen  miisste. —  WJihrend  die  Magnesia  gewohnlich  nur  \  bis  hochstens 
3  pCt.  betragt,  fund  sich  in  einer  Var.  vonLayton^s  Farm  in  New-York  (vom  G.=  4,29 
...4,31)  ein  Betrag  von  fast  14  pCt.,  dabei  gar  kein  Eisenoxyd,  so  dass  diese  Var.  fast 
genau  nach  der  Formel  ?cTI6^  -f-  llgTid^  zusammengesetzt  ist,  welche  59,53  Titan- 
sSure,  26,02  Eisenoxydul,  4  4,45  Magnesia  erfordert.  E,  Cohen  erhielt  bei  der  Analyse 
rundlicher  Titaneisenkorner  von  Du  Toits  Pan  auf  den  sudafrikanischen  Diamantfeldern 
(G.  =  4,436)  auch  12,1  pCt.  Magnesia,  daneben  <iber  auch  7,05  Eisenoxyd,  so  dass 
bier  eine  Mischung  von  FeTi 0',  MgTiO^und  (Fe^)0^  vorliegt.  Die  VarietUten  vou 
Hof-Gastein  (der  Ribdelophan)  und  Bourg  d'Oisans  (der  Crichtonit)  entsprechen 
sehr  nahe  der  Formel  I'eTid^  (reines  titansaures  Eisenoxydul) ,  welche  53,35  Titan- 
sSure  und  46,65  Eisenoxydul  verlangt.  Die  librigen  von  Rammelsberg  analysirten  Va- 
riet'aten  enthalten  dagegen  alle  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd,  und  zwar  kommen  sehr 
nahe  auf  e  i  n  Molekiil  Fe  Ti  0^ 

in  den  Varr.  von  Krageroe  und  Egersund       ....  -J  Molek.  (Fe2)03 

in  der  Var.  von  Miask  (Ilmenit) i  '>  *' 

in  der  Var.  von  der  Iserwiese  (Iserin) i  ^'  ^' 

in  den  Varr.  von  Litchfield  (Washington it)  u.  Tvcdestrand  1  J)  » 

in  der  Var.  von  Eisenach 2  »>  » 

in  der  Var.  von  Aschaffenburg 3  »  j) 

.  in  der  Var.  von  Snarum,  und  aus  dem  Binnenthal    .     .  4  »  ^i 

in  der  Var.  vom  St.  Gotthard  [sog.  Eisenrose)     .     .     .  5  >»  » 

£s  w'aren  daher  zu  unterscheiden :  4 )  reines  titansaures  Eisenoxydul ;  2)  isomorphe 

Mischungen  von  letzterem  und  von  Eisenoxyd ;  3)  isomorphe  Mischungen  von  titansau- 

>,    iwi  Eisenoxydul  mit  titansaurer  Magnesia ;  4)  solche,  wo  zu  die  sen  noch  Eisenoxyd 
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tritt.  Wo  bei  der  zweiten  Gruppe  die  Grenze  zwischen  eigentlichem  Titaneisenerz  und 
Eisenglaaz  gezogen  werden  soil,  ist  schwer  festzuslellen.  Die  Eisenrose  vom  St.  GoU- 
hard  enthalt  nur  noch  8  bis  9  pCt.  Titansaure  gegen  84  pCt.  Eisenoxyd  und  darfte 
daher  mit  vielleicht  noch  mehr  Recht  zum  Eisenglanz  ge^ihlt  werden.  Friedel  und 
Guerin  nehmen  ebeofalls  als  Hauptsubstanz  Fe  Ti  0^  an,  welche  in  den  titananneren 
Variet^ten  mit  Eisenoxyd,  in  den  titanreicheren  mit  Titanoxyd  isomorph  gemischt  sei  ^) . 
Nach  Cathrein  (Z.  f.  Kryst.  VI.  1882.  244)  kann  scheinbar  homogenes  Titaneisen  eine 
mikroskopische  Verwachsung  mit  Rutil  darstellen,  woraus  sich  der  Ueberschuss  an 
Tilansaure,  sowie  die  Stoning  des  normalen  YerhSiltnisses  von  Ti  :  Fe  =  <  :  I  in 
den  Analysen  erklaren  Hesse.  Aus  Rutil  bestehen  auch  nach  ihm  die  bisweilen  vor- 
handenen  rothbraunen  Umrandungen  des  Titaneisens,  welche  durch  Bloslegung  des 
pr'aexistirenden  Rutils  bei  der  Auflosung  des  Titaneisens  hervorgehen.  /.  S.  DUler 
beobachtete  im  Schalstein  der  Umgegend  von  Hof  im  Fichtelgebirge  eine  Umwandlung 
des  Titaneisens  in  weingelbe  Anataskrystallchen  (welche  auch  auf  den  Kliiften  des  Ge- 
steins  sitzen).  Aehnlichcs  hatte  Neef  schon  friiher  wahrgenommen.  —  V.  d.  L.  sind  die 
Titaneisenerze  unschmelzbar ;  mit  Phosphorsalz  geben  sie  in  der  inneren  Flamme  ein 
Glas  von  braunlichrother  Fari}e ;  bei  starkerem  Zusatz  bilden  sich  nach  G.  Rose  in  der 
ausseren  Flamme  innerhalb  des  Glases  mikroskopische  tafelformige  Krystalie  (S.  262), 
welche  in  der  plattgedriickten  Perle  sehr  deutlich  zu  erkennea  sind.  Mit  concentrir- 
ter  Schwefelsaure  erhitzt  geben  sie  eine  blaue  Farbe,  aber  keine  Auflosung  von  Titan- 
saure; in  Salzsaure  oder  Salpetersalzsaure  sind  sie  grosstentheils  sehr  schwer  loslich 
unter  Abscheidung  von  Titansaure ;  durch  Schmelzen  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali 
werden  sie  vollstandig  aufgeschlossen ;  aus  der  Solution  lasst  sich  die  Titansaure  durch 
Kochen  fallen.  —  Harthau  bei  Chemnitz  in  Sachsen,  Hof-Gastein,  Ilmensee  bei  Miask, 
Arendal,  Egersund,  Tvedestrand,  Bourg  d'Oisans,  Stubaithal  in  Tirol,  St.  Gotthard, 
Iserwiese  am  Riesengebirge,  AschafTenburg,  Litchfield  in  Connecticut;  als  Titaneisen- 
sand  in  ungeheurer  Menge  an  der  Ausmiindung  des  Moisie-Flusses  und  anderer  linker 
Zufliisse  des  St.  Lorenz  in  Canada.  —  Als  makro-  und  mikroskopischer  Gemengtheil 
vieler  Gesteine,  z.  B.  von  Doleriten,  Diabasen,  Gabbros,  Melaphyren,  sehr  haufig  in 
schmutzig-graulichweisse  Substanz  (sog.  Leukoxen,  Titanomorphit)  ver'andert,  welche 
nach  Cathrein  (Z.  f.  Kryst.  YI.  244)  ein  oft  feine  Rutilprismen  enthaltendes  Aggregat 
von  Titanit  ist. 

Anm.  4.  Unter  dem  Iserin  finden  sich  einzelne  KOrner,  welche  nur  das  Gewicht  4,40 
haben,  und  nach  Rammelsberg^s  Analysen  eine  Verbindung  von  titansaurem  Eisenoxydul  und 
titansaurem  Eisenoxyd  zu  sein  scheinen.  Das  Titaneisen  von  Harthau  ist  nach  der  Analyse 
von  Hesse  titansaures  Eisenoxyd. 

Anm.  2.  Unter  demNamen  Pseudobrookit  beschreibt  A, Koch  (Miner,  u.  petr.  Mitth. 
4878.  334)  ein  auf  Kliiften  und  Spalten  des  Andesits  vom  Aranyer 
Berg  (mit  sog.  Szab6it)  vorkommendes  Mineral,  welches  nach  ihm 
eine  rhombische  Form  der  Substanz  des  Titaneisens  ist,  und 
dUnne  rectangulare  T&felchen  darstellt  (bis  2  Mm.  lang ,  4  Mm. 
breit),  welche  im  Ansehen  nicht  von  kleinen  Brookitkryst^llchen 
unterschieden  werden  k6nnen.  Dieselben  sind  nach  der  erneu- 
ten  Berechnung  und  Deutung  von  Groth  (Z.  f.  Kryst.  III.  306) 
Combinationen  von  ooPoo  (a,  besonders  stark  ausgedehni  und 
vertical  gestreift),  cx)Poo  (6),  OOP  {I,  bisweilen  fehlend) ,  ooP2  (wi), 
roo(d),  JPoo  (e),  Poo  [y),  P3(p),  letztere  beide  Formen  sehr  sel- 
ten,  eben  so  wieooP2;  a  :  (==435®  34';  a  :  d=438**44';  a  :  m  = 
4  54*»  9'  (4  33**  37'  nach  A,  Schmidt,  nach  welchem  das  A.-V.  = 
0,9922:4  : 4,4304).  Spa Itb. deutlich nachooPoo;  H.=  6;  G.=i4,98. 
Dunkelbraun,  die  diinnsten  KrystfiUchen  roth  durchsichtig.  Die  nicht  ganz  voUstlUidige  quan- 


4)  t;.  Lasaulx  ist  geneigt,  zweierlei  Titaneisen  zu  unterscheiden :  a)  urspriinglich  hexagonal- 
rhombo^drisch  krystallisirtes  T.  =3  (Fe,Ti)'^03;  dazu  besonders  die  kryst.  Varietttten  von  Bourg 
d'Oisans,  Hof-Gastein,  St.  Gotthard,  Miask,  Norwegea;  6)  ein  aus  Rutil  en tstandenes ,  meist  in 


384  Dritte  Classe :  Oxyde. 

titative  Analyse  ergab:  52,7  Titansaure,  42,3  Eisenoxyd,  0,7  Gliihverlust  (95,7);  die  Oxyda- 
tionsstufe  des  Eisens  musste  unbestimmt  bleiben.  KenngoU  bezweifelt  mil  Recht,  dass  daraus 
auf  die  Formel  des  Tilaneisens  geschlossen  werden  darf  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4880. 1. 4  65).  Fast 
unschmelzbar,  Itislich  iaBoraxunterEisenreaction,  in  Phosphorsalz  unter  Titans£lurereaction ; 
in  kochender  concentrirler  SalzsSure  theilweise,  in  Schwefelsfiure  fast  vOllig  idslich.  Das  Mi- 
neral findet  sich  nach  Gonnard  auch  imTrachyt  vom  Riveau  grand  im  MontDore,  wo  es  eben- 
falls  von  sog.  SzabOit  und  Tridymit  begleitet  wird ;  nach  W.  J.  Lewis  auch  aufsitzend  auf  dem 
sog.  Spargelstein  (Apatit)  von  Jumilla  in  Murcia,  wo  in  der  Prismenzone  nur  (das  als  OOP  be- 
trachtete)  m  auftritt  (Z.  f.  Kryst.  VII.  4883.  480);  H.  ThUrach  gibt  das  Mineral  auch  in  dem 
Zerselzungsschutt  des  Basalts  und  Phonoliths  vom  Kreuzberg  in  der  Rhdn  an^). 

i  4  4 .  B  r annlt,  Haidinger. 

Telragonal;  P  4  08^39',  also  sehr  ahnlich  dem  regulareQ  Oktagder;  A.-V.  = 
4  :  0,9852;  gewohnliche  Formen  P  und  P.  OP,  auch  4P2  bisweilen  vorherrschend ; 
Zwillinge  nach  Poo;  dieKrystalle  klein  und  sehr  klein,  zu  Druscu  und  kornigen  Aggre- 
gaten  verbunden. —  Spallb.  pyramidal  nach  P  ziemlich  vollk. ;  H.  =  6...6,5;  G.  = 
4, 73. ..4, 9;  eisenschwarz  bis  braunlichschwarz ,  Strich  schwarz,  metallarliger  Felt- 
glanz,  undurchsichtig.  —  Cham.  Zus.  nach  den  Analyscn  von  Turner,  Tonsager  und 
Damour:  Manganoxyd,  (In^JS^,  mil  69,6  Mangan  und  30,4  Sauerstoff;  die  Var.  von 
Elgersburg  enthalt  jedoch  nach  Turner  2,26  pCt.  Baryt;  andere  Varr.  (wie  z.  B.  jene 
von  St.  Marcel)  ergaben  cinen  Gehalt  von  7  bis  4  5  pCt.  Kieselsaure.  V.  d.  L.  ist  er 
unschmelzbar;  mil  Borax,  Phosphorsalz  und  Soda  gibt  er  die  Reaction  auf  Mangan;  von 
Salzsaure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Chlor  aufgelost.  —  Elgersbui^,  Oehren- 
slock,  Ilfeld,  St.  Marcel,  Botnedal  in  Telemarken. 

Anm.  Hermann  deutete  die  Constitution  des  Braunits  nicht  als  Manganoxyd,  son- 
dern  als  einc  Yerbindung  von  Manganoxydul  mit  Mangansuperoxyd,  ln6-f-lB6^,  und 
G.  Rose  hat  sich  dieser  Anschauungsweise  angeschlossen,  weil  es  nur  dabei  erklar- 
lich  werde,  dass  der  Braunit  nicht  mit  Eisenglanz  isomorph  sei.  —  Das  Vorkommen 
von  Barvt  einestheils  und  von  Kieselsaure  andemtheils  in  gewissen  Varietaten  des 
Braunits  scheint  ihm  diese  Deutung  zu  rechtfertigen,  indem  der  erstere  als  ein  Ver- 
treter  von  Mn  0 ,  die  andere  als  eine  Vertreterin  von  Mn  0^  zu  betrachten  sei.  Er 
schlagt  demnach  >or,  die  durch  ihren  Kieselsauregehalt  und  ihr  geringeres  sp.  Ge- 
wicht  (4,752)  ausgezeichnete  Var.  von  St.  Marcel  unter  dem  schon  von  Beudant  ge- 
brauchten  Namen  Marcel  in  vom  Braunit  zu  trennen.  Dagegen  deutet /{amme/^&er//, 
welcher  die  Varietaten  von  Elgersburg  und  St.  Marcel  analysirte,  die  Zusammen- 
setzung  ganz  anders,  indem  er  den  Braunit  als  eine  Mischung  von  Manganoxyd  und 
Manganoxydul -Silicat,  nach  der  Formel  3(1«^)63 -|- laSil^  betrachtet.  Damour, 
V.  h'obell  und  neuerlich  Laspeyres  sind  geneigt,  den  Kieselsauregehalt  des  Braunits  mit 
einem  mechanisch  eingemengten  Silicat  (vielleicht  Manganepidot)  in  Yerbindung  zu 
bringen;  doch  bleibt  nach  Rammelsberg  diese  Kieselsaure  beim  Auflosen  nur  theil- 
weise, in  gelatinoser  und  flockiger  Form  zuriick. 


rundlichen  Kdrnern  vorkommendes  T.  von  unbestimmter  Krystallform ,  chemisch  jetzt  FeTiO^; 
zu  letzterem  die  Vorkommnisse  von  der  Iserwiese,  Rio  Chico  in  Neu- Granada,  die  aus  vielen 
Dioriten  und  Diabasen  (letztere  sind  indessen  lamellar- hexagonal  und  haben  formell  nichts  mit 
Rutil  zu  thun).  Der  Rutil  biidet  sich  nach  ihm  urn  in  titansaures  Eisenoxydul  und  erst  aus  diesem 
geht  dann  durch  hohere  Oxydation  Eisenoxyd  hervor.  So  kOnnengemftss  seiner  Aaffassungspfiter 
Titaneisen  entstehen ,  welcbe  mehr  Eisenoxyd  als  Eisenoxydul  enthalten ,  und  bei  diesem  Vor- 
gang  mlissto  nothwendig  TitansSlure  frei  werden  (Z.  f.  Kryst.  VIII.  4884.  74). 

4}  Groth  macht  darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  man  bei  diesem  Mineral  6  zur  Basis  n&hme^ 
d.  h.  die  Axen  b  und  c  vertauschte,  dasA.-Y.  wurde  0,8790  :  4  :  0,9074,  also  sehr  nahe  dem  von 
ihm  fiir  Brookit  angcnommenen  0,8485  :  4  :  0,9304.  Bei  dieser  Annahme  wSire  derPseudobrookit 
nur  ein  sehr  eisenreicher  Brookit  und  es  wUrde  bei  ihm  dsooP,  i=sPoo,  6  =  OP,  yea  Poo, 
e8=ooP3,  m  =  2Poo.  vom  Rath  wendet  sich  gegen  diesen  Yorschlag ,  weil  dann  die  durch  die 
verticale  Streifung  auf  ooPoo  bedingte  Analogic  mit  Brookit  verloren  geht,  und  es  Uberhaupt  un- 
wahrscheinlich  sei ,  dass  der  Pseudobrookit  mit  Brookit  in  nttherer  Beziehung  steht,  da  bis  jetzt 
ketnes  der  drei  Titansduremineralien  in  vulkanischen  Gesteinen  nachgewiesen  wurde.  Auch  A, 
Schmidt  erkl&rte  sich  gegen  den  Yorschlag  von  Groth, 
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4  45.  Yalentinlt  oder  Antimonoxyd  (Weiss-Spiessglaserz,  Antimonblttthe). 

Rhombisch,  isomorph  mit  der  rhoinbischen  arsenigen  Saure;  ooP  schwankend  in 
verschiedenen  Dimensionen,  nacb  Laspeyres  (Z.  f.  Kry^st.  IX.  <885.  162)  imMittel  137^* 
i  5' ;  die  Krystalle  sind  entweder  prismatiscb  nacb  der  Bracbydiagonale  durcb  starke 
Ausdehnung  von  |Pc50  («34°  22')  oder  V^o®  (^  <S°  2S')>  <^der  es  slehl  ooP  mit  sol- 
chen  Bracbydomen  fast  im  Gleicbgewicht ;  anderseits  sind  sie  tafelartig  durcb  ooPoo 
und  zeieen  dann  vorne  cx>P  (aucb  ooPoo),  oben  Bracbydomen  wie  ^Pcx)  (I06°24') 
oder  ^P^^  (<47°  30'),  bisweilen  aucb  Poo;  femer  kommen  durcb  ooP  prismatiscbe 
Krystalle  vor,  welcbe  oben Pyramiden  tragen  wie  ^P2  (4  27^4  7'  in  den  makrod. Polk.). 
A.-V.  =  0,3914  :  1  :  0,3367.  Die  Krystalle  einzeln  aufgewacbsen  oder  zu  fSicberfor- 
migen,  garbenformigen,  biiscbelformigen,  sternformigen  Gruppen  und  zu  zelligen  Dm- 
sen  verbunden ;  aucb  derb  und  eingesprengt  in  komigen ,  stangeligen  und  scbaligen 
Aggregaten;  in  Pseudomorpbosen  nacb  Antimon,  Antimonglanz  and  Antimonblende, 
Antimonarsen.  —  Spaltb.  nacb  ooPoo  vollk.,  aucb  mancbmal  nacb  cx>P,  mild,  sebr 
leicbt  zersprengbar;  H.  =  2,5...3;  G.=  5,6;  gelblicb-  und  graulichvreiss  bis  gelblich- 
grau  und  gelblichbraun,  ascbgrau  und  schwarzlicbgrau ,  sellen  roth;  Pcrlmutterglanz 
auf  ooPoo,  ausserdem  Diamantglanz,  halbdurclisicbtig  bis  durcbscbeinend.  —  Cbem. 
Zus.  im  reinsten  Zustande:  Antimonoxyd  oder  antimonige  Saure  =  SIi^l',  mil  83,32 
Antimon  und  16,68  Sauerstofl*;  er  wird  in  der  Hitze  gelb  und  scbmilzt  sebr  leicbt  zu 
einer  weissen  Masse ;  im  Kolben  sublimirt  er  sicb  vollstandig ;  auf  Koble  gibt  er  einen 
starken  Beschlag  und  im  Red.-F.  metalliscbes  Antimon;  in  Salzsaure  ist  er  leicbt  los- 
lich,  die  Sol.  gibt  mit  Wasser  ein  weisses  Pracipitat.  —  Braunsdorf,  Wolfsberg,  Przibram, 
Horhausen  (in  Rbeinpreussen  ,  Allemont,  Pernek  bei  Bosing  und  Felsobanya  in  Ungam^ 
Sansa  in  Constantine  (faserig). 

1 46.  Senarmontit,  Dana, 

Regular;  0  in  ziemlich  grossen,  oft  etwas  krummflSchigen  Krystallen,  aucb  derb, 
in  komigen  oder  dichten  Massen,  deren  Cavitaten  mit  oktaSdriscben  Krystallen  besetzt 
sind.  —  Spallb.  oklaedrisch,  unvollk. ;  Brucb  uneben;  wenigsprod;  H.  =  2...2,5; 
G.  =  5, 22. ..5, 30;  farblos,  weiss  bis  grau,  Diamant-  und  Fett^lanz ,  sebr  lebhaft; 
durchsichtig  bis  durcbscbeinend.  Im  pol.  Licht  zeigt  der  Senarmontit  nicbt  das  nor- 
male  optiscbe  Verbalten  regularer  Korper:  nacb  0'roMe-5o/i/e  wiirden  die  Polarisations- 
erscheinungen  darauf  verweisen,  das  scheinbare  Oktaeder  als  einen  Complex  von  4  2 
(mit  Einsebluss  der  parallelen  24)  monoklinen  Individuen,  nacb  OP  und  P  verwacbsen, 
anzusehen. —  Chem.  Zus. :  ebenfalls  Antimonoxyd  SIi^6^,  welches  demnach  dimorph 
ist.  Das  Mineral,  welches  deshalb  interessant  ist,  well  es  die  vermuthete  Isodimorphie 
des  Antimonoxyds  und  der  arsenigen  Saure  completirt,  wurde  fast  gleicbzeitig  durch 
Senarmont  bei  Mimine  unweit  Sansa  in  Constantine,  und  durcb  Kenngott  bei  Pernek 
unweit  Bosing  inUngarn  cntdeckt;  ferner  Hndet  es  sicb  bei  Soutbham  in  Ostcanada,  wo 
nacb  Hintze  auch  Krystalle  vorkommen ,  welcbe  in  Valentinit  paramorphosirt  und  in 
Autimonit  pseudoraorphosirt  sind. 

4  47.  Arsenikblflthe  (Arsenit,  Arsenolitb). 

Regular,  0 ;  gewohnlich  in  krystallinischen  Krusten,  auch  als  haarformiger,  flocki- 
ger  und  mehliger  Anflug.  —  Spaltb.  oktaSdrisch;  H.=  1,5  (nacb  Breithaupt  3  ; 
G.  =  3,69...3,72;  farblos,  weiss;  Glasglanz,  sclten  wahmebmbar;  durcbscbeinend; 
schmeckt  siisslich  herbe  (hocbst  giftig).  —  Chem.  Zus.:  Arsenige  Saure  =  A«2  63,  mit 
75,78  Arsen  und  24,22  Sauerstofl*.  V.  d.  L.  im  Kolben  sublimirt  sie  sich  sebr  Icicht  in 
kleinen  Oktatidern;  auf  Koble  reducirt  sie  sicb,  mit  etwas  befeuchteter  Soda  gemengt, 
zu  Metall  und  verdampft  mit  Knoblauchgeruch.  Im  Wasser  schwer  loslicb;  die  Sol. 
wird  durcb  Schwefelwasserstofl*  erst  gelb,  und  gibt  dann  bei  Zusatz  von  Salzsaure  eiu 
gelbes  Pracipitat ;  bios  mit  Salzsaure  versetzt  bildet  sie  auf  metallischem  Kupfer  einen 
grauen  metallischen  Ueberzug.  —  Als  secundares  Erzeugniss  mit  Arsen  und  Arsenver-* 
bindimgen :  Andreasberg,  Joacbimsthal,  Schwarzenberg  i.  S.,  Markirch. 

Nanmann-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Aufl.  V;^ 
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A  am.  Die  arsenige  Saure  ist  ebenfalls  dimorph  wie  das  Antimonoxyd,  in- 
dcm  sic  aucb  rhombische  Krystalle  bildet  j  wie  dergleichen  als  zufallige  Producte  bei 
Hiillenprocessen  vorkommen ;  diese ,  mil  denen  des  Valenlinits  vollig  isomorphen  Kn- 
slalle  (A.-V.  =  0,3758  :  \  :  0,3500)  sind  von  Groth  genau  beschrieben  worden  in  Ann. 
d.  Pbys.  u.  Cb.,  Bd.  \  31,  S.  415.  Claudet  fand  in  Yerwachsung  mil  Arsenkies  auf  den 
San  Domingo-Gmben  in  Portugal  auch  natiiriiche  rhombische  arsenige  Saure ,  in  diin- 
nen  gypsahnlichen  Bliittchen  (G.  =  3,85),  welche  Z>ana  Claudet  it  nannte;  wahr- 
scheinlich  geh5ren  auch  die  oben  erwahnten  haarformigen  und  faserigen  Varietaten 
'    der  natiirlichen  arsenigeu  Saure  dem  Claudetit  an. 

Valentinit  und  Senarmontit,  Claudetit  und  Arsenikbliithe  bilden  daher  eine  ausge- 
zeichnete  isodimorphe  Gruppe. 

448.  Wismathoeker. 

Ais  Ueberzugy  angeflogen,  gestrickt,  derb  und  eingesprengt ;  selzt  sich  nach  Wichmann 
im  Wesentlichen  aus  kleinen,  gerade  auslOschenden  und  augenscheiDlich  rhombischen  Nftdel- 
chen  zusammen.  In  Pseudomorphosen  nach  Wismuthglanz  und  Nadelerz;  Bnich  uneben  und 
feinerdig;  wenig  sprdd,  sehr  weich  und  zerreiblich ;  G. a 4, 3. ..4,7;  strohgelb  bis  licht  grau 
und  griin;  schimmernd  oder  matt,  undurchsichtig.  —  Cham.  Zus. :  WismuthoxydssBI^O^, 
*  mit  89,66  Wismuth  und  10,34  Sauerstoff,  etwas  verunreinigt  durch  Eisen,  Kupfer  oderArsen; 
y.  d.  L.  auf  Platinblech  leicht  zu  dunkelbrauner ,  nach  der  Abkuhlung  blassgelber  Masse 
schmelzend;  auf  Kohle  zu  Wismuth  reducirt;  in  Saipetersfiure  leicht  lOslich.  —  Schneeberg, 
Johanngeorgenstadt ,  Joachimsthal ;  oft  als  Zersetzungsproduct  des  Wismuthglanzes  und  Em- 
plektits. 

3.   Bioxvde,  RO*^. 

U9.  Quarz  (Quartz). 

Hexagonal,  jedoch  nicht  holoedrisch,  sondern  nach  don  Gesetzen  der  trapezo- 
Sdrischen  TetartoSdrie  gebildet  (S.  66),  wie  namentlich  in  den  reinsten  Varietaten  (dem 
sog.  Bergkrystall)  sehr  bestimmt  zu  erkennen  ist,  wahrend  im  gemeinen  Quarz 
gewohnlieh  eine  scheinbar  holol^drische  Ausbildung  stattfindet  ^). 


4]  Eine  der  besten  Arbeiten  iiber  die  so  Slusserst  interessante  Krystallreihe  des  Quarzes  gab 
G.  Rose  in  den  Abhandlungen  der  Berliner  Akademic  fur  4844  (erschienen  4  846}.  Im  Jahre  4853 
erscbien  die  ausfiihrliche  Monographic  von  Des-  Cloizeaux  unter  dem  Titel :  MHiwire  sur  la  cri- 
$tallistUion  et  la  structure  int^rieure  du  Quarts,  die  reichhaltigste  und  gediegenste  Arbeit,  welche 
Jemals  iiber  den  Quarz  verOffentlicht  worden  ist,  in  welcher  gezeigt  wird,  dass  an  diesem  Mine- 
ral nicht  weniger  als  4  66  verschiedene  Formen  vorkommen.  Beide  diese  Arbeiten  besttttigen 
Ubrigens  vollkommen  die  Interpretation,  welche  Naumann  schon  im  Jahre  4830,  in  seinem  Lehr- 
buch  der  Krystallographie,  fiir  die  eigentliche  Ausbildungsweise  der  Quarzformen  zu  geben  ver- 
lachte,  indem  er  solche  als  nothwendige  und  gesetzm&ssige  Folge  der  trapezo^drischen 
Tetarto^drie  darstellte  (vgl.  seinen  Aufsatz  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4856.  446).  Eine  kritische  Ab- 
handlung  iiber  die  Quarzformen  gab  E,  Weiss  in  Abb.  der  naturf.  Ges.  zu  Halle,  Bd.  5. 4860.  53. 
I^hr  ausgezeichnete  Krystalle  von  Striegau  in  Schlesien  beschrieb  Websky,  in  Z.  d.  geol.  Ges., 
Bd.  47.  4865.  348;  vgl.  auch  dessen  Abhandlung  im  N.  Jahrb.  f.  Min.,  4874.  732.  785  und  897 
fiber  stumpfe  Rhombo^der  und  Hemiskaleno^der  der  Striegauer  Krystalle,  sowie  seine  ferneren 
Untersuchungen  ebendas.  4874.  4  4  3.  —  Die  sehr  interessanten  Quarzkrystalle  von  der  Grotta 
Palombaja  auf  der  Insel  Elba  beschrieb  G.  vom  Hath,  in  Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  22.  4  870.  649;  und 
Antonio  d'Achiardi  fuhrt  in  seiner  Mineralogia  della  Toscana  (Pisa  4872.  67  bis  99)  viele  Combina- 
tionen  auf  aus  den  Monti  Pisani ,  von  Bottino ,  Elba ,  Carrara  u.  s.  w.  Zerrenner  theilte  Notizen 
mit  iiber  merkwiirdigc  Quarzkrystalle  von  Przibram ;  in  der  soeben  genannten  Zcitschrift,  Bd.22. 
914.  Streng  gab  Nachrichten  iiber  diejenigen  der  Grube  Eleonore  am  Diinstberg  bei  Giessen, 
welche  u.  a.  das  zwOIfsoitige  Prisma  ooPy  tragen  (im  XVH.  Ber.  d.  oberhess.  Ges.  f.  N.  u.  H.). 
Scharff  lieferte  eine  Abhandlung  Uber  den  Quarz  im  Allgemeinen,  in  den  Abhandl.  der  Sencken- 
hergischen  naturf.  Ges.,  Bd,  III.  4859,  sowie  eine  zweite  uber  den  Zwillingsbau  des  Quarzes  im 
|N.  Jahrb.  fiir  Min.,  4  864.  530,  und  eine  dritte  Uber  den  Bergkrystall  von  Carrara,  ebendaselbst 
]f  08.  822.    Eine  femere  Untersuchung  iiber  die  von  ihm  sog.  Uebergangsflttchen  verOflTentlichte 

den  Abhandl.  d.  Senckenberg.  nat.  Ges.,  Bd.  IX.  4  873.    Stelxner  macht  es  wahrscheinlich, 

Ausbildung  von  Quarzkrystallen  mit  Trapezotiderfl&chen  nur  dort  stattgefunden  hat,  wo 

lilig  aus  fluor-  und  chlorhaltigen  Yerbindungcn  die  Mineralien  der  Zinn-  und  Titan- 
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Die  Grundpyramide  P  (P  und  z)  hat  die  Mittelkante  Z=  \  03°  3 i'  und  die  Polkante 
X=  U3°  44';  A.-V.  =  \  :  <,0999;  die  Pyramide  erscheint  ofl  voUstandig,  allein 
sehr  haufig  auch  als  Rhomboeder  R  (P),  welches ,  als  nothweDdiges  Resultat  der  Te- 
tarloedrie^  eigentlich  \(P)  bezeichnet  werden  muss;  seine  Polkante  misst  94*^  <5'. 
AiLsserdem  sind  als  besonders  hSufige  Fonnen  ooP  (r),  3P,  4P  (*),  7P(c),  HP  (/), 
2P2  (5)  gesetzmassig  als  trigonale  Pyramide,  aber  immer  untergeordnet,  sowie 


m 


mehre/nP j-  (gesetzmassig  als  trigonale  TrapezoSder,  aber  gleichfdlls  unter- 

geordnet),  gewohnlich  6P-|  {x)  zu  bemerken,  doch  kommen  auch  noch  viele  an  der  e 
Trapezoeder  vor;  auch  P2  erscheint  bisweilen,  doch  nur  als  trigonale  Pyramide. 
3Ierkwurdig  bleibt  es,  dass  das  Pinakoid  OR  nur  Siusserst  selten  beobachtet  worden 
ist;  bisweilen  gewahrt  man  wohl  scheinbare  basische  Endflachen,  welche  indess  durch 
raechanische  Hinderung  des  Wachsthums,  verursacht  durch  andere  Krystalle,  entstanden 
5ind.  Ueberhaupt  aber  erscheinen  ooP,  P,  oder  R  und  — R,  3R,  4R  und  •—  t  IR  als 
diejenigen  Formen,  welche  meist  die  allgemeine  Gestalt  der  Krystalle  wesentlich 
bestimmen.  Daher  sind  die  Kr^'stalle  theils  sSulenformig,  theils  pyramidal,  theils  rhom- 
boSdrisch.  —  Gewohnlichst^  Ck)mbb.  CX)P.P  oder  P.ooP;  odP»P.4P,  in  welcher  ooP 
und  4P  raeisl  oscillatorisch  combinirl  sind;  ooP.P.{^(2lP2),  die  Flachen  von  ^(2PSl) 
erscheinen  als  rhombische  Abstumpfungsflachen  der  an  den  abwechselnden  Seiten- 
kanten  von  CX)P  liegenden  Combinationsecken ;  ooP.P.^(8P2l).^(6Pf),  die  Fl&chen  von 
-}(6P|)  und  von  alien  analogen  Trapezo^dem  erscheinen  als  Trapeze  zwischen  den 
rhombischen  Flachen  s  und  den  Flachen  des  Prismas.  Das  Rhomboeder  R  kommt  h&ufig 
in  Combinationen,  selten  ganz  selbstandig  vor. 

Die  folgenden  Figuren  stellen  einige  der  h'dufigsten  und  daher  wichtigsten  Krystall* 
formen  dar,  in  deren  Erklarungen  die  Rhomboeder  mit  deil  Zeichen  der  gleich- 
artigen  hemiedrischen  Formen  eingefiihrt  sind ,  von  denen  sie  in  ihrer  Erscheinung 
nicht  abweichen;  fiir  die  TrapezoSder  und  die  trigonale  Pyramide  sind  die 
Zeichen  ihrer  holoedrischen  Stamraformen  gesetzt. 


2 


6 


Fig.  1 .  Die  Gnmdpyramide  P,  odeir  die  beiden  complementaren  RhomboiJder  R  und 
— R  (P  und  z)  im  Gleichgewicht  ausgebildet;  eine  sehr  haufig  vorkommende 
Form^  deren  Mittelkanten  gewohnlich  durch  ooP  abgestumpft  sind. 


formation  unter  Entwickelung  von  Fluor-  und  ChlorwasserstoffsSure  bildeten  (N.  Jahrb.  f.  Mm., 

P2 
4  87<.  33).  —  Ueber  die  trigonale  Pyramide  —  an  Amethystzwillingen  von  Oberstein  verbreitete 

sich  Laspeyres  in  Z.  d.  gcol.  G.,  1874.  327.  —  Die  Krystalle  von  Z6ptau  in  MMhren  wurden  durch 
voftiRath  inZ.  f.  Kr.Y.  1880.  t,  diejenigen  von  Alexander  Co.  inNordcarolina  darch  denselben  in 
Verb.  nat.  Verein  d.  pr.  Rheinl.  u.  s.  w.  1884.  290  beschrieben.  — Quarzkrystalle  mit  der  zu  den 
grossten  Seltenbeiten  gehOrenden  Basis  f^nd  J.  Lehmann  als  pyrogene  secundSireBildungen  in  den 
Hohlr^umen  eines  stark  angeschmolzenen  Sandsteineinschlusses  in  den  Laven  des  Laacher  Sees. 
Hankel  folgert  aus  seinen  elektrischen  Untersuchungen ,  dass  die  trigonalen  Trapezoeder 
nicht  sowohl  als  Tetarto^drieen  der  dihexagonalen  Pyramiden  aufzufassen  seien,  sondern 
vielmehr  als  hemimorph-hemi^drische  Gestalten,  indem  ein  (hemiSdriscties)  hexagonales 
Trapezoeder  derart  hemimorpfaisch  wird,  dass  an  dem  einen  Ende  der  drei  Nebenaxen  die  zu 
ihm  gehdrigen  Flachen  sich  ausbilden ,  am  anderen  Ende  derselben  Axen  aber  nicht  zur  Ent- 
wickelung gelangen,  wobei  das  entstehende  trigonale  Trapezoeder  dieselbe  Drehung  besitzt,  wie 
das  hexagonale,  aus  welchem  es  her\'orgegangen  ist  (Abh.  sttchs.  Ges.  Wiss,  XIl.  1884.  4^%\. 
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Fig.    8.     OoP.P,  Oder  OOP.K. — R,  die  gewohnlichsle  unter  alien  Quariformen. 

Fig.    3.     OOP.H.iR;  nicht  selien;  auch  erscheint  wohi  3R  slalt  *R  ((). 

Fig.  i.  ooP.P.  lP2',  die  der  letzteren  Form  gchorigen  Flachen  s  wiirdcnriirsidiallcin 
eiae  trigonale  Pyramide  bildeo:  cs  sind  die  .sogenaDnlen  Rhombentlaclieii, 
und  !:ie  erscheinen  MuHg,  wean  ancb  nicht  immer  voilziihiig,  und  in  der 
Reget  sehr  stark  glUozend. 

Fig.  5.  coP.P.iPl.eP^;  die  letzleren  Fiiichen  a^ gehbren  zu  den tiogenannlen Trapez- 
Hacben,  \ind  wiirden  fiir  sicli  allein  ein  trigonales  TrapezoL'der  bilden. 

Fig.  6  und  7,  welche  beide  dieComb.ooP.R.— it.sPs  darsletlen,  sollen  be^onders 
den  Unlerschied  derrechts  und  links  gebildelen  Kryslalle  veraascbau lichen,  je 
nachdem  nSmlich  am  oberen  Ende  des  Krystalls  die  Fliichen  s  rechlsoder 
I  i  nks  von  den  FIKchen  P  liegen,  womit  aiich  die  ofl  vorkommende  Sireifung 
der.selben  zusammenMngt ,  welche  der  Combinalionskanle  zu /*  parallel  isl. 
Sind  die  FIHchen  s  und  x  zusammen  ausgebildet,  so  liegen  die  Hhomben- 
flSchen  (s)  bei  den  rechlen  Kry.slallen  rcchls,  bei  den  linken  Krystalten  (wie 
Fig.  5)  links  iiber  den  TrapezflSchen  [(c).  —  An  einem  cinfachen  KrvsUll 
kommen  stets  nur  positive  rechle  undnegaiivelinke.  oder  negative  rechic  und 
positive  linke  TrapezoSder  vor. 
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OoP.R. — R.iR.ePJ.SPS;  eine  in  dor  Scbweiz  und  iiberhaiipt  in  den  Alpen 
nicbt  seltcn  vorkommende  Comb.;  recht.>;  gebildetcr  Kr)'slall. 
ooP.ooPS.R, — R.— 7R.6P|;baufigbei  Carrara, besonders  intercssant  durdi 
die  dero  Deuteroprtsma  geh&rigen  Flachen  i,  welche  nur  zur  Halfte  vorliandcn 
sind,  und  also  Tiir  Rich  allein  ein  Irigonalcs  Prisma  bilden  wiirden,  wie  cs  die 
Telartogdrie  erfordert;  die  Flachen  c  gehdren  dem  Bhomboi>der  — 7R. 
OOP.R.— R.— 7R.6P|.iPS;  aus  deai  Dauphine,  uleicbfalls  mil  dem  Rlioni- 
boSder  — 7R,  dessen  FlScben  c  gegen  r  nnter  t73"  35'  geneigt  »ind. 
OOP.R. — R, —  HH.6Pf;  ebenfalls  aus  dem  Dauphine,  mil  dem  Hhomboeder 

—  llR,  dessen  Fliichen  t  gegen  r  unier  <7!i''  lii'  geneigt  sind. 

—  HRJI.  — R,  meist  noch  mit  ooP;  aus  dem  Dauphine,  mil  sehr  vorwalton- 
dem  Rhomboader  —  1 1 K  ,  dessen  Flachen  I  gegen  die  Fliichen  s  des  Bhoni- 
boeders  —  R  unier  )  *5°  6t'  geneigt  sind. 

OOP.B.  — R.3R.-|B.6Pi.4P4.:  aus  derSchweiz.  o  sind  die  FlUchcn  von 
3R,  «die  Fiachen  von  — |R,  und  u  die  FlScheo  von  iP^:  o  :  r=  165"  )8'. 
():r=(6l"  19',  u;r=161°  31'. 

ooP.R.— K.6P$;  aus  Brasilien,  deshalb  merkwiirdig,  ii^eil  6PJ  als  Rkaleno- 
Sder,  Oder  als  rechles  und  linkes  Trapezo^der  xugleich  ausgebildel  ist.  was, 
wie  G.  Roie  gchon  geschlossen  hatte ,  und  von  Groth  durch  optische  Vntcr- 
sucbung  bewiesen  wurde,  darin  seinen  Grund  bat,  dass  ein  rechts  gebildeter 
und  ein  links  gebildelerKrystaUvollkommendurcheiDandergewachsen  sind, 
wobei  ooP!  als  Zwillings-Kwne  gilt. 

Ein  Zwillingslcrystali  mtt  gegenseitiger  Dnrchdringung  der  Individuen ;  die 
Schraffirung  der  Ftachen  P  des  grossereu  Individuums  soil  nur  zur  Yerdeul- 
lichung  des  Bildes  dieneo. 


I.  Anliydhde. 


Bei  Quebec  in  Canada  komraen  auch  KryslallederComb.ooP-.R.  — K.SR.— ^R  vor, 
VOD  den  h'aufig  vorkommeaden  CombiDationskanlen  sind  noch  zu  erwahneD: 
P:oberen   i^xisa^it'  p  odet  t  ■  ri^ikt"  iV  P  :  (±±■158°  S' 

P  :  unleren :  =  1 1)3   3i  I  :  r^tSg   5i  >  :  r=Hi   I 

Poders:i  =  1SI      6  x  ;  r  [von  t  her)d68    D 

Hat  man  fUr  irgend  eine,  der  x  oder  u  analog  liegende  Trapeznflche  ihre 
Combinattonskante  zu  r  rnit  dem  Worth  A;  geronden,  so  beslimmt  sich  die 
Ableitungszabl  m  nach  der  Formel : 

am-l^i.8(Uiig(A-90''). 
In  alien  diesen  Combb.  ist  P  sehr  oft  in  die  beiden  RbomboSder  R  und  — R  zer- 
Tfillt,  welcbes  letztere  aicbl  selteo  ganzlich  fehlt;  auch  haben  die  correlaten  FlScben 
einer  und  derselben  Foim,  oamentlich  im  sog.  Bergkrystall,  oR  eine  hikihst  ungleich- 
massige  Ausdebnung,  so  dass  die  Formen  sehr  sufTallendeD  Verzemiugen  unterwor* 
fen  sind.  So  stellea  die  nacbsl«benden  Figuren  16  bis  30  verachiedene  Verzerrungs- 
formen  dar,  in  denen  die  Combination  Fig.  1  nichi  selten  vorkommt.  -• 


Oberfiache  von  ooP  sehr  gewobnlicb  boriEonlttl  gestreifl,  die  von  R  oft  glatter 
und  glanzender,  als  jene  von  — R  ').  —  ZwillingskrygtaHe  haufig,  mil  para  Helen 
Axensystemen  beider  individuen ,  so  dass  die  R-Fiacben  des  einen  Individuums  den 
—  R-FI!lchen  des  [inderen  parallel  liegen  u.  s.  w.,  theils  mit  Juxtaposition,  theils  mit 
gegenseitiger  Penetration,  und  dann  scheinbar  eintache  Kr\-sta1le  bildend  (Figg.  1 77  u. 
178,  S.  105),  wobei  die  Fliichen  sundcc  oflan  alien  aufeinanderfolgenden  Ecken  liegen 
(vgl.  Fig.  179,  S.  105),  w!ihrcnd  sic  an  einfachen Krystallen  oben,  und  gleichfalls nnten 
nurandenabwechselndenEcken  vorkommen  kSnnen;  am  sog.  Bergkrystall gehSren der- 
gleichen,  mil  vollstUndiger  gegenseitiger  Incorporirvng  der  Individuen  ausgebildete 
Zwillingskrystalle ,  oder  auch  mebrfach  zusammengesetzte  Krystalle  zu  den  sehr  ge- 
wijbnlichen  Erscheimmgcn ;  die  Individuen  sind  dabei  ganz  unrcgelmassigbegrenztund 
nur  stuckweisc  einander  einverleibt.  —  Andere  Zwillinge ,  welche  eine  Venvachsung 
\on  rechls  und  von  links  gebildetem  Quarz  sind  (Fig.  li),  bei  welchen  die  Trapez- 
HScben  so  neben  einander  fallen ,  dass  sie  ein  Skalenotider  darslellen ,  wurden  aucb 
durch  G.  Hose  von  den  Faroer  und  durch  worn  Rath  vom  Collo  di  Palombaja  auf  Elba, 
sowie  von  Zdptau  in  Habren  beschrieben  (vgl.  S.  IDS).  Eine  Durchkreuzung  zweier 
so  gebildeler  Zwillinge  (wobei  die  FlUchen  R  der  einen  und  -~K  der  anderen  in  die- 
.''elbe  Ebene  fallen)  liegt  den  durch  den  telztgenannten  Forscber  und  durch  Laspeyret 
ausfuhrlicb  uniersuchtcn  Scbillerquarzen  vom  Weisselberg  bei  St.  Wendel  zu 
Gninde,  welche  namentlich  parallel  — R  einen  bliiulicben  Lichlschein  besitzen.  Grolh 
wies  an  Krystallen  von  Scbneeberg  nach,  dass  zwei  der  nach  Fig.  M  gebildeten  Zwil- 
linge nacb  einer  Flache  von  OOP  derarl  mil  einander  verbunden  sind ,  dass  von  Jedein 
nur  die  nach  aussen  gelegene  Halfte  ausgebildet  und  die  Zwillings-Ebene  als  Verwacb- 


l{  Bautnhauer  hat  dsrauf  aufmerksam  gemacht,  dass  biswellen  die  Rauhheil  von  — R  u.  d. 
H.  als  von  dichtgedrflnglen  Uacbenbelten  henorgebraclit  sicli  kundgibt,  welche  cine  dreiseltlge 
Form  besition  und  auf  — R  der  rechten  Krystalle  die  enlgegengesetzte  Lage  wie  auf  — R  Jit  lln- 
ken  besitzen  r  bei  den  ersteren  liegen  sie  ihrer  grOssten  Ausdehnung  nach  von  recbts  oben  nacb 
links  unten,  bei  den  letzteren,  den  linken,  von  links  oben  nach  rechls  unten. 
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sungsflaehe  erscheml  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  158,  S.  120) ').  Sellener  kommen  die 
zuerst  von  Weiss  erkannten  herzfbrmigen  Zwillinge  mil  geneigten  Axensyslemen  nach 
einer  Flache  von  P%  vor,  in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuen  den  Winkel  von 
84^33'  bilden  (vgl.  dar.  G,  uom  Rath  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  i55,  S.57).  Cliose 
fand  an  kleinen  Quarzgruppen  aus  dem  Serpentin  von  Reichenslein  eine  Zwillingsbil- 
dung,  welcher  das  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  R  zu  Grunde  zu  liegen 
schien;  doch  sind  diese  Drillings-  oder  Sechslingskrystalle  spater  von  Eck  einer  ganz 
anderen  Deulung  unterworfen  worden,  indem  er  zeigte,  dass  die  regelmiissige  Verwach- 
sung  der  Quarz-Individuen  durch  die  FlSchen  des  Rhomboeders  — ^R  einesunler 
jeder  Gruppe  sitzenden  Kalkspathkrystalls  bestimmt  wird ;  schon  1836  haiWe  Brett - 
haupt  die  Natur  dieser  Vorkommnisse  richtig  als  gesetzmassige  Verwachsung  zweier 
'  Mineralien  angegeben;  'dhnliche  Pseudo-Drillinge  fanden  vom  Rath  und  Frenzel  bei 
Scbneeberg;  auch  hat  Jenzsch  noch  mehre  andere  Zwillingskrystallc  mit  geneigten 
Hauptaxen  beider  Individuen  beschrieben,  wie  solches  schon  friiher  von  Sella  ge- 
schehen  ist^).  —  Sehr  merkwiirdig  sind  die  krummflachigen,  schraubenfomiig  gewun- 
denen  Quarzkrystalle,  auf  welche  Weiss  zuerst  aufmerksam  gemacht  hat ;  einen  Versuch 
dieselben  zu  erklaren,  gab  E.  Reusch  in  Sitzungsber.  Berl.  Akad.  1882.  133;  G.  vom 
Rath  fand  an  Quarzkrystallen  der  Grotta  Palombaja  auf  Elba  oft  eine  Abrundung  ge- 
wisser  Kanten,  welche  bisweilen  soweit  geht,  dass  sie  am  oberen  Ende  wie  ein  Tropfen 
Glas  erscheinen.  An  Amethystkrystallen  von  Oberstein  und  Quarzen  von  Lizzo  bei  Bo- 
logna gewahrt  man  eingekerbte  Kanten  in  Folge  von  ungleichniiissigem  Flachenwachs- 
thum  (S.  92);  dass  ihnen  nicht  die  durch  vom  Rath  angenouiraene  Durchwachsung 
zweier  Individuen  zu  Grunde  liegt,  haben  Laspeyres  und  v,  Lasaulx  dargethan.  Mit  den 
kiinstlichen  Aetzfiguren  (S.  146)  haben  sich  namentlich  Leyrfo//  \xn&  Baximhaucr  ha- 
schaftigt  3).  —  Die  Krystalle  finden  sich  theils  einzeln  auf-  und  eingewachsen,  theils  zu 
Gruppen  und  Drusen  vereinigt;  ausserdem  hautig  stangelige,  z.  Th.  in  freie  Krystall- 
spitzen  auslaufende,  auch  faserige  Aggregate ;  noch  haufiger  derb,  in  korniger  bis  dich- 
ter  Zusammensetzung  und  in  kryptokrystallinischen  Aggregaten;  in  Pseudomorphosen 
nach  Flussspath,  Cryps,  Anhydrit,  Baryt,  Apatit,  Kalkspath,  Dolomit,  Zinkspath,  Eisen- 
spath,  Barytocalcit ,  Cerussit,  Stilbit,  Galmei,  Wolfram,  Scheelit,  Eisenglanz,  Pyrit  und 
Bleiglanz ;  als  Yersteinerungsmaterial ;  in  Geschieben,  Gerollen  und  als  Sand. 

Spaltb.  rhomboMrisch  nach  R  meist  sehr  unvollkommenj  selten  vollkommen,  wie 
nach  Scheerer  in  einem  granitartigen  Gestein  bei  Modum,  und  nach  G.  vom  Rath  in 
einem  grosskomigen  Gemenge  aus  Oligoklas,  Quarz  und  Turmalin  im  Yeltlin ;  pris- 


1)  Vgl.  auch  Uber  die  zoneafOrmige  Verwachsang  von  Rechts-  und  Linksquarz  an  den 
Krystallen  von  Krummendorf  in  Schlesien  Schumacher  in  Z.  d.  geol.  Gcs.  1878.  427.  —  An  einem 
Quarz  aus  dem  Saasthal  und  an  solchen  von  Z(>ptau  beobachtete  vom  Rath  eine  polysynthetische 
Lamellenstructur,  welche  sich  auf  den  Fl&chen  des  Prismas  und  der  spitzeren  Rhomboeder  dar- 
bietet,  in  ausgezeichneter  Welse  iiber  die  verticalen  Kanten  weglaufend  zu  verfolgen  ist  und  pa- 
rallel R  geht,  wesbalb  sich  denn  die  beiden  schiefen  Streifensysteme  z.  B.  auf  ooP  unter  84^  34' 
oben  und  unten  schneiden.  Schon  friiher  hatte  Des-Cloixeaux  an  brasilianischen  Krystallen  eine 
sehr  grosse  Anzahl  von  Lamellen  von  entgegengesetzter  Drehung  parallel  den  Rhoniboederfltichen 
eingelagert  gefunden. 

2)  Eck,  in  Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  18.  436,  und  Jenstsch,  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  130.  1867. 
597,  und  Bd.  134.  540.  —  Vgl.  auch  Hare  in  Z.  f.  Kryst.  IV.  298.  Sella's  Beobachtungen  finden 
sich  in  seiner  trefMichen  Abhandlung :  Studii  sulla  mineralogia  sarda,  1859.  35. 

3)  Nach  Aetz vers ucben,  welche  Baumhauer  (mit  geschmolzenem  Kalihydrat)  am  Quarz 
ausfiihrte,  ergibt  sich,  dass  die  Eindriicke  auf  den  Rhomboederflachcn  nach  rcchts  und  links, 
sowie  nach  oben  und  unten  unsymmetrisch  gestaltet  und  nicht  nur  aufR  und  — R  eines  und  des- 
selben  Kr>'stalls  verschieden  sind,  sondern  auch  bei  rechten  und  linken  Individuen  eine  entgegen^ 
gesetzte  Lage  haben;  dies  stimmt  mit  der  Annahme  uberein,  dass  (well  R  und  —  R  als  Grenzge- 
stalten  von  Trapczo^dern  zu  betrachten  sind]  bei  rechten  Krystallen  R  als  rechtes  positives  und 
— R  als  linkes  negatives  Grenztrapezo^der,  nnd  bei  linken  Krystallen  R  als  linkes  positives  und 
—  R  als  rechtes  negatives  Grenztrapezo^der  anzusehen  sind,  worin  m  und  n=  1.  -\uch  die  auf 
OOP  erzeugten  Vertiefungen  sind  rechts  und  links  unsymmetrisch  und  liegen  bei  rechten  und 

y/nAen  Knstallen  in  e/itg^engesetzter  Rlchtung  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  N.  F.,  Bd.  I.  18J7.  4  57). 
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matisch  nach  cx)P  in  Spuren;  Bruch  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  H.  =  7; 
G.  =  2,5...2,8;  die  reinsten  Varietaten  2,65;  nsLch  Sainte- Claire- Deville  2,663; 
nach  Scha/fgotsch  2, 647... 2, 661  ,  oder  im  Mittel  2,653.  Farblos,  oft  wasserhell, 
aber  ofler  gef^rbt ,  weiss  in  alien  NUancen ,  grau ,  gelb ,  braun,  schwarz,  roth,  blau, 
und  griin ;  Glasglanz,  auf  den  Bruchflachen  oft  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ; 
optisch  -  einaxig  positiv  mit  sehr  schwacher  Doppelbrechung  (S.  4  60),  welehe  durch 
die  Zwillingsbildung  und  andere  Yerh^ltnisse  oftmals  gestort  wird,  weshalb  das  schwarze 
Kreuz  nicht  selten  in  zwei  Hyperbeln  zerfallt.  Circularpolarisation  (S.  187)  nach  rechts 
oder  nach  links,  je  nachdem  die  Lamelle  von  einem  rechts  oder  einem  links  gebildeten 
Krystall  stammt.  Nach  Hankel  polar-thermoelektrisch  in  der  Richtung  der  Nebenaxen. 
—  Chem.  Zus. :  Kieselsaureanhydrid ,  Sl#^  (bestehend  aus  46,73  Silicium  und  53,27 
Sauerstoff,  mit  kleinen  Beimengungen  von  Eisenoxyd,  Eisens&ure,  Titanoxyd  u.  a.  Pig- 
menten ;  v.  d.  L.  unschmelzbar ;  Soda  lost  ihn-  unter  Brausen  zu  einem  klaren  Glas  auf; 
von  Sauren  wird  er  nicht  geldst,  ausgenommen  von  FlusssSure ;  heisse  Ralilauge  greifl 
das  Pulver  des  Quarzes  nur  wenig  an. 

Die  zahlreichen  YarietUten  lassen  sich  folgendermaassen  iibersehen: 

i)  Phanerokrystallinische  Yariet^lten: 

a)  Bergkrystall;  urspriinglich  immer  krystallisirt ,  in  den  manchfaltigsten  Formen, 
oft  sehr  grosse  Krystalle ,  wie  naroeotlich  in  den  sog.  Krystallhdhlen  der  Alpen,  in 
deren  einer  am  Tiefengletscher  (Canton  Uri)  im  J.  4  868  riesige  Krystalle  von  Ranch- 
quarz  gefunden  wurden;  secund&r  in  Geschieben  und  GeroTlen;  Bruch  muschelig; 
wasserhell  oder  graulichweiss  bis  rauchgrau,  gelblichweiss  bis  weingelb  (Citrin). 
gelblichbraun,  nelkenbraun  (Rauchquarz)  bis  fast  pechschwarz  (Morion),  pellucid 
in  hohen  und  mittleren  Graden;  oft  mit  Chlorit  (oder  Helminth)  imprSLgnirt,  oder 
dttnne,  z.  Th.  haarfdrmige  Krystalle  von  Turmalin,  Epidot,  Rutil,  Nadeleisenerz,  Am- 
phiboly Antimonglanz,  selten  in  ganz  kleinen  Blasenr&umen  eine  tropfbare  sehr  expan- 
sibele  Fliissigkeit  umschliessend  i).  —  Schweizer,  Tiroler,  FranzOsische  Alpen,  Marma- 
rosch  in  Ungarn,  Carrara,  Jerischau  in  Schlesien,  Madagaskar  (Krystalle  bis  26  Fuss 
Umfang)  und  yiele  a.  0. 

b)  Amethyst;  stangelige  bis  dickfaserige,  in  freie  Krystallenden  auslaufende  Individuen, 
welehe  melst  nur  P  undooP,  bisweilen  aber  auch  mancherlei  andere  Formen  frei  aus- 
gebildet  zeigen ,  und  zu  Drusen  verbunden  sind^ ;  die  Zusammensetzungsflttchen  der 
Stengel  sind  zickzackfdrmig  gesireift,  und  derLMngenbruch  der  Aggregate  zeigt  oft  eine 
Uhnliche  (sog.  fortificalionsartige)  Farbenzeichnung;  auch  derb  und  in  Geschieben; 
violblau,  pflaumenblau,  nelkenbraun,  perlgrau,  griinlichweiss ;  der  dunkelviolette  aus 
Brasilien  entfUrbt  sich  bei  230^  —  Wolkenstein ,  Wiesenbad  und  Schlottwitz  in  Sach- 
sen;  Schemnitz;  Ceylon. 

c)  Gemeiner  Quarz;  krystallisirt,  fast  nur  in  den  Comb.  ooP.P,  oder  P.ooP,  selten 
OOP.R ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath,  Kalkspath,  Gyps,  Baryt  u.  a.  Mine- 
ralien ;  hSufig  derb  und  eingesprengt  als  Gemengtheil  sehr  zahlreicher  Gesteine  wie 
Granit,  Quarzporphyr,  Rhyolith,  Gneiss,  Glimmerschiefer  u.  s.  w. ;  mit  Eindriicken, 
zellig,  zerhackt,  oder  in  kOrnigen  und  dichten  Aggregaten,  als  Gerdll,  Sand  und 
Sandstein;    iiusserst  verbreitet  und  jedenfalls  das  hiiufigste  Mineral.      Als  einige. 


1)  Schon  KenngoU  ftihrt  ausser  Luft  und  Wasser  nicht  weniger  als  24  Mineralarten  auf, 
welehe  er  in  krystallisirtem  Quarz  eingeschlossen  beobachtete ;  eine  noch  grussere  Anzahl  geben 
Sdchting  und  Seyffert,  sowie  G.Leonhard  an,  welcher  letztere  in  seiner  Preisschrift  48  Mineralien 
namhaft  macht.  Dazu  kommen  noch  die  Einschliisse  von  Pflanzenresten ,  welehe  Bornemann  in 
den  Quarzkrystallen  versteinerter  HOlzer  nachgewiesen  hat.  Die  expansibele  Fliissigkeit  wurde 
von  Vogelsang  und  Geissler  als  fliissige  KohlensUure  erkannt  (S.  417).  Sehr  hdufig  sind  andere 
Fliissigkeitseinschlusse ,  von  denen  manche  ein  mikroskopisches  Hexa^der  von  Kochsalz  enthal- 
ten,  daher  in  solchem  Falle  die  Fliissigkeit  mit  grdssterWahrscheinlichkeit  eine  gesfittigte  Ldsung 
dieses  Salzes  ist.  Die  Farbe  des  Rauchquarzes  wird  nach  A,  Forster  durch  eine  stickstoff-  und 
kohlenstoffhaltige  Substanz  verursacht,  welehe  in  einer  sauerstoffleeren  Atmosphere  bei  200°  C. 
vollstdndig  abdestillirt  werden  kann,  so  dass  der  Krystall  wasserhell  wird  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch. 
Bd.  4  43. 4  87^.  4  73).  Nach  G.  W.Hawes  enthftlt  derRauchquarz  vonBrancheville,  Connecticut,  oft 
so  viel  eingeschlossene  fliissige  Kohlenstiure,  dass  beim  Zerschlagen  mit  dem  Hammer  die  Stiicke 
mit  einem  Knall,  Uhnlich  dem  eines  Zundhiitchens,  auseinanderspringen  und  dass  einStuckchen, 
in  die  Flamme  eines  Bt^n^en'schen  Brenners  gebracht,  heftig  decrepitirt. 

2)  Ueber  die  Structur  des  Amethysles,  an  welchem  schon  Brewster  eine  schichtenformige 
Abwechslung  von  rechts  und  links  drehendem  Quarz  erkannte,  vgl.  BUklen  im  N.  Jahrb.  f.  Min, 
1883.1.  62. 
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durch  Farbe ,  Glaoz  oder  Structur  ausgezeichnete  Varietdten  sind  bcsonders  benannt 
worden : 

a)  Roscnquarz;  derb,  in  individualisirten  Massen,  rothlichweiss  bis  rosenroth, 
durch  Titanoxyd  oder  bitumindse  Substanz  gef^rbt.  —  Zwiesel,  Sibirien. 

p)  Milchquarz;  derb,  milchweiss,  halbdurchsichtig.  —  Hohnstein  bei  Pirna,  Gr5n- 
land. 

y)  Siderit  oder  Sapphirquarz ;  indig-  bis  berlinerblau ,  durch  meist  nach  bestimm- 
ten  Ricbtungen  eingelagerte  Nadeln  und  Fasern  von  Krokydolith  gefdrbt  —  Gelling 
in  Salzburg. 

(T)  Prasem;  lauchgriin,  mit  Strahlstein  imprSignirt.  —  Breitenbrunn. 

s)  Katzenauge;  grunlichweiss  bis  grilnlichgrau  und  olivengriln,  auch  roth  und 
braun,  mit  parallelen  Amiantfasem  durchwachsen ;  Fischer  und  Homstein  sind  ge- 
neigt,  diesen  Quarz  als  eine  feinfaserige  Pseudomorphosenbildung  nach  Asbest  au- 
zusehen,  worin  mitunter  Asbest  noch  vorhanden  sei.  —  Ceylon,  Ostindien,  Trese- 
burg,  Hof,  Oberlosa  bei  Plauen. 

0  Avanturin;  gelber,  rother  oder  brauner,  mit  vielen  kleinen  Glimmerschuppen 
Oder  auch  von  vielen  kleinen  Rissen  nach  alien  Ricbtungen  erfiillter  Quarz ;  auf 
den  Spaltchen  ist  manchmal  Eisenoxyd  in  diinnsten  H&utchen  abgelagert. 

f^)Faserquarz;  in  parallelfaserigen  Aggregaten  von  plattenfOrmiger  Gestalt;  dor 
braune  und  blaue  F.  vom  Cap  wird  von  Wibel  fiir  eine  Pseudomorphose  nach  Kro- 
kydolith, von  Renard  fiir  einen  mit  Quarz  imprUgnirten  (umgewandelten)  Kroky- 
dolith gehalten,  wtthrend  andere  Faserquarze  nach  Fischer  Umwandlungen  von 
Chrysotil  oder  Fasergyps,  nach  i;.  Lasaulx  solche  von  Faserkalk  sein  diirften. 

^)  Pisolithischen  Quarz,  in  der  Form  fiihnlich  dem  Carlsbader  Erbensteine, 
beschreibt  Kenngott  aus  Aegypten  und  Sicilien. 

d)  Eisenkiesel;  ist  eine  mit  rothero  oder  gelbem  Eisenocker,  oder  auch  mit  Stilpno- 
siderit  innig  gemengte,  theils  aus  deutlichen  Krystallen,  theils  aus  kdrnigen  Individuen 
zusammengesetzte  Variettit;  roth,  gelb  oder  schwarzlichbraun,  undurchsichtig ;  sie 
bildet  den  Uebergang  in  den  Jaspis.  — Eibenstock,  Johanngeorgenstadt,  Sundwig,  San 
Jago  de  Compostella. 

e)  Stinkquarz  hat  man  gewisse,  graue  bis  braune,  mit  Bitumen  imprlignirte,  und  da- 
her  gerieben  oder  angeschlagen  stinkende  Varietaten  genannt.  —  Osterode,  Pforzheim. 

2)  Kryptokrystallinische  Varietdten: 

a)  Hornstein;  dicht,  derb,  in Pseudomorphosen  besonders  nach Kalkspath,  Fluoritund 
Baryt,  in  Kugeln,  als  Versteinerungsmaterial,  zumal  als  versteinertes  Holz  (Holz- 
stein),  verschiedene  graue,  gelbe,  griine,  rothe  und  braune Farben  ;  Bruch  muschelig 
und  glatt,  oder  eben  und  splitterig,  schimmemd  oder  matt,  kantendurchscheinend.  — 
Freiberg,  Johanngeorgenstadt,  Schneeberg,  Ingolstadt;  Kellheim;  Chemnitz  und  am 
KyfThSiuser. 

b)  Kieselschiefer;  verschiedentlich  grau,  rOthlich,  gelblich,  oder  durch  KohlenstofT 
schwarz  gef^rbte ,  dichte ,  dickschieferige  Varietiit ;  den  ganz  schwarzen ,  undeutlich 
schieferigen,  von  flachmuscheligem  Bruch  nennt  man  auch  Lydit;  bildet  ganze  Ge- 
birgslager,  namentlich  im  Devon  und  Culm. 

c)  Jaspis;  ist  theils  dichter  Eisenkiesel,  theils  auch  dichte,  durch  Eisenoxyd  roth,  oder 
durch  Eisenoxydhydrat  gelb  und  braun  gefarbteVarietat  desQuarzes,  von  muscheligem 
Bruch  ,  matt ,  undurchsichtig ;  man  unterscheidet  noch  gemeinenJaspis,  Kugel- 
jaspis  (Kandem  in  Baden,  Geschiebe  im  Nil),  Bandjaspis,  Achatjaspis.  Der 
sogenannte  Porcellanjaspis  ist  gebrannter  Thon ;  vieler  Bandjaspis,  wie  z.  B.  der 
vonWolftitz  bei  Frohburg,  istoin  gestreifter Felsittuff,  und  der  sog.  Basaltjaspis  ein 
halbverglaster  Mergel  oder  Grauwackenschicfer. 

Zwischen  den  Opal  und  Quarz  sind  gewisse  Mineralien  einzuschalten,  welche  von 
Fuchs  als  innige  Gemenge  von  amorpher  und  kr^stallinischer  Kieselsaure  in  un- 
bestirnmtcn  Verhaltnissen  betrachtet  wurden,  und  aus  welchen  sich  die  amorphe  Kie- 
selsaure, Oder  der  opalarlige  Bestandtheil  durch  Kalilauge  auszieben  liisst.  Dahin  ge- 
horen  besonders  der  Chalcedon  und  der  Feuerstein.  Indessen  haben  //.  Hose  und 
/tammelsberg  spater  gezeigt,  dass  auch  diese  Dinge  grosstentheils  aus  krystallini- 
scher  Kieselsaure  bestehen,  dass  aber  dergleichen  kryptokr\stallinische  Varietaten 
von  Kalilauge  lira  so  leichter  aufgelost  werden,  je  dichter  sie  sind.  Auch  verdiinnte 
Flusssaure  liisst  in  den  Cbalcedonen  und  Achalen  eine  Zusammensetzunj,'  aus  leichter 
und  aus  schwerer  aufloslicher  Kieselsaure  erkennen. 

Oy  Chalcedon;  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath  und  Kalkspath,  selten  nach  Dato- 
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lith  [sog.  Hay  tori  t)i)  von  Haytor  in  Devonshire,  gewdhniicb  aber  nierfOrmig,  trau- 
big,  stalaktitisch  in  den  manchfaltigsfcen  and  zierlichsten  Formen,  rdhrenf6rmig  (so 
besonders  merkwUrdig  nach  Rosenbusch  in  Mergelschichten  auf  der  Hochebene  von 
S.  Paulo  in  Brasilien),  in  Flatten,  in  mehr  oder  weniger  diinnen  Ueberziigen  von  diinn- 
schaliger  Zusammensetzung ,  als  hohle  Mandeln^),  als  Versteinerungsmaterial  von 
Schnecken  und  Muscheln,  in  stumpfeckigen  Stucken  und  GerOllen ;  ebener  bis  flach- 
muscheliger,  dabei  feinsplitterigerBruch;  weissundlichtgrau,  blaulichgrau  bis  smalte- 
blau,  auch  gelb,  braun,  roth,  griin;  zuweilen  Farbenstreifung ;  halbdurchsichtig  bis 
undurchsichtig ;  matt  oder  schimmemd  im  Bruch;  man  unters<^eidet  noch  als  Unter- 
varietfiten:  Gemeinen  Chalcedon,  Onyx,  Karneol  (fleischroth,  blutroth),  Sar- 
donyx, Plasma  (dunkellauchgrUn),  Heliotrop  (dunkellauchgriin  mit  blutrothen 
Eisenockerflecken ;  die  erstere  Farbe  stammt  nach  Fischer  von  wurmftfrmigem  griinem 
Helminth- Pigment,  welches  in  farbloser  Chalcedonmasse  liegt),  Chrysopras  (durch 
Nickeloxyd  griinlich  gef^rbt)  und  Mokkastein  oder  Moos -Achat. 

b)  Feuerstein  oder  Flint;  in  Knollen,  als  Versteinerungsmaterial,  in  wait  fortsetzen- 
den  Platten  oder  Legem  in  der  oberen  Kreideformation,  als  Geschiebe;  sehr  leicht  zer- 
sprengbar  zu  fiiusserst  scharfkantigen  Stiicken ;  Bruch  flachmuschelig ;  G.b=2,59...2,61; 
graulichweiss  bis  rauchgrau  und  schwarz,  gelblichweiss,  gelblichgrau,  wachsgelb  bis 
braun,  bisweilen  roth  oder  auch  buntfarbig;  weniggl&nzend  bis  matt,  durchscheinend 
und  kantendurchscheinend;  h^lt  oft  Kieselpanzer  von  Diatomeen  und  andere  organi- 
sche  KOrper.  Die  weisse  matte  Kruste  der  Feuersteine  hdlt  etwas  Wasser  und  sehr 
gewdhnlich  mehr  oder  weniger  kohlensauren  Kalk.  Auch  der  Schwimmstein  ge- 
h&rt  zum  Theil  hierher,  da  W.  von  der  Mark  gezeigt  hat,  dass  er  eincm  nicht  vOllig 
ausgebildeten  Feuerstein  zu  vergleichen  ist,  welcher  durch  Substitution  von  Kiesel- 
sfture  an  der  Stelle  von  weggefiihrtem  kohlensaurem  Kalk  entstanden  zu  sein  scheint. 

Anm.  4.  Dass  die  bla^s  smalteblauen  scharfen  wiirfeligen  Chalcedonformen  vou 
Trestyan  in Siebenbiirgen  nicht,  yf\e  Mohs^  Phillips^  f erftCT* glaubten,  fiir  RhomboSder 
R  von  Kieselsaure  anzusehen,  sondern  Pseudomorphosen  nach  Flussspath  sind,  dies 
haben  Behrens  und  Eug,  Geinitz  auf  Grand  der  mikroskopischen  Struclur  iiberzeugend 
dargethan :  die  Formen  sind  namlich  gar  keine  homogene  Krystallmasse,  sondern  fa- 
seriger  imitunter  kugelig-  oder  Iraubig-radialfaseriger)  Chalcedon  rait  zahlreichen  zarten 
Anwachsringen. 

Anm.  2.  Der  Achat,  namentlich  in  Form  von  Mandein  vorkoraraend,  ist  ein 
gewbhnlich  streifenweise  wechselndes  Gemeng  von  Chalcedon,  Jaspis,  Amethyst  und 
anderen  Yarietaten  vonQuarz,  und  wird  nach  der  durch  das  Zusammenvorkommendieser 
Yarietaten  bedingten  Farbenzeichnung  als  Festungsachat,  YVolkenachat,  Bandachat,  Ko- 
rallenachat,  Punklachat,  Triimmerachal  u.  s.  w.  unterschieden. 

Gebraueh.  Der  Quarz  gewUhrt  in  seinen  verschiedenen  Yarietaten  eine  sehr  vielfache 
Benutzung.  Der  Bergkry stall  und  der  Amethyst  werden  als  sogenannte  Halbedelstcine 
zu  Schmucksteinen  und  mancherlei  anderen  Zierrathen  verarbeitet,  und  eine  tihnliche  Ycr- 
wendung  findct  bei  dem  Rosenquarz,  Avanturin,  Prasem  und  dem  Katzenauge 
statt.  Dasselbe  ist  der  Fall  mit  dem  Chalcedon  in  seinen  zahlreichen  Yariet£lten  und  mit 
dem  Achat,  welche  noch  ausserdem  zu  Mdrsern,  Reibschalen  und  anderen  Gegensttinden 
der  Steinschleiferei  und  Steinschneidekunst  benutzt  werden,  und  bereits  im  Alterthum  (wie 
namentlich  der  Onyx  und  Sardonyx)  zu  Cameen  und  Gemmen  verarbeitet  wurdcn.  Jaspis 
und  Holzstein  werden  gleichfalls  zuOrnamenten  undUtensilien  geschnitten und  geschliffen. 

Die wichtigste Yarietat  ist  jedoch  der  gemeineQuarz,  nicht nur als  das  hauptsSichliche 
Material  des  Grund  und  Bodens  vieler  Landstriche,  sondern  auch  als  der  Hauptbestandtheil 
der  meisten  Sandsteine ,  deren  ausgedohnter  Gebrauch  zu  Bausteinen ,  Muhlsteinen ,  Schleif- 
steinen  u.  s.  w.  hinreichcnd  bekannt  ist.  Ebenso  liefern  die  QuarzgeroUe,  der  Quarzgrand  und 
QuarzsandMaterialien,  welche  fiir  viele  Zwecke  des  gemeinen  Lebens  von  der  grdssten  Wich- 
tigkeit  sind.  Der  Quarzsand  insbesondere  dient  als  Schleif-  und  Scheuermaterial,  als  wesent- 
licher  Bestandthcil  des  M5rtels,  als  Streusand,  als  Formsand,  und  bei  verschiedenen  anderen 


4)  Hessenberg  hat  alle  Zweifel  gegen  die  pseudomorphe  Natur  des  Haytorits  und  seine  Ab- 
stammung  vom  Datolith  widerlegt(Min.Notizen,  Heft  4. 1861.  30).  Dass  die  meisten  sogenannten 
Hornstein-Pseudomorphosen  von  Schneeberg  eigentlich  aus  Chalcedon  bestehen,  bemerkt  Breit- 
Jiaupt  in  seiner  Paragenesis,  S.  223  ;  vgl.  auch  E.  Geinitz  im  N.  Jahrb.  f.  Miner.,  1876.  473. 

i)  Hierher  gehOren  auch  die  sog.  Enhydros,  aus  den  Monti  Berici  bei  Yicenza ,  namentlich 
aber  aus  Uruguay,  Chalcedonmandeln,  welche  im  Inneren  eine  hauptsSchlich  aus  Wasser  mit  ge- 
Tingen  Mengen  gel()ster  Salze  bestehende  Flilssigkeit  und  eine  Gasblase  von  atmosph^rischer  Luft 
enthalten. 
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melBllurgischen  Arbeiten. 

lictie  Material  filr  die  Glasf 

2ur  Unterhaltung  Act  Cbausseen,  als  Lydil  aber  die  Probireteine;  der  Fenerstein  endlicli 

wurde  frilher  gam  allgemein  zam  Feueranschlagea  und  als  Flintensteln  benutzl ,  welche  Be- 

nulzuHR  jedoch  in  neuerer  Zeit  gaai  In  den  Hintergrund  getreten  ist;  wohl  aber  wird  er  noch 

gegenwHrlig  zu  Heibschalen,  Reibsleineo,  GtStlsCeinen  und  dcrgleichen  verarbeilel,  und  auch 

sonst  auf  ahnlithe  Weise  wie  der  Achat  benutzl. 

mo.  Tridymit,  G.  vom  Ralh. 

Nach  G.  vom  Rath,  dem  Entdecker  des  MiDeralx,  dessen  Darstellungen  im  Folgen- 
lien  am  zwetlun^sigstea  zuo^chsl  zur  Sprache  gebrachl  werden,  gehort  dasselbe  dem 
hexagonalea  System  aa  und  es  hat  V  Seiieok.  1  ii"  it',  Polk.  1 21^  15^ ;  ooP  :  P  = 
154"  81'.   A.-V.  =  i  :  1,689.   Die  einrachen  bis  i  Mm.  grossen  Kryslalle  ersclieinen 


nacb  ilim  als  liexagoaale  Tafeln  der  Combination 
OP.OOP,  mil  nntcrgoordnelen  FlUchen  von  P  (p) 
und  ool'!(6),  ool*|{i)  odcr  ooP|  ;i)  wie  in 
fig.  t.  Altein  die  Kr>'stalle  sind  fast  slels  als 
Zwillingi;  und  noch  baufiger  als  Drillinge 
(iiuch  als  Viellinge]  au^bildel,  was  durch  den 
Nameu  Tridymit  ausgedriickt  wird.  Den  Zwil- 
lin(;sbjldungcu  licgi  namentlich  das  Gesetz  zu 
Grundo:  Zwillings-Eliene  eine  nicht  aLs  Kryslall- 
llUclie  auItretendG  KUclie  von  ^P,  welche  letztere 
audi  die  Zusammensctxungstliiche  der  Indiridueo 
lintert.  Ausserdem  wiirde  noch  ein  zweiles  Ge- 
»elz,  bei  welcheiii  jjP  Zwillings-Ebene  isl,  nach- 
gewlesen,  Nach  dem  ersleren  wachsen  sehr 
Miitit;  3  Individiicn  theils  tv  Jualaposilions- 
(i;i)nlin;t-),  llii-'ils  7.11  I'enelrations-Drillingen  zu- 
Kaumieu,  wobei  beld  das  mittlere,  bald  die  bei- 
den  Snsscrm  Iiiilividnen  iiberwiegen,  Diebei- 
drn  7.wilIiTiKS);osi-l/<-  <oiabiairen  sich  auch  hiiu- 
lif;  uiiii'in:indt.'i',  niinh  sehr  oflmalige  Wieder^ 
eniMeben  iioIys\nilictisrli'-  kugelige  Gruppirungen. 
mid  (loren  Doutungen  *ind  ii.  vom  Rath  (Anual.  d.  Pbys> 
t-  I87i.  I)  emldinl. 


1.  Anhydride. 


395 


Fig.    I.     OP.eoP, F, ooP^;  gewghoHche Form  der  seltenen  eiorachen  Kryslalle,  wobei 

aber  audi  bisweilen  stall  des  di  hexagonal  en  Prismas  coPS  auftrilt. 
Fig.    3.     Ein  CoatacUZwilling  der  vorherigen  Form,  jedoch  in  solcher  Stellung  ge- 
zeichnet,  dass  diejenige  Nebeaaxe  vertical  sleht,  welcher  die  Zuaammen- 
setzungsflScfae  parallel  ist;  dazu  die  Horizonlal projection  Fig.  1  a.    Die  bei- 
den  Flachen  c  und  c  bilden  den  WinLel  von  35°  )8';  a   :  a  =  I6S°  34'. 
Fig.    3.     Ein  in  derselben  Stellung  gezeichneter  Contact-Drilling  d«r  Form  Fig.  t ,  dazu 

die  Horizon  la  Iprojecli  on  Fig.  3a;  die  beiden  FlSchen  c  bilden  10"  36'. 
Fig.    i.     Die  Horizontalprojection  eines  Durcbkreuzongs-Zwiilings  der  Form  Fig.  1. 
Fig.    5.     Die  schiere  Projection  eines  Durchkreuzunga-Drillings  der  Form  Fig.  ). 
Fig.    6.     Zwillingsgnippe  nacb  beiden  Gesetzen:  /  und  /f  sind  verbunden  parallel  ^F, 
///  mil  U  parallel  ^P;  das  Individuum  ///  erslreckt  sich  nicbt  bis  zurMillel- 
iinie,  sondcrn  schiebl  sich  einfach  ein  in  die  durch  die  basischen  FlSchen  c 
von  I  und  //  gebildele  scharte  Kanle. 
FastgleichzeitiggelangtenindessenJf.  Schiu<er(7'H:An-niai'sHiD.u.pelr.Hitlh.  1818, 
71)  und  v.Lasaulx  (Z.f.  Krysl.II.  1878.  S53)  zu  dem  Kesullal,  dass  das  oplische  Ver- 
lialten  des  Tridymits  (wahrend  der  gewdhnlichen  Beobachlungstemperalur)  denselben 
nicbt  dem  bexagonaleo,  sondem  dem  triklinen  System  zuweisl;  seine Formen  siehen 
jedoch  dem  riiombischen  System  (miteinem  no^genaherlenPriamenwinkei)  sehrnahe, 
wie  besonders  aucb  die  Lage  seiner  Haupl- 
schwiagungsrichtungen  erkennen  l^st.  Die 
anscheinend  einfachen  bexagonalen  Ta- 
feln  sind   schon  Zwillingsvenvachsungen 
Iriktinerlndividucn,  nach  v.Lasaulx  analog 
gebildet,  wio  die  Zwillinge  des  monoklinen 
Glimmers  oder  der  rhombischen  Mineralien 
der    Aragonilgnippe :     Zwiliingsebenc    die 
Fiache  des  Pri!;mas,  aber  auch  nach  dem 
schon  durch  von  Italh  eritannlen  Geselz : 
Zwillingsebene  die  Fliiche  einer  Pyramide 
aus  der  Zone  der  Prismenkanle.     Auch  die 
Zwillingslamellen  nacb  dem  ietzteren  Geselz 
sind  den  Hexagonen  ohne  Aenderung  der 
Susseren  Form  eingeschaltet  und  dann  nur  opiisch  nachzuneisen     Die  Z\Mllings\er- 
wachsungen  penetriren  einander  vielfacb  mil  complicirtem  Ineinandergreifen  der  ab- 
weichend  orient irlenSlii eke,  wie  es  beistehende,  derAbhandlung  i  Lasaulxb  entlehnle 
Abbildung  eines  Tridymilblatlchcns  von  der  Perlenliardt  zeigl ,  worin  die  verschJeden 
ausldschenden  Theile  verschieden  schralBrl  sind.   DieEbene  der  oplischen  Axcn  weicht 
jedenfalls  nur  um  ein  Geringes  von  der  Normalen  zur  Basis  ab,  der  scheinbare  A^en- 
wiokel  betrdgl  65°— 70°. 

Darauf  hat  nunA.^erian  die  sehr  bemerkcnswerthe  Wabmebmung  gemachl,  dass 
TridymitblSllchen ,  welchc  bei  gewiihnlicher  Temperatur  im  parailelen  polarisirten 
Licbl  bei  gekreuzlen  Nicols  deutlich  Partieen  von  verschiedener  Doppelbrechung  er- 
kennen li  esse  n,  schon  bei  massigemErbilzen  vollsiandig  isolrop  wurden  (N.  Jahrb. 
r  Min.  ISSi.l.  193};  sie  geiangen  also  dann  in  eincn  Zusland,  in  welchem  die  aussere 
Form  und  das  optische  Verhallen  einander  enlsprechen. 

Spallbarkeilnach  OP  der  scheinbar  bexagonalen  Tafein,  nichl  sehr  deutlich;  H.=7; 
G.=  S,SSS...  1,3S6;  larblos,  Oder  durch  Iheilweise  Verwitterung  weiss:  glasglSinztrnd, 
die  Basis  perlmulterglHnzend ;  Doppelbrechung  posiliv,  nach  Max  SehutI sir.  —  Chem. 
Zus. :  Kieselsaure  bis  zu  96  pCl.,  dazu  clwas  Thonerde  und  Magnesia,  sowie  Spur  von 
Natron  und  Kali ,  vfas  wohl  daher  ruhrl,  dass  die  sehr  kleinen  Krystalle  von  der  Gc- 
steinsmasse  nichl  vollig  zu  Irennen  sind.     V.  d.  L.  unschmelzbar,  mit  Soda  schmvl.t.1. 
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das  Piilver  zu  eincr  klaren  Perle ,  und  in  einer  kochimdon  ^esattigtcn  Liisung  von  koU- 
lensaurein  Natron  lost  cs  sich  vollstiindig  auf. 

Dies  intoressante  Mineral ,  welches  uns  eine  zweite  krystallinische  Verkorperung 
der  Kieselsiiure  vorfuhrl,  wiirde  zuerst  von  (r'.  rom  Hath  in  den  Kliiflen  eines  trachv- 
tischen  Gesleins  vom  Berge  San  Cristobal  bei  Pachuca  in  Mexico  entdeckt ;  bald  darauf 
fand  es  Sandberr/er  zugleich  init  Quarz  in  den  Drusenraunien  des  Trachyts  vom  Mont- 
Dore  und  vom  Drachenfeis,  sowie  v.  Lasaulx  in  den  trachytischen  Gesteinen  bei  Alleret 
ini  Dep.  Haute -Loire,  und  am  Puy  Capucin  bei  dem  Bade  Mont-Dore.  Zirkel  hat  das 
hiiutige  Yorkommen  mikroskopischerlridyniitkryslalie  in  vielen  Trachyten  und  Andesiten 
nachgevvioscn ;  sie  bilden  Aggregate  zarler,  farbloser,  dachziegeluhnlich  uber  einander 
goschuppter  Blaltchen  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1870.  823).  Sandheryer  entdeckle  Tridymit 
neben  Quarz  und  Titaneisenerz  in  kleinen  Dnisenriiumen  eines  Dolerits  auf  der  Hftlie 
des  Frauenberges  bei  Briickenau,  und  A'.  Hofmann  fand  grosse,  diinn  tafelartige  Kry- 
stalle  in  den  Hohlniumen  eines  Augit  -Andesits  des  Guttiner  Gebirges  in  Ungarn.  Be- 
sonders  ausgezoichneten  Tridymit  enthillt  der  Augit-Andesit  des  Aranyer  Berges.  Auch 
findet  er  sich  in  Rhyolithen,  z.  B.  in  den  Tardree  Mountains  in  Irland,  sowie  in  den 
vorwiegend  aus  Sanidin  bestehenden  Auswiirfsblocken  des  Vesu\s  aus  d.  J.  4  822.  In 
vortertiJiren  Eruptivgesteinen  wurden  reichliche  Trid>mite  von Streng  in  denCavitaten 
des  Poq>hyTits  von  Waldbokelheim ,  von  Luedecke  solche  in  einem  Diabasporphyrit 
aus  dem  Qiiellgebiot  der  kleinen  Leina  (Thiiringer  Wald)  beobachtet.  G.Rose  erkannte. 
<lass  die  Op<iIe  von  Kosomiitz,  Kaschau  und  Zimapan,  sowie  der  Kascholong  aus  Island 
und  von  Hiittenberg  in  KUniten  mit  mikroskopisch  kleinen  Krystallen  von  Tridymit 
erfiilll  sind,  welche  nach  Auflosung  des  Opals  in  Kalihydrat  zuriickbleiben. 

Anm.  {.  G.  Rose  hat  durch  Schmelzung  von  Adular  mit  Phosphorsalz,  sowie  von 
Kieselpulver  mit  demselben  Saiz  oder  mit  kohlensaurem  Natron  kiinstlich  deutliche 
Tridymit kr>'stalle  dargestellt,  auch  gezeigt,  dass  sich  die  amorphe  Kieselsiiure  ebenso 
wie  der  gepulverte  Quarz  durch  starkes  Gliihen  in  ein  Aggregat  von  Tridymit-Indi- 
viduen  verwandelt, 

Anm.  2.  Sehr  mcrkwiirdig  ist  die  ilritte  kr^stallisirtc  Modification  dor  Kieselsuuiv, 
welche  Story  Maskelyne  in  dem  Metcorstein  von  Breitenbach  in  Bohmcn  entdeckle  und  A>- 
man  it  (nach  dem  indischen  Wort  A-Snian,  Donnerkeil-  benanntc.  Dies  kosniische  Mineral, 
welches  sich  wahrscheinlich  auch  in  dem  Stoinbacher  und  Rittersgrilner  Meteoriten  findet, 
bildet  genindcto  Ktirncr,  an  denen  einzelne  sehr  glftnzende  kleinc  FlUchcn  sichtbar  sind;  es 
ist  sehr  zerbrechlich,  spaltbar  nach  zwei  auf  einander  rechtwinkeligen  FlSichen,  die  eine  dcut- 
lich,  die  andere  undeutlich,  optisch-sweiaxig;  ais  Krystallformen  bestimmte  Maskelyne  ein 
rhombisches  Prisma  ooP  von  420®  20',  dazu  OP,  ooPoo,  roehre  Domen  und  Pyramidou; 
nichts  erinnert  an  die  Formen  des  Quarzes  oder  Tridymitsi),  dagegou  ist  der  Asmanit  in  selir 
interessanter  Weise  mit  dem  Brookit  isomorpb.  H.  =  ri,5;  G.=  2,245;  auch  G,  vom  Rath, 
welcher  Af(MXreIyn«'s  BesUmmungen  bestlitigte,  fand  das  sp.Gewicht=  2,247,  und  bei  der  Ana- 
lyse 97  pCt.  Kieselsiiure  (Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  S5.  4873.  4  09). 

151.  Zlrkon  (und  Hyacinth). 

Tetragonal,  isomorpb  mit  Rutil  und  Zinnstcin;  P  (P)  Mittelkante  84"  20',  Polkante 
113°  49'  nach  HaidingtTj  Kupffer,  v.  Kokscharowy  Dattbrr;  A.-V.  =  4  : 0,0404;  OoP  (/), 
ooPoo  (<),  gewdhnlicbste  Gombb.  ooP.P,  oft  noch  mit  3P3,  auch  ooPoo.P. 

Fig.  1.    ooP.P;  hUufige  Form  des  Zirkons,  bisweilen  P  vorherrschend. 
Fig.  9.   ooPoo.P;  gew5hnliehe  Form  des  Hyacinths. 
Fig.  3.    Comb,  wie  Fig.  \  mit  dem  Deuteroprisma. 


)  OftHfe  halt  dafiir,  dass  derAsmanit  und  Tridymit  identischscienund  bestrebt  sich,  dieDi- 

lind  Formen  des  ersteren  mit  denen  des  letzteren  inEinklnugzu  bringen  vwobei  danii 

dt^  desAsmanits  u n beobachtet  wSren),  auch  die  Zugehiirigkeit  des  Asmanits  zuni 

i  all  mOgitch  hfnzostellen  (Tabell.  Uebers.  4882.  88;,  wozu  nach  der  obigen  Bo- 

M0iiam  Jwlne  eigentliche  Veranlassung  mehr  vorliegt. 


'^i^ 


Fig.  i.   Comb,  wie  Fig.  S  mit  dem  Protoprisma. 

Fig.  5.    Comb,  wie  Fig.  I  mit  der  ditetragonalen  Pyramide  3P3  (x). 


Fig.  6.    ooPco.P.aP.aP.ooP;  gewohDlicbe  Comb,  iod  Hiask. 
Fig.  7.    Die  Comb.  Fig.  t  mil  der  diteiragonalen  Pyramide  3P3. 
Fig.  B.    Die  Comb.  Fig.  3  mit  3P  (u)  und  3P3. 
Fig.  9.    P.5P.3P.OOP.3P3.coPoo;  von  Mi  ask. 

Die  Kryslalle  meist  s3uleD[ormig  oder  pyramidal,  einzeln  ein-  und  aulgewachsen ; 
auch  in  stumprkantigeo  und  abgerundeten  Kiirnem;  bei  Oiahpian  in  Siebenbiirgen 
kommen  Kryslalle  vor,  welche  die  sch Is oitige Pyramide  3P3  ganz  vorherrschend  zeigen. 
Die  Basis  OP.  jedenfalls  iiiisserst  setlen,  wurde  von  Michel-Levy  am  ZirJcon  von  Autun, 
von  Cross  an  mehren  Kryslallen  vom  Pikes  Peak  in  Colorado  beobachlei.  Zu  Renfrew  in 
Canada  sind  nach  L.  Fletcher  grosse  Kryslalle  nach  Poo  zu  Zwillingen  [bis  zu  53  Gr. 
Gewicht)  venvachsen  wie  Zinnstein  [vgl.  Fig.  7  dieses  Minerals]  und  Rutil.  —  Spallb. 
pyramidal  nacli  P  und  prismatisch  nach  coP,  unvollk. ,  Bruch  muschelig  bis  uneben ; 
H.  =  7,5;  G.  =  i,i...i,7,  nach  Damour  4,0*. ..4,67,  nach  Svanberg  i,07S  .. .  4,68); 
faiblos,  sellen  weiss  und  wasserhell  (Pfilschlhal  in  Tirol  und  LaacherSee),  meisi  ge- 
^rbt ,  in  mancherlei  weissen ,  graucn ,  gelhen ,  griinen ,  besonders  aber  in  rothen  und 
braunen  Farben;  nach  G.  Spesia  riihrl  die  Fatiie  von  einem  in  den  meislen  Zirkonen 
vorhandenen  Eisengehalt  her,  nad  kaon  man  nach  Belieben  Zirkon kryslalle  dunkler 
larben,  oder  fast  gSnzIich  enlfarben,  je  nachdem  dieselben  bald  in  der  Oxydations-, 
bald  in  der  Iteduclionsllamme  erwUrait  werden.  Sandberger  fand  in  inlensiv  rothen 
Zirkonen  einen  kloinen  Gehalt  an  Kupferosydni,  welchem  er  die  Farbe  zuzuschreiben 
geneigl  isl.  Glasglanz,  sehr  on  diamanlartig,  aucb  Fetlglanz;  pellucid  in  alien  Graden; 
Doppelbrechung  posiliv,  i(i^t,9S,  £^(,97  [rolhes  Licht);  das  Kreuz  ofl  in  zwei 
Hyperbeln  getheill.  —  Cbeni.  Zus.  nach  vielen  Analysen:  isomorphe  Hischung  von 
I  Mol.  Zirkonsiiure  und  I  Hoi.  Kieselsiiure,  IrC^-f-Slt^  mit  67,1!  ZirkonsSure  und 
3i,88  Kicsclsiiiire '),  Eisenoxyd  als  Pigmenl:  in  einem  Ziricon  von  El  Paso  Co.,  Colo- 
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rado,  fand  (m.  A.  Konig  sogar  9,2  pCl.  Eisenoxyd.  V.  d.  L.  schmilzt  er  nicht;  von  Borax 
wird  cr  mir  schwer,  von  Phosphorsalz  gar  nichl  aufgelost:  Saiiren  ohne  Wirkung,  niit 
Ausnahnie  dcr  Schwefelsaure ,  von  welcher  er  nach  anhaltcnder  Digestion  Iheilweise 
zersetzt  wird.  —  Norwegen  im  Syenit,  Waldheini  i.  S.  im  Syenitgranit,  Miask  am  Ural 
im  Miascit  (liier  aiich  sehr  selten  P  als  alleinige  Form),  New -Jersey  im  Granit;  im 
Basalt  des  Siebengebirges;  Ceylon,  Olahpian  in  Siebenbiirgen,  Meronitz  in  Bohmen, 
Sebnitz  in  Sachsen ,  im  Sande  an  vielen  Stellen  der  tyrrhenischen  Kiiste  von  Neapel 
bis  Civita  Vecchia,  in  den  Sanden  des  Mesvrin  bei  Autun;  mikroskopisch  als  wohlge- 
bildete  oder  etwas  abgenmdete  Kn'stallchen  (oft  mit  zonalem  Aulbau)  accessorisch  un- 
geinein  weit  aber  sparlicli  verbreitet  in  sehr  vielen  Felsarten,  einerseits  in  massigen, 
wie  namcntlich  in  Graniten,  auch  Syeniten,  Porphyren,  Trachyten,  anderseits  in  kry- 
stallinischen  Schiefern,  auch  in  Sandsteinen  und  anderen  klastischen  Gesteinen  vielorts  ^]. 

Gebraueh.  Die  schOnfarbigen  und  durchsichtigen  Varr.  desZirkons  und  Hyacinths  wer- 
den  als  Edelstein  bcnutzt;  auch  gebraucht  man  den  Zirkon  zu  Zapfenlagcrn  fiir  feineWaagen. 
fiir  die  Spindein  feiner  RMder;  endlich  dicnt  er  zur  Darstellung  der  Zirkonerde. 

Anm.  Auerbachit  nannte  Hermann  ein  ganz  zirkoniibnliches  Mineral  von  Mariapol 
im  Gouv.  Jekatherinoslaw.  Tetragonal,  P  85°  21' nach  v,  Kokscharoiv,  die  in  Kieselschiefer 
eingewachseoen  Krystalle  erscheinen  als  kleine  Pyramiden  mitSpuren  von  Zuschttrfungen  der 
Mittelkantcn ;  H.  ==6,5;  G.  bs4,06;  brSunlichgrau ,  schwach  fettglttnzend.  —  Chem.  Zus. : 
2lr024-Sl02,  mit  nur  57,55  Zirkonsaure. 

452.  Halakon,  Scheerer, 

Tetragonal;  P83°30',  bekannte  Comb.  OOPOO-P-OOP,  wie  Hyacinth;  Krystalle  klein  und 
eingewachsen.  —  Spaltb.  unbekannt,  Bruch  muschelig;  H.s6;  G.  =  8,9...4,4 ;  blaulichweiss. 
auf  der  Oberflttche  meist  br&unlich ,  rdthlich ,  gelblich  oder  schwSirzlich ;  Glasglanz  auf  den 
Krystallflachen,  Fettglanz  im  Bruch,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Scheerer  und  Damour 
wesentlich  die  des  Zirkons,  jedoch  mit  3  pCt.  VVasser;  ware  dieser  Wassergehalt  wesentlich. 
so  wurde  die  Formel  3(Zr024-SI02)  +  l|30  gelten;  beim  GlUhen  ontweicht  das  Wasser  und 
das  spec.  Gew.  steigt  auf  k,%;  da  jedoch  NordenskWld  in  einer  Var.  aus  Finnland  iiber  9  pCt. 
Wasser  und  viel  weniger  Kieselstture  fand,  so  ist  dasWasserwohl  nicht  wesentlich,  sondem 
erst  spater  aufgenommen  worden.  Dor  Malakon  ist  also  wohl  nur  ein  verwitterter  und  theil- 
weise  zersetzter  Zirkon.  —  Hitteroe  in  Norwegen,  Chanteloube  im  D6p.  Haute  Vienne,  Plauen- 
scher  Grund  bei  Dresden,  Miask  am  Ural,  Rosendal  in  Finnland. 

Anm.  Verwandt  mit  dem  Malakon  ist  derCyrtolith  von  Ytterby.  welcher  sich  in 
kleinen  gelbbraunen  sprdden  durchscheinenden  tetragonalen  Krystallen  von  der  dodekat^der- 
tthnlichen  Comb.  P.ooPoo  gewOhnlich  auf  schwarzem  Glimmer  sitzend  findet.  H.  =  5,5 . . .  6 : 
G.  =  3,29.  Die  Analyse  t\  iVordetM/rio/d's  ergab :  27,66  Kieselsau re,  41,78  ZirkonsSure,  8,49 
Erbium- und  Yttriumerde,  3,98  Ceriumoxyde,  5,06  Kalk,  1,10  Magnesia,  12,07  Wasser  (Stock- 
'  holm  Geol.  FOr.  F^irh.  III.  228).  Zuerst  wurde  mit  dem  Namen  Cyrtolith  ein  amerikanisches 
Vorkommniss  von  Rockport  in  Massachusetts  belegt.  —  Das  von  Berlin  unter  dem  Namen 
Tachyaphaltit  beschriebene  Mineral  von  Krager&e  in  Norwegen  scheint  dem  Malakon 
ebenfalls  verwandt.    Vielleicht  gehOrt  auch  der  unter  Nr.  639  aufgefiihrte  Oerstedit  hierher 

453.  Thorit  (und  Orangit]. 

Tetragonal  nach  Breithaupt  und  Zschau,  und  zwar  isomorph  mit  Zirkon  ;der  schwarze 


sich  sonst  wohl  auch  andere  MischungsverhUltnisse  finden  miissten  und  das  Fehlen  der  tetrago- 
nalen  Formen  fiir  das  eine  Mlschungsglied  SiO'  unerklarlich  ware),  sondern  die  Verbindung 
IrSltH  darstelH.  Consequenter  Weise  ware  alsdann  wahrscheinlich  auch  der  mit  Zirkon  volli^; 
isomorphe  Rutil  keioe  mit  dem  Anatas  dimorphe  Modification  derTitansaure  TiO>,  sondern  deren 
polymere  Modification  TiTiO^,  und  weiterhin  auch  der  formell  sichganzlichanschliessendeZinn- 
stein  nicht  Sn  0^,  sondern  Sn  SnO^.  —  Doch  ist  mit  Bezug  auf  das  Ersterwahntc  daran  zu  erinnern. 
dass  der  mit  Zirkon  isomorphe  Auerbachit  2  Zr  auf  8  Si  ergeben  hat.  Auch  ist  es  bcmerkenswerth. 
dass,  waiurend Sordemkidld friiher  kttnstlicho tetragonale Zirkonsaure dargestellt  hat,  Michel-LHy 
und  Bourgeois  neuerdings  die  Zirkonsaure  auch  in  hexagonalen,  tridymitahnlichen  Lamellen  er- 
hielten.  Die  Vermuthung ,  dass  noch  einmal  tetragonale  Kiesel>uure  erzeugt  werdcn  konne,  hat 
dadurch  an  Berechtigung  gewonnen. 

1)  Ueber  die  Verbreitung  mikroskopischer  Zirkone,  Rutile,  Anatase  und  Brookite  vgl.  die 
Zvsammenfassuog  von  Hans  Thiirach  in  Verb.  d.  phvsik.-med.  Ges.  zu  Wurzburg.  Will.  1884. 
29r.  io. 
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eigcntlicheXhorit  neich  Des-Cloizeaux  regulSir);  Krystalle  tiusserst  selten,  gewtihnlich  nur  derb 
und  eingesprengt ;  Bruch  muschelig  und  splitterig.  Man  unterscheidet : 
4)  Thorit,  schwarz,  stellenweise  roth  angelaufen.  A,  E,  v.  NordenskWld,  welcher  den  Win- 
kel  OOP  :  P=  133^°  maass,  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Krystalle  sich  optisch  wie 
eine  amorphe  Substanz  verhalten  und  ist  geneigt,  in  denselben  Pseudomorphosen  nach  Zir- 
kon  zu  sehen.  Strich  dunkelbraun,  Glasglanz,  undurchsichtig ;  G.  =  4, 4. ..4,7. — Cbem. 
Zusammens.  nach  den  Analysen  von  Berzelius,  Delafontaine  und  Bergemann  wesentlich 
(ThO^+SiO^j-f-sH^O,  welche  Verbindung  als  die  Hauptsubstanz  des  Thorits  zu  betrach- 
ten  ist;  sie  erfordert  78  Thoroxyd,  47  Kieselsfiure,  10  Wasser,  ist  aber  mit  mehren  Sili- 
eaten ,  besonders  von  Kalk,  Eisenoxyd,  Manganoxyd ,  Uranoxydul  u.  a.  gemengt,  so  dass 
Berselius  nur  57,94  Thoroxyd  erhielt.  Die  Analyse  eines  harzbraunen  zirkon&hnlichen 
(C»P.P)  Thorits  von  Arendal  (G.  =  4,38)  ergab  A.  E,  v.  NordenskWld  auch  nur  50,06  Thor- 
oxyd bei  4  7,04  Kieselstture  und  einen  Wassergehalt  von  9,46  pCt;  kieine  Meng^n  s^nderer 
Stoffe  deuten  auf  Verunreinigungen.  Im  schwarzen  Thorit  enideckie  Berxelius  4828  das 
Thorium.  Es  ist  ubrigens  sehr  wahrscheinlich ,  dass  der  schwarze  Thorit  als  ein  wasser- 
reicheres  Umwandlungsproduct  des  gelbrothen  Orangits  zu  betrachten  ist.  V.  d.  L.  ist  er 
unschmelzbar ,  mit  Phosphorsalz  Kieselskelet,  mit  Soda  auf  Platinblech  Manga'nreaction ; 
von  Saksfiure  wird  er  zersetzt  mit  Bildung  von  Kieselgallert.  —  Insel  LOwde  bei  Brevig 
(Norwegen)  im  Syenit;  Champlain,  New-York  (mit  Gehalt  an  Uranoxyd). 
2)  Orangit  {Krantx),  pomeranzgelb,  gelbroth,  fettgltfnzend,  durchscheinend,  bis durchsichtig, 
z.  Th.  blUtterig;  H.  =  4,5;  G.  =  5, 49. ..5, 40.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berge- 
mann, Damour,  Berlin  und  Chydenitts  sehr  nahe  der  Formel  2(Th024-Si(M)-}-Sl|20  entspre- 
chend,  welche  75,2  Thoroxyd,  4  7,4  Kieselsfture  und  7,7  Wasser  erfordert;  doch  sind  ver- 
schiedene  andere  Basen  in  ganz  kleinen  QuantitAten  vorhanden ,  wodurch  die  Menge  des 
Thoroxyds  um  2  bis  3  pCt.  vermindert  wird.  Findet  sich  als  grosse  Seltenheit  am  Lange- 
sunds' Fjord  bei  Brevig,  im  Feldspath  mit  Mosandrit,  Hornblende,  schwarzem  Glimmer, 
Zirkon  und  Thorit.  Nach  Dauber  auch  als  Pseudomorphose  nach  Orthoklas.  Da  der  Was- 
sergehalt des  Orangits  selbst  nicht  constant  zu  sein  scheint,  und  nach  Scheerer  der  Thorit 
oftmals  die  ^ussere  Umgebung  des  Orangits  bildet,  ohne  dass  eine  scharfe  Grenze  zu  ent- 
decken  w^re,  so  ist  es,  wie  oben  schon  angedeutet,  sehr  wahrscheinlich ,  dass  der  Thorit 
durch  Wasseraufnahme  aus  dem  Orangit  hervorgegangen  ist.  Zieht  man  aber  die  Isomor- 
phie  mit  Zirkon  in  Betracht,  so  liegt  dieVermuthung  sehr  nahe,  dass  auch  der  Wassergehalt 
selbst  in  dem  Orangit  schon  secundSr  ist  und  dass  (Uhnlich  wie  beim  Malakon)  die  ur- 
spriingliche  Substanz  beider  Mineralien  wasserfrei  und  zwarThO^+SIO^,  analog  derjenigen 
des  Zirkons  gewesen  sei. 

454.  Zinnstein^  oder  Kassiterit,  Beudant  (Zinnerz). 

Tetragonal,  isomorph  mit  Rutil  und  Zirkon;  P  (s)  87^  l\  Poo  (P)  67°  50',  nach 

Miller;  A.-V.  =  4  :  0,6724;  andere  gew5hnliche  Formen  sindooP  (gr),  ooPoo  (/),  ooP2, 

c»P|  (r),  3Pf  («);  BeckCy  welcher  eine  ausgezeiehnele  Monographie  des  Zinnsteins  ver- 

■    fasste  (Min.  Mittheil.  4  877.  2  43)  fiihrt  insgesammt  26  derselben  auf.    Das  Pinakoid  OP 

J    gchort  zu  den  grossen  Seltenheiten;  die  Fiachen  der  Prismen  sind  oft  vertical,  die  der 

'    Pyramiden  Poo  und  P  ihren  Comb.-Kanten  parallel  gestreift.   Die  Krystalle  erscheinen 

'    theils  kurz  sUulenformig ,  theils  pyramidal,  eingewachsen  und  aufgewachsen  und  dann 

meist  zu  Drusen  vereinigt;  Zwillingskrystalle  ausserordentlich  hSiufig,  so  dass  einfache 

*    Krystalle  zu  den  Seltenheiten  gehoren;  Zwillings-Ebene  eine  FlSche  von  Poo,  daher.die 

Hauptaxen  der  Individuen  unter  4  4  2°  4  0'  geneigt  sind,  Fig.  4  72  und  4  73,  S.  4  04;  die 

Zwillingsbildung  wiederholt  sich  oft  auf  verschiedene  Weise. 

ooP.P;  kurz  saulenformig;  kommt  auch  pyramidal  vor,  wenn  P  vorwallet. 

ooP.P.ooPoo;  kurz  saulenformig,  auch  pyramidal,  wie  die  Individuen  in 

Fig.  6. 

Die  Comb,  wie  Fig.  2,  noch  mit  Poo. 

ooP.ooP-|.3P|.P.Poo;  nach  Hessenberg  ist  jedoch  das  ditetragonale  Prisma 
ooP2  weit  h'aufiger  zu  beobachten. 

Fig.  5.      3P^.P.ooP;  nicht  selten  in  Cornwall  (sog.  Nadelzinn,  woran  mitunter  noch 
z.  B.  5P,  |P,  f  P,  |P3  3usgebildet  sind). 


Fig. 

4. 

Fig. 

2. 

Fig. 

3. 

Fig. 

4. 

DrilteClaeee;  0\yde. 


Fig.  6.      ZM'illtng  zweiur  pyramidaler  Kryslalle;  der  einspringende  Winkel  der  beidea 

PolkaDlen  x  und  e  inisst  135°  40'. 
Fig.  1.      Zwilling  zneier  sSuleaTdnniger  Kryslalte  der  Comb.  Fig.  2. 
Fig.   8.      Di-illingskr^stall,  cDlslanden  durch  Wiedeiiiolung  der  Zwilliogsbildung  loit 

parallelen  Zusaniineasetziingsflachcn ;  das  niitttere  Individuuni  erscheiot  nur 

alti  eine  mehr  odor  weniger  dickc  Lamelle. 


Sebr  hiiufig  wiederholt  sich  aber  auch  die  Zwillingsbildung  mit  nichi  pandlelca 
ZusammenselztingsllSchcn ,  wodiirch  ziinachst  Uhnlichc  Drilliage  wie  die  des  Rutils 
{s.  uniea)  uod  endlith  in  sich  mriicklaufende  oder  auch  bouquetrormige  Sysleme  van 
Individuen  entsleheD.  Auch  derb,  in  fest  verv^achsenen  kiirnigen  Aggregalen,  und 
eiogesprengl ,  ielzleres  ott  in  mikroskopisch  kleinea  KSroern;  sellen  in  sehr  zart- 
faserigea  Aggregalen  (UolzEJnnerz);  endJicb  in  eckigen  Sliickcn ,  Ge9chieb«n  and 
losen  Komern  (Seifeoiian),  sowie  in  schiinen  P.'ieudomorjihosen  nach  Orihoklas.  — 
Spallb.  prismaliscli  nach  OoP  und  coPoo,  unvollk.,  sprod;  H.  =  6...7;  G.  =  fi,8..7; 
farblos,  aber  meist  gefSrbt,  gelblichbraun,  rolhlichbraun,  nelkenbraun  bi^  schwarzlich- 
braun  und  pechschwarz,  gelblichgrau  bis  raocbgrau,  selten  gelblichweiss  bis  weiit- 
gelb  Oder  hyacinlhroih;  Strich  unf^rarbt;  Diamanlglanz  oder  Fettglaoz,  durchscbeinend 
bis  unduichsichiig;  Doppelbrechuog  positiv.  —  Cbem.  Zus. :  Zinnoxyd  oder  ZinoGSure- 
Anhydrid,  Sll^  (vgl.  die  Anm.  auf  S.  398),  mil  78,63  Zinn  und  jl,38  SauersloH;  meist 
elwas  Eisenosyd  (im  Holzzinnerz  bis  9  pCt.,  daber  dessen  G.  =  6,3...6,4),  auch  wcdil 
Kieselsaure,  Hanganoxyd  oder  TanlalsSure  beigemischt;  die  seltene  farblose  Var.  aus 
dem  Flusse  Tipuani  in  Bolivia  vom  G.  =  6,8435  ist  nach  Forbes  reines  Zinnoxyd. 
V.  d.  L.  itil  er  fiir  stch  nnverl&derHoh ;  auf  Kolile  wird  er  im  Red.-F.,  zumal  bei  Zosatz 
von  elwasSoda,  znZinii  redncirl;  manche  Van-,  geben  mit  Soda  auf  Platinb  lech  die  Re- 
action auf  Hainan;  Tsn  Stainn  wird  er  ucht  aogegiiffen,  daher  er  sich  nur  durch 
^'^'"■'Tiim  IIp)[,.IHl~|lilPJIlflltlt>PW  TPttI  — AllMiberg,  G«ier,  Ebreo&nedersdorf  in 
«l  Oitlmipfflld  ia  BiSuaen,  Cornwall  und  Devonshire, 
*~*^  ^'"^  lytblDS  Pzeigen],  Brela^e,  HaU>insel 
i  'U  Ciliforaien  bei  Los  Angeles,  bei  Water- 
t.  't.  bd  Bndleidininn  inSachsen,  in  Com- 
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wall,  b«i  St.  PiriHc  in  der  BreluKne,  boi  la  VilleJar  im  Mortiiliuii,  bei  PilLiiranda  iiiKinn- 
land  [lelzlere  aiiMjiezeiclinel  durcli  das  Auflrelen  von  OP,  ooP|,  ^P].  —  im  Gcgensalz 
zii  diesen  Tasl  stels  an  iiranilisclie  Gesieine  gebuodeneo  Ugerslallen  tindet  sicb  Zino- 
slein  audi  zu  Caiiipiglia  inarjtlitna  in  xedimentiirera  (so|i.  infraliasischem)  kalkstein  {Max 
BrauH,  im  N.  J.  f.  Uin.  1877.  t98). 

Ctebnimeli.  Dns  Zinnen  )<it  das  einilge  :Uineral,  bus  welchem  das  Zinn  Im  flrosMii  dar- 
^eslellt  wird,  und  daher  von  ausserordenUlcher  Wichligkell. 

155.  Batll,  Werner,  und  Nigrin. 

Tetragonal,  isomorpli  mil  ZInn.sleinuDd  Zirkon;  P  (c)  St"  iO',  Potkanle  1!3°  8', 
nach  Millfr  und  r.  Knkscharow ,  Poo  65"  :i.l';  A.-V.  =  t  :  0,64i!;  genfihnliche 
Combb.  OOP.ooPoo.P,  und  ooPa.P,  oder  OOP3.P,  wie  die  Individuea  in  nacbslehen- 
dcn  Figuren;  in  mancben  Krystallen  kommen  audi  versdiiedene  andere  I'onnen  vor, 
z.  B.  ooPf  und  mcbro  fernere  dilelragonale  Prismen,  P3  (an  Kryslallen  aus  deni  Slillup- 
Thal  in  Tirol  nach  t'.  ZeyharmiUh  fasl  allrin 
vorwallend';  da.«  Pinakoid  OP  isl  jedoch  Uus- 
sersl  i^ehen.  Einp  Ueb«^rsichl  der  14  bekann- 
len  Formen  gab  ATzrvni  in  Z.  f.  Kr\st.  YEII. 
1881.  .136.  Die  sdittnen  KrjsUUe  vom  Gra- 
M!s-Moimt  in  Geoi^ia  zei^en  nach  llaiiliniipr 
zuglcidi  sphenoidisdic  Ilemiiidrie  imd  Hemi- 
morpliisniiL«,  indem  sie  oben  von  P  und 
-I  unlen  da^egen  nlir  von  dera  Pinakoid  be- 
grenzl  werden.  Knstalle  fast  slels  sJiuIenRir- 
tnig,  bald  kurz,  bald  sehr  lang  RiiulenRirmig, 
on  nadol-  und  hanrfiirmig ;  <]ie  grosseren  Kr)  sialic  sind  bisweilen  an  iliren  Enden  in 
vielc  klcinere  Individucn  dismcmbrirl,  daher  dort  stark  dnisig;  aufgewachsen  und  piii- 
fiewarlisen  besonders  in  QustTT.  oder  Bergkri'slall ,  und  dann  bisweilen  gekriimmt  oder 
zerbrochcn ;  die  Siiiilenlliichen  ineisl  slark  vertical  gestreift  Jurch  nscillalorische  Comb, 
der  bniilen  Inlragonalen  und  wohl  aucb  ditelragonaler  Prismen.  Die  meist  an  belden 
Gnden  ausgebildeinn  Rutile  von  Modriacb  in  Stciermark  ijewinnen  bisweilen  nach 
Hansel  durdi  Vorwalten  zweier  paralleler  FlUchen  von  OoP  einen  dicklarelarligen, 
oder  durcli  ungleichniassige  pyramidaie  Enlwickelung  einen  inonoklinen  Habilus.  Zwil- 
lingskrystalle  h^ufig,  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  Poo,  daher  die  Hauplaxen  di-r 
individucn  iinler  Hi"  3R'  geneigt  nind  wie  in' der  ersten  der  obenstehenden  Figures: 
die  ZwilltngsbilduDg  wiederholt  Hich  oil,  -so  dasK  hSufig  DrilllngskryslBllc  nlc  die 
2weile  Figur.  und  bisweilen  kreisltirmig  in  sich  zurticklaufende  Aggregate  von  seclts 
Individnen  vnrkcHmmen.  (!.  Base  beschrieb  ganz  digenlliiimliche,  kreisRirroiK  gesddus- 
.sene  AchlliDggkrf sialic  vom  G raves- Hon nt,  an  deneii  nur  die  Prismen  ooP  und  OOPoo 
sichtbar  sind,  und  welche  zwar  nach  demselben  Gesetz,  jcdoch  so  gebildet  sind  .  dass 
eine  Polkante  von  Poo  die  Gnippirungsaxe  lietcrt ;  iihcr  ahnliclie  Acbtlinge  von  Hot 
Springs  hci  Magnet  Cove  in  Arkansas  bericblete  G.  vom  Rath  in  Z.  f.  Krysl.  I.  I  877.  <  5. 
Audi  kommen  zarte  gitterriirmige  oder  netzarligc  Gewcbe  nadel-  und  haarlormiger 
Kryslalle  vor  [von  Sawmre  Sagenil  genaont),  in  denen  sich  die  Hauplaxen  der  Indi- 
viduen,  wie  h'nngott  zuerst  richtig  beobaclitele  (nichi,  wie  Votger  angab,  imler  genau 
60",  sondem)  unter  65"  35'  schneiden,  also  nach  dem  gewohnlichen  Gaselz  verbuii- 
den  zeigen.  Nach  diesem  Geselz  sind  auch  liUulig  in  griisserc  Individucn  Zwillings- 
lamellen  eingeschaltel,  ja  nach  e.La»aulx  [Z.  1.  Krysl.  VIII.  ( 884.  liS]  sind  die  scliein- 
bar  einCaclien  Kryslalle  des  Kulils  griisslentheils  polysynlhetische  Zwillingsslocke. 
miler  und  Kermgolt  bcobachleten  auoli  Zwillinge  nach  einer  Flache  von  3P<x>  mit  55" 
Neigung  der  Hauptoxen;  Nadein  von  snlcher  Zwillingsslellung  belheiligen  sicli  gleich- 
ralU  an  den  Sagenit-Aggregalen  und  audi  tlesftmbfrg  land  5<chon  Drillinge  nach  Poo  und 
3Poo  zugleich ;  oU  derb  und  eingesprengl ,  in  individualisirten  Hbsscd  und  kiirnigen 

Nliinuim-Zirkcl,  Hiunlogi*,     11.  Aal.  -«> 
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AttKroKatiMi,  simit-  in  liiisrliiuhtM)  uiiil  K'inii-rn;  I'araiiiurphuseii  nat'li  Aiiuliis  uiid  Ar- 
kansil.  —  S|ij||b.  prismntisdi  niirh  ool*  vnllk.  iinil  ool'oo  etwas  woni)«-r  toMk..  niii-li 
p;ramiil:il  nucli  f  iinvollk..  Bnich  musdit!)i)c  bis  uiii>l>eii :  11^  r>...6.ri:  li.-=i.i...i..i: 
riitliliulibrauii.  h)  ncintbroth  bin  duiikcl  bUilrolb  und  cAcbeniIln>lb,  hiicIi  iielhliHibraiiit 
bis  i>('kL-n^'ll>  <■»<!  FK'liwiirz  (Ni^riii.  k.  ii.];  Siricli  Kolblidibniuii :  nu-talbrliKT  Dia- 
niunl^liiii/:  Divlimisroux  gcwShnlich  kauni  wahnii^lunbar ;  iliirchsdieiiwiid  bis  uiidiin-h- 
sichlii:.  Doppi-lbroHiunK  |K»siliv,  (u  =  3,567,  e  =  l,8i  I  (Kir  mllips  I.ic-bt  naoh  Hiir- 
iralil).  —  r.liem.  Ziis.  iiHcli  ".  Itoxe  mid  Uanuiur:  Tilansiitire-Anliydrid,  Til^  (bMlt'lieiid 
fius  61,13  Tilim  uixl  :t8.8r.  SiiuiTslolT,  ^l;!l.  iil>ri»:i-ns  Anin.  auf  s!  :t9HJ.  hIsi>  uif  Ana- 
las  ttiiil  Bniokil,  mil  elwa  1.5  |iCt.  F.ist>nn\yil.  V.  ().  I.,  isl  or  imNcbiiN-l/lMr  uiid  iiii- 
vfriinderlidi :  von  Siiurffii  wini  cr  niclit  antn'^ritTcii ;  mil  Bonix  iin<l  riios|iii<>rsiil/  ){ibt 
IT  div  Keacliuneii  ilerTilansiiiinv  —  Kruiiinibennorsilorf  l)i>i  Freibi>i>;,  BUmiiu  in  Bayt-rn. 
SaiiiiI|H>  in  Kamlen  iind  I'lltschllinl  in  Tirol,  Hodriarb  bci  Li)cist  in  St<^jeniiark.  Si.  (ioll- 
banl.  Bliiiieiitlral  ini  Watli:).  Si.  Yrioiix  Imi  Umogoji,  Olalipian  in  Sic>bi'id>iir(;i'n.  Ami- 
dal  ill  Nora  t>Kon,  Btiilratco  inS|>anim,  Taknwaya  iind  Tjoptyic  K^iifi  ht-iiii  lliiltcnui-rk 
Kassli  im  ('ml.  Minas  GiTaos  in  Rrasilii>n :  solir  .'M-h5no  und  p-nsstv  his  pfnndsi-b\MT>> 
Krtstallc  in  «incni  Genipn»!  von  Disllion  und  PyropliyUil  am  Gruves-MuuDi  in  liiiirfjiH. 
Mikniskopisdi  unHemcin  n-iililii-b  in  si-lir  \ieleu  kry slalliniscbpn  mid  liaU)kr;slii1lini- 
srlit'u  Srbii^ft^rii.  \^o  dip  bidividiien  biiulii;  nacb  .ll'oo  xu  l)erKt(>mii);(>nZ\siniii>!fii  \fr- 
waHisi-ii  siiid:  uiirb  dit-  eignnthiimliHien  briiunlicliKcllii'n  Niiiloldu-ii ,  wtddii:  F. /irkft 
Kiicrsi  in  ilcvimisclii-n  Dadiscliierom  uabmahm  Ami.  d.  Phys.  u.  (Tli.  Bd.  154.  1811. 
SI9r  (ji'liiin*n  nacb  dfln  L'nItTsucliuncen  von  run  Wmeke  uud  Calbrein  (N.  J.  f.  M. 
latio.  11.  281  uud  IS8I.  I.  169)  dein  Kulil  an.  YieUacb  in  Am|ibibulili>n  und  F.klo- 
xik'ii :  mt'b  ids  inikniskopisrlip  NUdclrbi'n  pinf{<'vacliKfn  in  (ilimmt'm. 

UnbrftMfhi  Ilei  dcr  Piiri'cllaninalproi  lur  Darstellung  cinnr  fiellipn  Farbp. 

An  Ml.  1.  Nacb  den  Unlersucbungen  von  Sauer  und  Catkrrin  isl  cs  uobl  uii/wei- 
felliafl,  dass  Bulil  sicb  in  Tilanit  (so)>.  Leukuxco)  unisclzen  kann,  wcb-bor  d<!ii  crslt-n'n 
uiilor  Krimlluni;  dcr  Pomi  des.<clbcn  vcrdr;in(;l  (N.  Jabrb.  f.  Hin.  1 8*9.  "i  \\'l.\.  Kryst. 
Yill.  328).  UniKckHin  IkcobacbleU'  Paul  Mann  c\\w  Hcrausbildun^  von  Icblian  t-elb  r;e- 
rHrliti'ii  Itulibilidclcben  bci  dcr  Uniw  and  lung  von  Tilanit  (N.  Jabrb.  f.Min.  1881.  II.  jOO'. 
An  111.  1.  BekannI  sinil  die  scliiinen  reg«)n)iisMiKon  Vent'acbsnngpn  von  Kiseit- 
glanz  Iind  HulilkryslHlleii ,  wclclie  am  (^vnidi  iiu  TavetM-bllial  vorkonnnen,  zuersl 
von  Breithaufil,  dnnn  von  Haidingrr  und  khIvIkI  von  11.  i-om  Malh  bescbrirlM^  wurdcn. 
Die  |dall  M^ulenlBnnigen  RiililkrvKlalle  li«ft^n  mit  einer  Fliiclii*  von  ool'oo  aiif  dor 
Fliicbc  OK  der  lafclformiften  Krystalle  des  Ei.-(raf;lanzcs ,  ibrp  Hanptaxcn  sind  pariillrl 
seincn  Zwigcbenancn ,  und  eine  ibrer  FlUdnm  von  I'oo  isX  fasl  paraMel  cincr  Hiicbf 
dtts  HbonibuMers  R;  die  RulilHScben  ooPlt  bcsilzcn  eine  anniilicmd  parallele  l.atc<*  /ii 
denen  dri*  voiiniicbigen  Dealeropymmidc  }Ps  beim  Eisenftlanz.  Audi  koninit  cs  \iir. 
da.sii  die  Rut ilkry stalls  vodkommen  in  den  Eisenglanz  einKCMcnkt  sind.  Hjahimr  ti^llinti 
beobachtete  «ii>e  tiberainBtimmende  Verwadisung  von  Hnlil  iind  Eiscoglanz  audi  mikni- 
•kopisdi  in  HnQindiaa  GlimmerRchierem  (N.  Jabrb.  f.  Min.  1 882.  I.  I*)3t.  Schr  hc- 
BMkMnrartli  Bind  die  Gobilde  von  der  Alp  LerrlHtllini  iin  WalliscrBinnentlial,  wrb-lic 
-teMfta. StallaogfgeseU  der  Rulilpri.smen  in  Formen  des Eispnftlanzes  darbiolen.  olinc 
4hb  dar  leMan  wtb§l  voiiiaoden  i«l ;  iwm  Hath ,  wnldicr  aiicb  zeifie,  \«  ic  die  Ver«>i- 
Hsifniii^  <1t-r  ItulUprlnnen  die  twxagonalen  EisenKlanz-Gnslallen  nadiahnil.  liiitl  diesc 
Wynrkiiiuumissc  fiir  pMudomoTphoMn,  weil  dan  Iniiere  nur  rcinkjimiiten  Rulil  erkcniicn 
I  l/_  I.  Kr\it,  1.  1877.  13).  Seligniatiit  beiichrirb  von  der<elbcn  Alp  cine  nirrk- 
nliltu  Eiii-  uDd  AufwacliMing  von  Rulil  aur  einer  vorhemtcbendi'n  Ftiiclic  eiiies 
I  MagnBteisenoklaederji ,  «-abei  die  verlicalen  r«nihinalionskaiileii  do 
a  pnr.ill«l  siml  den  Kanten  der  voriierrscbenden  Uklai>dcriltidie  jwcshalli  sidi  auch 
RiC  «liri(i^.  uiftauf  der  BaNis  des  Eisenxlanzes,  die  Rutilprismeii  unler  HO"  schneidcn' 
:<  (tmtr  ooPoo  des  Rutib  mit  dieser  Oklaederfliiche  einspiegell  (Z.  f.  Kryst.  I.  3tOI. 
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—  Uulil  uDd  Aiiatas  koiunien  bisweiien  auf  einer  und  derselben  LagerslUtte  neben  ein- 
ander  zugleich  vor;  dasseibe  gilt  auch  fiir  den  Brookit. 

Anm.  3.  Naclideni  sclion  Rammehberg  den  schwarzen  Nigrin  mil  dem  hoheren 
spec.  Gew.  4,5  fiir  einen  mil  Tilaneisen  gemenglen  Riitil  gehalten  (der  von  Blirnau 
fiihrl  4  \  pCt.  Eisonoxyd),  zeigte  v.  Lasaulx  an  Vorkommnissen  desselben  von  Yannes 
in  der  Bretagne,  dass  sie  in  der  Pseudomorphosirung  zii  Tilaneisen  begriffene  Rutile 
sind ;  sie  enlhalten  mehr  oder  weniger  unveranderle  Rulilsubstanz  in  sich ,  die  meist 
auch  noch  einen  innerlichen  Kern  bildel  (Z.  f.  Krysl.  VIII.  71). 

Anm.  4.  Tlmenorutil  nanntc  r.  Kokscharow  einen  fast  H  pCt.  Eisenoxyd  hal- 
tenden  Rutil ,  dessen  schwarze  Kry stalle  im  Miascit  vom  Ostufer  des  Ilmensees  vor- 
kommen,  hier  aber  niir  die  Gnmdpyramide  zeigen,  welche  meist  in  der  Kichlung  einer 
ihrer  Polkanlen  verliingerl  isl;  sp.  Gew.  5,07...5,<3.  Andere  Vorkommnisse  von  den 
Seen  Argajasch  xmd  Wschiwoje,  z.  Th.  sehr  reichhaltige  Krystallisationen,  welche  u.  a. 
auch  OP  zeigen,  wurden  spater  durch  v.  Jeremrjetr  beschrieben,  welcher  daran  einen 
siebenfach  verschiedenen  Habitus,  auch  Yiellinge  erkannto,  die  zugleich  nach  Poo  und 
nach  3Poo  verzwillingi  sind.  A.-V.  =  4  :  0,6436. 

456.  Anatas,  Unuy. 

Tetragonal;  P  136*^36'  nach  v,  Kokscharow]  A.-Y.  =  1  :  1,7774;  gewohnliche 
Formen  P  (P),  OP  (o),  |P  (v)  39°  30',  ^P  (r)  53«  22',  |P  [t)  79^54',  Poo  (p), 
tPoo  (q);  auch  kommen  im  Tavetschthal  Krystalle  vor,  welche  nnr  die  Pyramide  ^P 
(Mittelk.  hot""  ns')  zeigen i). 

1  2  3  4  n 


Fig.   4.      P.OP;  die  hUuHgsle  Form. 

Fig.  %.     P.|P;  r:  P=4  38°23';  noch  haufiger  ist  die  ahnliche  Comb.  P.fP,  wo 

die  viernschige  Zuspitzung  stumpfer  erscheint  und  r  :  P=  4  34*^  27'. 
Fig.  3.      P.-jJ^PS;  nach  Miller  und  Hessenberg;  diese  ditetragonale  Pyramide  erscheint 

nicht  so  gar  selten,  doch  stets  sehr  untergeordnet. 
Fig.  4.     P.OP.Poo.ooPoo  (m).  Fig.  5.     P.JP.2P00. 

Schone  und  reichhaltige  Combinalionen  von  der  Alp  Lercheltini  im  Binnenthal  be- 
schrieb  C.  Klein  im  N.  Jahrb.  fiir  Min.,  4  874.  900  und  4  875.  337.  Hier  kommen  ver- 
schiedene  Typen  von  Anatas  vor,  n'dmlich:  4)  der  spitzpyramidale  nach  P  (wie  die 
obigen  Fig.  4  bis  5);  2)  der  stum pfpyrami dale ,  an  welchem  die  Pyramide  4^P  (v)  vor- 
waltend  erscheint  (Fig.  6 ,  bisweilen  ist  es  auch  ^P) ;  3)  der  zirkonahnliche  saulen- 
formige  Typus,  bei  welchem  00 Poo  vorwaltet  (Fig.  7) ;  4)  der  sehr  seltene  pyramidale 
Typus,  bei  vvelchem  eine  Pyramide  fP  (ij)  oder  anderseils  fP  vorwaltet  (Fig.  8). 
Typus  2  und  3  sind  es,  welche  fruherWiserin  genannt  wurden  (vgl.  diesen).  v.Zepha- 
rovich   beobachlete   hier  noch  einen  anderen  Habitus ,   an  welchem  Poo  vorwaltet, 


4)  Im  Ganzen  sind  bis  jMzt  am  Anatas  42  Formen  bekannt,  nachdem  v.  ZepKarovich  (Z.  f. 
Kryst.  VI.  244)  an  Krystallen  von  der  Alp  Lercheltini  noch  {Pj,  VPV  und  als  sehr  ^ahrschein- 
lich  7P24  und  7Poo  auffand,  Seligmann  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4882.  II.  284)  an  denselben  krystallen 
noch  V^V  ^^^  |P0O,  und  Vrba  an  den  nach  OP  tafelig  ausgebildeten Krystallen  vom  Leidenfrost 
in  der  Kauris  ^Poo  beobachtete;  vgl.  auch  C.  Klein  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4874.  900  und  4  875. 
387,  sowie  Grothj  Min.-Samml.  d.  Univ.  Strassbarg  409. 
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coPoo,  ^I»  iind  P  weiiig  zuriicktrelen  und  gleichniiissig  enlwicbell  Kind,  rmii  Hath 
fand  am  Berge  Cavradi  aa  farblosen  Krystallen  die  Pyramide  |P  vorwaliend,  auch  ooP 
ausgebildel. 


Ai*. 


Fig.  6.     |P.P. 

Fig.  1.     ooPoo.P.JP.iP.^P.Poo;  Uierin  t  =  |P  und  i  = 

Pig.  8.     3P.ooPTO(JP  =  (t8''*0'). 

Gewohnlich  aber  ersdieinen  die  Krystalle  (in  anderer  Form  isl  der  Anatas  nicht 
bekannt}  pyramidal  durcli  Vorn'allen  von  P,  hisweilen  audi  diuk  larelfuniiift  durdi  A'or- 
wallen  von  nP,  sind  klein,  und  linden  sidi  cinzeln  aufgewadisen ,  audi  secundlir  lose. 
Analasrormen  aus  Brasilien  ei^ben  sidi  Damour  und  Berlranil  als  aiis  kleinen  Rulil- 
nadehi  zu.sufiiniengeiieUI.  Diller  beobadilel«  in  eineni  Homblende^a'anil  aiis  der  Troas 
eine  Kecundiire  Enlsleltung  von  Anatas  aus  Tilanit,  in  eineni  Schalsiein  aus  der  Ge^end 
von  llof  eine  soldie  aus  Tilaneisen.  —  Spallb.  basisch  und  pyramidal  nadi  P,  beides 
vollk.,  sprod;  H.  ^=  5,.'>...6;  G.  ^  3, 113. ..3, 93;  indigblau  bis  fasl  sdiwarz,  hyacinlliruth, 
honiggelb  his  braun  ,  sellen  farblos ,  me lallar tiger  Diamantglanz ,  lialbdurdisiclilig  bis 
undurdisiditig ;  Pleodiroismus  unmerklidi ;  Doppetbrediung  negativ  ,  das  Kreuz  oft  in 
zwei  llyperbein  gelrennl.  —  Chetu.  Zus.  nacli  Vauijueliri  und  //.  Hose:  Tilansiiurean- 
hydrid,  Til^,  also  wie  Hulil  und  Brookii;  kleine  Beimengungen  von  Biscnuxyd,  sellen 
vonZinnoxyd;  v.  d.  L  isl  or  unsdimelzbar;  beimGluhen  vei^ndert  er  sein  spec. (Jew. 
in  das  des  Brookils  und  darauf  ia  das  des  Hulils;  mit  Borax  sdimllzl  er  zu  einem  Glas, 
weldies  im  Ked.-F.  gelh  und  zulelzl  violblau  w'ird ;  von  Sauren  wird  er  nicht  ange- 
gritfen.  —  Bourg  d'Oisans,  Uof  in  Bayera,  Tavelsch,  Maderaner  Tlial ,  Si.  Gollliard, 
Binnenllial  im  Wallis  u.a.  O.  in  der  Sdiweiz  auf  Klun«n  kryslalliniscber  Gesleine. 
Nil-Sainl-Vincenl  in  Belgien,  Liebeckc  bei  Wctlin  (auf  Kliiflen  dcs  Porphyrs),  Slidre  in 
Norwegen,  am  Ural  mebrorls,  Minas  Gorans  in  Brasilien;  in  den  goldfiilirenden  Sanden 
von  Brindleluwn,  Nord-Carolina  (in  lafelfiinnigGR,  bis  \  Zoll  gro.<$en  Krj  slalleii].  Mikro- 
skopisdicn  Analas  beobacblele  IViihler  in  einem  carbonischen  Eisenoolilli  von  Cleve- 
land in  England;  Xe»sig  und  Koltbeck  fandon  ilm  in  Porphyron  von  Elba  und  China: 
liach  Thuracb  ist  er  solir  weil  verbreitcl  in  zerselzlen  kryslallinisdien  und  sedinien- 
liiren Gesleincn,  sowohi  in  tareirdnuigenoderpyramidalenConihinalionenvon  Pniii  OP. 
als  audi  in  linsenfurmiger  Geslall,  weldie  von  I*  und  einer  sluutpfen Ueuteropyramide 
gebildel  wird  (vgl.  Anni.  auf  S.  398). 
1&7.  Brookit,  Let%  undArkansit. 

■■    lUi()mbisch');P(o)  Polkanlen  115"*3' und  (©("SS' naclir.fcoi-scAarofr;  A.-V.= 


1,1^  Nacb&iroN/' soil  der  brookit  pionoklin  und  vollkommen  isomorph  mit  dem  Wolfram 
'  ^  nnleracbeidel  loebre  Typen ,  in  denen  der  Winkel  /)  zwiscben  8li°  iV  und  M"  H' 
'^'it;  eib  mil  Bezug  daraaf  besondera  vorg^t^  durcb  vem Hath  gemesscner  Krystall  erwies 
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p  :  p  —    99^ 

p  :  a  =  U9 

55 

a  :  e  =  n* 

H 

a  :  0        129 

43 

tip—  124 

41 

z  ;  x=  *57 

37 

0^84«6  :  ij.  0,9444;  ooPoo  (a),  cx)Poo  (6),  <x>P  (p),  Pt  (e),  ^Poo  (cc),  |P  (z), 
^Poo  (y),  2Poo  (/);  diese  samnitlichen  Formen  finden  sich  an  dem  nebenstehend  abge- 
bildeteo  Kryslall  von  Atliansk  bei 
Miask;  auch  andere  complicirte  Com- 
binationen.  Die  Krystallc  erscheihen 
vorw legend  tafelartig  durch  das  Vor- 
walten  des  Makropinakoids ;  indess  bat 
V.  h'okscharow  sohr  schone  Krystalle 
bescbrieben,  an  denen  das  Prisma 
ooP  sebr  vorwallel;  e  (Polk.  4  35''  37' 
und  lOl"  3')  gewohnlich  grosser  aus- 
gebildet  als  o,  weshalb  Andcro  diese 
Pyramide  als  P  nahmen,  wobei:  a 
zum  Braehypinakoid ,  b  zum  Makropi- 
nakoid,  p  zu  ooP2  wird;  einzcln  aufgewacbsen  oder  lose;  in  Pseudomorphosen 
nach  Titanit.  —  Spaltb.  brachydiagonal ;  H.  =  5,5...6;  G.  =  3,8...4,4  ;  gelbliehbraun, 
hyacintbrotb,  roUilicbbraun  bis  haarbraun  und  eisenschwarz ,  melallartigor  Diamant- 
glanz,  durcbscheinend  bis  undurchsichtig ;  die  opUschen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der 
Basis,  ihre  Bisectrix  fallt  In  die  Brachydiagonale.  Mehro  Beobachtor  befanden  die  opt. 
Axen  fiir  Roth  (scheinbar  ca.  58")  und  Gelb  in  OP,  fiir  Griin  in  ooPcX)  liegcnd.  — 
Chem.  Zus.  nach  H.Rose,  Hermann  und  Damour:  Titansliureanhydrid,  Ti#^,  wie  Analtas 
und  Rutil  (Trimorphie  der  Titansaure),  hochstens  mit  1,4  bis  4,5pGt.£isenoxyd;  durch 
Gliihen  erhult  er  das  spec.  Gowicht  des  Rutils,  ausserdcni  verhalt  er  sich  v.  d.  L.  wie 
Titansaurc.  —  Bourg  d'Oisans,  Tremaddoc  in  Wales,  St.  Gotthard,  Maderanerthal, 
Valorsine  u.  a.  Orle  in  der  Schweiz,  bisweilen  rait  Anatas  verwachscn,  wie  Wiser  ge- 
zoigt  hat ,  Biancavilla  am  Aetna  (in  Trachyttuflen)  j  Miask  am  Ural,  Magnet^Cove  in  Ar* 
kansas  (hier  als  Arkansit) ,  Ellenville  in  New- York.  Aus  Tirol  erwUhnt  i\  Zepharovich 
einen  diinntafeligen  Krystall  von  44  Mm.  Hohe,  39  Mm.  Breite.  —  Mikroskopisch  soil 
er  nach  Thiirack  in  zersclzlen  Gcstcinen  ebenso  wcit  wie  Anatas  verbrcitet  sein. 

Anm.  Der  Arkansit  unterscheidct  sich  zwar  durch  den  Habitus  seiiier  Kry- 
stalle  (in  welchen  die  Pyramide  P2  und  das  Prisma  ooP,  im  Gleichgewicht  stehend,  zu 
einer  scheinbar  hexagonalcn  Pyramide  Verbunden  sind),  durch  eisenschwarze  Farbe  und 
Undurchsichli^keit  von  den  ubrigen  Varietalen  des  Brookits,  ist  abcr  dcnnoch  zu  diesem 
zu  rechnen,  da  die  Dimensionen  seiner  Formen,  wie  Bammelsberg  und  Kenngoli  gezeigt 
haben,  mit  dencn  des  Brookits  ebenso  (ibcrcinstimmen,  wie  seine  chomische  Zusamncien- 
setzung.  Ranimelsbery  halt  dafiir,  dass  er  mit  fein  vertheiltem  Titaneisen  gcmengt  sei. 
Merkwurdig  sind  die  durch  vom  Rath  entdeckten  Paramoqjhosen :  Arkansilkrystalle, 
welchc  in  ein  Aggregat  verschiedenllich  gerichtetcr  Rutilsaulchen  umgewandelt  sind, 
und  dabei  das  hohcrc  spec.  G.  des  Rutils  erlangt  haben. 

158.  Fyroluslt^  Haidinger  (Weiehmanganerz,  Graubraunsieinens  z.  Th.). 

Rhombisch;  ooP  [M)  93"  40'  (nach  Breithaupt,  nach  Hirsch  abcr  99j"),  ^Pco  (rf) 
140",  OoPoo  (ir),  ooPoo  (r);  A.-V.  =  0,938  :  1  :  0,728;  die  Krystalle  gewohnlich 
kurz  saulenformig,  an  den  Endcn  cntweder  durch  die  Flachc  OP  (P)  oder 
durch  das  Doma  Poo  begrenzt,  vertical  gestreift,  bisweilen  in  viele  ein- 
zelne  Spitzen  zerfasert;  auch  als  diinn  tafelformige  und  spiessige  Krystalle; 
meist  derb  und  eingesprengt,  auch  traubige,  nierformige,  staudenf()rmige, 


sich  aber  als  ocht  rhombisch,  und  auch  Bucking  hat  {Grothy  Min.-S.  d.  U.  Sirassb.  440)  darge- 
than,  dass  z.  B.  die  schonen  Krystalle  von  Ellenville  nicht  monoklin,  und  Abwcichungen  von 
der  rhombischen  Symmotrie  nur  Folgcn  von  unregelmUssiger  Aushildung  sind. —  Groth,  welcber 
die  IdentitSt  des  Asmanits  und  Tridymits,  sowie  die  Isomorphie  des  Brookits  und  diescr  beiden 
darthun  mochte,  gelangt  zur  Nachweisung  der  letzlereii  nur  durch  eiiie  Neu-Aufstellung  des  Broor 
kits  (Tabell.  Uebersicht.  4  88i.  33:,  wodurch  aber  bios  ein  slhnliches  Axenverh^ltniss  erreicht 
wird,  ohae  dass  die  Ueboreinstimmung  der  Kryatallsysteme  erbracht  wiirde. 
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knospenformige  Aggregate  von  radialstangeliger  und  faseriger  Zusammensetzung.  so- 
wie  verworren  faserige,  dichte  und  erdige  Varr.,  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath, 
Dolomite  Sniithsonit,  Manganit  und  Polianit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  bra- 
rhydiagonal  und  makrodiagonal ;  wenig  sprod  bis  mild;  H.  =  2...S,5  (die  sehr 
feinfaserigen  und  erdigen  Van*,  noch  weicher);  G.  =  4,7...5;  dunkel  stahlgrau 
bis  licht  cisenschwarz ,  Strich  schwarz,  abfarbend,  halbmetallischcr  Glanz,  meist 
schwachj  in  faserigen  Varietaten  mehr  Seidenglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. : 
Mangansuperoxyd,  Mli'^^^  mil  63,4  9  Mangan  und  36,81  SauerstofT,  in  einigen  Varr.  ist 
bis  \  pCt.  Thallium ,  in  anderen  etwas  Vanadinsfture  nachgewiesen  worden ;  v.  d.  L. 
unschmclzbar ;  auf  Kohle  stark  gegluht  verwandelt  er  sich  in  braunes  Oxydoxydul,  mit 
Verlust  von  \  %  pCt.  Sauerstoff;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibl  er  die  Reaction  des 
Mangans,  in  erwarmter  Salzsaurc  lost  er  sich  untcr  starker  Entwickelung  von  Ghlor, 
mit  Schwefelsaure  erhitzt  gibt  er  Sauerstoff  und  schwefelsaures  Manganoxydul.  — 
Johanngeorgenstadt ,  Kaschau,  Flatten,  Arzberg,  Horhausen,  Eiserfeld,  llfeld,  Ilmenau. 
Anm.  Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dass  der  Pyrolusit  in  sehr  vielen 
FSillen  ein  Umwandlungsproduct  des  Manganits ,  in  anderen  bios  cine  locker-  faserige 
VarietUt  des  Polianits  ist;  denn  dass  der  Manganit  dieNeigung  hat,  seinen  Wassergehalt 
gegen  Sauerstoff  umzutauschen,  ergibt  sich  schon  daraus,  weil  seine  Krystalle  oft  nach 
aussen  oder  unten  in  Pyrolusit  umgewandelt  erscheinen,  wUhrend  sie  nach  innen  oder 
am  freien  Ende  noch  braunstrichig  und  wasserhaltig  sind;  auch  bezeichnet  uns  der 
Varvicit  das  cine  Hauptstadium  dieses  Umwandlungsprocesscs,  desscn  Ziel  erst  in  der 
Pyrolusilbildung  erreicht  zu  werden  scheint.  Breithaupt  wollte  daher  den  Pyrolusit  gar 
nicht  mehr  als  ein  besonderes  Mineral  anerkennen,  weil  er  jedenfalls  ein  epigenetisches 
Gebilde  entweder  nach  Manganit  oder  nach  Polianit  sei. 

Oebranch*  Dor  Pyrolusit,  gewOhnlich  Braunstetn  genannt,  gestattet  viclerlei  Anwen- 
dungen ,  und  ist  wegen  seines  grossen  Sauerstoffgohalts  und  seiner  Weichheit  alien  iibrigen 
Manganerzen  vorzuzieben.  Man  benutzt  ihn  zur  Darstelluug  von  Sauerstoff,  Chlor  und  Chlor- 
kalk,  zur  Enlf^rbung  der  Glasmasse,  aber  auch  zur  Fdrbung  derselbcn,  und  iiberhaupt  als 
Pigment  von  Glasuren,  bei  dor  Porcellan-  und  Fayence-Malerei. 

159.  Polianit,  J^reiYAaup^ 

Rhombisch;  OOP  9%?^%',  t^oOHS'';  die  Krystalle  sind  ganz  ttbnlicb  denon  des  Pyro- 
lusits ,  und  zeigen  aussor  den  genannten  Formen  noch  OP,  OOPOO,  ooFoo  und  zwei  Makro- 
prismen;  sio  erscheinen  moist  kurz  sftulenfdrmig  und  vertical  gestreift;  4lerb,  in  kOrnigen 
Aggrogaten ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit.  —  Spaltb.  brachydiagonal ;  H.  s=  6, 5... 7  ; 
G.=3  4,8t6...5,061;  licht  stahlgrau ,  schwach  metallgldnzcnd ,  undurchsichtig. — Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  PlaUner  und  Rammelsberg :  Mangansupcroxyd ,  also  identisch  mit 
Pyrolusit. .  Es  scheint  daher  der  harte  Polianit  bios  einen  anderen  Cohttsionszustand  darzu- 
stellen»  als  der  weiche  Pyrolusit.  —  Platten,  Scbne«berg,  Johanngeorgenstadt,  Nassau, 
Cornwall. 

160.  Plattnerit,  Haidinger,  oder  Schwcrbleierz,  Breithaupt, 

Hexagonal,  Dimensionen  unbekannt;  Comb.  ooP.OP.P;  Spaltb.  undeutllch  nach  mehren 
Richtungen,  Bruchuneben,  sprOd;  G.s=9,89,..9,45  ;  eisenschwarz,  Strich braun,  metallartiger 
Diamantglanz ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Lampadius  und  PUUtner :  wahrscheinlich 
fast  relnes  Bleisuperoxyd,  PkO>,  mit  86,6  Blei  und  18,4  Sauerstoff.  —  Leadhills  in  Schottland, 
anscheinend  psoudomorph  nach  Pyromorphit. 

161.  Ceryantit,  Dana. 

Angcblich  rhombisch ,  aber  nur  in  sehr  feinen  nadelf5rmigen  Krystdllchen  ,  auch  derb 
und  als  Dobcrzug ;  isabellfarbig  bis  weIss ;  H.s=4...5;  G.=:4,08.  —  Chem.  Zus. :  SbO^  oder 
viclmehr  eino  Vcrbindung  von  t  Mol.  Antimonoxyd  mit  t  Mol.  AntimonsUure,  Sb^O^-f-Sb-O^, 
mit  78,t>3  Antimon  und  t1,07  Sauerstoff.  Unschmelzbar,  auf  Kohle  leicht  reducirbar,  im  Kol- 
ben  nicht  flUchtig  (zum  Unterschied  von  Valentinit),  in  Salzsdure  schwer  l(>slich.  —  Cer- 
vantes im  spanischen  Galicia ,  Pereta  in  Toscana ,  auf  Borneo.  Dioselbe  Substanz  kommt 
wasserhaltig  als  Stiblith  und  Antimonocker  vor. 

162.  Tellarit  (Tellurocker). 

Kleinc  KrystttUchen ,  biswoilen  anscheinend  spitze  rhombische  Pyramiden ,  meist  pris- 
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niatisch  entwickelt,  hdutig  Idngsgestreift ,  sehr  deuUich  monotom ,  einzeln  oder  zu  Btiodeln 
vereinigi  (nach  Genlh),  meistens  gaoz  kleine  Kugein  und  Halbkugelo  von  radialfaseriger  Zu- 
sammenseizuog  und  gelblich-  bis  graulichweisser  Farbe;  Glasglaoz,  zum  Harzglanz  sicb 
neigend,  auf  den  Spaltdachen  Diamantglanz;  ini  Glasrohr  und  auf  Kohle  zeigt  er  nacb  Petz 
ganz  das  Verhalten  dcr  tellurigen  Siiure,  TeO*,  mil  80  pCt.  Tellur.  —  Sehr  selten  zu  Facebay 
und  Zaiathna  in  Siebenbiirgon ,  mit  gediegenem  Tellur  in  Quarz;  nach  GenIA  a uch  auf  der 
Keystone-,  Smuggler-  und  John  Jay-Grubo  in  Colorado. 

4.   Trioxyde,  RO^. 

163.  MolybdSnoGker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen  oder  eingesprengt,  felnerdig,  zerreiblich;  schwefeU,  citron- 
und  pomeranzgelb,  matt,  undurchsichtig.  Scheint  wesentlich  Molybd&nsdure,  H«(^,  zu  sein, 
mit  66,7  Molybdtin  und  33,3  SauerstofT;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er,  raiicht  und  gibt  einen 
Beschlag,  welcher  heiss  gelb,  kalt  weiss  erscheint,  am  innerenRande  aber  von  dunkel  kupfer- 
rothem  Molybdanoxyd  bcgrenzt  wird;  auch  mit  Borax  und  Phosphorsalz  verhalt  er  sich  wie 
Molybddnsdure ;  mit  Soda  auf  Kohle  liefert  er  ein  graues  Metallpulver;  in  SalzsUure  ist  er 
leicht  loslich  ,  die  Sol.  wird  durch  metallisches  Eisen  blau  gefelrbt.  —  Mit  Molybdiinglanz  im 
Ptitscher  Thai  in  Tirol,  Lindas  in  Schweden,  Nummedalen  in  Norwegen. 

164.  Wolframecker. 

Als  Ueberzug,  angetlogen  und  eingesprengt,  erdig,  weich,  griiniichgelb  andgelblichgriin, 
matt,  undurchsichtig.  V.  d.  L.  verhalt  er  sich  wie  Wolframsfiure,  WO^,  mit  79,3  Wolfram  und 
20,7  SauerstofT;  in  Aetzammoniak  lost  er  sich  voUstdndig,  w£ihrend  er  in  SSiuren  unldslich  ist. 
—  Huntington  in  Connecticut. 

5.   Anderweite  Verbindungcn. 

165.  Mennige. 

Derb,  eingesprengt,  angeflogen  und  als  Pseudomorphose  nach  Cerussit  und  Bleiglanz ; 
Bruch  eben  oder  flachmuschelig  und  erdig;  H.  =2.. .8 ;  G.  =  4,6 ;  morgenroth,  Strich  pome- 
ranzgelb, matt  oder  schwach  fettgl^nzcnd ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.:  wahrscheinlich 
die  der  kunstlichen  Mennige,  also  Pb^CH,  oder  iPkO  +  PbO^,  oder  PbO  +  Pk^<^;  mit  90,65 
Blei  und  9,35  SauerstofT;  v.  d.  L.  farbt  sie  sich  anfangs  dunkler,  beim  Gliihen  gelb,  und 
schmilzt  sehr  leicht  zu  eincr  Masse ,  welche  auf  Kohle  zu  Blei  reducirt  wird ;  vOn  Salzsflure 
wird  sie  unter  Kntwickelung  von  Chlor  entf^rbt  und  in  Chlorblei  verwandelt;  Salpetersdure 
I6st  das  Bleioxyd  auf  und  hinteri^sst  braunes  Superoxyd.  —  Bolanos  in  Mexico,  Badenweiler 
in  Baden,  Wcikniinster  in  Nassau,  Rochlitz  am  Siidabfail  des  Riesengebirges,  Insel  Anglesea, 
Schlangenberg  in  Sibirien,  Bleialf  und  Call  in  Rheinpreussen ;  indessen  bezweifelt  Ndggeraih 
die  wirkliche  mineralische  Natur  dieser  und  anderer  Vorkommnisse ,  und  vermuthet,  dass 
solche  durch  kiinstliche  Erhitzung,  durch  Feuersetzen ,  Ri>stprocesse  und  dergl.  aus  anderen 
-    Bleierzen  entstanden  seien. 

166.  Crednerit,  Hammelsberg^  Mangankupfererz. 

Dcrb,  in  kdrnigblatterigenAggregaten;  Spaltb.  nach  einem  schicfen  rhombischen  Prisma, 
und  zwar  recht  vollk.  nach  der  einen  (basischen)  Flftche,  minder  vollk  nach  den  beiden  ande- 
ren; Bruch  uneben;  sprdd  in  gertngem  Grade;  H.  =  4,5...5;  G.  =  4,89...5,07;  eisenschwarz, 
Strich  schwarz,  auf  der  vollk.  Spaltungsfldche  stark  metaUgliinzend,  undurchsichtig.  —Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Ueinrieh  Credner  und  Rammelsberg  wesentlich:  3CiO-f-2(li2)0*, 
Oder  Ctt^Hn^O^,  mit  57,02  Manganoxyd  (die  Analysen  ergaben  ca.  52  Manganoxydul  und 
SauerstofT)  und  42,98  Kupferoxyd;  0,5  bis  1,5  Baryt  auch  zugegoo.  V.  d.  L.  schmelzen  nur 
sehr  diinne  Splitter  an  den  Kanten ;  mit  Borax  gibt  er  ein  dunkelviolettes ,  mit  Phosphorsalz 
ein  grunesGlas,  welches  bei  derAbkiihlung  blau  und  in  der  inneren  Flamme  kupferroth  wird. 
InSalzsdure  unter  Chlorentwickelung  zu  einer  griinen  Fliissigkeit  Idslich.  —  Friedrichroda  am 
Thiiringer  Wald,  mit  Psilomelan  und  fcinkdrnigem  Hausmannit. 

II.  Hydroxyde  und  Hydrate. 

1.  Von  Monoxyden. 

1 67.  Bracit^  Beudant  (Talkhydrat). 

Rhombogdrisch,  R  82"  22^  "^ch  Hessenberg ;  A.-V.  =  1 :  0,52  \  4 ;  andere  Forr««« 


h 


40g  Dritte  Classe :  Oxyde. 

sind  — 4^R,  2R,  — 4R  und  OR,  welche  Iclzlere  meist  vorherrscht,  und  eine  tafel- 
formige  Gestalt  der  Individiien  bedingt;  die  Neig\ingswinkel  der  RhomboSdeHlachen 
gegen  das  hnakoid  sind  fiir  -  JR  4  49"  39',  fur  R  H9''  39',  fiir  2R  4  05*"  53'  und  fur 
—  iR  98"  6'.  Gcwohnlich  dcrb  in  schaligen  und  stangcligen  Aggregalen.  —  Spaltb. 
basisch,  schr  voUk.;  mild,  in  diinncn  BlUttchcn  biegsam;  H.  =  2;  G.  =  2,3...t,4 ; 
farblos,  graulich-  und  griinlichwciss;  Pcrlmutterglanz  auf  oR;  lialbdurchsicbtig  bis 
durchscheinend,  optisch-einaxig,  posiliv,  C(i=  4,559,  £=4,5795  nach  M.  Bauer.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Anaiyscn  von  Fyfe^  Bruce,  SLromeyer,  W'urtz,  Smith  und  Brush: 
Magnesiumhydroxyd ,  Mg[#ll]''',  mit  68,96  Magnesia  und  34,04  Wasser;  reiiier  Brucit 
ist  frci  von  Kohlensaure,  doch  findct  sich  oft  ein  Gehall  an  Magnesiumcarbonat ,  die 
beginnendc  Umwandlung  in  Hydromagnesit  bczeichnend;  iminer  ist  auch  etwasEisen- 
oxydul  vorhanden;  bei  Jakobsbcrg  in  Werniland  mit  4  4,46  MnO  statt  MgO.  Bcim  Er- 
hitzen  gibl  er Wasser,  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  wird  mil  Kobaltsolution  gegliiht  blass- 
roth,  und  ist  in  Siiuren  leicht  und  vollkommen  loslicli.  Lembcry  gibl  noch  folgende 
Reaction  an :  wird  ein  Blattchen  iiber  einer  Weingcistflamme  entwUsscrt  und ,  nach 
vorheriger  Abkiihlung,  in  eine  etwas  verdiinnte  Losung  von  salpetersaurem  Silber  ge- 
taucht,  so  fiirbt  es  sich  braun  bis  schwarz,  indem  die  Magnesia  schwarzcs  Silberoxyd 
ausscheidet  (Zeitschr.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  14.  1872.  226).  —  llobokcn  in  New-Jersey, 
Lancaster  und  Texas  in  Pennsylvanien ,  t'hilipstad  in  Schweden,  Insel  Unst,  Bascharl- 
sche-Grubc  im  Gouv.  Ufa,  sowic  im  Gouv.  Orenburg  in  Russland,  Cogne  im  Aosta-Thal, 
Predazzo  in  Tirol. 

Anm.  Der  Ncmalilh ,  von  Hobokcn  in  New-Jersey,  ein  ganz  asbestahnliches,  in  zart- 
faserigen,  weissen  uder  blaulicheni  seidenglilnzenden  Aggregalen  vorkommendes  Mineral,  ist 
nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Whitney  und  Wurtz  eine  faserige  Varijelat  des  firucits, 
welche  bis  5,6  pCl.  Eisenoxydul  onth^lt,  auch  bis  zu  10  pCl.  Kohlensaure  aufgenomnien  hat, 
daher  ste  Connel  als  ein  sohr  basisches  Carbonat  von  Magnesia  helrachlete,  wahrend  sie  eber 
eine  Stufe  der  Umwandlung  in  Hydromagnesit  ist.  Noch  eisonoxydulreicher  (25  pCt.)  ist  ein 
von  Sandberger  unlcrsuchles  Yorkommniss  (fSilschlich  Nakrit  genannt)  von  Siebenlehn  bei 
Freiberg. 

168.  Pyrochroit^ /^d^/r^m. 

Hexagonal  nach  Bertrand,  gewdhnlich  kdrnig-bl^tterig,  schmale  Trumer  in  Magneteisen 
bildend;  H.c=2,5;  urspriinglich  im  frischen  Zusland  dem  Brucit  sehr  ahnlich,  weiss,  perl- 
muttorglMnzend  und  in  diinnen  Lamcllen  durchscheinend ,  wird  aber  an  der  Luft  bald  braun 
und  zuletzt  schwarz.  Optisch  negaiiv.  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  Manganoxydulhydrat, 
Hm[OI]^,  doch  wird  ein  kleiner  Theil  des  Manga ns  durch  Magnesium  und  Calcium  ersetzt; 
auch  enthdit  er  3  bis  4  pGU  Kohlenstture.  Im  Kolben  gibt  er  viel  Wasser,  wird  erst  griin, 
dann  griinlichgrau  und  endlich  brSunlichschwarz ;  gegluht  verwandelt  er  sich  in  Oxydoxydul ; 
in  Salzs^ure  Idslich.  —  Gnibe  Pajsberg  bei  Philipstad,  Wormland. 

2.  Von  Sesquioxyden. 

1 69.  Sassolliiy  Haiismann  (Borsdurc). 

Triklin  nach  Miller,  gewdhnlich  mir  in  feinen  schuppigen  oder  faserigen  Indivi- 
duen,  von  welchen  die  ersteren  unregelmHssige,  sechsseitige  Tafeln  mil  schief  ange- 
setzlen  Randflachcn  bilden ;  nach  den  Beobachtungen  Haushofer's  an  kiinsllichen  Kry- 
slallen  (Z.  f.  Kryst.  IX.  4  884.  77)  werden  dieselben  in  der  Prismcnzonc  bogrenzt 
durch  OoP^  und  oo'P  (mit  einander  4  4  8^  9'  bildend)  sowic  ooPoo;  in  der  Endigung 
erscheinen  die  vier  Tetartopyramidcn ,  ferncr  die  bciden  Hemiuiakmdomen,  sowie  Ol* 
zu  einem  tonncnformigen  Complex  vereinigt.  A.-V.  =  4,7329  :  4 :  0,9228.  Die  naliir- 
lichen  Individuen  erscheinen  lose,  oder  zu  krustenformigen  und  stalaklitischen  Aggre- 
galen vereinigt.  Haufig  Zwillingskrystallc  nach  ooPoo.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  voll- 
kommen; mild  und  bicgsam;  H.i=  4  ;  G.  ^  4,4...l,6.  Farblos,  nicisl  golblichweiss 
gef^rbt;  Perlmullerglanz ;  durchscheinend;  schmeckt  schwach  sauerlich  und  bitterlich : 
^Uig  anzufiihlen.  —  Chem.  Zus.:    Borsiiure,  B(#ll]=*,  mit  56,39  Borsaurc  und  43,6  4 
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Wasser;  in  kochendem  Wasser  leicht,  in  kaltem  et^as  schwer  loslich;  gibt  im  Kolben 
Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  leicht  und  mil  Aufschaumen  zu  klarem  hartem  Glas,  und 
farbt  die  Flamme  hoch  gelblichgriin  (zeisiggriin) ;  audi  die  Auflosung  in  Alkohol  brennt 
mit  griiner  Flamme.  —  Als  Sublimat  mancher  Yulkane  und  als  Absatz  heisser  Quel- 
len,  Insel  Volcano,  Sasso  in  Toscana.  Bei  Larderello  u.  a.  0.  in  Toscana  werden  aus 
den  Suflionen  jahrlich  selir  grosse  Quantitaten  Borsaure  gewonnen. 

Anm.  Wegen  der  Analogic  der  Constitution,  wegen  der  oftmaligen  isomorphen 
Vertretung  von  (Al'-^jO^  durch  (B^)O^  und  der  ausseren  Aehnlichkeit  in  Form  und  Spalt- 
barkeit  der  beiderseitigen  Krystalle,  sollte  man  vermuthen,  dass  der  Sassolin  mit  dem 
HydrargillU  isomorph  sei. 

Gebraneh*  Als  Rcagens  bei  Ltithtdhrvcfsuchcn,  besondcrs  aber  zur  Darsteilang  mehrer 
borsaurer  Salze. 

1 70.  Hydrargilllt,  G.  Hose  (Gibbsit). 

Monoklin  riach  Des-CloizeauXy  was  auch  t;.  Kokscharow  bestatigte;  (i=Sl^  47'; 
die  gewohnlichen  Formen  erscheinen  als  kleine,  sclieinbar.  hexagonale  Tafein  oder 
S^ulen  der  Combination  OP.ooP.oo-Poo,  indem  die  klinodiagonale  Seitenkante  des 
Prismas  ooP  fast  60"  misst,  und  OP  mit  oo^^ooWinkel  von  87" 4 7' und  g?'' 4  3'  bildet. 
Auch  kugelige  und  halbkugelige ,  radialfaserige ,  ganz  wavellitahnliche,  und  kornig- 
schuppige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch,  sehrvollk.;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2, 34. ..2, 39; 
farblos,  griinlichweiss  bis  lichtgnin,  auch  rothlichweiss  und  blaulichweiss  gefarbt, 
Perlmutterglanz  auf  OP,  ausserdemGlasglanz;  durchscheinend ;  optisch-zweiaxig;  nach 
Des-Cloizeaux  Hegen  die  optischen  Axen  bald  in  einer  Normal-Ebene,  bald  in  einer 
Parallel-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitts,  w'ahrend  die  spitze  Bisectrix  slets 
in  den  letzteren  Hauptschnitt  fallt;  die  Dispersion  der  Axen  ist  sehr  stark.  —  Chem. 
Zus. :  das  normale  Aluminiumhydroxyd  (AI2)[#II]*  oder  auch  Al[#ll]^  mit  65,43  Thon- 
erde  und  34,57  Wasser;  nach  A,  Mitscherlich  verltert  er  erst  iiber  200"  Wasser,  wel- 
ches erst  durch  starkes  Gluhen  vollig  verschw^indet ;  v.  d.  L.  wird  er  weiss  und  un- 
durclisichtig,  blattcrt  sich  auf,  leuchtct  ausserordentlich  stark,  ohne  jedoch  zu  schmelzen ; 
mit  Kobaltsolulion  wird  er  schon  blau;  in  heisser  Salzsiiure  oder  Schwefelsliurc  lost 
er  sich  etwas  schwierig  auf.  —  An  der  Schischimskaja  und  Nasimskaja  Gora  bei  Sla- 
toust  im  Ural,  Villa-rica  in  Brasilien,  Richmond  und  Lenox  in  Massachusetts,  mehrorts 
in  New- York,  Unionville  in  Pennsylvanien. 

Anm.  1.  Dass  nUmlich  der  Gibbsit,  von  Richmond  in  Massachusetts,  cine  Vaiietat 
des  Hydrargillits  sei,  ist  durch  Torrey,  SiUimant  Smith  und  Brush  dargethan  worden;  das- 
selbe  Resultat  fand  A.  Mitscherlich  fiir  den  Gibbsit  von  Villa-rica  in  Brasilien,  welcher  jedoch 
in  S^uren  leicht  loslich  sein,  und  nach  Haidinger  rfaombisch  krystallislren  soli.  Das  von  Her- 
mann als  Gibbsit  beschriebene,  und  durch  seine  Analyse  fiir  normale  phosphorsaure  Thonerde 
mit  8  Mol.  Wasser  (A12)[PO^]'^-|-8H20  erkannte  Mineral  muss  also  wohl  etwas  ganz  Anderes 
gewesen  sein. 

Anm.  2.  Beaux  it  naunte  Berthier  ein  bei  Beaux  unweit  Aries  vorkommcndes  bolus- 
ahnliches  Mineral,  welches  in  der  von  ihm  analysirten  Var.  aus  52  Thonerde,  27,6  Eiscnoxyd 
und  20,4  Wasser  bcstcht ,  wdhrend  andere  Varr.  ndiCh  DeviUe  ganz  andcrs  zusammengesetzi 
sind  (vergl.  N.  Jahrb.  f.  Min.,  4871.  940).  Nach  H,  Fischer  ist  der  Bcauxit  ein  Gemong  von 
Eisenoxydkornern  mit  rothem  Thon.  Aehnliche  Dinge  von  Acgina  und  Antrim  sind  wohl  auch 
unter  dcmselben  Namen  beschrieben  worden,  wogegen  der  bei  Feistrilz  in  Krain  vorkommende 
sog.  Bauxit  nur  ein  mit  etwas  Kieselsiiu re  und  Eisenoxyd  gemengles  Aluminiumhydroxyd 
ist.  Die  Analysen  von  Uenatsch  zeigen  grossen  Wechsel  in  der  Zusammensetzung,  z.  B.  9  bis 
14  pet.  Kieselsdure.  Aus  gewissen  Varr.  des  franzttsisclien  Beauxit  werden  sehr  feuerfeste 
Schmelztiegel  und  Steine  bereilet;  auch  dient  der  Beauxit  zur  Darstcllun;?  von  Aluminium  und 
indirect  von  Aluminiumhronze  (6  his  10  Al  und  94  bis  90  (Ui). 

171.  Diaspor^  Hatty, 

Rhombisch,  nach  Dufrenoy  und  Kennyott  isomorph  mit  Gothit*),  auch  in  gewissem 

A)  Da  wir  das  Spaltungsprisnia  als  Protoprisma  wilblen,  so  tritt  allerdings  in  den  heider- 
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Sinne  mit  Chrysoberyl!  (vg|.  diesen).  A.-V.^0,i686  :  I  :  0,3019;  breite  Sftulen  mil 
vorherrsrhendf^m  OoPoo,  dam  OOP  )S9"  4l',  OOp3  ii.  a.  Prismen,  an  den  Endeii 
durch  (tic  meisl  gekriimmten  Fliichen  der  Gnindrorm  P,  der  Bmchypyramide  2Pl  so- 
wie  des  Bracliydomas  tvno  b«t)(reiizi,  wie  es  die  nachslehende  Figiir  und  Horizontal- 
projertioii  eines  Krystalls  von  SchemniU  zeigl ;  dio  dritte  Piftur  gibt  in  anderer  Stel- 
lunp  nacli  i:  Kohseharow  das  Bild  eincs  Kryaulls  von  Mramorskoi,  in  welchenti  ausser 
den  Formen  a,  d,  s  und  e  auch  die  Makropyramide  }P5  (r)  und  die  Brachypyramide 
SP6  (x)  erKcheinI;  die  Winkel  sind  nach  v.  Kotscharaw  angegebcn. 


ooPoo . ooP. 00F3.P . aPs .SPoo 


SI"  31' 

p:p=  126"  10 

a!i  *6 

k:  k=    70    51 

29    i7 

e  :  e  =  in    *5 

Gewolinlich  dcrb,  in  diinnschaligen  und  breilslangelitien  Aggregateu,  auch  in  ver- 
worren  fascrigen  und  blallerigcn  Aggregalen  als  Begleiler  des  Smirgels.  —  Spallb.  brachy- 
diagonal  .sehr  votlk.,  prisnialisch  minder  vollk.;  sehr  spriid;  II.  =  6;  G.^  3, 3... 3, 46: 
farblos,  meisl  gclblichwei^  und  gninlichweisx,  auch  violblau  (Susserlich  durch  Eisen- 
oxydliydrat  gelhlichbraun)  gelSrhl;  sehr  slarker  Perlmutlerglanz  aurooPoo;  durch- 
gichlig  und  dtirchscheincnd,  mil  ausgezeichndem  Trichroismus;  opilsch  zweiaxig;  die 
optiscliPn  A\cn  liegen  im  brachydiagonalen  Haupliichnitl  und  bildcn  cinen  sehr  groKsen 
Winkel,  die  spiize  Bisectrix  rdllt  in  die  Brachydiagonale.  —  Chem.  Zus.  narh  Hess, 
howe,  Dainour  und  Mitscherlich  wesentltch  das  Aluminiumhydroxyd  (Al^f^[fH]^  oder 
Aliril],  mil  85,02  Thonerdc  und  li,98Wasser;  mcb  A.  Mitsekerlkh  gibl  er  tm\et 
450  kein  Wasser  und  erst  boim  Wcissgliihen  den  lotzlcn  Rest  ab:  cr  zerknistert  wenig 
Oder  gar  nicht  (docli  beobachtele  Berseiius  an  einer  Varietal ,  dass  solche  sehr  lieflig 
decrcpitirtc  und  in  kleinc  woisso  gllinzendc  Schuppen  zerticlj ;  er  ist  unscbmelzbar. 
wird  abcr  init  Kobaltsolulion  geglulU  schon  blau ;  Sauron  sind  ohnc  Einwirkimg  (Salz- 
saure  enlzieht  ihm  bios  das  oberll^chlich  farbcndc Eiscnoxydbydrat) ;  erst  nach  Klarkem 
Gliiben  wird  cr  in  Schwefelsiiure  aun&slich.  Nach  Hermann  enlhUII  der  Oiaspor  vom 
Ural  audi  :>  his  6  Eigenoxyd  und  elwas  Phosphorsaure ,  welche  lelzlere  durch  Shepard 
auch  in  der  Var.  von  Chester  nachgewiesen  wurde.  —  Mramorskoi  bei  KoRSoibrod  am 
Ural ,  Schemnitz  in  Ungarn ,  auch  im  Dolomil  am  Campolungo  boi  Faido  mit  Koruod 
(durch  vom  Batk  beschrieben  und  abgcbildel),  mit  Cyanit  am  Greiner  in  Tirol,  zu 
Ephesiis  in  Kleinasiea  und  auf  Naxos  ats  Begleiler  des  Smirgels ,  Chester  in  Massachu- 
setts und  Unionvillc  in  Pennsylvanien,  hicr  nach  Lea  sehr  schiin,  mit  Margarit. 
1 72.  Manguilt,  Haidinger  (GraalirauDSleinert  1.  Tb.). 

Rhorobisch,  isomorph  mit  Gblhit'};  die  Grundpyramide  P  (p)  Hndel  sich  nur 
sellen  und  sehr  unlergeordnel ;  verhHllnissmSssig  am  hSufigsten  ist  unter  den  Pyrami- 
den  die  Hakropyramide  P2  (sj  mit  den  Polkanten  1Si°l3';  sellener  ist  P3  {g)  mit  den 
Polkanlen  162°  40'  und  115°  10';  anderc  einfacho  Formen  sind  ooP  [m)  99°  lo', 
00P4  (t)  103°  23',  00P2  (0  MS"  44',  O0P2  (d)  134°  14',  2P  (<•),  2P2  {«),  JP2  (j-): 
auch  oP  (1.),  Poo  [«}  tU"  19',  sowie  OoPoo  (a)  sind  hSufig  vorkommende  Formen. 
^^^m  Gnnzcii  .-iind  bis  jelzl  48  verschiedene  Formen  von  Haidingtr,  Miller  und  Groth  be- 
^^Hfcdllei  wonlen.    A.-V.=:D,8441  : 1  : 0,5448.   Wir  hallen  uns  in  Folgendem  zunlichst 

^^^^R»ii:liPii  .larKrystallformen  der  Isamorphismus  nichl  s»  enlsctiieden  hervor.  Nimmt 
^■Rn  DInspnr  OOP  als  ooPl,  so  wird  sein  A.-V.  =  0,93TS  :  I  :  0,91136  (vgl.  Gfilhil,  Manganit). 
■^"  WAOiafj  fflWfiF  das  Prisma  c»P*  als  ooP,  so  Ist  dor  Hanganll  iaomorph  mil  dem  Dtaspnr. 
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ao  die  tntersuchungen  velche  Grolh  (Mm  -Samml.  d.  Un.  Strassbui^  S.  19)  an  dea 
Krystallen  von  Ilfeld  ange«lellt  hat  die  auch  schon  im  J.  1831  filr  die  gnindlegendeD 
MesauDgen  von  Htadtnger  das  Nalenat  durgebolen  haben.  Bei  diesen  KrysUlten  unl«r- 
soheidet  Groth  vier  Haupllypen  der  Ausbildang: 


I.  Langpnsraatischo  und  dicke  Krystalle,  vorherr- 

schend  Pn^men  und  Basis;  die  slumpre  Kante 

von  OOP  wird  durch  stark  gcslrcifleHakropriK- 

men  zugescharn,  am  Endc  erscheinl  nur  die 

slark  gl^nzende  und   makrodiagonal  geslreihe 

Basis,  biswoilen  ist  die  Basis  durch  sehr  flache 

[auch  jene  Slreifung  hervorbringende)  Hakro~ 

domen  (elwa  ^Poo  und  ^'(jPoo)  erselit.    S«l- 

len  bildcn  diese  cinrachen  Fonnen  Zwiliinge 

nach  dcm  Brachydoma  Poo  (e) ,    wobei  zwei 

derselben    zu    einem   schiefwinkeligen   Kreuz 

vollsliindig  durcheinandei^owachsen  sind,  und 

die  Verticala.xcn  derselben  einen  Winkel  von 

ISS"  50'  eioschliessen.  —  Fig.  t. 
n.  Langprismatische   (10 — IS  Mm.)    und    diinne 

(t — 3  Mm.)    Kryslatle,    meist    hell  slahlgrau, 

voi^errsciiend  Prismen  (ooPt,  ogP,  ooPS)    mil  makrodiagonalen  PyramideQ  als 

Endigung,  unler  lelzleron  hauplsSchlich  ft  [s],  Fs  [p),  Pi,  P6,  auch  Poo  (u).  — 

Fig.  3.  —  DerTypus  t  und  11  sind  durcb  viele  Cebergange  verbnnden,  indeni  sicb 

zu  den  terniinirenden  Hak  ropy  ram  iden  des  Iclztcrcn  die  Basis  und  dieMakrodumen 

des  ersicren  gesellen. 

III.  Kurzprismalische  slark  vertical  gestrcirie  Krystalle,  zierolich  flUchenreich,  mil  herr- 
schendcr  Basis  und  Hachen  Makrodomen,  slels  venwillingt  nach  Poo  [e]  zu  zinn- 
slein-  oder  niliiahnlichen  Fnrmen,  gewohnlich  mil  mehrfach  repelirler  Zwillings- 
bildung  in  zickzackrdrmig  gebrochenen  Prismen.  —  Fig.  3  stelll  einen  einrachen 
Krvslall  dieser  Arl  auf  OP  projicirt  dar;  daria  ist  ausscr  den  schon  genannlen 
Formen  ij  =  iPoo,  i  =  ^Poo,  »  =  ^Poo,  /-^iPoo,  »'  =  P|¥,  !:  =  jpy. 

IV.  Kurzprismalische,  sehr  llSchenrciche  Krystalle,  mil  vorherrschenden  makrodiagona- 
len Pyramiden,  .slets  verzwillingl  nach  dem  in  der  Kegel  auch  als  KrystalHl^chc  auf- 
Ireten den  Brachydoma  Poo.  Fig.  i  stolll  einen  solchen,  durch  Aneioanderwachsung 
gebildelen  Zwilling  dar;  in  der  sehr  llachenreichcn  Prismcnzone  weiscn  die  Indi- 
viduen  ausser  den  schon  genannlen  Formen  noch  OoPs  (y)  und  OOp3  (A),  in  der 
Endigung  P|  [a] ,  Pi  [x'i  und  OoPfj  (x)  auf. 
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tiach Haidinger's  fruliereo Ualersuchunften  isl  derMangantl  i.  Th.  Iiemitidrisch, 
indem  die  Pyramide  ^Ps  (j')  nur  mjt  ihren  abwerliiielndea  vicr  Flachen  a)s  rhombisches 
Sphenoid  ausgebildel  isl.  Durch  dieson  hemUmrisclien  Charakler  der  ^enannleo  Pyra- 
mide  kommen  mich  iliin  alsdanit  auoh  ZwUlingo  mil  parallelen  Axe nsyst emeu  b«ider 
ladividuen  zu  Slande,  wobei  ooPoo  als  Ziisammenselzunftsnarhc  dicnl ;  jcne  beiden 
Sphenoide  sind  nariilirli  cnanliomorph,  d.  ti.  versotiicden  als  rechls  imd  links  ftebilclel, 
und  die  wirkliche  ZwillingNbildunfi  erfolge  nun  dadurch,  dass  das  cine  Individiium  niit 
deni  rechlen,  das  andore  mil  deni  linken  Sphenoid  vcrsehon  tiei.  AbgeMlien  von  der 
Thalsache,  dass  der  isomorphc  Gdlhit  und  Diaspor  vdllig  lioloSdrisch  enlwickell  sind, 
liiilt  (irolh  es  aur  Grund  seiner  cigenen  Unlersuchungen  fiir  hijchst  u  nwalirsclicinlich, 
dass  man  cs  hier  mit  ciner  eigenllichon  Hemiedric  zu  thun  habc,  wdl  keine  cinzipe 
der  sechzehn  ilbrigen  sicher  bestimmten  I'yramiden  hemi6drisch  entwickelt  sei;  die 
von  ihni  nur  wenigemal  wahrgeaommcne  ansdicinend  splienoidischc  Ausbildung  von 
3PS  erachlct  cr  als  cine  koscIzIosc  tingleichm'assigeFlachcnenlwickelung,  und  die  \on 
Haidinger  angenommenen  ZwiDinge  nath  coPoo  (dicksaiilcnfoniiigc  Kryslallc  mit  lief 
nnd  dirhl  gefurclilen  SeilentlUchcn  und  grobdrusigen  EndflUclicn]  jiellcn  itim  nacb 
iMaassijiabc  der  FIticlionvorlhcihmg  an  den  Enden  bios  als  paralleic  Furlwarlisungen. 

—  Aiirgcwachsen  und  zu  Uniscn  vcreiaigl,  audi  dorb  in  radialslaitgcligen  udcr  faserifjen. 
sellener  in  kfimigen  Aggregalen.  —  Spaltb.  brachy diagonal  scbr  tollk.,  prismaliscb 
nach  ooP  wcniger  vollk.,  basisch  unvollk.;  elwas  sprod;  H.  ^3,l>...4;  G.^  1,3. ..4, 4 
(ini  veriindencn  Zustande  i,:>...4,S];  dunkcl  slahlgrau  bis  fast  ciscnscliwarz ,  on 
bfSunlichschwarz.  biswcilon  buni  angelaufen,  Slrich  braiin  (iiri  \eriinderlen  Zustande 
scliwarz] ;  unvollkommener  aber  ^larker  Metallglanz,  undurclisicliti^.  —  Cbcm.  Zus. : 
wesenllich  das  Hanganhydroxyd  (■■^l'[9lj^  oder  Hll[llj,  also  ganz  analog  mil 
Diaspor  und  Golliil,  mit  89,76  Uangano\yd  und  10,84  Wasser;  das  Wasser  enlweiclit 
ersl  bei  Temperaturen  uber  100";  v.  d.  L.  isl  er  nnschmelzbar,  Tiirbl  Borax  im  Ox.-f-'. 
amelhyslroth,  und  vortiUlt  sich  iiberliaupt  wic  Hanganoxyd ;  in  concentrirler  Salzsiture 
losiich  unler  Enlwickelung  von  Chlor,  die  braune  Soluiion  entwickelt  beim  En\iimien 
Chlor  und  cntnirbt  sich ;  mit  Kalilauge  gibl  sie  cin  scbmulzigweisses  Pracipilal,  wel- 
ches auf  dcm  Ffllrum  schnell  gelb,  braun  und  eodlich  scliwarz  wird;  concentrirte 
SchwefcIs'Jurc  ISst  ibn  nur  wcnig  auf  iind  (iirbt  slch  gar  nicht  oder  nur  schwach  rolh. 

—  llfeld  am  llarz,  llmenau  und  Oehrenstock  am  Thiiringer  Wald,  Undeniis  in  West- 
golhland  in  Schweden,  Chrisliamand  in  Norwegen. 

9ebraiicll>  Der  Maoganil  gostatteL  elnc  Hhnllche  BeoDlxung  wio  iler  Pyrolusit,  neichem 
er  jedoch  da  nach$lolit,  wo  es  sich  um  Darstellung  von  SaacrstolT  oder  Chlor  bandelt. 

173.  Oothit,  Lens  (NadeleiSGoerz,  RubiDglimmer,  Pyrrhoaidertt], 

Rhombisch,  isomorph  mit  Manganit');  P  (p)  I'olkk.  llCS'  und  126"  18',  OOP  (r) 

94°  53',  ooPl  (.)  (■30"  40',  Poo  (c)  I  H"  3«',  Poo  1(3"  8^   iPco  (j:)  il"  30';  A.-V. 

=  0,9182  :  I  :  0,6061 ;  gewShnliche  Combinalion  OOP.OOPj  .Oot'oo.P.  Poo,  wie  die 

erstc  der  nachslehendcn  Figure n,  saulenr6rmig  und  nadel-  bis  haarHirmig;  auch  diinn- 
larclartige  und  spiessigc  Lamellen  (Golbtl),  wie 
dio  beiden  andcren  Figuren;  die  Krystaltc  sind 
gcwohiilich  klein,  zu  Drusen  oder  zu  biisctael- 
forinigen  Gruppcn  vciitundcn,  bisweilcn  iuBei^- 
krystall  uder  in  Amethyst  eingewacliscn :  auch 
stSngelige,  (aserigc  und  schuppig-faserige  Aggre- 
gate von  nierrdrmigen,  (raubigen  und  halbkuge- 
ligen  Gestallon ;  dcrb  in  sUngelig-kSmiger  und 
schuppiger    Zusammensclzung,     in    Pseiidonior- 

phosen  nach  Pyril,  Caici  i  und  Baryt.  —  Spallb.  brachy diagonal  sehr  voDk. ;  Bnrch  der 

I)  Nimmt  man  nui^^h  hier  das  Prisma  ooPa  als  ooP.  bo  ist  cbenralU  der  GHlhit,  wie  inerst 
Dufrtnoy  bemerkto,  isomorph  mil  dcm  Diaspor.  Ihren  Dimcnsionco  nach  stehcn  sich  alsdann 
Diaspor  und  Gi»lliit  nShcr  als  Gdlhil  und  Mai^(anil. 


■^ 


n.  Hydroxyde  und  Hydrate.  4t3 

Aggregate  radialfciserig ;  sprod;  H.=  5...5,5;  G.  =  3,8...4,:^;  der  von  Loslwilhiel  in 

Cornwall  wiegt  nach  Yorke  iy^il;  gelbliehhraun^  rothlichbraun  bis  schwarzlichbraun, 

Stricli  hoch  gclblichbraiin ;  meist  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,  nur  in  diin- 

nen  Lainellen  und  feinen  Nadeln  durchscheinend,  Diamanlglanz  undSeidcnglanz;  wirkt 

nach  Griehs  zwar  nicht  auf  die  gewobnliche,  wohl  aber  mehr  oder  weniger  deutlieh  auf 

die  astatische  Magnctnadcl.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  t\  Kobell,  Schnabel 

u.  A.:  das  Eisenhydroxyd  (Pe)^r^[lli]^  oder  Ve •[•!],  mit  89,89  Eisenoxyd  und  4  0,H 

Wasser,  meist  ein  wenig  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  ersetzt  (Manganit  zugemischt) , 

auch  ist  gewohnh'ch  etwas  KieselsUiire  voriianden;  im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird 

roth;  V.  d.  L.  ini  Ox.-F.  wird  er  gleichfalls  braunroth,  im  Red.-F.  dagegen  schwarz 

und  magnetisch;  sehr  schwer  schmelzbar;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  er  die 

Reactionen  des  Eiseos;  in  SalzsUure  ist  er  leicht  und  vollk.  ioslich,  oft  mit  kleinem 

Riickstand  von  Kieselsaure.  —  Lostwi thiol  in  Cornwall,  Obericirchen  im  Westerwald, 

Zwickau  in  Sachsen,  Eiserfeld  im  Siegenschen,  Przibram,  Marquette  am  Superiorsee, 

Californicn,  Oregon  u.  a.  0. 

Oebranch*  Diederben,  in  griisserenMasscn  einbrecliendenVarietiiten  desGOibits  liefern 
wie  auch  der  folgende  Lepidokrokit  ein  sehr  hrauchhares  Hiseaerz. 

Anm.  Zuerst  hat  v.  Kobell  die  chemische  Yerschiedenheit  des  Gothits  von  dem 
Brauneisenstein  erkannt,  auch  gezeigt,  dass  das  durch  Metasomatosis  des  Pyrits  h'aufig 
entstandene  Eisenhydroxyd  gewohnlich  die  chem.  Zus.  des  Gothits  besitzt. 

474.  Lepidokrokit,  Ullmann. 

Mikrokrystallinisch  in  schuppigen  Individuen,  welche  zu  halhkugeligen,  trauhigen  und 
nierriinnigen  Aggregaten  von  schuppig-faseriger  Textur  und  kOmig-sehuppiger  Oberflache 
verhunden  sind  ;  audi  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberzug. —  Brucb  der  Aggregate  uneben 
und  schuppig;  H.=3,5;  (i.  =  3,7. ..3, 8;  rothlichbraun  bis  nelkenbraun,  Strich  bruunlichgelb, 
\senigglanzend  l)is  scbimmernd,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  r.  Kobell,  Brandes  und 
Schnabel  die  des  Gdtbits,  doch  gewiilinlich  mit  etwas  mehr  (2  bis  5  pCt.)  Manganoxyd,  dage- 
gen nach  Breithaupt  die  des  Brauoeisenerzes ;  nach  Bammelsberg  aber  entbiilt  die  ausgezeioh- 
nete  VarietUt  von  Siegen  85,53  Eisenoxyd,  t,S7  Manganoxyd  und  12,20  Wnsser,  weshalb  er 
geneigt  ist,  das  Mineral  fureine  Verbindung  von  Giithit  und  Brauneisenerz  zu  balten.  —  Be- 
sondersschiin  heiSayn  und  Siegen  inRheinpreussen  und  Westphalen^  Easton  in  Pennsylvanien. 

175.  8tilpnosiderit,  Ulhmnn  (Eisenpeoherz). 

NierfOrmig,  stalaklitisch,  als  Ueberzug,  in  Triimern,  derb  and  eingesprengt ;  in  Pseudo- 
murphosen  nach  Vivianit,  Dolomit,  Zinkspath  und  Rothkupfererz ;  Bnich  muschelig  bis  eben, 
glatt;  sprud;  H.sa3  4,5...5',  G.  =  8,6. ..3,8 ;  pechschwarz,  bis  schwUrzlichbraun,  Strich  hoch 
gelblichbraun ,  stark  fettgliinzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell  identisch  mit 
der  des  Giithits,  also  mit  4  0  pCt.  Wasser,  nach  Vauquelin  und  Vllmann  identisch  mit  Braun- 
eisenerz, also  mit  ih,h  pCt.  Wasser ;  meist  etwas  Kieselstiure,  bisweilen  auch  etwas  Phosphor- 
saure  beigemengt;  im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  verhUlt  sich  soust  wie  Eisenoxyd.  —  Nicht 
selten  mit  Brauncisen. 

Anm.  Das  sog.  Kupferpecherz,  welches  nicht  selten  in  Begleitung  anderer  Kupfer- 
erze  vorkotnmt ,  dtirfte  nach  den  Untersuchungen  von  r.  Kobell  als  ein  Gemeng  von  Eisen- 
hydroxyd und  Kupfergrun  zu  betrachten  sein.  Amorph,  in  stalaktitischen  Formen,  derb  und 
als  Ueberzug,  bisweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Fahlerz ;  Bruch  muschelig ; 
H.  =  3...5;  G.  =  3,0...3,2;  leberbraun  bis  kastanienbraun,  im  Slrtch  ockergelb,  feltgliinzend 
und  undurclisichtig.  Eine  Var.  von  Turinsk  hielt  nach  f .  Kobell  59  Eisenoxyd,  13  Kupferoxyd, 
18  Wasser  und  fast  10  Kieselsaure;  andere  Yarietaten  zeigen  anderc  VeriUilfnisse  dieser  Be- 
standtheile. 

i  76.  BAseneisenerz  (und  Quellerz). 

Zunachst  an  den  Stilpnosiderit  schliesst  sich  diejenige  VarietUt  des  Rasenciseu- 
erzes,  welche  von  Werner  W^iesenerz  gcnannt  wurde;  es  findet  sich  derb,  in  poro- 
sen,  schwamuiartig  durchlocherten  Massen,  in  Knollen  und  Kornern,  hat  muscheligen 
Bruch,  geringe  Harle,  G.  =  3,3...3,5,  ist  dunkel  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun 
und  pechschwarz,  fcttglUnzend  und  undurchsichtig.  —  Was  die  Zusammepsetzung  des- 
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selbeii  betritn^  so  ist  zuvorderst  zu  bemerken^  dass  es  mehr  oder  weiiiger  durch  Sand 

verunrcinigt  ist,  wolche  Verunreinigung  bis  zu  30  und  50  pCt.  sleigen  kann ;  iibrigens 

eiitlialt  es  20  bis  60  pCt.  Eisenoxyd,  gewohnlich  audi  etwas  Eisenoxydul  undMangan- 

oxyd,  7  bis  30  pCt.  Wasser,  niehrc  Procenl  chemisch  gebundene  Kieselsaure,   0  bis 

6  pCt.  Phosphorsaure  und  organischc,  aus  dem  PHanzenreich  stanunende  Beinieogun- 

gen;  auch  diirften  die  meisten  Raseneisensteine  klcine  Quaatitaten  von  QuellsUure  oder 

QucUsatzsaure  enthalten,  weshalb  sie  Hermann  mit  dem  Namen  Quellerz  belegt  hat. 

An  das  Wiesenerz  schliosscn  sich  die  mit  dem  Namen  Morasterz  und  Sumpferz 

bezeichneten  brauncn  und  gelben^  weichcn  und  unreinen  Eisenerze  an^  deren  Bildung, 

ebenso  wie  die  des  Wiesenerzes,  aocli  gegenwartig  fortgeht.  —  Das  Haseneisenerz 

und  die  mit  ibm  verwandtenGebilde  finden  sich  in  dengrossenNiedenmgen  desPlacb- 

landes,  unter  Wiesen  und  Moorgrund,  theils  in  kleineren^  theils  in  weit  ausgedehnten 

aber  nicht  sehr  miichtigen  Ablagenmgen,  so  in  der  Lausitz,  Niederschlesien ,   Mark 

Brandenburg,  Mecklenburg,  Pomraern,  Preussen,  Polen,  Litthauen,  Russland. 
Gebranch*  Ms  Eisenerz;  hesondcrs  zur  Darstcllung  von  Tiusseisen. 

177.  TuTJIt,  Hermann. 

Derb,  dicht,  Bruch  flachmuschelig;  H.  =  5;  G.  =  3, 54. ..8, 74;  rothlichbraun,  matt,  iin 
Strichgldnzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  dcr  Analyse  von  Hermann:  (Pe^30^[0l]^ 
mit  94,7  Eisenoxyd  und  5,3  Wasser.  —  Turjinskische  Gruben  bei  Bogoslowsk  am  Ural;  faserig 
bei  Salisbury  in  Connecticut. 

Anm.  Hierher  gehort  auch  Areit/iatipCs  Hydrohiimatit,  ein  dem  faserigen  Braun- 
eisencrz  sehr  ahnliches,  jedoch  etwas  dunkler  braunes  Mineral  von  rothem  Strich,  G.  = 
4, 29... 4, 49,  welches  nach  den  Analysen  von  Fritzsche,  Bergemann  und  Pfeiffer  nur  5  pCt. 
Wasser  enthtilt.  Dasselbe  (indet  sich  mit  Rrauneisenerz  auf  mehren  Eisensteingruben  des 
Votgtlandes,  bei  Horhausen  u.  a.  0. 

1 78.  Brannelsenerz  oder  LimoDit,  Beudant  (Brauneisenstein). 

Mikrokrystallinisch  und  kryptokry stall inisch ;  bis  jetzt  nur  in  feinen  faserigen  In- 
dividuen,  welche  zu  kugeligen,  traubigen,  nierfonnigen  und  stalaktitischen,  oft  vielfach 
zusammengesetzten  Aggregaten  von  radialfa.seriger  Textur ,  krummschaliger  Struetur, 
und  glatter  oder  rauber  OberflSche  vcreinigt  sind;  auch  dichtc  und  erdige  VarietSten, 
welche  meist  derb  und  cingesprengt ,  oder  auch  in  mancherlei  Aggregationsformen 
auftreten,  als  oolithisches  Eisenerz  und  als  sogenanmes  Bohnerz ;  in  Pseudomorpho- 
sen,  besonders  hautig  nach  Kalkspath  und  Eisenspath,  aber  auch  nach  Ankerit,  Granat, 
Pyroxen,  Pyrit,  Markasit,  Skorodit,  Wiirfelerz,  Eisenglanz  und  LiSvrit;  femer  nach 
Quarz,  Flussspath,  Gyps,  Baryl,  Dolomit,  Beryll,  Pyromorphit,  Cerussit,  Rothkupfererz, 
Bleiglanz  und  Zinkblende.  —  Bruch  im  Grossen  efoen  oder  uneben,  im  Kletnen  faserig, 
dicht  oder  erdig;  H.  =  5...5,5;  G.:^  3,4. ..3, 95;  nelkenbraun,  bis  gelblichbraun  oder 
ockergelb  einerseits,  bis  schwSrzlichbraun  anderseits;  Strich  gelblichbraun  bis  ocker- 
gelb;  schwach  seidenglUnzend,  schimmemd  bis  matt,  undurchsichtig;  wirkt  nach 
Griehs  zv^ar  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  mehr  oder  weniger  deutlich  auf  die 
astatische  Magnetnadel.  —  Ghem.  Zus.  nach  vielen  Analysen  wesentlich :  ein  Eisenhy- 
droxyd  (Ve^)^l^[ll]^  mit  85,56  Eisenoxyd  und  4  4,44  Wasser,  gewohnlich  mit  etwas 
Kieselsaure  (bis  iiber  4  pGt.),  welche  in  Form  eines  Silicat8  voiiianden  ist;  auch  wird 
bisweilen  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  vertreten ;  in  vielen  Bohn- 
erzen  ist  durch  Bottcher  u.  A.  ein  kleiner  Gehalt  von  VanadinsUure  und  Phospl^orsaure, 
von  Chrom,  Titan  und  Arsen  nachgewiesen  worden.  Im  Allgemeinen  aber  ist  das  che- 
mische  Verhalten  wie  das  des  Gothits.    Man  unterscheidet  besonders : 

a]  fascriges  Rrauneisenerz  (brauner  Glaskopf);   in  den  manchfaliigsten  traubigen, 

nierfurmigen  und  stalaktitischen  Gestalten,  als  Ueberaug,  derb,  eingesprengt,  stets  faserig 

zusammengesetzt,  dahcr  auch  faserig  im  Bruch ; 
h)  dichtes  Brauneisenerz;  melst  derb  und  eingesprengt ,  doch  auch  bisweilen  in  den- 

selben  Gestalten  wie  das  faserige,  in  Pseudomorphosen,  Bruch  muschelig  bis  eben,  dicht. 

matt; 
c)  ockeriges  Brauneisenerz;  derb,  eingesprengt,  angeflogen,  aus  locker  verbundenen 

erdigen  Tbeilen  von  gelblicbbrauner  bis  ockergelber  Farbe. 


fl.  Hydroxyde  und  Hydrate.  41-5 

Alle  drei  VarieUiten  linden  sich  gew6hnlich  beisamnien  auf  Gangen  und  Lagern ,  und 
bilden  eines  der  gewtihnlichsten  Eisenerze.  —  Schneeberg,  Eiben^tock,  Jolianngeorgon- 
stadt,  Scheibenberg,  Snalfcld,  Friedrichroda,  Clausthal,  Tllkerode,  Eisencrz,  Hiitlonberg 
und  viele  a.  0. 

Anm.    Die  gelben  und  braunen  Thoneisenerze  und  Eisen-Niftren ,  die 

Kieseleisensteine  von  denselben  Farben,  sowie  wobl  aucb  ein  Theil  des  See- 

erzes,  Morast-  und  Sumpferzes,  iibcrhaupl  die  meisten  Eisenerze  von  gelblich- 

braunem  und  gelbem  Strich  diirften  als  verunreinigte  Varietatcn  des  Brauncisenerzes 

zu  betracbten  sein.  Mancbe  sogenannte  Brauneiscnerze  sind  wohl  richtiger  dem  gleich 

zu  erwiihnenden  Xanlhosiderit  beizurecbnen.  —  WUhrend  die  meisten  Bohnerze 

ebenfalls  nur  kugelig  stniirte,  mil  Tbon  vermengte  Brauneisenerzc  sind,  gibl  Wakhner 

an,  dass  diejenigcn  von  Kandern  in  Baden   (in  denen  er  %\  Kieselsaiire  und  9  Thon- 

erde  fand)  beim  Auflftsen  die  Kieselsaure  gallcrlartig  abscbciden,  was  auf  die  Ge- 

gemvarl  eines  Eisenoxydsilicats  deuten  wiirde;  Schenk  und  Weltzien  erhielten  dagcgen 

bei  Bebandhing  auch  dieser  Bohnerze  mil  SUuren  keine  KieselsSuregallert. 

Gebranch*  Aus  alien  VarieUiten  des  Brauneisenerzes  wird  Eisen  gewonncn ,  fur  dessen 
Production  dieselben ,  bel  der  HSuflgkeit  ihres  Yorkommens ,  sehr  wlclitig  sind  ;  die  ockerige 
Varieliit  wird  auch  als  gelbe  und,  nach  vorheriger  Gliihung,  als  rotbe  Farbe  benutzt. 

Anm.  SchnUd  beschrieb  unter  dem  Namen  Xanlhosiderit  ein  Mineral  von  Umenau, 
welches  in  radialfaserigen  Aggregaten  von  goldig-gelbbrauner  bis  braunrother  Farbe  vor- 
koninil,  und  seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  wesentlich  ein  Eisenhydroxyd 
(FeS)0[OI]*  mil  48,88  pCl.  Wasser  ist.  Dassel be  Mineral  isl  schon  lange  von  Uaustnann  als 
faseriger  Gelbeisenstein,  und  iiberhaupt  die  Substanz  von  obiger  Zusammensetzung  als 
ein  besonderes  Mineral  unter  dem  Namen  Gelbeisenstein  fixirt  worden,  welcher  daher von 
dem  unter  Nr.  348  beschriebenen  Geibeisenerz  wesentlich  verschieden  ist.  Tschermak  MM 
jedoch  den  Xanlhosiderit  filr  eine  epigenetische  Bildung  nach  Gdthit;  dagegen  erkannte  ihn 
Zerrenner  vom  Lindenberg  bei  llmenau  als  Pseudomorphose  nach  Pyrolusit. 

1 79.  Gummlerz,  Breithaupt^  oder  Gummit. 

Amorph  erscheinend,  doch  wohl  thatsttchlich  krystaUinisch;  derb,  eingesprengt ,  in 
schmalen  Triimern,  selten  nierfOmiig;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.=sa,5...3;  G.= 
3,9.. .4, 5;  ri>thlichgelb  bis  hyacinthroth,  Strich  gelb,  Fettglanz,  wenig  durchscheinend  bis  un- 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  des  von  Johanngeorgenstadt  nach  einer  Analyse  von  Kersten : 
wesentlich  Uranhydroxyd ,  gemengt  mlt  elwas  phosphorsaurem  Kalk  und  Kieselsiiure;  der 
Gehalt  an  Uranoxyd  betrUgt  72,00,  der  an  Wasser  4  4,7  pCt. ;  auch  soil  bisweilen  elwas  Vana- 
dinsaure  vorhanden  sein.  Patera  betrachtet  die  KieselsSure  und  die  Phosphorsdure  als  un- 
wesentlich ,  und  findet  dann  eine  Formel  analog  der  des  kUnsllichen  Urangelb ;  H.  v.  Foullon 
sieht  das  Mineral  als  ein  wasserhalliges  Silical  an.  F.  A.  Genth  befand  das  Gummierz  aus 
Nordcarolina  etwas  abweichend  zusammengesetzt,  auch  blei-  und  barylhaltig.  —  Johann- 
georgenstadt, Schneeberg,  Joachimslhal  und  Przibraro;  Flat  rock -Mine,  Mitchell  County  in 
Nordcarolina. 

Anm.  Der  Gummit  ist  ofTenbar  ein  Zersetzungsproduct  des  Uranpecherzes ,  und  geht 
einerscits  in  tlranocker,  anderseils  in  E  lias  it  iiber.  Daslelztere,  von  Yogi  benannle  und 
von  Haidinger  beschriebene  Mineral  bildel  plallenfOrmige  Trilmer,  isl  kleinmuschelig  bis  un- 
eben im  Bruch,  sprOd,  von  H.  =  3,5,  vom  G.s.4, 068.. .4,337;  dunkel  rOthlichbraun,  im  Strich 
gelb,  kantendurchscheinend,  und  nach  Bagsky  hauplsachlich  Uranhydroxyd  mil  mancherlei 
Beimengungen  von  Kalk,  Magnesia,  Eisenoxyd,  Eisenoxydul,  Bleioxyd,  KicselsUure,  Phosphor- 
s^ure,  Kohlenstture.  —  Eliasgrube  bei  Joachimslhal. 

480.  Vranocker,  Wemer. 

Derb ,  eingesprengt ,  angeflogen ,  sehr  feinerdig  oder  faserig ,  iiberhaupt  mikro  -  oder 
kryptokrystallinisch ,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  mild,  weich  und  zerreiblich ;  citrongelb  bis 
pomeranz-  und  schwefelgelb ,  matt  oder  schimmernd ,  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  wahr- 
scheinlich  ziemlich  reines  Uranhydroxyd  ,  jedoch  nach  Lindacker  mil  7  bis  43  pCt.  Schwefel- 
siiure,  daher  wohl  Uransulfat  beigemengl  ist;  auch  ein  von //an«  ScAv/ze  untersuchler  sog. 
Uranocker  von  Johanngeorgenstadt,  nach  Weisbach  aus  schiefausltischenden  krystallhaaren 
bestehend,  enthielt  ca.  5  pCt.  Schwefelsaure,  ausserdem  1%  Uranoxyd,  1 5  Wasser,  auch  SKalk. 
Im  Kolben  gibl  er  Wasser  und  fSrbt  sich  dabei  roth;  v.  d.  L.  im  Red.-F.  wird  er  griin, 
zu  schmelzen ;  zu  Borax  und  Phosphorsalz  verh^lt  er  sich  wie  relays  V^t^tkQVi^\  Hk* 


W.isser  lIu'ilwt^iM?.   in  Sjioivn  \MU<UDtiii:  lu^ich.  die  >alpefi^rsaDiv  >ol.  L*ibt  mil  AiiiinuiiiaL 
lilt  <i-li\^rfrlt:rni«*^  Hr.i^iptUt.  —  Mil  rrjU|MH.-b^n  ru  Jikk^BDfrMrsensladl  uo«l  Ju<fOhiiusthal. 

3.  Von  Bit.i\}  den. 
181.  OpaK  Piihius. 

.\iuor|ili:  lierb  umi  eiiiirvspren^.  iu  Trumtrm:  -Mf»lteii  tmuhtj:.  iiiern'tmii;^.  sU- 
Lik(i(i>i-li.  LiHilli^:  auib  jN  \efsteinene>Holz:  F>eUiluaiiirphii>eii  nachCalctt  unJAufiil. 
Bnuh  iiiUM-'lielii:  bis  unetieD:  >pnjJ:  H-^^0.->..-6.>:  G.  =  1 .9...i.J:  fdrblos.  tre- 
Nxi'hiiliih  ^oCirbt:  Ulx<-  unii  FeiuUnz.  petluciJ  in  alien  GraJeii.  einiiie  Vair.  ruit 
>iiioiu'iii  Fjrbvn>piei :  (.■•ljri>irt  lij^Ltcbl  in  JerRe::el  niiiit.  —  Cliem.Zu>. :  wesenllich 
aiuor|ilie  Kii'sel^Ciun".  ^e>i^ r>hnlicli  mi:  3  bi^  1^  \tC.\.  \Va><er:  tier  iieniH\alil  ^iiz  dhii- 
liilio  S(k|:.  \V;L<sen4ul  xnn  PfjlTenivith  fci«ri  rd»ju  <<.>ll  jc-tliK*h  iiacli  Sthtnilz  fast  :{5|M!(. 
Wjssor  onlhaltou:  Lleineiv  •.nier  tinKs^iv  Beiniisi-hun^n  vmi  Eisenriwd.  Kalk.  May- 
iiosia .  ThonenJe  und  Alk.ilieii  bedin^en  die  verschiedenen  Varielaten .  deren  einis^e 
nanuMitlii-li  Kis«^no\\il  in  uioh:  unk>ed«Hi lender  3ien^e  enlhalten.  Ini  Ktilhen  f^ibl  er 
\\\i>ser:  \.  d.  L.  /erinisiera  die  lueisten  Upale.  >ie  sind  niL<chinelzbar  und  vorhalleii 
>ii'li  iJl»eH)aiipl  ^ie  Kie<el>jinv:  \on  heisser  Kalilau^  wenien  >ie  fast  ^nzlicli  auf^e- 
lo^i;  iibri^A^n^i  sdieim  nichi  einnul  djL^Wasser  resent lich  zii  sein.  wie denii  iiberhaupt 
der  i>|Kil  ^ohl  nur  als  eine  thirob  Zer^etziuii!  %  i>n  Silicaten  natiirlich  i^ebibiete  und  all- 
iiijhiirh  ersutrrte  Kiest'lirallert  z\:  belnielnen  i<t.  \%eWie  bald  niehr.  bald  wenijfer.  uiid 
biNwoilen  fasi  iiar  Lein  \Va>.M»r  bt^h.ilien  hat.    IMV  wii^blisisten  Varr.  sind: 

II  \  at  It.  kleintmubia:  un«l  uier<orxiti£.  meis:  als  l>lierzu;:.  farblos.  tturi'h.<iclili}!,  slark  jzhis- 
claiiioml.  xeic;  luoh  <:Wtzf  bis^eiLeu.  nj>.h  Bfhrtts  >lff>t<  iloppelte  LichlbrechuDC .  in 
Tol^i'  iMiier  M'hr  feineii  !A£enmei<<^n  Zi:>jn':men>etzuii:: :  (■.  =  J.4r»...i.l8 :  hiill  3  |)Ct. 
Wassor.  Wiihsrh  in  Ikihrnen.  k.it^rstuh*:  aU  luieemtliohe  Biblung  <0}Enr  auf  in^slein 
aulNiUen«lo  Kitvhien  uberiru^tend. 

I'rrUnilor.  ahuiiohe  Kornien.  jlWt  ^ei:^.  nur  dun^hS'^heinenil  und  <i'li^arh  perlniuller- 
>;lan«oiul.  Woiu  WsiNser.  —  Sunu  Kion  in  Toscana. 

K  loAol.^ihler.  traubi^.  nierfonni*:.  sUlakiili'M.^h .  als  Inoni^lat  z.  Th.  von  Ve^elabilien. 
maulicli  .  xelblu'li-  uudrx^ihlioh^eiss  bisicnu.  Lanlesiiurehsi^heinend  bisunduixiiMClitiK- 
wonit;  lilaiuend  mior  luall:  hal(  $  bis  l#  (n'i.  Wjsser.  —  Island.  kamts4'hatLa.  Neuseeland. 
Nordaiiii'iika.  aU  AltsjiU  b^usser  Ott«^ll«*u- 

K  a^rhtilou^.  Iraubic .  niorformi^.  als  leLienu*; .  derb:  {Z'^lblichweiHS .  mall.  unduMi- 
Mt-liliK.  ball  inir  3.:«  Wavier.  —  rar\>er.  Inland. 

billtM'Opal.  derb.  eiii^«<spren^i .  lu  Trumeru.  blaulioh-  und  gelbliohweiss ,  ^lUnzeud. 
liallulurrh'tiobliK  odor  dui\*hs^"heinoud.  init  bunteni  FarLtenspiel  S.  I9i  :,naeii  Behrens 
/oiK«Mk  alle  edieu  0|vile  c^eiaxtce  lV«p|ielbns'bun^.  —  r.zer»enitza  in  l-ngarn.  Hacienda 
lv»i)H«rMiu«  ini  Slnat  V)uerelar\t.  \(o\i%\>. 

I*'ou««rop«l:  ilerb.  eiii^e>|irMwl,  i»  Tniniern.  h>acinthrolh.  hoBifSjeelb  bis  weinicelb,  slairk 
liliin««t||«lt  duix^WhH'hliis.     *  /luupaH.  TelLibaiiya.  Washington  Co.  iu  iieorgia,  Fiiruer. 

(iiMUt^lllcr  Opal.  derb.  eiUjEe^pren^C,  in  Trumeni.  selten  nierfuruiig  und  stalaktitisi-li. 
swifNt  IH  |Si«Womor|«b«v&eu «  \ersohie\leutlioh  ^eiss.  gelb.  grau.  griin.  rotli  und  braun  ge- 
fUrbli  MluUniiond.  halb«lui>*h>ioMi^  bis  dur\'hs<*heinend.  —  Freibon:.  Sehneoberg.  tiben- 
HliM^k,  llubi^rltt'ibui'ii.  KiweiiuilJ,  Tokai.  Telkilvin>a.  E|teries. 

\\)  drnphmi,  wl  IhoiK  e%ller.  theiU  scemeiner  Opa!.  ^eleher  seinen  Wajwergehall  grossen- 
illimii  UUd  dMHiil  i^ein  ^\irlMi«MS|»iet «  skMaeii  iilanz  und  $eine  Dun*lischeinenheit  verlon'ii 
llWli  W««loii«»  Kiic^M'lMA%m  er  im  Wasser  unter  .\ussU«»en  von  Luflblasen  voriibergehend 
^  )«kditr  miaiiHl .  b«nel  »Uirk  an  der  Zuni^e.  —  Hubert usburg  in  Saehsen.  Nach  Haidinyir 
l«l  diM' U^b^tpbau  idoiiliM'h  nut  dem  in  den  knoteo  des  Bambusntlirs  sioh  abselzemleii 
Ubn^obU-, 

lliilbnpal,  deib,  eniKOxprt'ii^t .  in  Trumeru.  I.agen  und  sokmalen  St^hirhten :  selten  nier- 
Iniinbl  niid  «l«UklklkMeK,  aU  \eisleiuertes  Holz  Hull  opa  I  mil  deuUieh  erkennliarer 
iliiUvTl'Ut^Mr,  \w»^ebnsloiie  N^eivie.  kiraue.  KeilK\  r^Uhe.  bniune  bis  scliwarze  Farben: 
«i«l«Mm->b  Mii|l«k«t««'ttd  bi^  M-biuiuiernd «  dur\'h.<eheinend  bis  undun^hsichlig. 

hitlMiluil  ^|vui«ni»|ml.  t^imijaMMV .  derb  und  eingesprengt.  blut- und  ziegolroUi,  riitlilioh- 

ti|tnn\.  btbokbitUin    mlerxelb.  Mlaclauiend.  undun^hsirhtig    (lewiiiit  bis  S,5\  hall  \iel 
jilUMMuMd  (td(M   |v«^eno\>dh\dral.    ^elokt^  in  manrhen  Varieliilen  bis  zu  40  pCt.  und 

llllM^i  bol)i«H« 

il  I  kindllM*  •(tkf'b  «n  la^tHk  und  !iolinialen  Si*hiohlen.  kaslanien-  bis  leberbraun  oder 
|Vb|imU.  ^t^lIlM  ^I^MUiMid  biMiuall.  uiiduri'lKitiili)!.  -  \loiiilniontaiil  bei  Paris  :  Nikol- 
'  ""'I  \\Vl«^^H'olHMk  ni  Muhivu. 
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Schwimnikiesel,  knollige  Massen,  sehr  poros,  daher  leicht.  —  St.  Oueii  bei  Paris. 
Forcherit  hsii  Aichhorn  eioen  mit  mehr  oder  weniger  Schwefelarsen  imprlignirten ,  und 

daher  pomcranzgelb  gefUrbten  Opal  von  Knittelfeld  in  Steiermark  genannt ;  nach  Schrauf 

auch  am  Schtininger  im  siidl.  B6hmerwald. 

Anm.  Die  mikroskopische  Structur  der  Opale  ist  Gegenstand  einer  ausfiihrlichen 
Abhandlung  von  Behrens  in  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.^  Bd.  64.  4  874.  4. 

Gebranch*  Der  edleOpal  lieferteinen  sehr  gesch&tzten  Edelstein,  der  als  Ring-  und  Na- 
delstein  und  zu  mancherlei  anderen  Schmucksachen  benutzt  wird.  Eine  iihnliche  Benutzung 
findet  auch  statt  fur  den  Feueropal,  genieinen  Opal,  Halbopal,  Uydrophan  und  Kaschoiong. 

Anhangsweise  sind  noch  hierher  der  Polirschiefer,  der  Tripel  und  die  Kie- 
selguhr  zu  stellen,  welche  mehr  oder  weniger  aus  Kieselpanzern  von  Diatomeen 
bestehen,  und  daber  eigentlich  mebr  als  Fossilien^  denn  als  Mineralien  zu  betracbten 
sind,  aber  chemiscb  ebenfalls  aus  amorpber  wasserbaltiger  KieselsSure  gebildet  werden. 
Auch  der  sog.  Rand  an  it  von  Ceyssat  in  der  Anvergne  besteht  nach  Z>u/r(*no^  nur 
aus  dergieicbcn  Kieselpanzern. 

Gebraneh*  Der  Tripel  und  Polirschiefer  werden  vielfoltig  als  Polir-  und  Schleif material 
benutzt;  die  Kieselguhr  gestattet  denselben  Gebrauch  und  ist  auch  zuweilen  aus  Noth  statt 
llehl  dem  Brot  zugesetzt  wordon ,  wie  denn  die  Diatomeen-Erden  von  mancheh  YOlkem  ge- 
gessen  werden.  Sie  dient  auch  als  Substrat  fttr  das  Nitroglycerin  bei  der  Dynamitfabrikation. 

Anm.  Der  Alumocalcit  Kersten*s  kann  wohl  nur  als  ein  noch  nicht  ganz  erhfirteter , 
also  unreifer  Opal  gelten;  derb,  eingesprengt  und  in  Trttmern,  Bruch  rouschelig;  H.  =  4...9 ; 
G.=:2,4 . .  .3,2;  milch-  und  gelblichweiss ,  schwach  glasglSnzend  bis  matt ,  sehr  leicht  zer- 
sprengbar;  besteht  aus  86,6  Kieselsflure,  6,S5  Kalk,  S,28  Thonerde,  4  Wasser.  —  Eibenstock; 
bei  R^zbdnya  blaulichgriine  und  himmelbiaue  Yarietttten. 

i  82.  Stiblithy  Blum  und  Delffs. 

Derb,  feinkOrnig  bis  dicht,  stelienweise  pords  und  rissig,  als  Pseudomorphose  nach  An- 
timonglanz;  H.=s5,5;  G.s=5,28;  gelblichweiss ,  strohgelb,  citrongelb  und  schwefelgelb, 
Strich  gelblichweiss  und  glMnzend,  fettgi&nzend  bis  matt^  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Untersuchung  von  Delffs  und  der  Berechnung  von  Rammelsberg:  I^Sb^O^,  oder  eine  Ver- 
bindung  von  4  Mol.  Antimonoxyd,  4  Mol.  Antimonsfiure,  2Mol.  Wasser:  Sb<03+SM0&  +  a|2  0, 
was  procentarisch  74,52  Antimon,  49,89  Sauerstoff  und  5,59  Wasser  erfordern  wUrde,  und  niit 
der  Analyse  sehr  nahe  iibereinstimmt ;  doch  glaubt  Delffs,  das  Wasser  sei  nicht  wesentlich.  V. 
d.  L.  wird  er  nicht  fiir  sich,  wohl  aber  mit  Soda  zu  Antimon  reducirt.  —  Grube  Silbersand 
beiMayen,  Kremnitz,  Felsobdnya,  Goldkronach,  Chios,  Zacualpan  in  Mexico,  Borneo,  fast  stets 
in  Begleitung  von  Antimonglanz. 

483.  AntimonoGker^  v,  Leonhard. 

Derb,  eingesprengt,  angeflogen,  als  Ueberzug,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Antimon- 
glanz; Bruch  uneben  und  erdig,  mild,  weich  und  zerreiblich ;  G.=s3,7...3,8;  stroh-,  schwe- 
fel-,  ockergelb  bis  gelblichgrau  und  gelblichweiss,  schimmernd  oder  matt,  im  Strich  etwas 
glSnzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  Antimonoxyd  oder  vielleicht  eine  Verbindung  des- 
selben  mit  Antimonsfiure,  beidesfalls  mit  etwas  Wasser;  gibt  im  Kolben  erst  Wasser  und  dann 
ein  Sublimat  von  Antimonoxyd ,  und  wird  auf  Kohle  im  Red.-F.  fiir  sich  leicht  zu  Antimon 
reducirt.  —  Br^unsdorf,  Wolfsberg  am  Harz,  Magurka  in  Ungarn,  Goldkronach;  iiberall  als 
ein  Zersetzungsproduct  von  Antimonglanz. 

4.   Von  Verbindungen  mehrer  Oxyde. 

484.  Yolknerity  Heimann  (Hydrotalkit,  Hochstetter). 

Hexagonal ;  in  tafelfcirmigen  Krystallen ,  gewdhnlich  derb ,  in  bl&tterigen ,  oft  krumm- 
bl&tterigen  oder  fast  flaserigen  Aggrega ten  (wie  der  sog.  Hydrotalkit);  Spaltb.  basisch,  sehr 
vollk.,  prismatisch  unvollk. ;  mild,  etwas  biegsam  und  fettig  anzufUhlen;  H.  =  2;  G.  = 
2,04..  .2,09;  weiss,  perlmutterglanzend,  durchscheinend,  wcnigstens  in  diinnen  Splittern.  — 
Chem.  Zus.:  nach  Hermann  und  Rammelsberg  sehr  wechselnd,  hauptsiichlich  bestehend  aus 
Magnesia  (86  bis  38),  aus  Thonerde  (42  bis  4  9),  aus  Wasser  (88  bis  42)  und  aus  einer  sehr 
variabeln  Quantitiit  von  Kohlensliure  (2,6  bis  40,5  pCt.);  Hochstetter  fand  im  Hydrotalkit  fast 
7  pCt.  Eisenoxyd ;  die  Substanzen  in  ihrem  jetzigen  Zusland  sind  wohl  mit  Rammelsberg  als 
Gemenge  von  Magnesiahydrocarbonaten  und  Aluminiumhydroxyd  zu  betracbten,  in  denen 

NAnmABn-Zirkel,  Minenlogie.    12.  Ani.  W 
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viclloicht  Brucit,  Hydromagnesit  und  Hydrargillit  als  Neubildungen  enthalten  sind;  wahr- 
scheinlich  sind  es  Umwandlungsprodacte  von  Ceylanit.  Der  Vdlknerit  (Hydrotalkit)  gibt  im 
Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  blUttert  er  sich  elwas  auf,  und  leuchtet  stark,  ohne 
jedoch  zu  schmelzen ;  mit  Kobaltsol.  wird  er  schwach  rosenroUi ;  in  SSuren  lOst  er  sich  untcr 
Entwickelung  von  etwas  Kohlenstture.  —  Der  VOlknerit  findet  sich  im  Schischimskischen  Ge- 
birge  bei  Slatoost;  die  unter  dem  Namen  Hydrotalkit  aafgefiihrte  VarietUt  bei  Snamtn  in 
Norwegen  ira  Serpentin;  beide  sind  durchweg  ilbereinstimmend. 

Anm.  Shepard's  Hough  it,  ein  in  kleinen  grauen,  fiusserlich  weissen  Knollen  und  in 
okta^drischen  Pseudomorphosen  mit  Skapolith  ,  Spinell  etc.  in  kornigem  Kalkstein  bei  Som- 
merville  in  New -York  vorkommondes  Mineral ,  welches  ndich  Johnston  aus  28,9  Thonerde, 
43,8  Magnesia,  26,5  Wasser  und  5,8  Kohlenstiure  besteht,  durfte  nach  Dana  ein  dem  Vdlknerit 
analoges  Zersetzungsproduct  des  Spinell  sein ,  etwa  so,  wie  die  bekannten  Pseudomorphosen 
nach  Spinell  vom  Monzoni  in  Tirol. 

185.  Kujftermmigtakerz,  BreithaupL 

Amorph;  traubig,  nierfdrmig,  stalaktitisch  und  derb;  Bmch  muschelig,  wenigsprbd; 
H.  =  8,5 ;  G.s=3,4...3,2;  brfiunlichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  Fettglanz,  uadurchsichtig.  — 
Chem.  Zus.  sehr  complicirt  und  wohl  nicht  ganz  bestiindig,  jedoch  nach  den  Analysen  von 
BdUger  und  Rammelsberg  in  derHauptsache  durch  die  empirische  Formel  2R0, 2  HiO<+  81^0 
darstellbar,  in  welcher  RO  wesentlich  Kupferoxyd  und  Manganoxydui  bedeutet,  zu  welchem 
sich  kleine  Quantit£iten  von  Kalk  und  Baryt  gesellen.  Der  Wassergehalt  betrilgt  45  bis  18pCt., 
der  Gehalt  an  Kupferoxyd  fast  eben  so  viel,  der  an  Manganoxydui  etwa  5  pCt.  Im  Kolben  gibt 
es  viel  Wasser  und  decrepiUrt  etwas ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  unschroelzbar,  aber  braun  werdend  ; 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  es  die  Reactionen  auf  Mangan  und  Kupfer ;  in  Salzstture  lost 
es  sich  auf  unter  Entwickelung  von  Chlor.  —  Kamsdorf  bei  Saalfeld  und  Schlaggenwald. 

186.  Kupferschw&rze,  Werner. 

Amorph;  traubig,  nierfdrmig,  als  Ueberzug,  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfererz  und 
Kupferglanz,  derb,  eingesprengt  und  angeflogen ;  Bruch  erdig,  sehr  weich  bis  zerreiblich ;  G. 
unbekannt;  brttunlichschwarz  und  blaulichschwarz,  matt,  im  Strich  etwas  gittnzend,  undurch- 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  der  Yarietfit  von  Lauterberg  nach  Dumenil:  80,05  Manganoxyd,  29,0 
Eisenoxyd,  4 1 ,5  Kupferoxyd  und  29,45  Wasser;  ist  wahrscheinlich  ein  Gemeng  verschiedener 
Hydroxyde;  v.  d.  L.  gibt  sie  ein  Kupferkom;  in  Stfuren  leicht  Idsltch.  —  Lauterberg  am  Harz, 
Freiberg,  Siegen,  Oravicza. 

Anm.  Das  von  Richter  als  Pelokonit  beschriebene  Mineral  von  Remolinos  in  Chile 
(derb,  muschelig  im  Bruch,  H. ss8;  G.bs2,5...2,6,  blaulichschwarz ,  schimmernd)  M\%  nach 
Kersten  Kupfer-,  Mangan-  und  Eisenoxyd  und  viel  Wasser,  und  dUrfte  der  Kupferschwttrze 
Oder  dem  Kupfermanganerz  am  n£ichsten  stehon. 

187.  Psilomelan,  Haidinger  (HartmaDganerz,  Schwarzer  Glaskopf). 

Kryptokryslallinisch  oder  auch  amorph;  in  traubigen,  nierfbrmigen  und  manch- 
faltigen  stalaktitischen  Formen  von  glatter  oder  rauher  und  gekomtjer  OberflSche,  selten 
mit  Spuren  von  fascriger  Textur,  meisi  nur  mit  scbaliger  Structur;  auch  derb  und  ein- 
gesprengt; Pseudomorphosen  nach  Kalkspath,  Flussspath  und  Wiirfelerz.  —  Bruch 
muschelig  bis  eben;  H.=  5,5...6;  G.  =  4, 4 3... 4,33;  eisenschwarz  bis  blaulich- 
schwarz, Strich  braunlichschwarz ;  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  glanzend,  undurcb- 
sichtig.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Untersuchungen  von  Rammelsberg  lasst  sicb  das 
Mineral  als  eine  Verbindung  von  der  Formel  Ri  +  '^hV^  mit  1  bis  4^  Mol.  M^% 
betrachten,  in  welcher  RO  wesentlich  MnO  nebst  entweder  BaO  oder  K'O 
bedeutet,  weshalb  vielleicht  Baryt-  und  Kali-Psilomelan  zu  unterscheiden  sein  wiirde ; 
Laspeijres  ertheilt  dem  reinen  und  frischen  Psilomelan  die  Formel  l^lni^-f-l^l;  der 
Wassergehalt  betragt  meist  3  bis  4,  steigt  selten  bis  6  pCt.,  sinkt  oft  welt  unter  3 ;  in 
den  kalihaltigcn  Varr.  ist  das  Kali  zu  3  bis  5  pCt.,  in  den  barythalligen  Baryt  zu  6  bis 
4  7  pCt.  vorhanden.  Die  Analysen  ergeben  Manganoxydui  64  bis  8  4  und  noch  Sauer- 
stoir  4  4  bis  4  7pCt. ;  vielfach  ist  auch  Kupferoxyd ,  Kobaltoxyd,  Kalk  vorhanden;  alle 
Psilomelane  auf  eine  einfache  und  iibereinstunmende  Formel  zuriickzufiihren,  ist  nicht 
moglich.  Nach  v.  Kohell  enthalten  manche  (jedoch  seltene)  Variclaten  etwas  Lithion, 
was  sich  durch  die  carminrothe  Farbung  der  blauen  Lothrohrflamme  zu  erkennen  gibt; 
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ja  J  Laspeyres  faad  speciralanalytisch ,  dass  dergleichea  Varr.  gar  nichl  selten  sind  imd 
erhiell  aus  eincm  Ps.  von  Salm-Chateau  0,468  Lithion.  Sandberger  gewahrte  bei  einer 
Var.  aus  Nevada  eine  so  deutliche  Reaction  auf  Thallium,  dass  ein  Gehalt  von  mehren 
Procenlen  wahrscheinlich  isl.  Iin  Kolben  gibt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistert  er  und 
farbt  die  Flamme  zuletzt  griin  oder  violett ,  jc  nachdeni  Bar^t  oder  Kali  vorhanden  ist ; 
er  ist  sehr  schwer  schmelzbar  und  vertialt  sich  ausserdem  wie  Manganoxyd ;  boini 
Gliihen  gibt  er  viel  Sauerstoff,  und  aus  dem  gegliihten  ziehl  Wasser  Alkalien  oder  al- 
kalische  Erde  aus ;  concentrirte  SchwefelsSure  wird  von  dem  Pulver  roth  geHirbt ;  in 
Salzsaure  ist  er  unter  starker  Chlorentwickelung  ziemlich  leicht  loslich;  die  Sol.  der 
barythaltigen  Varr.  gibt  mit  Schwefelsaure  einen  starken  weissen  Niederschlag.  Einige 
Varietaten  z.  B.  von  Elgersburg,  Ilmenau  liessen  keinen  Wassergehalt  erkenncn.  — 
Schneeberg,  Johanngeorgenstadt,  Ilmenau,  Elgersburg,  Siegen,  Horbausen,  Roman^lie 
in  Frankreich  imd  viele  a.  0. 

Anm.  An  den  Psilomelan  schliesst  sich  das  von  Frenzel  zuerst  erkannte  und  von 
Breithawpt  wegen  seines  (freilich  geringen)  Lithiongehalts  Lithiophorit  genannte 
Mineral  an.  Dasselbe  ist  amorph  (?)  und  findet  sich ,  wie  der  Psilomelan ,  in  nierfor- 
migen,  traubigen  und  stalaktitischen  Formen  mit  glatter  Oberfluche  und  oft  schaliger 
Structur,  auch  derb,  in  Platten,  als  Ueberzug  und  in  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath ; 
H.  =  3,0..  .3,5,  geringer  als  beim  Psilomelan;  G.=3,44.  ..3,36;  blaulichschwarz, 
Strich  schwarzlichbraun ,  schimmernd  oder  matt.  —  Ghem.  Zus.  nach  Frenzel  und 
Winkler  wesentlich  Mangansuperoxyd  mit  4  4  bis  23  Thonerde,  13  bis  4  5  Wasser,  ein 
paar  Procent  Kobalt-  und  Kupferoxyd,  ebcnsoviel  Eisenoxyd,  4  Kali  und  4  bis  4 ,5  Lithion. 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  doch  wird  die  Flamme  intensiv  roth  gefarbt;  die  Thon- 
erde ISsst  sich  durch  Kali  z.  Th.  ausziehen.  Dieses  Mineral  ist  jedenfalls'  ein  Urawand- 
lungsproduct  nach  Psilomelan  (bei  welchem  der  Lithiongehalt  auch  im  frischen  Zu- 
stand  vorkommt] ,  imd  findet  sich  stets  mit  Quarz  auf  Eisenerzgangen  bei  Breitenbrunn, 
Eibenstock,  Schwarzenberg,  Johanngeorgenstadt ,  Schneeberg,  Saalfeld  (hier  durch 
V.  Kobell  einst  als  Asbolan  aufgefiihrt,  ist  aber  nach  Frenzel  Lithiophorit) ,  Rengersdorf 
bei  G5rlitz  (sog.  Kakochlor  BreithaupVs). 

\  88.  Wad,  Kirwan. 

Derb,  als  Ueberzug,  knollig,  nierformig,  stalaktitisch,  staudenformig,  aus  feinschup- 
pigen ,  schaumUhnlichen  oder  hochst  feinerdigen  Theilen  bestehend ,  und  oft  mit  einer 
krummschaligen  Absonderung  versehen,  deren  Schalen  bisweilen  wie  zerborsten  sind ; 
Bruch  muschelig  bis  eben  im  Grossen ,  zartschuppig ,  feinerdig  bis  dicht  im  Kleinen ; 
sehr  weich  und  mild  (nur  gewisse  Varietaten  haben  H.  =  3  und  sind  sprodj;  scheinbar 
sehr  leicht  und  schwimmend,  was  jedoch  nur  in  der  lockeren  und  porosen  Textur 
begrijndet  ist,  wahres  sp.  G.=  J,3..  .3,7;  nelkenbraun,  schwarzliclibraun  bis  brUun- 
lichschwarz;  schwach  halbmetallisch  glUnzend,  schimmernd  bis  matt ;  durch  Berilhrung 
und  im  Strich  glanzender  werdend;  undurchsichtig ,  abfarbcnd.  —  Ghem.  Zus.  sehr 
unbestimmt  und  schwankend ,  doch  in  der  Hauptsache  Mangansuperoxyd  mit  Mangan- 
oxydul  und  Wasser;  das  Wasser  pflegt  4  0  bis  4  5  pGt.  zu  betragen,  das  Manganoxydul 
wird  gewohnlich  theilweise  durch  etwas  Baryt  oder  Kalk  oder  Kali  vertreten,  und  von 
dem  Superoxyd  ist  noch  etwas  uberschiissig  beigemengt;  Eisenoxyd  und  Kiesclsaurc 
sind  in  kleinen  Quantitaten  vorhanden;  im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  ver- 
halt  er  sich  wesentlich  wie  Manganoxyd.  —  Elbingerode  und  Iberg  am  Harz ,  Kemlas 
und  Arzberg  in  Franken ,  Siegen ,  Nassau ,  Devonshire  und  Derbyshire. 

Anm.  4.  Der  Gro roil  ith  von  Berthier  ist  dem  Wad  sehr  Shnlich,  oder  macht  viel- 
mehr  einen  Theil  von  dem  aus,  was  mit  diesem  Namen  belegt  worden  ist;  er  bildct  z.  Th. 
rundliche  Massen  von  briiunlichschwarzer  Farbe  mit  rothlichbraunem  Strich,  und  iftt  seiner 
chemischon  Zusammensetzung  nach  vorwaltend  als  Mangansuperoxydhydrat  (mit  4G,8  pCt. 
Wasser)  zu  betracliten,  jedoch  mit  Manganoxydhydrat  gemongt  und  durch  6  bis. 9  pCt.  Eisen- 
oxyd, Thon  und  Quarz  verunreinigt.  —  Groroi  im  D6p.  der  Mayenne,  Vicdes«>s  im  Ddp.  der 
Ari^ge,  Cautern  in  Graubiindten. 
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IK  K.  JunK-^'.  Ir:;.  :.  H-pi -F.  -t.a-^c  »  1  SiL:.-J  ;r»^  Tin!.?r  i'.h!«^r-Eotwiileliiiii! 
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Kaiusaorl'.  SjjlrVW.  uliictstr-.'sa    K.^:^j?is*i. •^.  Koet  Hir^athi^-Miiii^  in  Fliiilsliire. 

t««^kr*«rll*  Pji"*  kobkt  "!?  iiiJi»frT  *  rl  r-LZ-f^-'ii  ^m:  *n.ier^n  Koluillenen  zur  Blaufitr- 
iuMiUlirik.itiou  tvuuu:. 

\  II  III.  « .  H  e I  e  r  o i  -^  3  :  e  waat  F*r%sfi  eti  ^«*r-i  A'^^'Un  jhnliobe<  Mineral,  welches  in 
sWv  \%r}\W  Wolf^ju^  UuL^^Afa  i^i  >;a3e«c^r«  au.  KjL^H'**'^  "°*^  Fharniakolith  zienilich  seltoii 
\m\oiiiiiit.  Aiiior|»h.  in  tniitM-i^a  aac  aier>.r»ii:^e«i  iW-^allen.  auoh  derb:  H.  =  S,  G.=3.44 : 
iM  M-liM^urc.  N^-hMkjKUohbn^ia  ccs  rv.th:...hbnaa.  ini  >*rioh  tiuDkelbrauii  und  fettfslanzi^nd.  Es 
inI  om  (Iciuoi^  xou  kjilt  iiiiK  ikie^sa;*rvai  Ki-i-fav^vv*  und  voruallendeni  wassortialtigeni  Ko- 
|v<illo\>do\>dur  ^ckh^iwv'h  a«-Fv*ro^:  C»#T-iC«ir-r«i^O.  «^.*i  Kul»alU»\yd,  44,55  Kn- 
lmlUi\>aul.  *!.**  Wxsscr  eulKjili    ^jhc>*?keiQlivh  ein  ZerseUungspruducl  von  Speiskobalt. 

Auiii.  i.  Mil  iUrtii  Njmen  briuaer  uud  jcelber  Erdkoball  bezeichnet  der  Ihuriii^er 
|lvr|tiiiiiiiiit:o^iv^Ki>Njttam>.  ^eU-bederb.  einjcespnpnjsl  und  als  leborzuj:  vorkoiiimeii,  11. 
I  ♦.  <.5.  *i,  -^  i,*...i.»:  hjbeo.  Ieb<rbnnin.  '^irohacelb  bis  »2elbliclij:rau,  im  Brurb  erdif?  und 
m.ili.  jodoob  u«  sinoh  *UiuiMid ,  iinJ  u«dunh*ubliK  sind.  Sach  Hamuielsberg  sind  sie  (ie- 
iiioHKV  \ou  M^AvM^rb^UieiW"  jir>i*Hi>aunHM  KiM*iio\yd.  kubalU>\yd  und  Kalkerde,  als«»  walir- 
.*  b*H»dicb /oiN**UuiiiPH*»^H4ucle  judecvr  koballerxe.  Sie  linden  sirh  aufeinigen  Lagerslallen 
dtv*  MHM'.kolMllN  mi«\ob»Ublulh^.  kobaltbeschlaji  und  Asbolan  l»ei  Kumsdorf  undSaalfeld  in 
|bunii»(oii   Huvborx^k^rl  in  Hesseii.  Alleimml  ini  IViupblne. 

I^MiL«,^ibu)ulie  Urt«so.   «tt*'b  ^^»hl  ate  IVndrilen  und  kleinkugelige  A«<rogate.   welrhe 

|t«lk^ih^h.li^   1^^^     ir-i.-l;  r..-3.44:  tiefsehwarz.  im  Slrich  mit  lialbnielalli- 

llTvuahs*^  ens»b     «.»•  kobaIlo\\d.  14.50  Njokeloxyd,  5JS  Eisenoxyd,  1.50 

'     T*i  wisher .  aUo  oin  koballnickeloxydhydrat  von  der  empirischpn  Formel 
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8  (€t,Ni,Fe,Ma)'03  4-  4 1^0 ;  unschmolsbar  v.  d.  L. ;  loslich  in  cone.  Salzs^iirc  unler  starker  Chlor- 
entwickelung  mit  intonsiv  blaugriiner  Farbe,  weloho  bciin  Veixlunnen  mit  Wusser  in's  Rosen- 
rothe  ubcrgchU  Heubaoh  und  Alpirsbach  im  Schwarzwald  (N.  Jahrb.  f.  Miner.,  4877.  »99).  Es 
ist  dies  dasselbc  erdkobaltartige  Mineral,  welches  friiher  von  Sandberger  (cbendas.  1876.  280) 
als  lleterogenit  bezeiclinet  wurde;  er  ist  gencigt,  Houbachit  und  Heterogenit  auf  den  Kobalt- 
spath  als  Ursprungsk5rper  zuriickzufiihren. 

193.  Babdionity  v.  KobelL 

Stalaktitisch,  sehr  weich,  abf^rbend;  G.  as  2,80;  mattglftnzendf  von  schwarzer  Farbe 
rait  dunkelbraunem  Strich.  Die  Analyse  ergab  45,0  Eisenoxyd,  43,0  Mangano\yd,  1,4  Thon- 
erde,  4  4,0  Kupferoxyd,  7,6  Manganoxydul,  5,4  Kobaltoxydal,  48,5  Wasser,  was  auf  die  empi- 
rische  Forinel  R  0  +  (H^)  0^  +  2 1^  0  f uhrt,  worin  R  0  =  Cu  0,  Mn  0,  Co  0  und  (R2)  0^  =  (FcS)  03, 
(Mn2)03,(Ar^)03.  Schmilzt  v.  d.  1..  zu  einer  stahlgrauen  magnetischen  Kugel;  idslich  in  Salz- 
sliure  unter  Entwiokelung  von  Chior  zu  etner  smaragdgriinen  Solution.  —  Nischne  Tagilsk. 

Anm.  Uranosphiirit  nennt  VVeisbach  eiti  in  dor  Grube  Weisser  Hirsch  bei Neustddtel 
vorgekommenes  Mineral,  welches  ziegelrolhe  bis  poineraDZgolbe  foindrusige  Warzen  vum  G. 
=  6,36  bildety  und  nach  einer  Analyse  von  Winkler  aus  50,88  Uranoxyd,  44,34  Wismuthoxyd 
und  4,75  Wasser  bosteht. 

Yierte  Classe :  Haloidsalse. 

Mineralien  voa  meist  sehr  geringer  Hdrte  (selten  bis  4),  durchsichiig  bis  durch- 
scheiDend,  meist  an  sich  farblos  oder  von  blassen  Parben,  mit  nicht-metallisehem 

Habitus;  zum  Theil  lOslich  in  Wasser. 

L  Einfache  HaloidsAlie. 

\)  Wassorfreie. 

194.  Steinsals  (Rochsalz,  Seesalz). 

Regular,  fast  immer  ooOoo,  selten  0  oder  die  Fiachen  anderer  Formen  (oo02  am 
Steinsalz  von  Kahisz) ;  meist  in  komigen  oder  fascrigen  Aggregaten ,  welehe  letzteren 
in  triimer-  und  plattenformigen  Gestalten  auflreten,  aiich  derb  imd  efngesprengt.  — 
Spaltb.  hexaedrisch,  sehr  voUk.,  Bnich  muschclig;  sprod  in  geringom  Grade;  vielfach 
reich  an  mikrosk.  Fliissigkeitsein.schliissen;  H.  =  2;  G.  ==2J...2,2.  Farblos,  aber  oft 
roth,  gelb,  grau,  selten  bFaii  oder  griin  gefSrbt ;  die  blaue  Farbe  schwindet  nach  h'enn- 
goU  durch  GHihung;  Glasglanz,  pellucid;  fi==  4,5442  (Natriumflamme) ;  Gesclimack 
rein  salzig ;  nach  Melloni  diatherman  in  hSherem  Grade,  als  irgend  ein  anderer  Korper. 
—  Chem.  Zus.  im  reinslen  Zu.<(tand  NtCI,  mit  60,64  Chlor  nnd  39,36 Natrium;  ofl  mehr 
oder  weniger  durch  beigemengte  Saize  (Chlorcalcium ,  Chlormagnesinm,  Calciiimsulfat) 
veninreinigt ;  das  in  Vulkanen  imd  Lavastromen  durch  Sublimation  gebildcte  Salz  cnl- 
halt  nach  (i.  Buchof  immer  viel  Chlorkalium.  Im  Was.ser  ist  es  Icicht  loslich  (\  Th. 
Salz  in  ca.  11,8  Th.  Wasser)  und  zwar  im  warmen  nicht  besser  als  im  kalten,  in  feuch- 
ter  Luft  zerfliesst  es  allmShlich;  im  Kolben  zerknistert  es  (einige  Yarr.  auch  bei  dcr 
Auflosung  !m  Wasser,  in  Folge  dcs  Entweichens  mechanlsch  eingeschlossener  ver- 
dichteter  Gase,  sog.  Knistersalz);  auf  Kohle  schmilzt  es  und  verdampft  in  sehr  star- 
ker Hitze ;  im  Platindraht  geschmolzen  farbt  es  die  Flamme  rothlichgelb  und,  nach  Zu- 
satz  von  etwas  Phosphorsalz  mit  Kupferoxyd,  schon  blau. 

Das  Kochsalz,  ein  sehr  verbreitetes  und  Uusserst  wichtiges  Mineral,  bildet  eines- 
theils  als  Steinsalz  mit  Salzthon ,  Anhydrit  und  Gyps  mSchtige  Lager  und  Stocke  in 
mehren  Gebirgsformationen,  namentlich  in  derDyas,  Trias  und  ImTertiSr,  andemtheils 
Efflorescenzen  <ler  ErdoberflHche ,  welehe  oft  weite  Landstriche  (iberzielien  (Steppen 
am  Kaspisee,  mehre  Wiisten  Afrikas,  Chile);  auch  findet  es  sich  als  Sublimat  in  den 
Kluften  mancher  Lavastrome,  .sowie  an  den  Kraterw"anden  mehrer  Vulkane.  Aufgelcist 
kommt  es  in  Quellen,  in  manchen  Landseen  (Siidnissland)  und  im  Meere  vor ,  aus  wel- 
chen  letzteren  es  als  Seesalz  und  Meersaiz  gewonnen  wird. 
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:*^:tiai?ch<a  Z«<^:k<;Q.  la  Noriafnlu  «ij^ar  i!«  Baamat^fnai. 

^•^■.•.'h*?  i;^?  ?•.*  ^b!'.m4:rnim  uQii  If  aj-.-h  i>:-m.f7fc.  our  3 — 3  <  p«It.  •^i^.TM-lwr  ^  jfi.to.tr  i** 
■laf  •x'k'?n-^^?ii:  G^fstrjin  an  it  i2hj^rsj:b<r  •Zhii>rfcn>m*ilb*r  «in«i  AU<:aiB(C  «<ir%iifiun»?a  :  r'*r^-»«c 
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iEii.:h::^bfQ.i   >'  Jihrfc^.  f,  Min    t'JTi.  ITi     Z.  f,  kr^'^t.  VL  t**2.  "11*  . 

I '^5.  SylTUk  BfTuaan::  UoreLit.  LeDpoldiL 

in  r'i'Ujhin.iTi«'a:  im  S^hin  von  K.ilu^z  fin*»*ri<'hi^l  T^rfumn'ik  tuss*^  tt»r*»*n  b«fi«ar?a 
Ft.'nii»*n  Q'.-'.h  5  Terrik:*titM.ii*iJ.»r.  ^  Iki'-iite'^rii?ii«?r .  t  Tn.ik'.^'kr.i^ler  :mi  i  H-*A.iiL_'^ 
"kt.Kil*?r.  —  Sp^Irh..  Bni«'h .  vi*:h  'ii>  •ii.ithemi.in*'  Vt*rfi.tlt«?n  ^i*?  b»»tai  TS^tinrsiLr 
t=  !.»'*•>  3.  H.  =  S  .  »i.  =  f  .'•... S.  Im  reinen  ZiL^Moti  f.»rbl*'-.  •  F^s«'fimiH'iL  b«rt<rii»"b 
-Nilz!;-:.  —  ''htfoi.  ZfL-.  iCI.  mi"  i'.M  «lhlir  un«i  5i  *•>  K.ii:-:ni.  v^^r'-nrii  -^r*  i>  -hi-.-r- 
nifP-'-inirLil'i^.    Lt?i-hr  i«>*itt:h  in  Wasfi^r.  ^.  »l  L-  lekfac  ^^.-iuieizt^ir.  -ii*?  Fjimiutf   -:i3i-?r: 

pr*n'hrii3*Ti    ikri'^iikm    'ier    «?«.'aib.    'X.«>3C.O   n»iiie<  (IhU)ri.iii«iin    ^  r     :nr    w-»ti.iies 
H-'i.'Uz  'iQ*i  'j'riri  ,ieQ  Naota^a  U>j%  elit  ^'^rHrnln^pn.     Aa«:k  b**\  Kauii^c    a   ^jbtei^wMi 

riniief  -ij'.h  n.i'h  ^^rfl'rrm'zk  >^Uia  in  nim  rh»»U  m.Vhti;£«a  Ln>«?Q  uiii  L-Kr»fn  -  -« 
k'rfi!:;»?r     ti-'*'^u»?Q    ni«:h    Vi..Q     :>inst:inj:eli-:^r     Zii.s»inni»?a>4?fziiai:      :r^ie    Sj^-^J-itv 

*«,»:i^*n  ZJl.'*il^lm•?^;^t^r^f-^t.  ^»Mi:fa*f  .leu  ub^n  •»n*  ihnten  ^.i<s«?a  F'rnenrvM'iifhiini  ^tfi^^^r 
S<Tz:in;*>ber.  J.  ^V  [►•aer  Ak.iii. .  B«l.  ^3.  f*Tf.  ♦  .  a.H'h  rf*;ff''*"ii./rf -•  .V.ifUflm»"  >:  ii»»r 
■i»»r  "^^tv-n  vi^  ♦'.irn.ii!!*  •'Qf'it.iniieo.  loi  '•'eiru^ilz  ^Ofi  B^rht^^iiBiifcti  in^t  lisifl«nii  i.iiim 
^.'hon  yj'fff,  klt'iae  <ju.aarLtaCt>ii  ^'m  Lhiorkaiium  «-ihr.  Aucb  al^  v^iikiniscikfrr  Siciiniir 
am  V»?sii\. 


f'X.  SalaUak   Chlorammoaluffl  . 

Rcf^juLr  ^.£i.  Amu.  .  O  lUMi  i*}.\.  ^j«ie  .miien*  lkf.fritt*tr»Hti»*r.  ^^ttt?a  Lat^  U^' 
•)lLiM*fiit*r  i«>f.  JUicn  "-oiiibtaatioiiea  out  i&tfrx..  'X**  imii  S«.»l  **fU-tit?  fHizi»fn*  F»ini 
oft  <*«:heiiib*ir  iL>  «ltLtftrap»fLii*?  P^nmi^.  bt^^eilea  aurh.  la  F•;^tf  >finifr  iit?nk^'inxi|&fa 
aiii»fiiiiliMi  (jtfstaituiitf.  .lii^  ttfcraio>fiaJtf>  Trapt^zo^der  lassebtiilet  l^.  nn'h  ^iinnitfii  Tiehr 
<M^r  wem^pr  Liiic2;2estr«^rkt«? .  MrheiBbsir  riif)fub*)«dri9i:htf  0>ixibiaiii;ijaea  ^'jr  ^^icii** 
<fan!h  the  eiiLKiti^e  Vedwsnmix  ^oa  [L>Mtetn«iien  aacii  «iiMr  T^fuatiitfa  Z^ '.^^.-titfa- 
9.\«  •fiiC:<t«iwa :  in  Knb>t<Hi.  >uiaktir*?a.  unii  ils  eniifwr  iia«i  mjedii^er  Be>-4:nj;ii£.  — 
Spiiltb.  •>kbw«in.S4.-fa .  rinvijUk..  Bnji:ii  mn94:hjeii4.  milii  umi  zah.  U.  =  i  >...  i  >j.  = 
I. .7...  1.4.  F^rbii^.  'iPM-'h  oft  riieib  liunib  Ei;?«?n«:hir'nii  umi  ^ibi<  bniiD  jLvfrirai.  i^- 
scfcfliiKk  ^tochenii  stixifc.  —  Uu  nftnen  ZuM.imi  Lhiommnimium.  9ft^CL  uiiL'»«i.i-i 
Ckiwr.  24.14  5tu:k:^o(f.  Tk'i  Wjes^tcvfliAI.  im  W.Ls«<i«>r  LeKhc  NWMii.'h  loi  Eiibeu  v»id~ 
trtliHir  4u  ^ •>rtIai-4Lti{<en  .  out  Sida  ^arien  .^mmiiniak^niirh  ent^Ti.'ktfinii  jiii  P*aiiii- 
(frahc  mit  kupfeDiyiihiiiritfKQL  Phu!»phi>r!alz  ;ze94:fafli«iizea  ^arbc  e<  •!]*•  P.oauiDe  ^-ni'a 
bIsBi.  —  Aiif  Uiiften  andSpaltifn  « uikani:!4:her  Kracer«  fuui  okinL'aer  Ll-i  i^nr-iintf.  ^  ^^^i^ 
SilCiian.  A«?ci».  auch.  in  BnniifeMeni  ami  breanemiiMi  Eai«i«*a  auni-'aer  fitfuiik.iiiiHa- 
yfctf*Ei».  wii»  2.  B.  b«n  i.>b«r{ua.'««fn  iinweit  Buhnirt.  ^'m  "H't  D^u-kt: .  imi  b«i  ILiuirofn 

AaiB.  An  kiitt.srlit.4iea  Kr«->tailea  >ie>  Siilnu.iks  b*»«>b.ii'hr«?fif  r^-tuntt.g^  ii«.«  3:  a  r  _ 
idri^irhe  ^nNfiirirscfaif  H«fnitfiint> .  iniltfai  aiL^-^r  .iem  ^w<'hnii«'htfn  Uk.i?^i4!tr-i«ti»«r 
lOS  wiriieui  Pi*ata(ainyl-Ikii:^4tetratfder  ii&  pLusHtin.-Mrber  U:iilT:nit:aaer  .  lui'*-  V.  uiuiitt- 
VHRi^flacliner*    wahrMrheinihih.  ^^    auftriit.  autrh  Jier  \«!nju:   eiuiir  .urii'u  iiitfcua^ 
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auf  202 ,  sowie  die  Form  und  Kichtiing  der  AeUfiguren  spricht  fiir  die  plagiddrische 
Hemi^rie. 

C^ebraueh.  Bcim  Vorzinncn  und  Ldthen  der  Metalle,  zum  Schmelzen  des  Goldes,  zur 
Bereitung  des  Konigs^vassers  und  Ammoniaks,  als  Beize  dos  Schnupftabaks,  in  der  Fttrberoi 
und  ah  Arzncimitlei. 

1 97.  Chlorsilber  oder  Kerargyrit  (Silberhornerz,  Hornsilber). 

Regular ,  ineist  ooOoo,  die  Krystalte  klein  und  sehr  klein ,  cinzeln  aufgewachsen, 
Oder  rcihcnformig  und  treppcnfbrmig  gruppirl ,  auch  in  DrusenhUute  und  Krusten  ver- 
cinigt;  derb  und  cingesprengt.  —  Spaltb.  nicht  wahrzunehmen,  Bnich  muschelig;  ge- 
schmeidig;  H.  =  4...4,5;  G.  =  6,58...5,60;  grau,  blaulich,  griinlich;  diamantartiger 
Fettglanz,  durchscheinend ;  n=  2,074  fiir  Natriumlichi  nach  Des-Cloizcaux.  —  Cham. 
Zus. :  AgCI,  mil  24,73  Chlor  und  75,27  Silber,  doch  gewobnlich  durch  Eisenoxyd  u.a. 
StofTe  venmreinigt;  v.  d.  L.  schmiizt  es  unter  Aufkochen  zu  ciner  grauen,  braunen 
Oder  schwarzen  Perle,  welche  sich  im  Red.-F.  mit  Soda  schnell  zuSilber  reducirt;  mil 
Kupferoxyd  farbl  es  die  Flamme  sch6n  blau ,  von  SSuren  wird  es  kaum  angcgriflen,  in 
Ammoniak  langsam  Ibslich.  —  Auf  Silberglingen ,  zuraal  in  oberen  Tcufen ;  Freiberg 
und  Johanngcorgensladt ,  Kongsberg,  Schlangenberg  am  Altai,  Peru,  Chile,  Mexico,  Ne- 
vada, Arizona,  Idaho. 

Gebraveh*  DasChlorsilbcr  liefert  da,  wo  es  htiuflgor  vorkomml,  einos  dervorziiglichsten 
Siibcrcrze. 

1 98.  Bromsllber  odor  Bromit,  Haidinger  (Bromargyrit). 

Regular,  OOOoo  andO,  sebr  klein,  aach  kryslallinischcKOrner;  H.es4...2;  G.b=S,8...6; 
olivengruD  bis  gelb ,  grau  angelaufen ,  Slrich  zeisiggriin  ,  siark  glttnzend.  —  Chom.  Zus.  nach 
Berthier  und  Field  wesenllich:  AgBr,  mil  42,56  Brom  und  57,44  Siiber,  nieisl  gemengl  mil 
Bleicarbonal,  Eiaenoiyd,  Then ;  v.  d.  L.  ioichl  schmelzbar,  von  Stturen  nur  wenig  angrcifbar, 
in  concenlrirlem  Ammoniak  aber  bei  W&rme  Idslich.  —  San  Onofre  im  Dislricl  Plaleros  in 
Mexico,  ziemlich  hfiufig ;  Chile. 

Anm.  4.  Vielleichl  isl  auch  das  Bromsilber  aus  Mexico  zum  Theil  Cblorbromsilber,  da 
nach  Dotneyko  in  Chile  rei  nes  Bromsilber  fasl  gar  nicht,  wohl  aber  oine  Mischung  von  4  Mol. 
Bromsilber  und  4  Mol.  Chlorsilber  ziemlich  httuflg  vorkomml.  Breithaupt  hal  oin  Chlor- 
bromsilber  von  Copiapo  unlcr  dem  Namen  Embolil  beschrioben;  dassclbe  kryslallisirl 
regular,  isl  gelb  oder  griin,  hat  das  G.  as  5, 79... 6,80,  und  ist,  zufolge  einer Analyse  von  Ptol/n^, 
eine  Mischung  nach  der  Formel  iigBr  +  SAgCI,  welche  67  Silber,  20  Brom  und  13  Chlor  cr- 
forderl.  Andcro  YarieUilen  zeigen  nach  Field  andere  Verhttltnisse  der  boiden  Componenten, 
wie  dies  bei  dem  Isomorphismus  derselbcn  nicht  befremden  kaun.  Zwei  fernere  isomorphe 
Mischungen  von  Chlorsilber  und  Bromsilber  (mAgCl+'^AgBr)  fiihrte  Breilhaupt  unler  dem 
Namen  Megabromil  und  Mikrobromil  ein.  Der  Mega  bromit  kryslallisirl  regular,  O.ooOoo; 
hal  hcxaiidrische  Spallbarkeil,  muschcligen  bis  unebonen  Bruch;  H.s=2,5;  G.s6,!2i...6,23  ; 
ist  geschmeidig  in  milllerem  Grade,  zeisiggriin,  aber  pislazgriin  bis  schwarz  anlaufend,  dia- 
manlglanzend ,  und  bestehl  nach  einer  Analyse  von  Th.  Bichter  aus  4  AgCI  +  SAgBr,  mil  64,21 
Silber,  9,37  Chlor  undS6,42  Brom.  Der  Mikrobromil  kryslallisirl  glcichfalls  in  Hc\acdern, 
hat  aber  keine  Spallbarkeil,  cinen  hakigen  Bruch;  H.s=:2,6;  G.s5,75...5,76;  isl  sehr  ge- 
schmeidig, spargelgriin  bis  griinlichgrau ,  aschgrau  anlaufend ,  diamantglttnzend ,  und  zeigt 
nach  einer  Analyse  von  B,  MUller  die  Zusammenselzung :  SAgCI  +  AgBr,  mit  69,85  Silber, 
17,24  Chlor  und  4  2,94  Brom.  ~  Beide  Mineralien  finden  sich  auf  dichlem  Kalksloin  bei  Copiapo 
in  Chile. 

€lebranolu  in  Chile  und  Mexico  warden  diese  Mineralien  wesenUich  mil  zur  Gewinnung 
des  Silbers  benulzU 

Anm.  2.  Ein  in  regolkren  bis  4  und  i  Mm^  grossen,  schwefolgelben  bis  olivengriinen 
sehr  geschmeidigen  Krystallen  (O und O.ooOoo)  auflrelendes  Jodbromchiorstlber,  Jodobro- 
m  i  t  genannt ,  lehrte  v.  Ltuamlx  von  der  Grube  SchOne  Au68ichl  bei  Dernbach  in  Nassau  ken- 
nen  (N.  J.  f.  Min.,  4877.  646  und  4878.  649),  wo  dasselbe  in  Utihlungen  des  eisenschiissigen 
Quarzils  silzl;  Spaltb.  nach  0  schwach  angedeulel;  G.  =  5,713.  Die  Analyse  ergab  59,96  Sil 
her,  15,05  Jod,  17,30  Brom,  7,09  Chlor,  woraus  sich  die  Formel  2Ag(C1,Br)-hAgJ  ableltel;  in 
Schwefelstture  bei  Zusatz  von  Zink  sofort  schwarz  werdend ;  roil  Schwefelkohlensloff  Ittsst  sich 
Jod  ausztehen,  wobei  derselbe  intensiv  violell  geOlrbl  wird;  v.  d.  L.  Bromdttmpfe  und  •in 
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ruckbleibeodes  Silberkom.  Dieses  llineral  bieiei  das  ersle  Beispiel  des  Zasaramenkryskalli- 
Mreas  der  drei  Ualoide  io  der  Natur  and  ist  intcressant,  wcil  es  cine  Dimorphie  des  Jodsilbers 
mahrsc'beinlich  macht  (Z.  f.  kryst  I.  1877.  506>. 

1 1»9.  Kut4Mt9  Breithaupt. 

Derb,  id  schmalen  Gaogirumern  and  eingesprengt,  von  kdrnigerTextar,  nach  Breiihaupi 
beva^riscli  spaltbar ,  nach  Gndh  wahncbeinlicfa  monoCom ,  aach  Letztcrem  aach  doppelt- 
brecfaend  and  polysyntheiisch- lamellar  verrwillingt;  U.  =  M...S,5;  G.  =  S,9I;  weiss  bis 
wa!i«erbeH.  —  Nadi  meliren  Analysen  von  J.  Uerrmunn  and  Sievebimg  besteht  der  Nantokil 
aa8  64  Kapfer  and  86  Chlor,  ist  also  Kupferchlorur,  CaCI  oder  Ca'CI^ ,  welches  in  kilnsUichen 
Knstallen  trtraedrisch  regalkr  ist;  an  der  Lafl  verarandHt  er  sich  allmlihlich  in  Atacainit; 
k»slich  in  Salpeiersjiore,  Salzsiiare  and  Ammoniak,  schmilxt  aaf  Kohlc,  Hirbt  dabei  dieFlamme 
intensiv  biao  and  setzt  mefare  Beschlige  ab  ;N.  Jahrb.  f.  If  in..  Ift7i.  814'.  — Nantoko  in  Chile. 

200.  CMuuut^  t\  kobell  (Chlorblei). 

Rhombit^di,  ooPH8''38',  PooIS6''44'  nMxhMUUr;  A.-V.  =  0,8426: 1 :  0,5015; 
kleine  oadelformige  Knstalle.  auch  kleine  geflossene  Massen;  U.=  2;  G.  =  5,238: 
»eis8.  diaaiantgQjnzead.  —  Chem.  Zus.:  PhQ^,  mit  74,47  BKei  uDd  25,53  Chlor;  im 
Kolben  sctunilzt  er  erst  und  sublimirt  dann ,  die  geschmolzene  Masse  ist  in  der  Hitze 
^eib:  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht,  larbt  die  Ramme  blau,  verfluchtigt  sich,  gtbt 
einen  weissen  Beschlag  und  hinteriasst  nur  wenig  nietallisches  Blei.  —  Im  Krater  und 
in  La\a8troinen  des  Vesuv,  als  Fumarolenproduct. 

201.  ChlorqvetksUber  Oder  Queeksilberbonien  (Kakmiel). 

Tetragonal.  P  tSS""  5«'  nach  Miller,  135^  40'  nach  Sekmkus:  A.-V.  =  l  :  i  J44  4. 
Ikr\'stalle  korzsaulenfonnig  dorch  ooPoo  (/)  oder  ooP  mit  pyramidaler  oder  basischer 
Endigung.  sehr  klein.  zu  dunnen  Drusenhauten  vereinigt.  He*9rmherg  hat  eine  sehr 
romplicirle  Kry  stallform  des  Kalomel  von  MoscheUandsberg  beschrieben ,  in  welcber 
die  PxTamide  f P  sehr  vor^altet.  Sdbrav/' beobachtete  an  Krystallen  ebendaher 
nochals  neueFlacben:  iP,  3P,  |P,  fP,  |P6,  fPl,  lP4,  |P8.  |PV,  so  dass 
danials  \Ofn  Kalomel  schon  13  Foimen  bekannt  varen,  daninter  6  Protopyra* 
miden.  4  Deiiteropyramiden  und  8  diletragonale  P\Tamiden  (.\tL  d.  Kryst.- 
Form.  d.  Mineralr.,  lY.  UfiX  H'ektiy  beschrieb  die  Kr\stalle  \on  £1  Doctor, 
unter  denen  einige  >orherrscfaend  durch  -(Poo  ynebst  ooPoo)  gebildet  werden, 
wahrend  bei  den  meisten  ooPoo  und  ^^P  vorm  alien,  und  fand  nocb  mehre  neue 
diletragonale  Pyramiden  {llon.-Ber.  Berl.  Ak.  1877.  461).  —  Spaltb.  pHsnatisch  nach 
ooPoo.  nach  Sckabms  pyTamldal:  mild:  H.  =  I... 2:  G  =  6.4...6.S  ^das  kanstliche 
7.0^:  graulich-  und  gelblich^'eiss .  aocfa  gelblicbgrau:  Diamantglanz :  Doppeflbrecfaung 
positiv:  fti  =  l.96.  €  =  f,60  rolh^.  —  Chem.  Zus. :  Queftsilbercblorur.  ig^Q^,  mit 
84.96  Quecksilber  und  15.01  Chlor:  im  Koiben  sublimirt  es  und  gibt  mit  SodaQueck- 
silber:  mit  Phosphorsalz  und  Kupferovyd  fobt  es  die  Flamme  blau.  auf  Kohle  verfliegt 
es  vollslandig:  in  Salzsaure  theilweis,  in  SalpeiexsSure  nicfat,  in  Salpetersaksaure  leicht 
und  ^olL<taiidig  loslicfa:  in  Kalilauge  wird  es  schwan.  —  Moscbellandsberg  in  Rhein- 
bayem,  Hono^ilz  in  Bolunen.  Idria  in  Krain.  AlmMlen  in  Spanien,  El  Doctor  in  Hexico 
(bier  aus  CNiofrit  entstanden). 

Anm.  Jodqaecksilber  oder  Cocci  a  it  [Bmiim§er\  eta  scbarladiro^iies  Hiaeral. 
mHches  W^S'  Qoecksilberiodid'  set  and  wahrschetalicfa  wie  das  kaastlidie  rvthe  Qaecksilber- 
jodtd  tHragoaal  kryslallisirea  dtille,  flioU  nack  Dti  Ilia  an  Gasas  Yifyas  ia  Mnioo  TvulonaMn 
and  als  Karbe  beaatzt  werden.  Nach  spftlem  Millheilwigea  von  CaifJIa  scheial  es  jedoch 
eine  VertMndaag  von  QnecMlbcr  and  Chlar  ra  aein.  Denelbe  beschrribt  aia  alaliclies.  in 
kleiaea  spitiea .  r^nbischcn  Pyramidten  lET^atallisirtca  Hiaeral  Toa  Zimapaa  and  Cnlebras. 
welches  aber  ehenfalls  keia  ladqniiicliilhaf,  Mmdcm  cine  YcrlNadaag  voa  Qaecksilber.  Chlor 
and  Selen  seia  darlle.  wachalb  denn  da>  Jodqaecksilher  alf  Mineral  aoch  raeifclbafl  isl. 

S02.  JiMlter  oder  Jodil,  Baidimger  (Jodargrnl). 

Hcoa^owd.  nch  H^a-OoiscMjr  ihnlich  dtm  Formtm  des  GreenockiL<.  narli  BrHt- 
is  KryaliilMi  der  Goab.  •P.P.ooP,  ih^ich  4mtn  des  MimeleHts,  ooP  :  tP  = 
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153°;  MitUlkante  von  SPsslli";  Seiigmaim  beschrieb  taemimonriie  Kryalatle  von 
Denibach  (ausser  ooP  obea  mit  P,  8P,  *P,  oP,  unlCD  bios  mil  SP  uod  OP);  A.-V.= 
1  :  0,8<14i  gewuhnlicb  in  dunoea  btegsatnen  BUltcbea  und  Platleit,  auch  derb  und 
eJDgesprengt,  mit  blUiteriger  Texlur  uad  mil  deulliclier  basischer  Spaltbarkeil ;  H.  ^ 
I. ..1,5;  G.  =  5,707  nach i^amour,  5,604  nacb  Domeyko,  6,6i...&,67  nach  Breitkaupt; 
mild,  leicht  zu  putverisiren;  perlgrau,  slrohgelb,  schwefelgelb  bis  griinlicbgelb  und 
citrongelb;  Fedglanz,  dem  Diamaatglanz  gen&herl;  durchscheinend ;  opUsch-einaxig, 
DoppelbrechuDg  posiliv.  —  Chem.  Zus.  nach  deo  Anaiyaen  von  Damour  und  Lawrence 
Smith:  AgJ,  mit  45,97  Silber  und  54,03  Jod;  v.  d.  U  anf  Kohle  schmilil  es  leichl, 
rSrbt  die  Flarome  rotbblau  und  hinlerl&sst  eln  Silberkom.  LegL  man  ein  kleincs  Kom- 
chen  auf  blankes  Zinl^lech,  und  bedeckt  es  mit  ein  paar  Tropren  Wasscr,  no  wird  cs 
schwarz  und  vcrwandell  sicli  in  metallisches  Silber,  wShrend  sich  das  Wasser  mit  Zink- 
jodiir  schwiingerl.  —  Grube  Scbone  Aussicht  bei  Dernbach  in  Nassau  in  bisweilen 
mehre  Mm.  grossen  Kryslallen  mit  Jodobromil  aut  Brauneiseoslein  [Seligmatui,  Z.  f. 
Krysl.  VI.  S3 9];  bei  Mazapil,  im  Staale  Zacalecas  in  Mexico,  auf  Kliilten  Ton  Hornslein; 
bei  Chafiarcillo  in  Chile,  aur  dichtem  Kalkslein;  auch  bei  Guadalajara  in  Spanien. 

Anm.  1.  Kunstliche  tl&chanreiche  Krysialie  des  JodNilbers ,  ausgezeichnet 
durch  Hemimorphismus  an  den  beiden  Enden  der  Hauptaxe,  wurden  durch  v.  Zepha- 
rovick  beschrieben;  er  fand  das  A.-V.=  i  :  0,8196  (Z.  f.  Krysl.  IV.  1880.  H9).  — 
Nach  Lehmann  krystallisirt  AgJ  aus  dem  Schmelzfluss  auch  regular. 

Anm.  i.  Mallard  and  LeChalelier  beobachtelen,  dass  bei  <46''C.  das  hexagonale 
Jodsilber  unler  Vei^derung  der  gelbeo  in  rolhe  Faibe  in  die  regulSre  Hodilicalion 
iibergeht  und  isotrop  wird. 
203.  Flnorit  oder  Flussspath  (Fluss). 

Regular;  die  am  h&uHgsten  vorkommende  Fonn  iet  ooOoo,  nachstdem  0  und 
OoO;  doch  linden  sich,  namentlich  in  Combb.,  noch  viele  andere  Formen,  besonders 
verschiedene  Telrakishexaedcr  ooOn  [Fig.  8  und  9,  S.  13),  weiche  meisi,  wie  in  nach- 
stebender  Figur  6,  am  HexaMer  erscheinen,  die  Ikosilelra^der  303  und  303  (Fig.  16 
und  16,  S.  35),  und  mehre  Hexakisokla^der  (zunuJ  iOs);  von  dea  (selteneren)  Tria- 
kisokUMera  komml  nach  v.  Laaaukc  40  bei  Striegau  selbstiindig  vor;  im  Ganzeu 
sind  nach  Klocke  ausser  0,  cx>0  uad  ooOoo  jetzt  3  TriakisoklaSder,  8  Tetrakishexa- 
Hder,  6  IkositetraSder,  7  Hexakisokta^er  bekannt;  die  folgeodea  Figuren  sUUeo  mehre 


am  Fluorit  vorkommende  Combinationen  dar.    Die  Kryslalle  sind  oft  gross  und  sehr 
schon  und  regelmSssig  gebildet,  bisweilen  durch  partielle  Ausbildung  j— -J^— *^ 
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An  in.  1.  Weisser  dichter,  fast  hyalitShnlicher  Fluorit  bildet,  wie  Scacchi  fand, 
die  Hauptmasse  der  von  Glimmer  umhtilUen  Einscbliisse ,  welche  in  dem  pipemo- 
ahnlichen  Trachyt  von  Fiano  bei  Nocera  und  Sarno  in  der  Campania  eingebettet  sind ; 
begleitet  wird  er  von  N  o  c  e  r  i  n ,  einem  Doppelfluorid  von  Magnesium  und  Calcium. 

Anm.  t.  Bei  Wolsendorf,  sudlich  von  Nabburg  in  Bayern,  kommt  gangformig  im 
Granit  ein  schwarzblauer  Fluorit  vor ,  welcher  bei  dem  Schlagen  und  Zerreiben  einen 
aulTallenden  Geruch  nach  unlerchloriger  Saure  entwickelt,  gerade  wie  Chlorkalk.  Schaf- 
hautl,  welcher  ihn  zuerst  unter  dem  Namen  Stink fluss  beschrieb,  glaubte  wirklich 
einen  Gehalt  an  Chlorkalk  nachgewiesen  zu  haben.  Schonbein  hatte  anfangs  dieselbe 
Ansicht;  spater  jedoch  findet  er  die  Ursache  des  Geruchs  in  einem  Gehalt  von 
Antozon.  Dagegen  erklart  Wyrouboff,  dass  kein  Antozon  vorhanden  sei ,  und  dass  der 
Geruch  durch  eine  innig  beigemengte  Kohlenwasserstoff-Verbindung  bedingt  werde^ 
welche  nur  0,0 S  pCt.  betragt,  und  durch  Aether  extrahlrt  wird.  Anderseits  erachtct 
0.  Low  die  riechende  Substanz  als  frcies  Fluor,  welches  durch  Dissociation  eines  bei- 
gemengtcn  frcmden  Fluorides  (vermuthlich  Cerfluorides)  entstanden  sei.  Auch  im  Staate 
Illinois  und  in  Gronland  soUen  stinkende  Yarietaten  von  Fluorit  vorkommen. 

Aum.  3.  Chlorcalcium  (Chiorocalcit  genannt,  €a€l')  fand  Scacchi  auf  vesuvischen 
Auswurflingen  von  4  872  alsRinde  und  als  regulttre,  z.Th.  mit Eisenglanzbldttchen  angeflogene 
Krystalle. 

Anm.  4.  Nahe  dem  Fluorit  stebt  der  sehr  selteno  Yttrocerit;  derb  in  kleineo ,  kry- 
stallinisch-kdrnigen  Aggregaten  und  als  Ueberzug ;  zeigt  unvoUkommene  Spaltb.  nach  einem 
tetragonalen  Prisma;  hat  H.bs4...5;  G.ca8,4...8,5  (nach  Rammelsberg  3,363) ;  ist  violblau  in 
das  Graue  und  Weisse  geneigt,  schwach  glttnzend.  Besteht  wesentlich  aus  Fluorcalcium  mit 
Fluorcerium  und  Fluoryttrium ,  wobei  abcr  nach  den  Untorsuchungen  von  Rammelsberg  auch 
Lanthan ,  Didym  und  Erbium,  sowie  3,52  Wasser  zugegcn  sind.  —  Finbo  und  Broddbo  bei 
Fahlun,  Amity  in  New-York,  Massachusetts. 

204.  Sellaity  Slriiver. 

Tetragonal ,  ahnlich  dem  Skapolith  krystaliisirend  und  spaliend ;  beobaohkete  F^rmen : 
Poo,  C»P00,  OOP,  P,  2P,  OOP2;  PoO:  OOPOO=  <28*80';  OOP  :  P  =  ca.47®;  A.-V.  =  ^  :  0,6619; 
Zwillinge,  bei  wclchen  die  Normale  auf  Poo  Zwilluigsaxe  ist,  and  die  beiden  Hauptaxen  unter 
1 13®geneigt  sind ;  farblos,  glasgl&nzend,  durchscheinend ;  H.=  5 ;  G.  =  2,972.  Ist  nachStriiver 
Fluormagnesium,  HgP^,  mit  64,42  Fluor  und  38,58  Magnesium.  Schmilzt  v.  d.  L.  leicht  unter 
Aufblfthen  zu  weissem  Email ,  wird  dann  unschmelzbar  und  stark  leuchtend.  Dies  seltene 
Mineral ,  welchem  der  Name  zu  Ehren  des  ausgezeichneten  Mineralogon  and  Staatsmannes 
QuifUino  Sella  gegeben  wurde ,  findet  sich  am  Gletsoher  von  Gerbulaz  unweit  Moutiers  (Sa- 
voyen)  in  einem  Anhydritiager  (Z.f.  Kryst.  4877.  209).  —  Cossa  erhielt  kilastliebe  Kryst&Uchen 
von  Mg  V^  durch  Zusammenschmelzen  von  Fluormagnesium  mit  Chlorkalium  und  Chlorna- 
trium  und  durch  Auswaschen  der  langsam  erkalteten  Schmolze. 

205.  Tysonit,  Allen  und  Comstock, 

Hexagonal;  nach  E,  Dana  zeigen  die  Krystalle  ooP,  OOP2,  OP,  auch  mehre  Pyramiden; 
P:0P  =  U4®35';  A.-V.  =  4 : 0,6868.  Spaltb.  basisch  recht voUkommen.  H.  =  4,5...5;  G.= 
6, 42. ..6, 46.  Glas- bis  Fettglanz,  hell  wachsgolb.  Die  Analyse  ergab:  40,49  Cer,  30,87  Lan- 
than  und  Didym  (29,44  Fluor),  daher  ist  das  Mineral  (€e,La,DI}2F0.  y.  a.  L.  schwfirzt  es  sich, 
ohne  zu  schmelzen ;  unldslich  in  SalzsSiure,  lOsIich  in  Schwefelsfiure  unter  Entwickelung  von 
Fluorwasscrsloff.  —  Pikes  Peak  in  Colorado ;  es  ist  kaum  zweifeihaft,  dass  die  Formen  des 
Hamartits  (BastnUsits)  von  diesem  Fundpunkt  als  Pseudomorphosen  auf  Tysonit  zuriickzufiih- 
ren  sind,  welcher  auch  noch  den  inneren  Theil  derselben  bildet  (Am.  Journ.  of  sc.  (3)  XIX. 
390). 

Anm.  Mit  diesem  nea  in  Amerika  aufgefundenen  Mineral  ist  vielleicht  identisch  der  zu 
Broddbo  und  Finbo  bei  Fahlun  im  Feldspath  oderQuarz  eingewachsene  sog.  Fluoceri t,  von 
welchem  chenfalis  die  hexagonale  tafelfdrmlge  Combin.  OP.ooP  angegeben  wird;  auch  in 
Flatten  und  derb ;  Bruch  uneben  und  splitterig;  H.  =  4...5;  G.cs4,7;  blassziegelroth,  auch 
gelblich,  Strich  gelblichweiss ;  wenig  glSinzend;  undurchsichtig  und  kantendarchscheinend. 
Berzelius  fiihrt  an,  darin  82,64  pCt.  Ceroxyd  und  4,42  Yttererde  erhalten  zu  haben  und  dass 
das  im  Kolben  stark  geglUhto  Mineral  Flusss&ure  gibt. 

Bbenfalls  zu  Finbo,  auf  einem  Granitgange,  in  Feldspath  eingewoielMicii^ 


42S  VierteClaase:   Haloidsatce. 

B*rs»liut  der  Hydrofluoceril  vor,  schiia  gelbe,  auch  wobi  in  Roth  und  Braun  geneigte 
Lryslallinische  Masscn  mit  Spuren  vooSpaltbarkeiluDd  niuscheligein  Bruchi  H.^(,S  ;  Slrich 
gelb,  fetlglanzcnd,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Btrteliiti :  St  Ceroiyd  mit  5  Wasser 
und  <  I  KJunrwasserstotf;  gibl  im  Kulbcn  Wasser  und  wird  dunkler,  auf  Kohic  wird  er  vor 
dem  Gliihcn  fast  schwarz,  was  w3hrcnd  dcr  AbkiihluDg  durch  Braun  und  Holh  in  Dunkelgelb 
iibergebt;  iibrigons  unschmelzbap. 

i.  Wasserhaltige. 

206.  BlMhollt,  Ochsenius. 

KryHtallinisch-kiimig  und  blaiterig,  biswcilen  lascrig  (kiinstlich  erhaltene  Kryslalle  sind 
moniiklin].  iI.E=<,5..,S;  G.^I,S3;  wciss  von  vcrschiedener  Reinheit  bis  wasserhell;  gla^ 
glUnzcnd  bis  matt. —  Chem.  Zu$. :  IgCP+Sl^O,  entspr«chend  11,83 Magnesium,  Bt.BSCblor, 
53,ia  Wasser.  L<islicb  in  0,6Thei1en  kail«nWassers.  —  AIh  derbe  krystalliniBcheMassen  und 
plaltenMrmige  Lagcn,  verwachson  mit  CaraalUl,  Kioserit  nnd  Salithon  lu  Le<qK>idsball  in 
Anhalt. 

207.  Flaelllt,  A.  Levy. 

Rhombisch,  nach  Wollaston  und  MiU«r,  welcber  Lclztero  an  den  kieinen  wpissen  sptlzen 
rhombiscben  Pyramldcn  Potkanlen  von  tOV6'  und  8f^l',  Miltelkanlen  von  UK"  maass,  wo- 
nacb  das  A.-V.  =  0,770 H  H, 874.  Gowohnllche  Comb.  P . OP.  —  G.  =  1,I7;  durchsjcbtig  bis 
durchschoinend,  Groth  befand  die  optischen  Axen  mit  F;rossem  Winkel  im  llakropinakoid,  die 
Verticalnxe  als  spilie  Bisectrix,  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Braitdl:  it.K  Fluor, 
17, sj  Aluminium  [aebst  0,58  Natrium);  da  der  Verlusl  von  19,66  pCt.  nur  aus  Wasser  beste- 
ben  kann,  so  «rgibt  sich  dieh'ormel  (Al^  1^4- 3 1*0.  —  Aeusserst  seltenesHinerat,  vorgekoni- 
men  zu  Stenna  Gwyn  in  Cornwall,  t.  Tb,  auf  greisenlihnlichem  Gestein  mit  Quara,  Wavellit, 
Zinnstein,  Flussspalh. 

11.  Doppetehlorlde  nrnd  •Flioride> 

1.  Wasserfrcie. 

208.  Kryolith,  Abildgaard. 

UrspruDglich  meist  fiir  rhombisch  (^ehalten,  dann  von  Des-Cloiseaux  und  Dament- 
lich  Websk'j  (N.  Jabrb,  (.  Min.  IS6T.  SIOJ  als  Iriklio  (allerdings  mil  ausserordenlHcher 
AnnaheniDg  an  monokline  Formen)  beschriebea,  dano,  auch  mit  Kucksicht  auf  das  op~ 
tische  Verhallen,  zuerst  von  Kreniur  (N.  Jahrb.  T.  Mia.  1877.  604)  als  moooUin  er- 
kannt,  was  von  Groth  beslatigl  wurde').  —  Die  wiirfel^bnlichen  Kryslalle  werden 
von  3  Fl^henpaaren  begrenEl,  nach  denen  dieselbea  auch  spallen,  nSmlich  von  OP 
und  von  ooP  (91°  68');  (i  =  89?  i9';  A.-V.  nach  Krenrter  =  0,9664:1:1,3883. 
Neben  den  immer  vorhandenen  FlSchen  OP  und  ooP  sind  gewdhnlich  auch  noch  aus~ 
gebildet  ^oo  (welches  mit  OP  1*5"  46'  bildet,  und  in  Geslalt  gleichsei tiger  Dreiecke 
an  den  Ecken  der  Combination  OP.ooP  auftritt),  sowie  das  Orthodoma  -Poo.  Bine 
Botche  Comb,  erinnerl  an  die  regulare  von  ooOoo .  0.  Unlei^eordnet  erecheial  ooJ^co, 
sehr  selten  sind  — I'oo,  ffs  und  P.  Gine  reichhalUgere  Comb,  gibt  Fig.  I  wieder, 
worin 

Fig.  I. 


' 

.  1  ^ 

\     I,  =  -too 

,=  -p 

a  =  ooPoo 
.  =.  -1«S 

m  =  ooP 

/    o:r=U6°*6' 

m;c  =  90°8' 

r:m  =  — I1*°u 

I)  Eiae  auRgeieicbnete  Abhandlang  iiber  die  Kryolitbgruppe  (Kryoltth ,  Pachoolitb,  Thorn- 
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Auf  den  Prisraenfladien  erscheint  eine  sdion  von  Websky  Iheilweise  beobachtete 
diarakteristiscbc  dreifache  Slreifung^  namlich  eine  parallel  der  Zonenaxe  der  Flachen 
r  m  kj  eine  zweite  parallel  der  Zonenaxe  von  vmr^  eine  drille  parallel  der  Gonibinatioos- 

Fig.  2.  Fig.  X 


kante  von  m  und  c ;  audi  die  Basis  triigt  bisweilen  eine  feine  klinodiagonale  Slreifung. 
Die  iiblicbste  Zv^illingsbildung  erfolgt  nach  OOP  (Fig.  %)j  wobei  die  Basisfl'achen  c  der 
beiden  gewendelen  Individuen  mit  einander  den  stumpfen  Winkel  von  fl9°  44'  bil- 
den,  wahrend  ibre  Prisnienflachen  m  unter  ein-  oder  ausspringenden  Winkein  von 
4  76^  10'  zusammenstossen.  Cross  und  W.  Hillebrand  beobacbteten  eine  lamellar-po- 
lysynlbeliscbe  Zwillingsbildung  nacb  diesem  Gesetz.  Nach  einem  zweiten  von  Krenner 
erkannten  Gesetz  erfolgt  die  Zwillingsbildung  nach  der  (als  Rrystallflache  nicbt  beob- 
acbteten Pyramide  — -|^P  (Fig.  3);  dabei  fallt  ooP  des  einen  Individuums  mit  OP  des 
anderen  fast  in  eine  Kbene(l  79^56'),  wabrend  die  beiden  aoderen  Prismenflachen  sich 
unter  stumpfem  Winkel  (177^2')  in  einer  diagonalen  Zwillingskante  sclmeiden,  v^elche 
in  beiden  Individuen  genau  der  Lage  der  gemeinsamen  Diagonalstreifung  entspriclit. 
Auch  werden  Zwillinge  nacb  OP  angegeben.  —  Spaltb.  nacb  OP  sehr  vollk.,  recht  vollk. 
auch  nach  ooP,  ebcnfalls  noch  gut  nach  Poo.  Da  OP  und  ooP  nabe  rechtwinkelig  zu 
einander  sind,  so  hielt  man  friiher  die  von  ibnen  begrenzten  Spaltungsformen  fiir  recht- 
winkelige  Parallelepipeda.  Bei  der  Zwillingsbildung  nach  — -^P  fallen  die  4  Spal- 
tungsricbtungen  der  beiden  Individuen  nabe  zusammen.  —  Oberflachlich  betrachtet 
macht  das  Vorkommen  der  Krystalle  den  Eindruck  einer  quadratischen  Tafelung  an 
derben  Massen,  iiber  welche  sie  sich  in  paralleler  Ordnung,  bisweilen  treppenartig  ge- 
lagert,  ausdebnen;  die  einzelnen  Krystalle  pflegen  tafelartig  um  so  ausgedehnter  zu 
sein,  je  weniger  sie  sich  aus  dem  Niveau  der  Unlerlage  hervorheben;  bisweilen  wer- 
den die  alsdann  mehr  saulenformigen  Krystalle  3 — 4  Mm.  hoch  und  dick.  Der  Kr\'0- 
lith  ist  sprod,  hat  H.  =  2, 5...  3;  G.  =  S, 95...  2, 97,  ist  farblos,  meist  graulichweiss 
Oder  gelblich  und  rothlich  gefarbt ;  doch  soil  nach  Taylor  diese  lichte  Farbe  schon  eine 
Folge  von  Yerwitterung  und  das  Mineral  in  der  Tiefe  fast  schwarz  sein  (?).  Die  Kry- 
stalle werden  manchmal  von  einer  ziemlich  leicht  abldsbaren  ^usserst  diinnen  Haut 
bedeckt,  welche  aus  einer  durch  Eisenoxydhydrat  braun  gefSrbten  Kryolithsubstanz  be- 
sleht.  —  Glasglanz,  auf  OP  perlmutterShnlich ;  meist  nur  durchscheinend.  In  oplischer 
Beziehung  verhalten  sich  die  Krystalle  durchaus  wie  monoklin.  Die  Ebene  der  opt. 
Axen  slcht  nach  Krenner  senkrecht  auf  dem  Klinopinakoid ;  die  pos.  spitze  Bisectrix 
liegt  in  deiu  Iclzteren,  neigt  sich  gegen  die  hintere  HUlfle  der  Klinodiagonale  und  bil- 
det  mit  der  Verticalaxe  43"  54';  auf  OP  genau  diagonale  Ausloschung.  Groth  befand 
auch  auf  beiden  Prismenflachen  den  Axenaustriti,  die  Weite  und  Farbung  der  Lemnis- 
caten  ganz  iibereinstimmend.  —  Chem.  Zus.  nach  Berzelius,  DeviUe,  Ileintz  und  Brandt : 


senolitli,  Chiolitb  u.  s.  w.),  welche  mit  einem  historischen  Ueberblick  neue  Untersuchungen  dar- 
bietet ,  und  in  manche  verwirrte  Angaben  Ordnung  bringt ,  verdankt  man  Groth  (die  Analysen 
ausgefiihrt  von  Brandl)  in  Z.  f.  Kryst.  VII.  4883.  375  und  457.  Gleicbzeitig  bat  auch  Krenner  sehr 
wichtige  Untersuchungen  iiber  diese  Gruppe  angestellt  (Mathem.  u.  naturw.  Berichte  aus  Udi 
4  883. 1.).  Die  obcnstehenden  Bflder  stnd  den  letzteren  Mittheilunf^en  euii\o\Si\Sk«^« 


h*(U>  r»<Ml«r  »ter  +  'U*r*.  mH  3t.7»\alriiim.  It.«* 
T.  d.  L  b(  n-  #ebr  lekkl  Kfanwlzfaar  a 
roihli<4igdb:  in  tHastnhr  fibi  n-  die  ReactioD  aof  FImt:  sf  EdUc  Mfeaibl  ci 
riteofalls  ?ehr  leicfaL  2«n^«tzt  skfa  endlich  and  hintrrCbsi  timt  Ent»tif  ■«■  Tkaaodt. 
welctw  mil  KotullMtnlkMi  bUo  wird:  in  Borax  und  Pbi>$pbofsali  Incfa  Krfc*-  *« 
roac«atrii1«r  Scfawelcbaiirc  wini  tr  unler  EntwHrkchw^  'roa  ni|i|l|i"i^<  ^m^bm^mem, 
von  SalzsaoTF  nur  ibeilwei-te  ^lost:  mil  Aetzkalk  md  Wkser  ftt»tkt  «wd  dK 
reine  PolTer  TolLilaadiie  lerseUX.  iodem  sieh  Fhir>rrah:fDm  lad  >"<iu«fci**  kUrt. 
in  wekfaon  kUler«B  die-  Tboaerde  autgelost  bletbl.  —  ETigtak  ^  111  il^ii  m 
Sadgroaiaad  znaaunn  mil  Pa^nolith.  TtMrnseaoliih  a.  $.  w.'.  «o  n-  ^k^  Citsacir 
mefarr .  5  bis  S  Pass  Haebtige  La^cr  in  eiaem  liiiiiii  ifilliii  ttiim  G*n»  hiKti  sad  «A 
mil  Eis«Akie:».  KopfertM^.  Blci^laiiz.  Eisf MpUfa ,  Ooan  gfe^gl  bt.  «Kb  Jt^w; 
Kn»Ulie  toa  Cotambil  nad  beiteUMi  von  ZiBostein  calbSli;  XMh  hti  Wi^ik  mb  Tnl 
als  BegiMicr  d«s  Oiiolilb :  fcrncr  aof  rinmi  Qnmgang  im  Giawt  m  der  Nihr  4e^  rftcs 
Pnk  in  Colondo  (Crui  and  BiUebrmd.  Amer.  Jonnl.  XX tl.  OMofccr  IMS  .  Ml  w 
d«mi  FhMridm  vie  in  GronlaBd. 

6«>g«BCk.    Seit  dn  Kryolilb  ia  bedntcodrr  Hcb^  dmI  la  Ulign  PniMa  aas  «M*- 
Uail  aacfa  Enopa  and  Nontamnika  ^bracht  v~   *     '    ' 
to*  Natrooliase  for  Setfranedernea  . 
iHRT  Tkonnlr  >■  bt— tlf ;  (Mk  Mi(, 

•lasAlwBiBiBMt  kMi  iMcbloten  ia  pMscR*  Qn^^itatn  dai^atclft  wcrdra  ki 
Onm  Jmiimt  Tltammm  im  Jahrc  IS5*  die  Zersetabarknt  dcs  Krjolitht  duck  Kalk  bbJ  ITt^t-*— 
ektitcrkl  baUe,  siad  benite  i^k  Fabrikn  is  Kopen^ea.  Hartn^.  Praf .  Ib^ikiat.  H» 
s]tvaBi«a  a.  s.  w.  CMbfaadnt.  welete  jttrtich  Kto-  bedntewde  Qiuliu^  wiwlwil— .  a»ck 
Trilrttitt  a—  ilaadnia  yiwi.lhi^l.alii  bn  rd»i 

209.  PachMUth,  J.  £Mp. 

Uoooklia,  aaeli  Da  CloiifT,  CrcwMr  and  Crolk^  uch  dnn  Utstcn*  ^^Bn^i*"; 

OCPir  U-.  PIfU';  A.-r.  =  l,l«M     t  :  (JIM.    Die  Krystalle    aafilagtick  lo*  Eaip  fiir 

rfeumbiKfc  ^eballea  erachciBta  ab  dttane  farbbwe  gluglaairade  Priwiga.  »FaJe  ma  riaw 

spitzEa  ■nscfena«ad  Tfeombiscben  PvraiDide,  berrotf  ebraeU  dadaRfc,  dass  Aa-  C 

OOP.— PMhrregBhw 

ctMt.  DiePv* 


dabn  dea  Zwilii^iwiaket  IW  14'.    Dach  fib*  a 

den  riMa  der  verwackoeaea  ladiiidaea  ^efaildel  a 

aock  nebie  —dm  rteilcPynMiJea  aad  gab  die  b 

%ar,  iawBlcbeTB  =  OOP,  p—  —P.  i  =  — iP,  (—  -JP.  t  = 

r  =  — IP,x->— iP.    Iill Iiiiat  la  ilrn  fTlnriaifiTrbra  Tij  iliHn 

lEe  Basis,  welefae  is  dea  wtfHmtSH^rm  Zvillia^n  dan  haidwi^  dn 
Mkr  staKpfea  «M8prinp»itea  Wn^H  itm  tTV  W  bUrt;  m  *aea 

Basis  aebaa  OOP  <ar:  sie  «  ~ 
IheliBch*  ZwaiiayMdaag  aacb  ooltao.    Die  P 


die  positire  Spttie  Bteetrn  irt  «■  S'  Eegra  die  VerticBlaw  aack  van 

gneigl,  d»  Oi  Ihu  Jiijiiaab  irt  ata»pfc  Bfcwrtm.  der  ikseaviaktl  ^tm 

ilii   iifcri  ahni  TT*  — a— .laa.  aacb  derAi*?^  »oa.B>i  \m-  SS.T7 

niaor,  4I.T>  NatriaM.  IS.UCakiaM.  tS.tl  AkMiiniw,  raUpicckMd  derFurael  itflKaf-arf^ 

«ifcr  iMar  +  lCaP-t-  (P'f*.   Der  Packmililh  irt  dabneia  Kryoiilh.  ia  wek-hew  4  3U  Jitb 

t  Cm  cimW  liad.  •(■  dM  tr«tena  AmItmb  im  Saep,  ■ijfwiii  a*    — 


II.  Doppelchloride  and  -Flaoride.  43 1 

Cross  und  Hillebrand  wieder  ca.  8  pCt.  Wasser  ergeben.  Decrepitirt  im  geschlossenen  Robr 
beim  Erhitzen  und  bedeckt  bei  weiterem  Erhitzco  dessen  Wttnde  mit  weissem  Staab.  —  Mit 
Kryolith  zasammen  in  GrOnland,  wo  sich  die  hOchstens  2  —  3  Mm.  langen,  0,5  Mm.  dicken 
Krystallchen  in  den  HohlrSumen  von  sebr  portfsem  Kryolitb  finden,  auf  den  vielfach  einander 
rcchtwinkelig  durchkreuzenden  kastentthnlichen  Wandungon ,  welche  ibrerseits  zuntichst  aus 
oft  briiunlich  gcf&rbtem  Thomsenolith  bestehen ;  aus  letztorem  Iretcn  dann  die  Pachnolith- 
N^delchen,  gew5hnlich  rcchtwinkelig  gegen  die  Kastenwttnde  gestellt  hervor.  Aucb  am  Pikes 
Peak  in  Colorado  mit  Kryolith. 

Anm.  Dcr  sog.  Ark su tit  Hagemann's,  ein  weisses  krystallinisch-kdrniges  stark  glUn- 
zendes  Mineral  vom  Arksutfjord  in  Grdnland ,  dessen  einzelne  Partikel  monotome  Spaltb.  be- 
sitzen ,  ist  nach  Groth's  Darlegung  wahrscbeinlich  ein  Gemeng  von  Kryolith  and  Pachnolith, 
vielleicht  auch  noch  von  Thomsenolith.  —  Der  \  on  Krenner  untersuchte  Arks  at  it  is4  ein 
optisch-einaxigos,  tetragonales,  wahrscbeinlich  mit  Cbiolith  isomorphes  Mineral. 

240.  (Molith,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharaw;  selten  in  ganz  kleinen,  tetragonalen  Pyramiden,  deren 
Mittelk.  4  4  4^  44'  missU  A.-y.  =  4  :  4,0434.  Diese  pyramidalen  Krystalle  zeigen  an  ihren  Pol- 
ecken  eine  stumpfe  convexe,  achtflficbigeZuspitzung  wie  in  Fig.  4,  erscheinen  aucbwoblmehr 
tafelformig,  sind  aber  gewdhnlich  als  Zwillingskrystalle  nach  demGesetz:  Zwillings  -  Ebene 
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eine  Flftchc  von  P,  ausgebildet,  wie  Fig.  3  und  3 ;  gewObnlicb  derb  in  feinkOrnigen,  auch  in 
schneeklumpenUhnlichen  Aggregaten;  Spaltb.  pyramidal,  ziemlich  vollk.;  H.  =  4;  G.  = 
2,84. ..8, 90;  weiss ,  glasgl&nzend ,  optisch-einaxig  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  der  neuesten 
Analyse  reinen  Materials  von  Brandl:  57,40  Fluor,  24,85  Natrium,  47,75  Aluminium,  woraus 
sich  die  Formel  NaiO(AI2]3F»  oder  40  NaF4-3  (AI2)F«  ableitet.  V.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar, 
noch  etwas  leichter  als  Kryolith ;  im  Glasrohr  und  mit  Schwefelsfiure  gibt  er  FlusssMurc.  — 
Miask  im  Ural,  als  Gang  im  Schriftgranit. 

Anm.  Groth  hat  (Z.  f.  Kryst.  YII.  475)  das  Irrtbiimliche  der  friiberen  Ansicht  nachge- 
wicsen,  dass  es  zwei  chemisch  und  physikalisch  verschiedene  Chiolithe  gebe,  von  denen  der 
eine  die  Formel  3 Na  F  +  (Al^jF^  und  das  G.  a  2,84. ..8,90  besitze  (eigentlicher  Cbiolith),  wlih- 
rend  derandere,  Cho dne wit  oder  Nipholith  genannte  die  Zus.  4NaF-|-(Al^)F^  und  das 
G.sss3...3,006  babe.  Die  erstere  Formel  wurde  durch  eine  nicht  ganz  richtige  Berechnung  des 
Analysenresultats  gewonnen,  wSihrend  das  Material,  welches  zu  der  zweiten  Formel  des  sog. 
Chodnewits  Veranlassung  gab,  durch  Kryolith  verunreinigt  war. 

2H .  Prosopit,  Scheerer. 

Monoklin  nach  Groth,  gewOhnl.  Comb,  bestehend  aus  ooP  76^  45',  OO^OO  (oft  hcrr- 
schend),  P  (seitlich  420®  56'),  —2*2,  seltener  mit  «oo  und  — 8«J  nach  Scheerer.  Des-Cloizeaux 
hielt  die  Krystalle  fiir  wahrscbeinlich  triklin  ,  worauf  er  nach  dcr  Darlegung  von  Groth  nur 
durch  eine  unregelmSLssige  Ausbildung  derselben  gefiihrt  wurde.  Aus  seinen  Messungen  ergibt 
sich  das  approx.  A,-y.=3 4,848  :  4  :  0,5942  und  /9»86®  2'.  —  Spaltb.  hemipyramidal  nach 
— 2-P2  (484^.  —  H.=s4,5;  G.«2,894;  farblos,  glasglMnzend ,  durchsichtig ;  auch  optisch 
monoklin ,  indem  in  der  orthodiagonalen  Zone  eine  schiefe  AnslOschung  nicht  sicher  zu  con- 
statiren  ist.  Nachdem  friiher  Scheerer  Fluorsilicium  in  dem  Mineral  angenommen,  ergab  die 
neueste  Analyse  von  Brandl:  85,04  Fluor,  23,87  Aluminium,  48,49  Calcium,  0,44  Magnesium, 
0,38  Natrium,  42,44  Wasser,  42,58Verlust,  als  Sauerstoff  berechnet ;  da  das  Mineral  bei  260*^ 
noch  keinen  Gewichtsverlost  erieidet,  kann  es  das  Wasser  nicht  als  Krystallwasser  enthalten  : 
es  ist  wohl  Sauerstoff  und  Wasserstoff  als  Hydroxyl  vorhanden ,  weldies  das  Fluor  vertritl. 
Darnach  gcstaltet  sich  die  Formel  zu  Ca(A|2)(F,0l)8,  in  welcher  eine  kleine  Menge  Ca  durch 
Mg  und  Na^  orsetzt  wird.  Der  zuerst  von  Scheerer  beobachtete  Prosopit  hat  sich  selten  (seit 
4  84  6  nicht  mehr  vorgekommen)  auf  der  ZinnerzlagerstSitte  von  Altenbcrg  gefunden,  auf  einem 
hornsteinartigen  Qnarzit  und  ganz  mit  bltttterigem  Eisenglanz  bedeckt.  MerkwUrdiger  Weise 
sind  die  meislen  Krystalle  ganz  oder  zuni  Thcil,  ohne  ibre  Form  irgeudwie  ^\!in.>\V^Nv%fi^vw^  vccl 
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Vierte  Classe :  Haloidsalze. 


Laufe  (ler  Zeit  zu  triibem  gelblichweissem  Kaolin  umgewandelt,  wahrend  sie  bisweileo ,  wie 
Hruth  t^eze'i^l,  und  Scheerer  besUtigt  hat,  in  griinen  oder  violetten  Fluorit  umgewandelt  sind. 
Kin  sehr  tthnlicheK  Mineral  ist  auch  von  Schlaggenwald  bekannt.  Cross  and  HiUebrand  ent- 
d({ckU;n  4888  don  Prosopit  niit  anderen  Fluoriden  (z.  Th.  mil  Kryolith,  Pachnolith  u.  s.  w.)  zu- 
tf amnion  auf  Quarzgttngen  in  der  N^he  des  Pikes  Peak,  Colorado. 


%.  Wasserhaltige. 
^12.  Thomsonolith,  Dana  (dimetriscber,  d.  b.  tetragonaler  Pachnolitb,  Hagemann; 
Pachnolith  var.  A.,  Knop's). 

Monoklin,  wie  zuerst  Dana  feststellte;  /9<=b86^  48';  ooP(m)  90*^44'  (daher  anfMngHch  fUr 
ttiiragonal  gi^halten) ;  P  {q)  407**  18' ;  ausser  diesen  Formen  und  der  fast  genau  quadratischen 
HuNiH  OP  (c)  sind  noch  S  OrUiodonien,  sowie  die  Pyramiden  8P  (i)  und  —  3P  {v)  bekannt  A.-V. 
^  A 0,9U7S :  4  : 4,0388  nuch  Krenner.  DUnne,  nach  oben  spitzer  zulaufende,  stark  horizontal  ge- 
Htrt'irti^  Prisnien  mit  deutiich  nionokliner  hemipyramidaler  Endigung  (Gegensatz  zu  Pachno- 
lith] ;  auch  wurfeltthnliche,  bisweilen  mitKryolith  ver- 
wechselte  Combinationcn,  durch  glcichmSssige  Ausbil- 
dung  von  OOP  und  OP;  eine  diagonale  Streifung  wie 
beim  Kryolith  kommt  dabei  nie  vor.  Solche  fast  recht- 
winkelig  parallelepipedischeKrystalle  sind  mit  gemein- 
samer  voUkommoner  Spaltbarkeit  parallel  verwachsen. 
Bisweilen  in  prehnittthnlich  stark  aufgestraubten  Ag- 
gregaten  ;  h£lufig  als  grobkrystalliniscbe,  farblosem  An- 
bydrit  £lhnliche  Aggregate,  wechselnd  mit  fetnkOmigen, 
roehr  lockeren,  als  Ueberzug  des  Kryoltths.  —  Spaltb. 
sebr  vollk.  nach  OP  (bei  weitem  mehr  vollk.  als  beim  Pach- 
nolith), die  Spaltflachen  perlmutterglilnzend  wie  beim 
Apophyllit  (auch  dadurch  vom  Kryolith  zu  unterschei- 
den] ;  auch  spaltb.  nach  ooP.  —  Optische  Axenebene 
senkrecht  zum  Klinopinakoid,  bildet  mit  OP  einen  Win- 
kel  von  40^50';  die  spitze  negative  Bisectrix  f&Ut  in  den 
klinodiagonalen  Hauptschnitt ;  scheinbarer  opt.  Axen- 
winkol  69^^ — 70^.  —  Nach  den  Analysen  von  NardenskWld,  WdfUer,  Kdnig,  namentlich  nach 
der  von  Jannasch,  womit  die  von  Brandl  Ubereinstimmt,  ergibt  sich  die  Formel  Nt^Ca'  (AP)Fi' 
-f-2l*^0,  wclcher  entspricht:  54,45  Fluor,  40,34  Natrium,  47,96  Calcium,  42,47  Aluminium, 
8,08  Wasser.  Da  siimmtliche  Analysen  etwasweniger  Fluor  liefem,  als  denMetallen  entspricht, 
HO  ist  wahrscheinlich  ein  kleiner  Theil  des  Fluors  durch  Hydroxyl  ersetzt.  Thomsenolith  ist 
also  das  Hydrat  des  Pachnoliths,  und,  wie  dieser,  aus  Kryolith  entstanden.  Beide  Mineralien 
haben  nicht  dieselbe  Zus.,  indem  sttmmtliche  friihere  sog.  Pachnolith -Analysen  bis  auf  die 
neue  aufkl&rende  von  Brandl  sich  auch  auf  den  Thomsenolith  beziehen.  Y.  d.  L.  zerstttubt  er, 
in  einer  Riihre  rasch  erhitzt  zerfUllt  er  augenblicklich  unter  Gerttusch  zu  feinem  Pulver ,  da- 
bei bildet  sich  an  den  k£dteren  Theilen  dor  ROhre  ein  Wasserbeschlag  (Unterschied  von  Thom- 
senolith). 

A n m.  4 .  Der  sog.  Hagemannit,  ocker-  oder  wachsgelbe,  opake,  einem  dichten Eisen- 
kiesel  Uhnltcho  Lagen  im  Kryolith  bildend,  ist  nach  Groth  ein  dichter,  durch  kieseliges  Braun- 
eisenerz  verunreinigter  Thomsenolith. 

Anm.  2.  Zu  der  Kryolithgruppe  gehOrt  auch  der  von  G,  J.  Brush  eingefilhrte  regulHre 
Ralston  it,  meist  sohr  kleine  Okta^der  (auch  O.ooOoo),  aber  auch  Individuen  von  S  Mm. 
Kantenlttnge  bildend;  H.b4,5;  G.>b2,4...S,6;  das  farblose  bis  gelbiichweisse  Mineral  findet 
sich  mit  Thomsenolith  zusammen,  von  dessen  Prismen  auch  seine  Oktadder  oft  durchwachsea 
sind  und  fUhrt  nach  der  Analyse  von  Brandl  auf  die  Formel  3  (Na?,  Mg,  Ca)  P^  -h  4  (Al^  F6+ 6  Pe. 
—  Femer  auch  F^t^^M's  Evigtokit  von  der  grOnlttndischen  Kryolithlagersttttte ,  ein  trilbes 
kaolintthnlichea  sehr  weiches  Aggregat  diinner  durchslchtiger  Krystttllchen ;  die  Analyse  filhrt 
nuf  die  Formel  (AP)  ro+  2  €•  Fs + 2  |s 0. 

US.  GMnuiIlity  H.  Rose. 

i,  nach  Hessenberg^s  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab- 
LiAige  Im  Schosse  der  Erde  gebildet  hatten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 
107®  «0',  des  firachydomas  2poo=408'*  27',  Prisma  ooP=  418**  37'; 
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die  Krystalle,  an  welcheii  nichl  nur  diese  Fomieii,  sonderu  auch  2P,  4roo,  oorc», 
OP  und  aadere  ausgebildet  sind,  erscheinen  auffallend  wic  hexagonale  Coinbinationeri, 
indem  mil  jeder  Pyramide  mP  das  enlsprechende  Brachydoma  tmPco  im  Gleicli- 
gewiclit  ausgebildot  ist.  A.- V.  =  0,5968  :  i  :  4,3891.  Auf  seiner  Lagerstatle  lindet 
sich  das  Mineral  nur  derb,  in  grosskorniged  Aggregaten;  Bruch  nmschelig;  G.  =  4,60 
nach  Hrichardt,  stark  glanzend,  doch  durch  die  Feuchtigkeit  matt  werdend;  wenn  rein, 
larblosj  gewohnlich  aber  mehr  oder  weniger  roth  gefarbt  durch  die  Beimengung  vielcr 
mikroskopischer  Schuppen  von  Eisenglimmer.  Optisch-zweiaxig,  nach  Des-Cloizeaux ; 
die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitt  und  bilden  einen  grossen 
Winkely  die  spitze  Bisectrix  ist  parallel  der  Brachydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr 
slark.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  //.  Rose,  v.  Oesten,  Siewert  und  Reichardt 
wesentlich:  HlgCP  +  6|2#  oder  KCI  +  MgGP  +  6H^0,  mil  26,8  Chlorkalium,  34,2 
Chlormagnesium,  39  Wasser;  doch  wird  mcist  etwas  Kalium  durch  Natrium  ersetzt, 
auch  enthalt  cr  organische  Sidsstanz,  sowie  mikroskopische  Krystalle  von  Anhydrit  und 
Quarz ,  fcrner  messinggelbe  PentagondodekaSder  von  Qisenkies.  An  der  Liift  zerfliesst 
or;  im  Wasser  ist  er  sehr  leicht  loslich,  und  v.  d.  L.  leicht  schmelzbar;  mit  Wasser 
betropft  zerlegt  er  sich  nach  Tschermak  in  Sylvin,  und  in  wasserhaltiges  Chlormagne- 
sium, welches  abfliesst.  Nach  Erdmaun  enthalt  er  auch  Spuren  von  llubidiimi  und 
Casiuni.  —  Wird  bei  Stassfurt  in  bedeutendcn  Quantitaten  gefunden,  gewonnen  und  in 
den  Handel  gebracht ;  tindet  sich  auch  bei  Kalusz  in  Galizien ;  nach  Ad.  Gobel  komnit 
gleichfalls  im  Steinsalz  zu  Maman  (im  siidostlichen  Theil  von  Aderbei^jan  in  Persien 
ziegelrother  Carhallit  in  runden,  erbsen-  bis  kopfgrosscn  Concretionen  vor,  welcher  je- 
doch  keine  organische  Gallertsubstanz  enthalt. 

Tachyhydrit  WAimiQ  Rammclsberg  ein  gleichfalls  bei  Stassfurt  vorkommendes 
salzahnliches  Mineral.  Krystallisirt  rhomboid risch  und  bildet  im  dichten  Anhydrit  rund- 
liche  Massen;  er  ist  rhouiboedrisch  spaltbar  (Polk,  nach  Des-Cloizeauj>  nalie  90",  nach 
Groth  ca.  76"),  wachs-  bis  honiggelb  gefarbt,  durchsichtig  bis  durchscheinend,  optisch- 
einaxig  negativ  und  zerfliesst  sehr  bald  an  der  Luft,  was  durch  den  Namen  ausgedruckt 
werden  soil.  Chemisch  ist  er  dem  Carnallit  ahnlich  mit  der  Fonnel  Calg'^CI^-H.^^I'^^ 
Oder  CaCP  +  2MgCl2+4  2lPO,  welcher  36,8  Chlormagnesium,  21,4  ailorcalcium, 
41,8  Wasser  entspricht.  —  Kremorsit  sind  leicht  losliche,  zerfliessliche,  rothe  regu- 
liire  Oktaeder,  eine  ephemcre  Fumarolenbildung  am  Krater  des  Vesuvs;  sie  scheinen 
nach  der  Formel  2KG1+ 2  Am(U  +  (Fe^iCl^  +  3H20  zusammcngesetzt.  llier  auch  der 
in  der  Lava  von  1872  vorgekommene  rothe  rhombische  Erythrosideri  t,  von  der 
Formel  4KC1 +  (Fe'^)C18  +  2HiO,  ebenfalls  ein  Sublimatlonsproduct. 

III*  InhaEg:  Oxyekloride. 

Verbindungen  von  Chlorid  mil  Oxyd  oder  Hydroxyd. 
^14.  Hatlockit,  Cveg. 

Tetragonal,  nach  Miller  und  KenngoU;  P  486°  49'  oach  dem  ersteren,  436°  47'  nach  detu 
zweiten  Beobachter;  die  kleinen  diinntafelfdrmigen  Krystalle  stellen  die  Comb.  OP. P. Poo 
auch  wohl  mit  OOP  dar,  und  sind  zusammengehttuft ;  OP  oft  gestreift.  —  Spaltb.  b^sisch,  un- 
deutlich,  nach  KenngoU  auch  prisf^atisch  nach  ooP,  unvoUk.,  Bruch  uneben  und  nmschelig  ; 
H.  =  2,5;  G.  =  7,24  nach  Greg\  gelblich  oder  griinlich,  diamantglanzend,  durchsichtig  bis 
durchscheinend;  Doppelbrechung  negativ. —  Zus.  nach  den  Analysen  \ on  Smith  nad'Hani- 
melsberg:  Pk^OCI*,  oder  4  Mol.Bleioxyd  und  4  Mol.  Chlorblei  =Pk0  4-PkCP,  mit  55,48 Chloi^ 
blei  und  44,52  Bleioxyd;  in  der  Hitze  decrepitirend ;  v.  d.  L.  zu  einer  graullchgelben  Kugel 
schmelzbar.  —  Auf  Bleiglanz  mit  Bleicarbonat  und  Flussspath  zu  Matlock  in  Derbyshire. 

21 5.  Mendlplt,  Haidinger. 

Rhombisch,  bis  jetzt  nur  derb,  in  individualisirtcn  Massen,  auch  in  diinnstUngeligen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  4 02°  36',  sehr  voUk.,  Querbrucli  iiiuschelig  bis 
uneben;  etwas  sprftd;  H.  =  2,5...S;  G.  =  7,0...7,4 ;  gelblichweiss  bis  struhgelb  und  blass- 
roth;  dianiantiihnlicher  Perlmutterglanz  auf  Spaltungsflilchen;  durchsctveVti^twd.  —  ^!X!A\swA2Q^« 

Naumann-Zirkel,  Mineralogia.     12.  Aafl.  \^ 
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nuch  den  Analysen  von  Schnabel  und  H%odius:  Pb^O-CI^,  oder  2  Mul.  Hleioxyd  und  4  Mol. 
Chlorblei  =  2PbO  +  PbCI^,  init  38,39  Chlorblei  und  64,64  Rleioxyd ;  doch  enthalt  dio  von 
Berzelius  analysirtc  Var.  bis  46  pCt.  kohlensaurcs  Blei,  von  wclchtMn  in  dcr  Formel  ganz  ab- 
geschen  isl;  v.d.  L.  zcrknisterl  er,  schniilzt  loicht  und  wird  nielir  goUi ;  auf  Kohio  gibt  er  Blei 
und  saurc  Dampfe;  mil  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  farbl  er  die  Fiamnie  blaii;  in  Salpeter- 
siiure  leieht  loslich.  —  Churchill  an  den  Mendip-Hills  in  Somersetshire,  (Irubc  Kunibert  bei 
Brilon  in  Westfalen. 

Anm.  Aus  dorWuste  Atacama  war  unter  dcmNamen  Jodblei  ein  Mineral  nachEuropa 
gelangt,  welches  von  Liebe  nUher  boschrieben  wurde  (N.  J.  f.  Min.  4  867.  459);  dasselbe  bil- 
det  auf  Bleiglanz  dichie  odor  erdigc  Krusten  von  slrohgelbcr  bis  honiggelber  Faii)e,  in  den 
Hohlraumchcn  rhomboedrische  Krystiilichen ;  H.  =  2,5;  G.  =6,2...6,3;  opt.  negativ;  es  ist  in- 
desscn  nicht  zur  HaupLsache  Jodblei,  sondern  eine  Verbindung  von  diesem  mil  Chlorblei  und 
Bleioxyd;  die  Analyse  von  Liebe  fuhrt  nach  Dana  auf  die  Formel  Pb30'^(J,CI/*  oder  Pb(J,Clj^ 
+  2  PbO,  worin  J :  CI  =  3  :  2 ;  Domcyko  fand  ctwas  andere  Verhaltnisse.  Dana  nennt  das  Mi- 
neral Schwartz  ember  git 

216.  Atacamit,  Blumenhiich  (Saizkupfererz) . 

Rbonibisch,  OoP  4  12*^20',  Poo  4  05*^  40'  nach  Lm/;  dicselben  beiden  Winkel 
bestiinmtcn  an  den  sclionen  Krystallon  aus  dorBurraburragnibc  Guthe  zu  t  ti"  4  4'  iind 
4  06"  9',  i\  Zrpharovich  zu  4  4  2"  29'  und  4  0r,"  4  3',  und  (\  Klein  (N.  J.  f.  Min.  4  871. 
495)  zu  4  4  2"  Vo  bis  4  4  3"  6',  und  4  06"  9'  bis  4  06"  4  4'.  Allein  die  Winkel  gerade 
diesor  beiden  Formen  gcsl^itlen  wegen  der  nieisl  unvollkommenen  Bescbairenlieit  ibrer 
Flacbcn  keine  ganz  sicbere  Messung.  Njicb  Klein  sind  die  Fllicbon  der  nur  sellen  \or- 
kommendcn  Gnindform  P  die  bestcn  des  ganzcn  Fomicnconiplexes ;  or  selbsl  fand 
ihre  bracbydiagonalc  Polkante=  4  27"  12',  und  die  Combinationskante  von  P  und  voo 
=  4  37"  45',  woraus  dcnn  fur  die  makrodiagonale  Polkantc  der  Werib  96"  30'  folgi. 
Legen  wir  diese  beiden  Polkanlen  zu  Grunde ,  so  bereclinel  sicli  der  Winkel  des  Pris- 
mas ooP=4 13"  3',  die  Polkante  des  Doraas  Poo  =4  06"  4  0',  und  die  Combinations- 
kante 3poo  :  ooPoo==4  56"  4';  damacb  das  A.-V.=  0,6626  :  4  :  0,7535,  worauf 
aucb  Briigger  auf  Gnmd  seiner  Me.s.sungen  an  cbileniscben  Krystallon  (Z.  f.  Krysl.  III. 
4  879.  489)  gelangt.  Die  gewohnlicbste  Combination  erscheint  \vie  die  folgende  Figur. 
saulenfiirmig;  die  Saulenzone  ist  gewobnlicb  durch  viele  Fliicben  wio  ooP^,  ooPj, 
00P2,  00P3,  00P4  streifig  entstellt;  die  Kry^stalle  .sind  meist  kloin  und  gowcibnlicli  zu 


ooP .  Poo .  ooPoo 

do  P 

d  :  d  =    66"  57' 
o  :  0'  =4  06    4  0 


Aggrcgaten  verbunden;  nierformig,  derb,  vonstangeliger 
und  kOrnigcr  Tcxtur,  aucb  secundjir  als  Sand.  Umgo- 
wandeltinMalacbit,  was  durcb  eineLosung  von  doppelt- 
koblensaurem  Natron  schon  bei  gewobnlicberTemperalur 
aucb  kiinstlicb  erfolgt,  ebenfalls  in  Kieselkupfer.  — 
Spaltb.  bracbydiagonal  vollk.,  nach  Poo  unvoHk. ;  H.  =s  3... 3, 5;  G.  =  3, 69 4... 3, 705 
nacli  Breithauptj  nach  Klein  =3,76^,  nach  Tschermak  und  Ludwiy  3,757  und  3,769: 
1aucb~,  gras-,  smaragdgriin,  Stricb  apfelgriin;  Glasglanz,  pellucid  in  niitlleren  und 
niederen  Graden;  die  optiscben  Axen  liegen  nach  Des-Cloizeaux  im  makrodiagonalen 
Haupt^clmitt  und  ihre  spitze  Bi$;ectrix  fMllt  in  die  Makrodiagonale.  —  (>bem.  Zus.  nach 
Klaprothy  Davy^  Vlex^  Mallet ,  Rising  und  Lwhvig:  Ci^[#l]^CI,  odor  cine  Verbindung 
von  Knpfercblorid  mit  Kupferhydroxyd  CiCI*  +  3(Ci[#ip),  mil  4  6,64  Cblor,  59,43 
Kupfer,  H,26  Sauerstoff,  4  2,67  Wasser.  Nach  iinderen  Analysen  von  Btrthitr,  Field 
und  Church  ist  der  Wassergehalt  grosser,  und  zwar  cnlweder  4  7,85  oder  22,47  pCt., 
das  Yorbiiltniss  der  ubrigen  Bestandtboilo  jedoch  dasselbe,  so  da.ss  .lusser  jener  oben 
angefiibrten  Alacamit-Fonnel  (welcbe  iibrlgens  die  der  gemessenen  Krystalle  ist)  \iel- 
loicbt  nocb  zwei  Yerbindungen  zu  unterscbeidon  sind,  wovon  die  erstere  aus  2  Mol. 
solclion  Atacamits  +  3  H^O,  die  zweite  aus  4  Mol.  solchen  Atacaniits  +  3  H^O  bostebt. 
'—  Beginnt  erst  bei  200"  Wasser  zu  entwickeln,  derKiickstand  ist  ein  braunscbwarzos 
pulveriges  Gemeng  von  Kupferoxyd  und  Kupfercblorid.  V.  d.  L.  farbl  or  die  Flamnio 
blaugriin ,  gibl  auf  Koble  einen  braunlicben  imd  einen  graulicbweisson  Bescblag, 
schiniYM  und  liefert  ein  Kupferkorn ;  in  SUuren  ist  er  leicbt  loslicb,  ebeuso  in  Ammo- 
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niak.  —  Heiuolinos,  Copiapo,  Santa  Rosa  in  Chile,  Al}{0<)on-Bay  in  Bolivia  (liier  in 
grosser  Menge);  Burraburrugrube  in  Austnilien ,  Uier  grosse  und  schiine  Kryslalle; 
zuw«ilen  in  Lavcti. 

Anm.     Ilicr  wUre  elwa  iler  von  Brooke  b«schriebene  Percylil  einztisdiallen, 
welcber  bei  Sonora  in  Mexico  in  Begleilung  von  Goltl  vorifomml.  Derselbe  bildel  kieine 
reguliire  Kryslalle  dor  Comb.  ooOoo.O.OOO.ooOi  ,  isl  himmelblau  ,  glasglanzend ,  nod 
besteltl  nacli  Percy  nus  Oilorbki,  Clilorkupfer,  Bleioxyil,  Kupferoxyd  und  Wa.sser. 
817.  navbrHltf  Domeyko. 

Kryslallinisclie  pc rlmutterglii men ile  BIU lichen.  II.  =  S...!,S;  G.=^6,t.  liom&yko  fand 
darin;  71,60  Wiiimuthoxyd,  aa.Sl  Chlorwiamuth,  0,73Eisenoiyd,  S,atWasser,  vielleicht  eol- 
sprecbend  (Bl^O^+Bi^CP:  leichl  schmeUbar,  in  SalzsSure  Idslich.  Dies  noch  wenig  weiter 
bekannte  Hineral  flndet  sich  ani  Cerro  de  Tazna  auf  der  Wismutbgrube  Constancin  in  Bolivia 
(Camples  rendus,  Vol.  BS,  Nr.  13). 

FAnfte  ClaBse:  Sanerstoffbalze. 

Ente  OrdBi^i  Alinlnate  »4  Pemto. 
218.  Cbryaoberyll,  Werner,  CymopbaD. 

Rhombisch;  P  (o)  Polkanien  86°  16' und  139°  53',  Mitlelkante  lOT*  S9',  Poo  (>] 
n»°  46',  OOpi  (»)  93°  33'  nach  haidinger;  A.-V.  =  0,*70  :  (  :  0,S80;  geomelrisch 
isomorplt  mil  Olivin,  wie  G.  Rose  zuersl  bemerkle;  such  in  gewissem  Sinoe  mil  Dia- 
spor  (A.-V.  =  0,i6B6  ;  I  :  0,301 9,  also  c  isl  bier  halb  so  lang)  und  GdlhJl. 


Fig. 


.^^^^ 


ooPcx>.ooPao.Poo;  das  Makropinakoid  isl  vertical  gestr«ifl,  wss  aucfa  fiir 
alte  folgenden  Fimren  gilt. 

Fig.  J.     ooPj.ooPoo.ooPoo.P.Poo. 

Fig.   3.      Die  Comb.  Fig.  i  mil  der  Brachypyramide  SPs  (n). 

Fig.  t.     Die  Comb.  Fig.  t  tail  dem  Bracbyprisma  aoP|  (a). 

Fig.  5.  Zwillingskryslall  der  Comb.  Fig.  I,  nach  einer  F^cbe  von  sPoo;  die  Yen i- 
calaxen  beider  Individueii,  sowie  die  Slreifungen  der  FISchen  JU  und  M'  bil- 
den  einen  Winkel  von  59"  46'.  Diese  herzlSrmigen  Zwillinge  haben  auch 
bisweilen  P  [a)  sehr  enlwickell,  wiihrend  in  der  verlicalen  Zone  die  Prismen 
vor  OOPoo  vorwallen.  Neben  diesen  Juxtaposilionszwillingen  kommen  auch 
Durchwachsungszwillingi!  nach  demselben  Geselz  vor,  selbst  so,  dass  der 
eine  Krystall  kreuzweise  diirch  den  andeivn  hindurchrt^. 


vorn     =139°  53' 

n 

,  =  1  49"  26 

(iher  i  =    8li    16 

i 

1=  119    46 

=  136    .-it 

it 

g=i  13fi    46 

=  UO      3 

T 

s=  133    U 

ubero  =  107    H 

s 

»=     93    34 

Die  untcr  dem  Namen  Alexandrit  eingefiihrlen  und  in  Fig.  7,  8  und  9  abgebii- 
delen  Drillingskrystalle  eriangen  oft  eine  bedeutende  GrSsse,  ihre  Individuen  leigen 
meist  die  Combination  wie  Fig.  6. 
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Kig.   (i.      ooPoo.ooPoo.l'.aPa,  oft  noch  mil  Poo;   A(mi  OinJ  .inch  Pa 


Diese  Itrilliiigskrystalle  sind  zufulge  v.  h'okicharuw  iiacli  deni  Uesel/.  ^lebitdel, 
dass  eineFlUdie  von  Poo  dieZwillinfjs-Ebene  liefcrl,  weslialb  duiiii  dncrscils  i  mid  ('. 
anderMils  i  und  i"  (Fig-  9)  in  cine  Kbene  Tallcn,  wiihrcnd  ('  mil  dcr  unlvn  imlii'ijeii- 
den  Flurlie  eincn  elii:i|iringeadeu  Wiiikei  von  179"  20'  bilditl.  Die  divl  liuti\ Idiieit  ». 
It'  und  u"  durclikrcuzen  siclt  voltstiindi}:  und  so  resell niissiK.  dass  ibn?  FliicluMi  h  in 
einv  Ebene  Tallvn,  welclie  jedocb  durcli  die  Streifensyslemtf  diesor  Flliciii-n  in  .si'chs 
Felder  getlieilt  wird.  Jc  naclidem  diu  Kryslalle  so  uder  uiiders  geslutlet  sind,  (■rsclit-l- 
nen  daher  dit'se  Urillinge  entweder  wie  Fig,  7,  odcr  wie  Fig.  8,  oder  aiirh  wie  Fig.  9 : 
iin  alien  Fiillen  aber  haben  sie  lliuschend  das  Ansehen  von  hcxagonnlen  Formcn, 
nie  dies  besonders  fur  die  beid«n  lelzien  Figuron  ersiclillich  und  darin  b«griind>'l 
isl,  da.sN  der  Winkcl  des  Brachydoman  Poo  sehr  wenig  von  ISO"  abweiclil.  Diesell>en 
Drillinge  lasscn  sich  wohl  aucb  nach  ilemselben  GoroIz  (Zwiliings-Ebene  3Poo)  er- 
klUrcn,  wie  die  ZwillingskryKtalle  in  Fig.  5,  indem  ein  drillcs  Indi^idium  /u  den 
beiden  ersteren  Irill,  und  alle  drei  sicli  vollkoninien  durclikreuzcn ').  Ausserdeiii  kum- 
men  noeh  regelmUssigc  Verwachgungen  von  drei  Zwillingen  wie  Fig.  (>  vor,  wclrhe 
.«ich  gleicliralls  voUkommen  durchkreuzen,  oder  auch  so  deulen  lassen,  dass  seolis 
dergleiclien  Zwillinge  \»a  einc  gemeinschaflliche  Gnippirungsaxc  durch  Juxlaposilion 
in  den  Hadien  von  ooPoo  mil  einander  verwaclisen  sind,  wie  Hesaenberg  und  FriKi-h- 
miinn  gezeigt  haben,  welclier  letztere  auch  die  Alexandritkrystalle  auf  diese  U'eise  er- 
klarl.  Die  Lagc  dcr  StreirensyMeme  auf  den  FlUclien  OOpoo  i.sl  jedenralls  enlsi'lii>i- 
ileiid.  —  Der  Habilus  der  Krystalle  ist  kurz  und  breil  s3ulenf<}rmig  oder  difk  lafelarlig 
uiit  verlitaler  Slreifung,  zumal  des  Haliropinakoids ;  Zwillingskrysilalle  selir  liUulig  nacli 
den  erw!ihnlen  beiden  Geselzcn,  oft  wiederiiolt ;  die  Krystalle  eingewaclisen  und  lose, 
auch  abgerundele  Fragmente  und  Kdmer.  —  Spallb.  brachy diagonal  unvollk.,  makro- 
diagonal  noch  undeutlidber,  Bnicb  muschelig;  H.  ^  8,5;  G.  =  3,65..  ..3,8;  griin- 
lichweiss,  spargel-,  olivengnin  und  griinlichgrau ,  auch  grasgriin  bis  smaragdgritn : 
Glasglanz,  zuweilen  fettartig;  durcbsichlig  bis  durchsclieinend ,  z.  Tb.  mil  schuiieni 
Tridiroisnius ,  auch  mit  blaulicbem  Licblscbein  oder  Asterismus.  Der  Alexandril  er- 
selieiot  bei  kiinsllicber  Beleuchlung  intensiv  roth.  Die  optisctien  Axen  liegcn  iin  bra- 
cbydiagonaleo  Hauplsohnitt,  und  bilden  mit  der  Verlicalaxe,  als  Bisectrix,  cinen  Win- 
kel  von  1  i".  Im  Chryst^cryll  aus  Brasilien  Tand  Brewtter  ungelieuer  Kablrelche 
mikroskop.  Einschliisse  einer  stark  expansibeln  Fliissigkeit.  —  lUiero.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Awdtjeiv,  Damour  und  Wiik:  dasBerylliuHialuniinal  lc(AP)9',  mit  19,71 


I)  Nach  Calbrein,  welcher  Uberhanpt  nur  eine  ZwillingsbilduDg  nach  sPoo  aniTkeiiiil,  lii'ijl 
uui^li  di^n  Alexandriten  dieses  Gesett  zu  Grande  und  er  will  die  oben  angeftihrle  Aufrnssunii 
run  ki^icharoui'i  ousgegcbloseen  wissan;  er  begrtlndet  dies  aamenllicii  daduruh,  dass  er  aul 
don  GKIUcheii  der  scheinbar  iioxagonaleo  I'yramiden  leingpriDgeiidcundSausspringenJeWinki-l 
lieobudili'le.  wieos  der  Fall  sein  muss,  wenolPoo  ZwilliDK*<'l^bene  ist,  wiliircnd,  sufern  Ptyj  itic 
?.« iilings-Kbene  wiire,  nur  au(  i  der  scheinbaren  Pyramidenlllichen  oinsprioxende  Winkel  huT- 
Ireteii  kunutei);  ducli  isliu  bedenkeu,  di&sdieChrysobcryllavieleaHilduiigsunre^ulnitissiKkeilen 
au!i«es(>lzt  sind  ,  wie  denn  Calhrein  selbst  an  lierartinniKen  ZwillioNen  [Fig.  S)  taiiii ,  dass  JU  uod 
jy  iiicbt  in  ehie  Bbme  fallen  (Z.  f.  Krist.  VI.  <8ga.  as7;. 


Erste  OrdnuDg:  Alamiaate  uad  Ferrate.  437 

Beryllerde  und  80,28  Thonerde;  meist  Hndet  sich  ein  kleiner  Eisengehalt,  iDdem  ent- 
weder  Be  durch  Fe,  odcr  (Al'^)  diirch  (Fe^)  verlreten  wird.  V.  d.  L.  isl  er  unverander- 
lich;  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  langsam  und  schwer  zu  klarem  Glas  aufge- 
losl ;  mil  Koballsolulion  wird  er  blau;  Sauren  sind  ohneWirkung;  Aclzkali  und  saures 
schwefelsaures  Kali  zcrselzen  ilm.  —  Marschendorf  in  MHhren ,  Ulrikasborg  bei  Hel- 
singfors,  Haddam  in  Connecticut,  in  der  Grube  Sareftinsk,  5  Werst  von  Stretinsk  am 
FJusse  Takowaia  im  Ural,  08tlich  von  Katharinenburg ,  hier  der  Alexandrit  (nach  Zer- 
renner.y  nichl  in  den  Smaragdgruben) ;  Brasilien,  Ceylon. 

C^ebraveh*  Die  schonfarbigen  und  durchsichtigen,  odcr  auch  die  mit  cinom  Lichlschein 

versohenen  Varicldton  des  Chrvsoberylls  licfcrn  einon  ziemlicli  geschalzton  Edelstein. 

II   VI 

Anni.  Da  der  Chrysoberyll  rhombisch  ist,  die  ubrigen  Verbindungen  fc(fc*^)#*  als 
Spinellgnippe  regular  sind,  so  ist  dicse  Verb indungs form  dimorph  *). 

319.  Spinell  (und  Pleonast  odcr  Ceylanit). 

Regular;  gewohnliche  Formen:  0,  ooO  und  303,  audi  ooOoo;  das  Okta^der 
meist  vorherrschend  und  oft  allein  ausgebildet;  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flache 
von  0,  die  Individuen  meist  stark  verkiirzt,  wie 
die  zweite  Figur;  auch  polysynlhctische  Zwillinge 
(vgl.  S.  103);  die  Krystalle  cinzeln  ein-  Oder  aufge- 
wachsen,  selten  zu  Drusen  vcrbundcn,  auch  lose, 
meist  klein,  doch  bisweilen  zollgross  und  dariiber^ 
Fragmente  und  Korner.  —  Spaltb.  oktaedriscli ,  un- 
vollk.,  Bruch  muschelig;  H.  =  8;  G.  =  3,5... 4,1  ; 

farblos,  aber  fast  iramer  gefiirbl,  besondcrs  rothlichweiss,  rosen-,  carmin-,  coche- 
nille-,  kermcsin-,  blut-  und  hyacinthroth  bis  braun,  blaulichweiss ,  smalteblau, 
violblau  und  indigblau  bis  blauliclischwarz,  grasgriin  bis  schwarzlichgriin  und  griin- 
lichschwarz;  Glasglanz;  pellucid  in  alien  Graden.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  das 
Magnesiumaluminat  flg(AP)(l^,  was  71,87  Thonerde  und  28,13  Magnesia  gibt;  doch 
ist  gewohnlich  ein  nicht  unbedeutender  Theil  des  Mg  durch  Fe,  oft  auch  etwas  (Al*-^) 
durch  (Fe*^)  vertreten,  d.  h.  cs  isl  neben  Magnesia  Eisenoxydul,  neben  Thonerde  Eisen- 
oxyd  vorhandcn.  V.  d.  L.  unveranderlich  und  unschmelzbar,  nur  der  rolhe  zeigt  einen 
Farbenwechsel ,  indem  er  griin,  farblos  und  wieder  roth  wird;  mit  Borax  und  Phos- 
phorsalz erfolgcn  die  Reactioncn  auf  Eisen,  z.  Th.  auch  auf  Chrom;  mit  Kobaltsolution 
gegliiht  farbt  sich  das  Pulver  blau,  Sauren  sind  ohne  Wirkung;  mit  saurem  schwefel- 
saurem  Kali  geschmolzen  wird  er  vollkommen  zerlegl.  - —  Hauptsachlichste  Abar- 
ten  sind: 

Edler  Spinell,  die  rothen  pelluciden  Varietatcn,  reinc  Magnesia-Thonerde, 
wie  es  schcint  durch  etwas  Chronioxyd  gefarbt;  Ceylon,  Oslindien. 

Blaucr  Spinell,  mit  etwas  (3,57  pCt.)  Eisenoxyd;  Aker  in  Sodermanland. 

Chlorospincll,  ein  grasgriiner  Spinell  aus  dem  Chloritschiefer  der  Schi- 
schimsker  Berge  bei  Slatoust,  vom  G.  =  3,59,  in  welchem  RO  bios  Magnesia  ist, 
wahrend  (R2)0'*  aus  Thonerde  mil  nicht  wenig  (9  bis  15  pCt.)  Eisenoxyd  besteht,  also 
9g(k\'^yfe^)%*\  dazu  0,3  bis  0,6  pCt.  Kupferoxyd. 

Ceylanit,  Pleonast,  schwarzcr  Spinell,  die  dunkelgriinen  und  schwarz- 


4}  Nr.  219  bis  227  bilden  die  ausgezeichnet  isomorphen  Glicder  der  reguUrcn  Spinel  1- 
gruppe ,  theils  Grundverbindungen ,  theils  viclfacho  Mischungen  derselben.  Sie  werden  hier  als 
Salzc  aufgefasst,  in  wclchen  die  Sesquioxyde  gegenliber  slarken  Basen  die  Rolle  von  Sauren 

11  VI 

spielen.  In  ihncn  ist  R  =  Mg,  Fe,  Mn,  Zn,  Cr,  und  {R»)=A13,  Fe2,  Mn^,  Cr2.  Der  Kiirze  halber  ist 
mehrfach  im  Folgondcn  von  einer  oVertrctungo  der  einzelnen  Beslandtheile  (als  Oxyde  angefiihrt) 
und  nicht  von  einer  isomorphen  Zumischung  der  betreflenden  Verbindungen  die  Rede. 

Friiher  pflegte  man  die  hierhcr  gehorigcn  Glieder  als  Verbindung  von  1  Mol.  Monoxyd  mit 
t  Mol.  Sesquioxyd  zu  betrachlen,  z.  B.  Mg(A12)04  als  MgO-|-(A12)03,  ebenso  Fe(Fe2)0<  als  FeO-f 
:Fe2)03. 
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lichblauen,    dunkelbraunen  bis  ganz  schwarzen,  von  Gew.  (iber  3,65;  sie  entbalten 

neben  Magnesia  und  Thonerde  entweder  bios  Eisenoxydul  oder  meist  aiisserdem  auch 

noch  Eisenoxyd ;   diese  letzteren  sind  dahcr  (Hg,  I'c)  (AP,  I'e^)  •* ;    Monzoniberg ,    Al- 

banergebirge  (wo  Striiver  einen  ungewohnlichen  Fornienreichthiim :  0,  ooOoo,  ooO, 

303,  20«,  606,  30,  70,  Oo03,  50|  beobachlete,  vgl.  Z.  f.  Kryst.  I.  233),  Vesuv, 

Ceylon,  Wanvick  und  Amity  in  New-Yorit. 

Picolil,  ein  schwarzer,  dem  Ceylanit  genSherter  Spinell,  welcher  im  Lherzolith 

der  Pyrenaen  und  in  anderen  olivinreichen  Gesleinen,  auch  im  Serpenlin  vorkommt ; 

er  hat  H.  =  8,  G.  =  4,08,  gibt  ein  hellbraunes  Pulver,  und  enth'alt  nur  10  pCt. 

Magnesia,  dafiir  iiber  24  Eisenoxydul,  sowie  untcr  (R^)0'*  8  Chromoxyd.     Ja,  der 

Picotit  aus  dem  Olivingestcin  der  Dun-Mountains  in  Neusceland  enthalt  sogar  iiber 

56  pCt.  Chromoxyd  und  nur  \t  Thonerde,  dazu   14  Magnesia  und   18  Eisenoxydul, 

weshalb  er  von  Peterseti,  der  ihn  zugleich  mil  Setifter  analysirt  hat,  t^hrompicoti t 

genannt  worden  ist ;  er  steht  eigentlich  dem  Chromcisen  schon  nahcr. 

Gebranch*  Der  Spinell  liefert  in  scinen  rothen  und  durchsicbtigen  Varietaten  einen 
recht  geschtttzten  Kdelstein,  welcher  gewOhnlich,  je  nacbdem  er  dunkel  oder  licht  gcfUrbt  ist, 
als  RubinspiDell  und  Rubin-Balais  unterschieden  wird. 

220.  Hercynit^  Zippe, 

Derb,  in  klein-  und  feinkOrnigenAggregaten,  Spuren  vun  oktai^drischen  Krystallformen ; 
Spaltb.  nicht  wahrnehmbar,  Bruch  muschelig ;  H.c3  7,5...8;  G.^3,94...8,95  ;  scliwarz,  Pul- 
ver dunkel  graulichgriin,  fast  laucbgriin,  auf  der  Oberflttchc  matt,  im  Bruch  glasglUnzend ;  in 
diinnen  Platten  tiefgraulichgriin  durchscheinend ;  roagnetisch.  —  Chem.Zus.  nach  der  Analyse 
von  Quadrat:  Fe(Al^(H,  mit  64,2  Thonerde,  35,6 Eisenoxydul  und  2,9  Magnesia,  also  ein  Spi- 
nell ,  in  welchem  fast  die  ganzo  Magnesia  durch  Eisenoxydul  vcrtroten  wird.  V.  d.  L.  un- 
schmelzbar;  das  gegluhte  Pulver  wird  ziegelroth  und  gibt  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die 
Eisenfarbe.  —  Bei  Ronsberg,  am  5stliclien  Fuss  des  Bdhmerwaldgebirgos,  wo  indess  das  Yor- 
kommniss  nach  Fischer  andere  Mineralien  bcigemengt  enthttlt  (Korund,  Magnetit,  Eisen- 
hydroxyd};  nach  Kalkowsky  als  feinkdmige  kloine  Pnrtieon  in  glimmerarmen  Granuliten 
Sachsens. 

221.  Automolit^  Werner-,  Gahnit,  Zinkspinell. 

Regular,  0,  auch  O.ooO,  theils  einfach,  theils  als  Zwillingskrystall  (wic  Spinell, 
nach  0);  bei  Franklin  in  New-Jersey  kommen  nach  Brush  bis  1^  Zoll  grosse 
HexaiSdcr  vor,  an  denen  ooO,  0,  202,  404,  808  und  30  als  untergeordnctc  Formen 
ausgebildet  sind;  die  Krystalle  finden  sich  einzeln  eingewaclisen.  —  Spaltb.  oktae- 
drisch  vollk.,  sprod;  H.  =  8  ;  G.=  4,33 ...  4,35,  die  Yar.  von  Franklin  4,89  .. .  4,91 : 
dunkellauchgriin  bis  schwarzlichgriin  und  entenblau,  Pulver  grau;  fcttartigcrGlasglanz; 
kantendurchscheinend  und  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Abich  und  GetUh  wescntlich  das  Zinkaluminat  b(AP)#^,  was  44,22  Zinkoxyd  und 
55,78  Thonerde  geben  wiirde ;  doch  wird  stets  ein  Theil  des  erstcren  durch  Eisen- 
oxydul und  Magnesia  ersetzt,  auch  ist  gewohnlich  eine  geringc  Menge  von  Eisenoxyd 
stall  der  Thonerde  vorhanden;  der  Aulomolit  von  Fahlun  ergibt  31,2  pCt.  Zinkoxyd,  der 
aus  New-Jersey  halt  nach  den  Analysen  von  Adam  fast  40  pCt.  Zinkoxyd  und  nur  nahe 
50  Thonerde,  dafiir  aber  8,58  Eisenoxyd,  wodurch  sich  das  hohere  spec.  Gewirht  er- 
klart.  Y.  d.  L.  unschmelzbar;  mit  Soda  gibt  das  Pulver  auf  Kohle  im  Red,-F.  einen  Be- 
schlag  von  Zinkoxyd;  von  SSuren  und  Alkalicn  unangreifbar.  —  Fahlun  im  Talk- 
schiefer,  Tiriolo  bei  Calanzaro  in  Calabrien  im  Kalkstein  (mit  21,3  ZnO,  ferner 
FeO  und  MgO),  Franklin  in  New-Jersey  und  Haddam  in  Connecticut,  Querbach  in 
Schlcsicn ;  Canlon-Mine  in  Georgia ,  in  den  diamanlfiihrenden  Sanden  der  Prov.  Minas 
Geraes. 

A  n  m.  I .  Sehr  bemerkenswerlh  ist  die  Wahrnehmung  von  Hans  Schulze  und 
Stelzner ,  dass  sich  in  der  verglaslen  Thonmasse  der  zur  Zinkdarslcllung  gebrauchten 
(bei  diesem  Process  eine  blaue  Farbe  gewinnenden)  Mufieln  unzahligc  scharfe  mikro- 
skopische  Zinkspinell-Krystallchen  bis  zu  0,06  Mm.  Axcnlange  auszuscheiden  pflegen 
fN.  Jahrb.  f.  Min.  1881.  i.  120. 
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Anm.  2.  Der  Kreiiionii  v,  KobelVs  wird  am  fliglichstcn  mii  dem  Automolit  verei- 
nigt;  tbeils  krystallisirt  als  O  und  0.cx>0,  theils  derb  in  kornigen  Aggregaten  ;  Bruch  musclie- 
lig ;  H.  s=  7. ..8 ;  G.  3=  4,48...4,89 ;  sammeUchwarz  bis  griinlichschwarz,  Pulvor  graulichgriin ; 
Glasglanz,  in  den  Fettglanz  geneigt;  schwach  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  zufolgo  der  Analyse 
von  V.  Kobell  (nach  Abzug  dos  10  pCt.  beiragenden  Ruckstandcs)  49,73  Thonerdo,  8,70  Eisen- 
oxyd,  26,78  Zinkoxyd,  8,04  Eisenoxydul,  3,44  Magnesia  und  1,45  Manganoxydul ;  also  ein 
Automolit,  in  welchcm  ein  Theil  der  Thonerde  durch  Eisenoxyd,  ein  Theii  des  Zinkoxyds 
durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Pisani  fand  in  der  Var.  von  Ornavano  (G.  nur  4,241)  58,60 
Thonerde,  4,31  Eiscnoxyd,  22,80  Zinkoxyd,  14,30  Eisenoxydul  und  3,96  Magnesia.  V.  d.  L. 
ist  er  tinschmelzbar;  mit  Flussen.gibi  er  die  Eisenfarbe ;  der  Zinkgehalt  ist  nur  auf  nassem 
Wege  nachzuweisen.  Bodcnmais  in  Bayern,  und  Ornavano  ini  Toceihale  in  Piemont.  — 
H,  Fischer  erkannte  in  DunnschlifTen  des  von  Bodenmais  einen  reichlichen  Gehalt  an  Magnet- 
kies  innerhalb  dunkelgriiner  Automolitmasse,  welche  sich  boide  etwa  das  Glei^hgewicht  hal- 
ten;  ausserdem  gellie  Anthophyllitfasern  and  feurig  polarisirende  Parlikeln.  Durch  diesen 
Befund  der  Mikrostructur  wird  gicichfalls  die  SelbsUindigkcii  des  Kreittonits  erschiitteri. 

Anm.  8.  Der  Dyslyit  von  Sterling  in  New-Jersey  ist  ein  dunkelbraanes,  dem  Auto- 
molit  ^hnliches  Spineli-Mineral,  in  wolchem  aber  die  Hdlfie  der  Thonerde  durch  Eisenoxyd, 
und  mchr  als  die  Halfte  des  Zinkoxyds  durch  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  ersetzt  wird, 
also  (Zn,  Mn,Fe)  (Al^,  Fe«)  0*. 

232.  Franklinit,  Berthi^. 

Regular;  0  und  O.ooO  sind  die  gewohnlichsten  Forraen;  die  Kryslalle  an  Kan- 
ten  imd  Eckcn  oft  abgenmdet ,  eingewachsen  y  oder  aufgewachsen  und  dann  zu  DrUvsen 
verbunden  ;  auch  derb  in.  kornigen  Aggregaten  und  eingcsprcngl.  —  Spaltb.  okla- 
gdrisch,  in  der  Kegel  sehr  unvollk.^  Bruch  musdielig  bis  uneben;  H.  =  6...6,5;  G.  = 
5,0...5,1;  eisenschwarz,  Strieb  braun,  unvoilk.  Metallglanz,  nach  H.  Fischer  in  diinnen 
Spiittcrn  schon  blutroth  durchscheinend;  schwach  magnetisch,  doch  nur  bisweilen,  was 
nach  H.  Fischer  in  fein  eingesprengteni  Magneteisenerz  begriindet  ist.  —  Chem.  Zus. : 
Nach  friiheren  unrichtigen  Bestimmungen  der  Oxydationsstufen  des  Eisens  und  Mangans 
wurdo  die  Zus.  des  Franklinits  zuerst  durch  v,  Kobell  auf  die  Spinellformcl  R(R2)0* 
zuriickgefubrt ;  untcr  den  Monoxyden  fand  er  vorwaltend  Zinkoxyd  (21  pCt.)  uebst 
Eisenoxydul  (10,6)  und  etwas  Manganoxydul,  unler  den  Sesquioxyden  59  pCt.  Eisen- 
oxyd und  8  Manganoxyd ;  dicse  Ergebnisse  bestatigte  Rammelsbenj  (lurch  vier  neuere 
Analysen;  der  Franklinit  ist  daher  (!■,  fc,  Mn)  (I'e^^Ii^jt*^  V.  d.  L.  ist  er  unschmelz- 
bar,  leuchtet  aber  sehr  stark  und  spruht  Funken,  wcnn  er  in  der  Zange  stark 
erhitzt  wird;  er  gibt  auf  Kohle  einen  Zinkbeschlag ,  auf  Platinblech  mit  Soda  die 
Reaction  aufMangan,  mit  Borax  ein  rothes,  nach  dem  Erkallen  braunes  Glas ,  auch, 
nach  r.  Kobell ,  die  Farbe  des  Eisens;  von  erwiimiter  Salzsaure  wird  er  unter  Chlor- 
entwickelung  gelost.  —  Mit  Rothzinkerz  und  Kalkspath  zu  Franklin  und  Stirling  in 
New-Jersey. 

223.  Chromeisenerz,  odor  Chromit,  Haidinger, 

Regular;  bis  jetzt  nur  in  Okfaedem ;  gewohnlich  derb,  in  kornigen  Aggregaten, 
und  eingesprengt.  —  Spaltb.  oktai^drisch ,  unvoilk.,  Bruch  unvoilk.  muschelig  bis 
uneben;  H.==5,5;  G.=  i,i...i,6;  braunlichschwarz,  Strich  braun,  halbmetallischer 
Glanz  in  den  Fetlglanz  geneigt ,  in  diinnen  Schichten  rolhgelb  und  brUiinlich  durch- 
scheinend, wie  Daihe  und  Thoulei  hervorhoben;  un magnetisch,  biswcilen  aber  mag- 
netisch, was  nach  Fischer  in  fein  eingesprengteni  Magnetcisen  begriindet  ist.  —  Chem. 
Zus.  im  Allgemeinen  durch  die  Spinell-Formel  R(R^)i^  darstcllbar,  in  welchcr  R 
wesentlich  Eisen  als  Oxydul  und  etwas  Magnesium,  (R^)  Chrom  und  Aluminium  bedeu- 
tet;  so  enthalt  z.  B.  eine  Var.  von  VoKerra  nach  Bechi  li,23  Chromoxyd,  20,8.3  Thon- 
erde und  35,62  Eisenoxydul,  wahrend  in  anderen  Varietalen  weniger  Thonerde  (selbsl 
bis  zu  nur  1  pCt.),  und  oflmals  nebcn  dem  Eisenoxydul  vicl  Magnesia  (selbsl  bis  zu 
18  pCt.)  nachgewicsen  wurde.  Indcssen  hat  Moberrj  gezeigt,  dass  biswcilen  ein  kleiner 
Theil  des  Chroms  als  Oxydul  vorbandcn  sein  miisse,  was  auch  durch  die  Untersuchun- 
gen  von  Hunt  und  Rivoi  beslaligt  wird;  fiir  mehre  Chromeisenerze  wird  zudem  die 
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GegeD>\art    von  Eisenoxyd   erforderlich ;   das   Chromeiseiierz   ist   darnach   allgemein 

(|fe,Cr,  lg)(Cr2,A|2, 1'c^jt^.    V.  d.  L.  unschmelzbar  und  unveranderlich,  nur  wird  das 

nicht-magnetischc  im  Red.-F.  gegliiht  magnetisch ;  rail  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  es 

die  Farbcn  dcs  Eisens  und  Chroms,  mil  Salpeter  geschniolzen  gibt  es  im  Wasser  eine 

gelbe  Solution ,  welchc  die  Reactionen  der  ChromsHure  zeigt.    Saurcn  sind  fast  ohne 

Wirkung.  —  Grochau  und  Silberberg  in  Schlesien,  Kraubat  in  Steicrmark,  Eibenthal 

in  der  osterreichischen  Militargrcnze ,  Gassin  im  Dep.  des  Var,  Roraas  in  Norwegen, 

Insel  Unst ,  Baltimore  und  viele  a.  0.  der  Ver.  Staaten ,  im  Ural  am  Berge  Saranowsk 

auf  Serpentin,  welches  Gcstein  iiberhaupt  gewohnlich  die  Lagerslatte  oder  den  Begleiter 

des  Chromeisenerzes  bildet.    Der  oben  S.  438  erwahnle  Chrompicotit  aus  dem  Dunit 

steht  dem  Chromeisenerz  sehr  nahe. 

GebniHCli*  Das  Chromeisenerz  ist  ein  wichtiges  Mineral  fiir  die  Darsteilung  derClirom- 
farbcn,  indem  zuersi  durch  Schmelzen  mil  Salpeter  chromsaures  Kali,  und  aus  diesera  das 
Chromgriin  und  Chromgelb  bereitet  werden  kann. 

224.  Magneteisenerz^  odor  Magnetit,  Hatdingcr. 

Regular;  0  und  ooO  am  hauligsten  imd  in  der  Regel  vorwaltend;  auch  ooOoo, 
202,  20  und  andere  Formen*);  die  FlUchen  von  ooO  sind  nieisl  makrodiagonal  ge- 
streift;  Zwillingskrystalle,  Zwillings-Ebene  eine  Flache  vonO;  laincllar-polysynthetische 
Zwillinge  beschrieb  Rosenbutsch  von  SAo-JoAo  d'Vpanema  in  Rrasilien  und  Frenzel  aus 
dem  Seufzergriindel  bei  Hinterhermsdorf  in  Sachsen.  Die  mikroskopischen  Krystallchen 
oft  nach  den  Hauptaxen  des  regidaren  Systems  zahlreich  aneinandcr  gcreiht.  Die 
Kr>stalle  eingcwachsen  und  aufgewachsen,  im  letzteren  Falle  zu  Drusen  verbunden; 
meist  derb,  in  kornigen  bis  fast  dichten  Aggregaten,  eingesprengt,  sowie  secundar  in 
losen,  mehr  oder  weniger  abgcrundetcn  Komem,  als  Magneteiscnsand ;  auch  in  Pseu- 
domorphosen  nach  Eisenglanz,  Eisenspath,  Titanit,  Glimmer  und  Perowskit.  —  Spaltb. 
oktaedrisch,  von  sehr  verschiedenen  Graden  der  Vollkommenheit,  Bnich  muschelig  bis 
uneben;  sprod;  H.  =  5,5...6,5;  G.  =  4,9...5,2;  cisenschwarz ,  Strich  schwarz,  Metall- 
glanz,  zuweilen  unvollkommen ,  total  undurchsichtig  auch  in  feinsten  Partikelchen ; 
sehr  stark  magnetisch,  und  nicht  selten  polarisch.  —  Chem.  Zus.,  wie  zucrst  Berzelius, 
Fuchs  und  Karsien  zeigten:  Eisenoxyduloxyd ,  FeO  +  (Fe*'']0^  oder  I'eiff^lt*  (analog 
dem  Spinell),  mil  68,97  Eiscnoxyd  und  31,03  Eisenoxydul,  oder  mit  72,41  Eisen  und 
27,59  SauerstofT;  bisweilen  titanhaltig;  in  der  Var.  von  Pregratten  in  Tirol  fand  Pe- 
tersen 1,75  Nickeloxydul.  V.  d.  L.  ist  es  sehr  schwer  schmclzbar;  mit  Borax  und 
Phosphorsalz  gibt  es  die  Reaction  auf  Eisen ;  das  Pulver  ist  in  Salzsaure  vollkommen 
loslich.  —  Schone  Krystalle  zu  Traversella,  am  Monte  Mulatto  in  Siidtirol,  bei  Albano, 
Moravicza  im  Banal  u.  a.  0.  Eingesprengt  in  den  verschiedensten  Gestcinen,  wie  in 
Ghloritschiefer,  Talkschiefer,  Serpentin,  auch  in  wohl  sUmmt lichen  Massengesteinen, 
Granit,  Syenit,  Diorit,  Diabas,  Basalt,  Trachyt  u.  a.,  gewohnlich  nur  mikroskopisch ; 
auch  im  Meteoreisen  von  Ovifak  in  Gronland;  in  grossen  selbstiindigen  Stocken  und 
Lagern:  Arendal,  Dannemora,  Utocn,  GclHvara;  Nischue  Tagilsk,  Kuschwinsk,  Achma- 
towsk  am  Ural ;  kleinere  Lager  z.  B.  bei  Breilenbrunn  und  Bcrggieshiibcl '  in  Sachsen, 
Pressnitz  in  Bohmen. 

Gebranch*  Das  Magneteisenerz  ist  eines  der  vorziiglichsten  Eisenerze,  und  liefert  den 
grdssten  Theil  des  Eisens,  welches  in  Norwegen,  Schwoden  und  Russland  producirt  ^ird. 
Auch  liefert  es  die  naiilrlichen  Magnole. 

Ann),  t.  Nach  den  Analysen  von  v.  Kobell  hat  manches  oktaedrisch  krystallisirte  Mag- 
neteisenerz cine  etwas  abweichende,  der  Formel  SFeO  -j-  4(Fe^03  entsprechende  Zusammen- 
setziing,  indem  es  aus  25,2  0xydul  und 74,8 Oxyd  besteht.  Breilkaupt  findet  auch  Unterschiede 
der  Harte  und  des  spec.  Gewichts,  nSimlich  fiir  das  einfache  Oxydoxydul  H.  =  5. ..5, 5;  G.  &= 
4, 96. ..5, 07;  fur  die  Verbindung  von  3  Mol.  Oxydul  mit  4  Mol.  Oxyd  dagegen  H.  =  5,5...6i  G. 
=  5,t4...5,18;  zu  diesem  letzteren  rechnet  er  z.  B.  die  Var.  aus  dem  Zillerthal,  vum  Greiner, 


1)  Zu  den  friiher  hekannten  45  Formen  wies  Slriiver  an  Krystallen  des  Alhnner  Ciebirges 
noch  303,  oo03,  50J,  Jerofejetv  an  denen  vom  Berge  Blagodat  20},  lOJ,  Calhrein  an  denen  vom 
Scalotia  in  SUdtirul  noch  cx>0?,  OOOJ,  JOJ,  JOJ,  90?  nach. 
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von  BreitenbruoQ,  Pressnitz,  Rttdolphstein,  Gellivara ;  zu  dem  ersteren  die  Var.  von  Berggies- 
hiibel,  Orpus,  vooi  Kaiserstuhl,  Orijdrfvi,  Arendal,  Haddam.  Nach  Winkler  sollte  das  Magnet- 
eisenerz  aus  dem  Pfitschthal  die  Zus.  FeO  +  2(Pe^03  haben;  dagogen  fanden  Sdchting  und 
Finkener  bei  genaueror  Untersucbung  nur  die  normale  Verbindung  FeO-|-(Fe^)03;  cs  ist  wohl 
uberhaupt  orwiesen,  dass  alle  reinen  Magneteisen*dieselbe  Zus.  haben,  d.  h.  koin  anderes  Ver- 
b^ltniss  beidcr  Oxyde  als  das  von  je  4  Molekiil. 

Aam.  2.  Das  Titan-Magneteisen  (Trappeiseaerz  Breithaupi's)j  welches 
in  sehr  kleinen  oktaSdrischen  Krystallen  und  in  Kornern,  sowie  in  kleinen  derben 
Massen  (ais  sogenanntes  schlackiges  Magneieisen)  vielen  vuikanischen  Gesteinen 
eingemengt  ist^  ausserdem  aber  auch  oft  in  losen,  eckigen  und  rundlichen  Kornern, 
als  Magnctischer  Titaneisensand  vorkommt,  ausgezeichnet  muscheligen  Bnich, 
G.  =  4,80...5,<0,  eisenschwarze  Farbe  hat,  und  slark  magnetisch  ist,  kann  ungeachtel 
seines  Gehalts  an  TitansUure  nicht  fiiglich  zu  den  eigentlichen  Titaneisencrzen  gerechnet 
werden;  entweder  sind  sie  unbestimmte  Gemenge  von  Titan-  und  Magneteisenerz, 
Oder  auch  vielleicht  solche  Yarietaten  von  Magneteison,  in  welchen  ein  Thcil  des  Eisen- 
oxyds  durch  Titanoxyd  vertreten  wird ,  das  bei  der  Analyse  in  Titansaure  iibergeht, 
Oder  (am  wahrscheinlichslen)  solche,  in  denen  ein  Theil  (Fe^jfs  durch  FeTIt**,  titan- 
sauresEisenoxydul,  crsctzt  ist.  Daniit  zusammenhangend  tritt  das  Titan  in  sehr  schwan- 
kenden  Vcrhaltnissen  auf;  wie  denn  z.  B.  Rammelsberg  in  dem  Titaneisensand  vom 
Miiggelsec  unweit  Berlin  5,2,  in  dem  schlackigcn  Magneteisenerz  von  Unkel  8,27, 
Rhodius  in  einer  Var.  aus  dem  Basalt  von  Rheinbreitbach  9,6,  und  S.  t'.  WaUershatisen 
in  einem  Titaneisensand  vom  Aetna  fast  12,4  pCt.  Titans'aure  auffand,  wahrend  Klap- 
roth  und  Cordier  in  anderen  Yarietaten  H  bis  4  6  pCl.  nachwiesen.  Ein  aiiffallendes 
Beispiel  eines  solchen  titanhaltigen  Magneteisens  liefern  die  von  A,  Knop  untersuchten 
Magneteisen-Krystalle  aus  dem  Ncphelindolerit  von  Meiches,  welche  25  Titansaure, 
51  Eisenoxydul,  22  Eisenoxyd  und  1,5  Manganoxydul  enthalten.  Magnetischer  Titan- 
eisensand fmdet  sich  oft  sehr  reichlich  am  Strand  derOslsee,  an  denUfcrn  der  Elbe  und 
Eider,  am  Ufer  des  Schweriner  und  Goldberger  Sees  sowie  des  Tollensees  in  Mecklen- 
burg; der  von  Domitz  an  der  Elbe  enthalt  nach  Du-Mesnil  12  pCt.  Titanoxyd. 

Anm.  3.  Die  in  gewissen  Gesteinen  wahrnehmbare  Umrandung  des  Magneteisens 
durch  sog.  Leukoxen  (Titanit)  ist  nach  Cathrein  (nicht ,  wofiir  sich  Cohen  entschied ,  auf 
eine  primare  Yerwachsung,  sondern)  auf  eine  Umwandlung  des  efsteren  zuruckzufiihren. 
In  einem  solchen  Magneteisen  fand  er  Fe^O'*  durch  FeTiO'  (mit  3,34. pCt.  Titansaure) 
ersetzt,  und  ausserdem  trotz  der  scheinbaren  HomogenitSt,  mechanisch  mikroskopische 
RutilnUdelchen  eingewachsen  (vgl.  die  S.  402  angefiihrten  makroskopischen  Beobach- 
tungen  Seiigmann's)^  welche  ihrerseits  ebenfalls  einer  Umwandlung  in  Titanit  fJihig  sind. 
Auch  die  Art  und  Weise  der  Umhiillung  spricht  nach  ihm  mit  Nothwendigkeit  fiir  eine 
Genesis  des  Titanits  aus  Magnetit  (Z.  f.  Kryst.  YIII.  1884.  321). 

Anm.  4.  Der  .sog.  Eisenmulm  oder  das  mulmige  Magneteisen,  wie  es  z.  B.  auf  der 
Grube  Alte  Birke  bei  Siegen  vorkommi,  ist  nach  Genth  und  Schnabel  ein  erdiges  Magneteisen, 
in  welchem  die  Halfte  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydul  vertreten  wird.  Breilhaupt  hat 
auch  unter  dem  Namen  Talkeison stein  ein  Magneteisen  von  Sparta  in  New-Jersey  aufge- 
ftihrt,  in  welchem  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Magnesia  vertreten  wird,  daher  es  nur 
das  G.  s  4, 44. ..4, 42  hat  und  schwach  magnetisch  ist.  Nach  Andrews  cnthdlt  eine  Yar.  aus  dem 
Mourne-Gebirge  6,45  pCt.  Magnesia. 

225.  Jacobsit,  Damoiir. 

Regular,  0,  auch  in  kOrnigen  Aggregaten ;  ritztGlas;  G.s3  4,75;  dunkelschwarz,  stark 
glSnzend,  undurchsichtig,  stark  magnetisch,  mit  rdthlichschwarzem  Strich.  Nach  Damour's 
Bercchnung  ergab  die  Analyse  68,25  pCt.  Eisenoxyd,  4,24  Manganoxyd,  20,57  Manganoxy- 
dul und  6,44  Magnesia;  es  ist  also  ganz  analog  dem  Magneteisen  zusaromengesetzt, 
(lln,Mg)  (Fe^, Ma^)(H.  Eine  Analyse  von  G.  Lindstrdm  gab  nur  4,68  Magnesia.  Y.  d.  L.  un- 
schmelzbar,  mit  Phosphorsalz  gibt  es  im  Hed.-F.  ein  griingelbes,  im  Ox.-F.  bei  Zusatz  von 
etwas  Salpetcr  ein  violettbraunes  Glas ;  mit  Soda  auf  Platinblech  griin ;  von  Salpetersaure 
.wird  es  nicht,  von  Salzsaure  wird  es  langsam  aber  vollstandig  gelost.  —  In  ktirnigem  kalk  zu 
Jakobsberg  in  Wermland. 
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226.  Kagnoferrit^  Rammelsberg  (besser  nach  Daim  Magnesioferrit). 

Regular,  0  ;  die  schwarzen,  auf  manchen  Laven  des  Vesuvs  als  Product  dor  Fumarolen- 
thdtigkeit  vorkommenden  Okta^der  sind  von  dunntafelformigon  Eisenglanzkrystallcn  durch- 
wachsen  und  aach  auf  ihren  Flftchen  tnit  dergleichen  regelmSissig  bedeckt.  Die  Stellung  der 
Eisenglanztafelchon  zu  den  Magnoferrit-Oktac^dern  detinirto  vom  Rath  so,  dass  die  Corobina- 
tionskante  zwischen  OR  und  R  des  Eisenglanzes  normal  zurOkta^derkante  steht,  aber  in  jeder 
OktaederflSche  nur  diejenigen  Krysttfllchen  sichibar  werden,  dcren  basische  Fl&chen  zur  be- 
treffenden  Oktai^derflflche  nicht  parallel  gosielU  sind.  Die  Oktal^der  geben  einen  dunkelroib- 
braunen  Slrich  und  sind  stark  magnetisch,  indesseo  kein  Magneteisen,  da  Scacchi  in  ihnen 
kein  Eisenoxydul  fand ;  ihr  G.  =  4,65  ist  weit  niedriger  als  das  von  Magneteisen  oder  £isen> 
glanz.  Die  Analysen  von  Rammelsberg  thaten  dar,  dass  die  Krystalle  wesentlich  aus  Magnesia 
undEisonoxyd  bestehen;  oinc  derselben  crgab  z.  B.  nach  moglichstcr  Entfcrnung  des  mecha- 
nisch  beigeiucngten  Eisenglanzes  84,2  Eiscnoxyd  und  16,0  Magnesia,  was  auf  die  Forme! 
3MgO-}-4  (Fe2)03  fuhren  wiirde;  allein  auch  dieso  Probe  enthicit  unzwoifclhaft  noch  cine  ge- 
wisse  Mcnge  Eiscnglanz,  und  es  ist  ausserordcntlich  wahrschcinlich,  dass  die  ganz  rcinc  Sub- 
stanz  aus  i  Mol.  Magnesia  und  i  Mol.  Eisenoxyd  bestehe,  ■gtFf^jCH,  und  im  Einklang  mit  der 
Krystallform  ein  Glied  der  Spinellgruppe  sci. 

227.  Hansmannit,  Haidinger. 

Teiragonal;  P  H6''  59',  Poo  98°  32',  nach  Dauber;  A.-V.  =  \  :  4,1743;  ge- 
wohnlichc  Fonnen  P,   wic  Fig.  \ ,   und  P.JP,  scllen  mit  untcrgcordnclem  c»P;  die 

Krystalle  slets  pyramidal,  zuDru- 
scn  verwacliscn,  ihre  Flachen  oft 
horizontal  geslreift;  Zwillingskry- 
slalle  nicht  sellcn,Z>villings-Ebene 
cine  Fl'tiche  von  Poo,  wic  Fig.  2 : 
die  Zwillingsbildung  wiederholl 
sich  oft  syramelrisch  an  alien 
vicr  unteren  Polkanlen  eines 
mittleren  Individuums,  wie  in 
Fig.  3 ;  nach  eincr  Mittheilung 
\on  Eck  ist  der  Hausnlannit  eigentlich  sphenoidisch-Jiemibdrisch.  Auch  derb  in  komigen 
Aggregaten;  in  Pseudomorphosen  nachManganit  und  Calcit. —  Spaltb.  basisch,  ziemlich 
vollk.,  weniger  doiitlich  nach  P  und  Poo;  II.  =  5. ..5, 5;  G.  =  i,7...4,87;  eisenschwarz, 
Strich  braun,  starker  Metallglanz,  doch  in  ganz  diinnen  Scliliffen  durchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Turner  und  Rammelsberg:  empirisch  Manganoxy- 
duloxyd,  MnO  4"(Mn2)03  mit  72,03  Mangan  und  27,97  SauerstotF,  nach  der  Analogie 
des  Magneteisens  also  aufzufassen  als  ll(la^)#^;  beide  Analysen  crgaben  jedoch  auch 
einen  ganz  kleinen  Gehalt  an  Kieselsaure  und  Baryt ;  Hermann  betrachtet  den  Hausman- 
nit,  uni  den  Mangel  der  Isomorphie  mit  Magneteisen  zu  deuten,  als  cine  Verbindung 
von  2  Mol.  Manganoxydul  mil  I  Mol.  Manganhyperoxyd ,  2MnO  +  MnO^  (vgl.  Brau- 
nit].  V.  d.L.  ist  er  unschmelzbar  und  verhalt  sich  wie  Manganoxyd;  in  Salzsaure  unter 
Chlorentwickelimg  loslich;  concentrirtc  Schwefelsauro  wird  durch  das  Pulver  nach 
kurzer  Zeit  lebhaft  roth  gefarbt.  —  Oehrcnstock,  Ilmenau  und  llfeld;  bei  Pajsberg, 
Nordmark,  Langban  und  Grythytla  in  Schweden  kommt  nach  Igehtrnm  der  llausmannit 
massenhaft  im  Dolomit  vor,  theils  in  einzelnen  Krystallen  und  Kornern,  Iheils  in  kor- 
nigen  Aggregaten. 

Anm.  Hetairit  nennt  G.  E.  Af oore  schwarze,  nierformige,  halbmetallisch  bis  metal- 
lisch  gisinzende  Krusten  mit  radialfaseriger  Structur  (U.e=s5;  G.s=4,93)  von  Sterling  Hill  in 
New -Jersey,  wclche  ein  zinkhaltigor  Hausmannit,  ZnO-|-(Mn2)03  oder  In(li|2)0*  sind  (Am. 
Journ.  of  sc.  (3)  XIV.  423 ;  Z.  f.  Kryst.  II.  4  878.  494). 

Zwelte  OrdDimg:  Borate. 
L   Wassorfreie  Borate. 

228.  Jeremejewit,  Dumour, 

Krystalle  nach  Websky  ^usserlich  hexagonale  Prismen  (ooP2)  mi*  pyramidal  gestalteter 


Zweite  OrdDung:  Borate. 
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Oder  flach  gewOlbter  Endigung,  wobei  die  Pyramidenflachen  auf  die  Prismenkanien  aufgesetzt 
siod  und  beide  Formen  der  pyramidalen  Hemi^drie  des  hexagonalen  Systems  entsprechen, 
aber  zugleich  eino  Zwillingsbildung  angenommen  wird  (Zwiliingsaxe  senkrQcht  auf  der  Pris- 
menaxe),  verbunden  mithemimorphcrAusbildung;  A.-V.s4 :  0,6836.  Jeremejew  beobacbicte 
schon  an  einem  Querscbnitt  durch  die  hexagonalen  Sttulon ,  dass  nur  ein  schmaler  iiusserer 
Rand  dcrselben  sich  als  optisch  einaxig  erweise,  wiihrend  der  von  diescm  Rand  eingescblos- 
sene,  nur  sp^rlich  Bn  die  OberflMche  tretende  Kern  aus  6  optisch  zweiaxigen  Sectoren  bestehe ; 
dieser  Kern  kann  nach  Websky  auch  morphologisch  auf  einen  rhombischon  Drilling  zuriick- 
gefUhrt  werden ;  im  Querscbnitt  stehen  die  Grenzen  der  rhombischen  Segmente  senkrecht  auf 
den  ttusseren  hexagonalen  Sttulenfliichen ,  die  Bisectrix  geht  parallel  der  Hauptaxe  des  hexa- 
gonalen Prismas,  der  optischeAxenwinkel  in  Luftass^.  Websky  schliesst  auf  einen  Prismen- 
winkel  OOP»482^  4  0^'  nnd  das  A.-V.«0,55S8  :  4  :  0,5434.  —  H.s  5,5 ;  G.a=:8,28.  —  Damour 
erhielt  bei  der  Analyse:  55,03  Thonerde,  40,49  Borstture  (aus  der  Differenz  bestimmt) ,  4,08 
Eisenoxyd,  0,70  Kali,  die  Substanz  ist  also  neutrale  borsaure  Thonerde,  IP(AI^)0^.  Websky 
schl&gtvor,  nur  den  hexagonalen  Mantel  Jeremejewit,  den  rhombischen  Drillingskcrn  Eich- 
waldit  zu  nennen;  angcsichts  dor  chem.  Zus.  miissto  es  sich  dann  hier  urn  einc  Dimorphie 
jenesAIuminiumborats  handeln.  Unldslich  in  Salzs^ure  und  Salpetersaure.  —  Dicse  sehr  merk- 
wiirdigon  Krystallgebilde  (bis  50  Mm.  lang)  tinden  sich  lose  im  granitischon  Grus  am  Bcrge 
Soktuj,  einem  nordl.  Auslaufcr  der  Adontschilon-Kette  in  Sibirieu  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4  884. 1.  4j. 

229.  Boracit,  Werner. 

Regular  UDd  zwar  tetra^riHch-heiniikirisch  erscheincnd,  doch  boi  gewohnlichcr 
Teoiperatur  aus  rhombischen  Thcilchcn  beatehend  (vgl.  Anni.  2);  die  hHufigstcn  For- 
men sind  ooOoo,  ooO  und  —,  und  gewohnlich  ist  auch  cine  der  heiden  ersleren 

z 

vorherrschend ;  die  S.  42  und  43  stehenden  Figuren  57  bis  61  stcllcn  mehrc  cinfache 
GombinatioDen  dar;  die  nachstebenden  zeigen  einige  mehrzahlige  Combinationen. 

4  2  3  4 


Fig.  \ .   ooOooooO • -. 

Fig.  2.   ooO.— ---.--. ooOoo- 
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Fig.  3.   yOoOoo-ooO. 

Fig.  4.  |.--J-.ooOoo.ooO.^ 


Die  Krystalle  einzeln  eingewachsen ,  voUstandig  ausgebildet,  klein,  selten  bis 
I  Gm.  gross;  bei  Stassfurt  komraen  aufgewachsene,  zu  kleinen  Drusen  und  Kry- 
stallgruppen  verbundcne  Kryslalle  vor.  Schrauf  crwShnt  Pcnetrationszwillinge,  bei 
welchen  eine  Flache  des  pos.  Tetraeders  die  Zwilllingsdache  ist.  —  Spaltb.  nicht  be- 
merkbar,  hochst  unvollkommen;  angeblich  oklaedrisch,  Bruch  muschelig,  sprod ; 
H.  =  7;  G.  =  2,9...3;  farblos  oder  weiss,  oftgraulich,  gelblich,  griinlicb;  Glas-  bis 
Diamantglanz;  durclisichtig  bis  kantendurchscheinend ;  doppeltbrechend  (vgl.  Anm.  2j; 
n  =  1,663  (roth) ;  durch  ErwSrmung  polarelektrisch.  —  Nach  den  neueren  Anaiysen 
son  Siewert J  Geist  und  Potyka  ergiebt  sich  als  empirisohe Formel  Ig'CPl'^t^**,  welche 
man  friiher  in  nicht  ganz  gerechtfertigter  Weise  als  2  lg^l^t**  +  lgCF  zu  deulen 
pflegte;  dies  erfordert  62,5  Borsaure,  26,9  Magnesia,  7,9  Chlor  und  2,7  Magnesium; 
doch  wird  ctwas  Magnesia  durch  \  bis  2  pCt.  Eiscnoxydul  ersetzt;  auch  kommen  oft 
kieine  Spuren  vonWasser  und  einOehalt  an  schwefclsaurem  Kalk  vor;  v.d.L.schmilzt 
er  unter  Aufwalien  schwicrig  zu  eioer  Perle,  welche  klar  und  gelblich ,  nach  der  Er- 
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starrung  aber  als  ein  undurchsichtiges  und  weisses  Aggregat  von  Krystallnadeln  er- 
scheint ;  dabei  farbt  er  nach  v,  Kobell  die  Flamme  grttn,  was  jedenfalls  elntritt,  wenn 
er  mit  saurcm  schwefelsaurem  Kali  und  Flussspath  geschmolzen  wird ;  schmilzt  man 
ihn  bios  mit  schwefdsaurem  Kali,  und  lost  die  geschmolzene  Masse  inWasser,  so  iSsst 
sich  die  Magnesia  durch  Phosphorsalz  fallen;  in  Salzsaure  schwer  aber  vollkommen 
loslich.  —  Liineburg  undSegeberg,  im  Anhydrit  und  Gyps;  auch  bei  Stassfurl  im  Car- 
nallit. 

Anm.  4.  KenngoU  bemerkt,  dass  die  Hexai^dertlflchen  bisweiion  eine  ^hnliche  Streifung 
ei'kennen  lasseu,  wio  sie  am  Pyrit  so  gewohnlich  ist;  dies  wiirde  auf  die  Existenz  von  Penta- 
gon-Dodeka^dern  verweisen;  und  in  der  That  entdecktc  er  an  einem  Krystall  dieFlache  eines 
solchen  DodekaMers.  Sonacli  wiirde  sich  am  Boracit  eine  TondeDZ  zu  tetartoedrischer  Aus- 
bildung  zu  prkennen  gcben.  ^cArati/' bemerkt  hierzu,  auch  ihm  sei  os  gelungon,  eine  Form 
ooOn  aufzufinden,  welche  jodoch  holoedrisch  entwickelt  war. 

Anm.  2.  Schon  Brewster  waren  die  Doppelbrechungserscheimmgcn  am  Boracit 
bekannt.  Nachdem  Des-Cloiseaux  dieselben  auf  regelmSssig  gruppirte  Lamellen  einer 
Umwandlungssubsfanz  (Parasil)  zuruckfiibrcn  gewollt,  wies  E.  Geinitz  die  Unhallbar- 
keit  dieser  Annahme  nach,  indem  er  fand,  dass  auch  frische  Boracilsiibstanz  als 
solche  doppeltbrechend  ist  (N.J. f.M.,  1876.  484).  Mallard  schricb  dcm  Boracit  iiber- 
haupt  nur  cine  pseudo-rcgularcNatur  zu:  das  scheinbar  einfache  Rhomben-Dodekae- 
der  beslche  (wie  schon  gerade  50  Jahre  vorihmCar/f/or«mannannahm)aus  H  rboni- 
bischen  Pyramiden,  deren  Basisflachcn  die  Flachen  dcs  Rhomben-Dodekaeders  sind, 
wahrend  sic  ilire  gcmeinsame  Spiize  im  Kryslallmittelpunkt  haben.  Da  jc  zwei  dieser 
so  gebildeten  vierseitigen  Pyramiden  sich  in  paralleler  Stellung  befinden ,  so  rcducirt 
sich  die  Gesammtzahl  der  verschiedenen  Stellungen  auf  sechs.  Die  Hemiedrie  des 
Boracits  wollte  er  durch  eincn  Hemimorphismus  der  cinzelnen  Individuen  in  der  Rich- 
lung  der  Brachydiagonalc  erklaren  (Ann.  des  mines,  X.  ^876.  39).  Diese  Dcutung 
versuchle  alsdann  Baumhaucr  zu  widerlegen  (Z.  f.  Kryst.,  III.  1879.  337);  auch  er  er- 
kennt  in  dem  Boracit,  wie  nach  ihm  sowohl  das  oplische  Verhalten  als  die  Aelzfiguren 
erweisen,  einen  Complex  rhombischer  Individuen;  das  einzclne  derselben,  welches 
allerdings  in  Wirklichkeit  nicht  vorkommt,  gleiche  in  seinem  Aussehcn  der  regularen 
Boracitcombination  (ooOoo.OoO.O),  wobei  aber  vier  Wiirfelflachen  einer  Zone  als 
cx>P,  die  beiden  andercn  als  OP  zu  bctrachten  scien,  fernerzwei  verticalcDodekaeder- 
flachen  als  ooPoo,  zwei  andere  als  cx>Poo,  die  iibrigon  acht  als  P  gellcn  miissen, 
wShrend  die  anscheinenden  OklaSderflJichen  in  vier  von  der  Form  2Poo  und  vier  von 
der  Form  2Poo  zerfallen.  Sechs  Individuen  dieser  Art  seien  nun,  indem  immer  fiir 
je  zwei  derselben  eine  Flache  von  P  Zwillingsebene  ist,  nach  innen  gleichmassig  zu 
einem  Krystall  zusammengezogen.  Bei  demselben  kehren  alle  Einzel individuen  eine 
Flache  OP  nach  aussen  und  die  Domenfl^chen  ordnen  sich  zu  den  scheinbaren  Telrae- 

dern        und  — -.    Doch  iiberlagem  und  durchdringen  sich  die  cinzelnen  Individuen 

in  der  Regel  noch  theilweise  in  sehr  diinnen  Schichten.  —  Fernere  Unlersuchungen 
haben  alsdann  Klein  (N.  J.  f.  Min.,  4  880.  II.  299;  vgl.  auch  das  Referat  Baumhauer's 
dariiber  in  Z.  f.  Kryst.,  V.  273)  zu  dem  iiberraschenden  Resullat  geleitet,  dass  die 
Ausbildungsweise  der  als  Rhomben-DodekaSder  imd  Wiirfel  erscheinenden  Kryslalle 
eine  verschiedene  ist  von  den  ein  vorwallendcs  Tetraeder  aufweisenden ;  jene 
ersteren  Formen  entsprechen  der  Annahme  J#a//arrf's  (womit  auch  hier  nach  ihm 
die  Aetzfiguren  iibercinsfimmen),  wShrend  die  Deutung  Baumhauer's  sich  auf  die  le- 
Iragdrischen  Krystalle  bezieht.  —  Den  bedeutsamsten  Schritt  in  der  Aulklarnng 
dieser  sonderbar  erscheinenden  Yerh'dltnisse  that  aber  Mallard  durch  den  Nachweis. 
dass  bei  Ervvarmung  auf  265"  der  Boracit  pl()tzlich  und  zwar  fiir  alle  Farben  isotrop 
wird,  in  hoherer  Temperatur  dann  auch  so  verbleibt,  wogegen  bei  verminderter  Tem- 
peratur  die  Zweiaxigkeit  und  nahezu  dieselbe  Feldertheilung  in  den  Schnilten  wieder 
ziinickkehrt  (Bnll.  soc.  mincer.  V.  1882.  144.  214;  VI.  1883,  122;  vgl.  auch  Klein, 
N.  Jahrb.  f.  Min.   1884.  I.  235).    In  hoherer  Temperatur  stehen  also  bcim  Boracit  die 
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optischeu  Eigeuschat'ten  iiii  Einklang  mit  der  Form;  es  ist  daher  eine  Diiuorphie 
der  Subslanz  anzunehmen,  wobei  die  zwei  Gleichgewichtiilagen  sich  im  Rahmen  der- 
selbeii  Form  abspielen.  Schwer  zu  erklaren  isl  freilich,  wie  der  Boracil  be!  seiner 
Bildung  zu  der  regularen  Gestait  geiangte,  denn  es  isl  aus  geologischcn  KnvUgungeii 
sehr  unwalirscheinlich;  dass  er  in  solcber  Temperatur  entstanden  sei,  wahrend  welcher 
er  kiiustlich  einfachbrechend  geniacht  werdea  kann.  —  Es.  hat  sich  hemusgestellt,  dass 
In  der  Temperatur,  in  welcher  der  Boracit  isotrop  wird,  auch  jede  Elektricit'ats- 
ausserung  (vgl.  S.  tOl)  aufhort,  weshalb  es  wahrscheinlich  ist,  dass  das  Auftreten  der 
eleklrischen  Erscheinungen  durch  Spannungsanderungen  ini  Gefiige  bedingt  wird  (vgl. 
Mack  in  Z.  f.  Kryst.  VUI.  503). 

Anm.  3.  Durch  Zersetzung  verwandeln  sich  die  Boracitkrystalle,  wie  Weissy 
Scheerer  und  Volger  gezeigt  haben,  ohne  ihre  aussere  Form  einzubiissen,  in  Aggre- 
gate von  faserigen  Individuen,  welche  nach  Volger  y  vom  Mittelpunkt  ausstrahlend, 
eine  Gruppirung  in  1!2,  den  Flachen  von  ooO  entsprechende  Systeme  erkennen  lassen. 
Die  so  veranderten  Krystalle  sind  triibe,  undurchsichtig  und  enthalten  nacli  Weber 
einige  Procent  Wasser.  Nach  Volger  ist  das  neugebildete  Mineral^  von  ihm  Para  sit 
genannt,  nichl  nur  wasserhaltig,  sondern  auch  armer  an  Borsaure. 

Anm.  4.  Bei  Stassfurt  kommt  in  dcm  dasigen  Steinsalzgebirge  ein  Mineral  vor,  welches 
Karslen  flir  derben  und  dichten  Boracit  erkiarte.  Dasselbe  fiudetsich  in  bis  kopfgrossen  rund- 
liclieu  KnoIIen,  ist  feinkCimig  bis  dicht,  oft  wie  zerfressen,  von  ebenem  oder  splitterigem 
Bruch,  hat  H.  =  4...5,  G.s  2,91  ...2,95,  ist  weiss  und  erscheint  iiberhaupt  einem  weissen 
dichten  Kalkstein  sehr  fihnlich,  hat  aber  beinahe  dieselbe  chem.  Zus.  wie  der  krystallisirte 
Boracit.  Gegen  ITar^ten's  Ansicht  machte  6.  Hose  die  Bedenken  gel  tend,  dass  das  Pulver  dieses 
Minerals  u.  d.  M.  tauter  prismatische  Krystalle  zeige,  dass  es  in  heisser  Salzsfiure  sehr  leicht 
loslich  und  v.  d.  L.  viel  leichter  schmelzbar  sei,  als  der  Boracit;  er  vermuthete  daher,  dass 
es  eiu  eigenthiimliches  Mineral  sei,  fUr  welches  er  denNamen  Stassfurtit  vorschlug.  Ueintz^ 
Ludwigy  Potyka  und  Steinbeck  zeigten  sptiter,  dass,  nach  Ausziehung  des  beigemengten  Chlor- 
magnesium-Hydrats,  die  Zusammensetzung  des  Stassfurtits  vtiliig  die  des  Boracits  sei ,  nur 
iiiit  dem  Unterschied,  dass  er  bis  0,6  pCt.  Wasser  enthalt.  Rammelsberg  nimmt  daher  an,  dass 
im  Boracit  und  Stassfurtit  ein  Beispiel  von  Dimorphismus  vorliegt,  wllhrend  SchtUtae  es  wie- 
derum  sehr  wahrscheinlich  zu  machen  suchte,  dass  der  Stassfurtit  eine  kryptokrystallinische 
Variet£lt  des  Boracits  ist  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4874.  849).  Letzterem  steht  indess  der  Umstand 
entgegen ,  dass  die  mikroskopischen  faserigen  Strahlen  des  Stassfurtits,  welche  (zuwider  der 
Angabe  von  Des-Cloizeaux)  sehr  deutlich  doppeltbrechen,  eine  ganz  andcre  optische  Beschaf- 
fenheit  zeigen,  als  die  den  Boracit  aufbauendenPartieen :  es  ist  wohl  amrichtigsten,  mit  Dana 
und  r.  Kobell  den  Stassfurtit  mit  dem  Parasit  in  Verbindung  zu  bringen  und  in  ihm  ein  etwas 
wasserhaltiges,  anders  gestaltetes  Umwandlungsproduct  des  Boracits  zu  sehen.. 

230.  Bhodlzlt,  G.  Rose. 

Regular,  tetraiidrisch-hemiedrisch ,  kleine  Krystalle  der  Comb.  ooO*— ,  tiusserlich  mit 

z 

dem  Boracit  gdnzlich  iibereinstimmend,  nur  ist  H.s=8,  G.  =3,8... 3, 3i;  schien  friiher  wesent- 
Hch  borsaurer  Kalk  zu  sein,  bis  Dafnour  488S  darin  fand:  44,49  BorsUure,  44,40  Thonerde, 
42,0  Kali,  4,62  Natron,  nur  0,74  Kalk,  0,82 Magnesia,  4,93Eisenoxyd,  was  auf  die  empirische 
Fonnel  R20,2(A|3)  O^,  3 11^03  geleitet.  Findet  sich  in  kleinen  Krystallcn  auf  rothem  Turmalin 
und  Quarz  bei  Sarapulsk  und  Schaitansk  unwcit  Mursinsk  am  Ural. 

231.  Ludwigit,  Tschermak. 

Fein- und  parallelfaserig,  auch  kurz- und  dUnnsUingelig,  verworren-oderradialstrahlig; 
ztihe  und  schwer  zersprengbar ;  H.  t=5;  G.sa3,9...4,4 ;  schwarzgriin  mit  einem  Stich  ins 
violette  bis  fast  ganz  schwarz ;  seidenartiger  Glanz  bei  der  faserigen  Var.,  Glasglanz  auf  dem 
Langsbruch  der  Stengel.  —  Nach  den  Analysen  von  E.  Ludwig^  von  welchen  eine  45,06  Bor- 
saure, 39,29  Eisenoxyd,  47,67  Eisenoxydul,  26,94  Magnesia  liefcrte,  ergibt  sich  die  Formel 
II 

B*  B2  (Fe«)  0>o,  was  man,  da  R*  nahe  8Mg+Fe  sind,  als  Mg3B«0«-|-Fe(Fe«)0*  deuten  kdnnte, 
als  eine  Molckiil-Yerbindung  von  Magnesiumborat  mit  Eisenoxyduloxyd.  Wird  beim  Erhitzen 
an  der  Luft  roth;  schwierig  in  feinen  Splittern  schmelzbar;  leicht  lOslich  in  Stturen,  in  Salz- 
s&ure  zu  gelber,  in  Schwefels^ure  (etwas  langsamer)  zu  griiner  Solution,  dV^  soVs^ A^^'iws^x'^ 
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LusuiiK  Tiirlit  die  Flamme  griin.  —  Uoravjcia  im  Baoat,  mil  Uaftneteisen ;  einer  Uoiwandlung 
in  BrauneiseDStoin  UDlurworfen ,  wobei  10  pCt.  der  Masse  weg){erubrl  werden  {Tschermak's 
Mineral.  Millheil.,  <S7(.  se  and  847). 

2.   Wasserbaltige  Borate. 
33S.  Tinbal,  Hausmann  (Borax). 

Munokiin;   ^  =  13"  ii',   OOP  87°  0',   P  Hi' U' ;   A.- V.  =  1,0997  :   I   ■  0,S89»  ;   auffallend 

forniahnlicli  mlt  PjTo»pn ;  gewOhnliche  Comb.:  ooP.oo*oo.oo«oo.OP.P.  Die  nachstehenrten 
Figuren  lelgen  pin  paar  andcre  Combinationen.  Die  Form  der  Kn'slollc  is>  meiitt  breit  and 
kurz  sHulenrormig.  ZwilltnRskrysleile  selten,  Zwilllngs-Ebene  o09oo,  gam  wie  Pyroxen. 

004»00 .00*00 .  OP  .  P .  OOP .  SP.  4«00 


F:  r  =  10i"«0' 

P:  o=  las'so' 

M:T=    BO     0 

M:r=  fas  SO 

a:  o'—  tai  S4 

I  ;  3'  a    9fi  (0 

Spaltb.  pnsmatisch  nacii  ooP,  leichter  klinodiagonal ;  Bruch  muscheiig;  spriid  in  sehr 
Keriageni  (irado;  H.  ^9...9,S;  G.c=1,7...<,8.  Farblos,  aber  metslgetblicb-,  grUnlicb-,  grau- 
lichweiss  gerurbl;  Fettgtani,  pellucid.  OpUsch-zwetaxig ,  dip  optiscben  Axen  licgen  in  eiapr 
Normal  -  Ebone  des  klinoiliagooalen  Hauptschnilts ,  welcbe  nach  ilerselben  Richlung  eiafiillt 
wie  die  Basis  und  gegea  die  Verlicaiaxe  im  Uitlel  56"  geneigt  isl;  die  Bisectrix  ist  der  OrthO' 
diagonale  parallel.  Geschmack  schwach  siisslicb-alkaliscli.  —  Saurea  borsaures  Nalrium  mil 
40  MoLWasser,  Na^B^O'  +  ieltO,  mil  IS,t6  Natron,  36,59  Borsiiure  und  47,ir>Wasseri  deck 
ineist  verunreinigt  durch  seifcnartlge  oder  lelte  Malorie ;  lerapringt  bei  scbneller  Erhitzung ; 
V.  d.  L.  bliihl  cr  sicb  slark  auf ,  wird  schwan  und  scbniilzt  eodlich  zu  einer  klaren  Tarblosen 
Perle,  indcm  er  die  Flammo  rillblichgelb  fiirbt.  Mil Scbwefels^ure  bereucbtct,  suwie  mil 
FlusNSpath  und  scUwerelsanrom  Kali  gcschmolzcn,  ISrbt  or  die  Flamme  grun.  Liist  sicli  in  44 
Tb.  kallem  Wasscr.  Nach  Sullivan  hull  der  Tinkal  zuweilca  iiber  t  pCt.  Phusphorsiiure.  —  In 
losen  Krystallen  und  krj'slallinischen  KUrnern  an  den  litem  mebrcr  Seen  in  Tlbet^  sehr  nias- 
senbart  und  in  bis  7  Cm.  grossen  Kryslallen  aut  dem  Boden  des  seichtcn  Clear -Sees  in  Cali' 
(ornien ;  auch  in  o be rHUcb lichen  Salzablagerungen  im  Staale  Nevada. 

tiebraaeh.  Zur  Darstellung  des  gereinigten  Burai,  welclwr  als  Flussmittel  bei  Bereitung 
Teiner  GlUser  und  Emails,  und  als  Anneimillel  dienL 

233.  Boroealdt 

Incrustalionen  an  den  Boniliure-LaguneD  Toscanas  ( B  o  c  h  i  I  i  t  Dano's)  sind  nach  fiecJW 
zweifacli-borsaurer  Kalk  mil  4  Uol.Wagser,  CiB40''-i-41*O,  bcstehend  nus  l»,n  Kalk,  53,48 
Borstture,  96,90  Wasser.  Es  wird  noch  ein  anderer  Borocalcit  aulKeriihrt,  der  Hayesin, 
welcher  (Tiza  genannte)  Knollen  aus  larten  schneeweissen  Krystallneileln  bildel  und  sich  mil 
Nalronsalpelor  und  Glauberit  in  der  Ebene  von  Iquique  in  Peru  Findet  und  nach  Hayet  eben- 
falls  zweifacli-borsaurer  Kalk,  abcr  mil  6  Hoi.  Wasser,  CaB^O^-J-el^O,  sein  sull.  Nach  Kai- 
inondi  gehiiren  aber  die  hierher  gerecbncten  Vorkommnisse  sHmmtlich  zuni  Natro borocalcit. 

234.  Colemanlt,  Hanks. 

Monoklin,  OOP  1 07"  58';  ji=69''  47';  OP  :  -p=146"  4  4';  OOP  :  -P»»440°l  A.-V.«» 
0,7747  :  4  :  0,5418  nach  HiorldaU,  welcher  SO  FlUchen  bestimmie,  darunter  die  S  Pinakoide. 
3  Prismen,  1  Klinodomen,  )  Hemlorlhodomon,  4  negative  und  5  positive  Hemipyraniiden  (Z. 
C.  Krjst.  X.  15);  die  MesBungen  von  vom  nath  stimnion  damit  sehr  gut  Ubcrein.  Habitus  der 
Kryslalle  bald  kurzprismatisch  und  dann  fast  rhomboedrisch,  indem  OOP  sebr  Uhnliche  Win* 
kel  mil  OOP  und  mitOP(l07°14')bltdet,  bald  mehr  langprismatisch  und  rhomb isch  scheinend, 
pndeni  OP  und  4)oo  fast  gleichgenelgt  gegenooPoound  ausgedchnt  sind,  bald  auch  niehrtafel- 
[(irniig  durch  Vorwalten  von  oofiOO.  Spaltb.  nach  dcm  Klinopinakoid  hlicbst  vollk.,  weit 
weniger  vollkonimcn  nacb  der  Basis.  —  H.Est,S...4;  G.c=3,39...1,tl.  Glasglauz  bis  Diamant- 
^\»m ;  farblos  und  durchsicbtig ,  dalolithsbniich.  Optische  Axcnebonc  senkrecht  auf  dem 
Klinopiaakoid,  wabrerWiokel  der  optAien  fiir  Gelb  55"  ID';  die  spiize  Biseririi  liegt  indem 


Zweitc  Ordnung :  Borate.  447 

stunipfeo  Axenwinkel  ^i,  gegen  die  Kante  OP  :  oo4?00  unter  26^  S5'  geneigt.  —  Cheni.  Zus. : 
Bodewig  erhielt  bei  dor  Analyse:  40,70  Borsiiure,  27,42  Kalk,  22,26  Wasser,  woraus  or  die 
Formcl  Gt^BcOii-f-Sl^O  ableitei;  Hiortdahl  fand  in  durchsichtigen  reinon  Krystallen  auch 
1,2S  Ktesclsiiure,  0J9  Thonerde  und  Eiscnoxyd,  0,43  Magnesia  und  entscheidet  sich  fiir  die 
Formel  Ca^R^Oi^-f'^  l'*^^*  V.  d.  L.  aufbltitternd,  decrepitirend,  unvollsUindig  schmelzend. 
In  heisser  Salzsiiure  vullig  luslich,  die  crkaltete  Sol.  setzt  Krystalle  von  Bursaurc  ab.  —  Death 
Valley  in  Californien  ,  ^  —  2  Cm.  grosse  praclitvolle  Krystalle  mit  Quarz  in  Drusen  einer  der- 
beron  Varictiit;  letztere  ist  wohl  identisch  mit  dcm  Price  It,  einem  weichen  kreideiihnlichen 
Mineral  aus  Siid-Oregon  und  San  Bernardino  Co.,  Californiea. 

Anm.  Ein  ferneres  sehr  nahe  stehendes  wasserhaltiges  Calciumborat,  Pande.rnoit  ge- 
nannt,  bildet  nach  Muck  schneeweisse ,  einem  feinkrystalliniscben  Marmor  Shnliche  Knollen 
und  StOcke  in  grauem  Gyps  von  Panderma  am  schwarzen  Meer  und  fUhrt  auf  die  Formel 
Ca3|t00"  +  8|S0,  mit  55,79  BorsUure,  29,88  Kalk  und  44,S8  Wasser. 

235.  Natroborocalcit  (Boronatrocalcit).  Ulexit. 

Weisse  knollige  Massen  mit  lilzig-roinfaseriger  Zusammensetzung  und  dom  spec.Gew.= 
4,8,  welche  sich  sowuhl  bei  Iquique  in  Peru,  als  auch  in  Sildafrika  und  Neuschottland  finden 
und  zuerst  von  Uiex,  spUter  audi  von  Ratmneisberg  analysirt  wurden.  Die  wahrscheinlichste 
Zusammensetzung  ist  wohl  die  nach  der  empirischen  Formel  Na^Ct^B^'^O^i  +  ^^I^O,  welcher 
45,70  Borsaure,  42,24  Kalk,  6,77  Natron  und  S5,32  Wasser  entsprechen;  Kraut,  Lunge  und 
A.  Brun  fandcn  etwas  andere  Resultate,  welche  aber  nur  wenig  von  dem  vorstehenden  ab- 
weichen.  Nouerdings  zieht  RammeUberg  die  Formel  Bit*  Ct^BwO^^-f- 27120  vor.  An  der  Ober- 
fliiche  sind  die  Knollen  mit  etwas  Kochsalz  sowie  mit  ein  wenig  Gyps  und  Glaubersalz  ge- 
mengt;  das  Pulver  ist  in  kochcndem  Wasser  schwer,  in  verdiinnter  Salzsiiure  oder  Salpeter- 
saure  leicht  loslich. 

Anm.  Tinkalzit  nennt  Klelsinsky  ein  dem  Natroborocalcit  sehr  nahe  stehendes  Mine- 
ral, welches  von  dor  Westkliste  Afrikas  unter  dem  Namen  Rhodizit  in  den  Handel  gebracht 
wird.  Dasselbe  bildet  kleine  Knollen  bis  zu  2  Loth  im  Gcwicht,  ist  radialfaserig ,  blendend- 
weiss,  hat  H.  =  4,.">,  G.  =  4,92,  ist  im  Wasser  theilweise,  in  Essigsaure  vollstandig  I6slich,  und 
besleht  wesentlich  aus  borsaurem  Kalk  und  borsaurem  Natron  nebst  Wasser,  jedoch  in  an- 
deren  Verhiiltnissen  als  der  Natroborocalcit.  Phipson  untersuchte  eine  Variet^t  aus  Peru, 
welche  in  ihron  Eigenschaften  mit  jencr  aus  Afrika  ganz  iibereinstimmt,  und  auch  sehr  nahe 
dieselbe  chem.  Zus.  zeigl. 

236.  Hzajbelyit,  Petei^s. 

Sehr  kleine  radialfaserige  schneeweisse  Kugeln  innerhalb  des  kornigen  Kalksteins  von 
R^zb^nya  bildend,  und  nach  A.  Stromeyer  wesentlich  aus  88,85  BorsUure,  54,65  Magnesia  und 
7,0  Wasser  bcstehend,  was  der  empirischen  Formel  2  Hg^B^  0**4-  81^0  zu  entsprechen  scheint; 
H.s=8,5  ;  G.  =  2,7.  Die  Kugeln  umschliessen  in  ihrer  Mitte  wasserhelle  KOrnchen,  welche,  bei 
iibrigens  analoger  Zus.,  42,85  pCt.  Wasser  enthalten. 

237.  Hydroboradt,  Hess. 

Krystallinisch,  bis  jetzt  von  unbekannter  Form;  derb  in  strahligbliitterigen  Massen,  fast 
wie  blatteriger  Gyps ;  H.=a2;  G.  =  4,9...2;  weiss,  stellenweise  rOthlich,  durchscheineud. — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Hess:  CalgB^Oii  +  filsO  mit  50,67  BorsUure,  43,54  Kalk, 
9,67  Magnesia  und  26,42  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  klarem  farblosem  Glas,  wobei 
sich  die  Flamme  griin  l^rbt;  an  kochendea  Wasser  gibt  er  etwas  borsaure  Magnesia  ab;  in 
erwiirmter  SalzsUure  und  Salpetersiiure  leicht  Idslich.  —  Am  Kaukasus  von  unbekanntem 
Fundort ;  auch  bei  Stas.Hfurt. 

238.  Snssexit,  Brush. 

AsbestMhnliche  faserige  Triimer  in  Kalkspath;  H.ss8;  G.es8,42;  gelblichweiss  bis 
fleischroth,  seide-  bis  perlrautterglttnzend ,  durchsoheincnd ;  nach  mehren  Analysen  wasser- 
haltiges  Mangan-  und  Magnesiumborat,  (Hi,HgJ<B^054-|20,  mit  40  Manganoxydul  und  47 
Magnesia.  Er  gibt  im  Kolben  Was.ser,  schmilzt  im  0\.-f.  zu  schwarzer  krystallinischer  Masse, 
und  Hirbt  dabei  die  Flamme  gelblichgriin,  mit  Borax  geschmolzen  gibter  eine  amethystfarbige 
Perle ;  in  Salzstiure  leicht  Itfslich.  —  Franklingrube  in  Sussex  Co.,  New-Jersey,  mit  Rothzink- 
erz,  Willemit,  Tephroit  und  Kalkspath. 

Anm.  An  den  Borsiiure-Lagunen  Toscanas  findet  sich  nach  Bechi  als  gelbe  erdige  Sub- 
stanz  der  Lagonit,  welcher  wassarhaltiges  borsauresBisenoxyd,  (M)Bo 01^4-812  0  zu  sein 
scheint;  die  Analyse  gab  87,74  Eisenoxyd,  49,53  Borst&ure,  4t,'(&  ^^^si^t. 
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Ebenda  kommt  auch  als  eine  in  Wasser  Idsliche  Efflorescenz  in  mikroskupischen,  nach 
Des-Cloizeaux  monoklinen  Krystallen  der  gleichfalls  von  Bechi  untersucbte  Larderell  it  vor, 
>^elcher  nach  seiner  Analyse  wasserhaltiges  borsaures  Ainmoniak,  An^B^O'^  +  ^I^O  zu  sein 
scheint;  doch  ist  auch  eine  Substanz  von  der  Zusammensetzung  An^B^^Oi^+^I^O  nach 
FouqttS  dam  it  vermengt. 


Diitte  Ordnongr:  Nitrate. 
U  Wasserfreie  Nitrate. 

239.  Natronsalpeter  (Chllesalpeter). 

Rhombo(^drisch,  Rc:=  406^33'  (105'' 50'  nach  Schrauf),  isomorph  mil  Kalkspath  oder  Dolo- 
miti);  A.-V.  =  4  :  0,8t76;  findet  sich  in  Krystallen  der  Grundform  und  in  krystallinischen 
Kornern. —  Spaltb.  nacbR,  ziemlich  vollkommen ;  H.b4,5...2;  G.  =  2,4...2,2;  farblos  oder 
licht  gefarbt;  durchsichtig  bis  durchscheinend ,  mit  sehr  starker ^negativer  Doppclbrechong; 
schmeckt  salzig  kiihlend.  —  Im  gereinigten  Zustand  ist  er  salpetersaures  Natron,  NtN  0^,  niit 
36,49  Natron  und  68,54  Salpetersliure,  wogegen  der  rohe  Natronsalpeter  nach  Hayes  tnit  viel 
Kochsalz  und  etwas  Glaubersalz  verunreinigt  Ist;  im  Wasser  leicbt. loslich ,  verpufTl  auf  glii- 
hender  Kohle,  jedoch  schwUcher  als  Kalisalpeter,  und  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Fiatindraht,  indem 
er  die  Flamme  gelb  fUrbt.  —  In  Tbon-  und  Sandlagern  bei  Iquique  und  Tarapaca  im  Depar- 
tement  Arequipa  in  Peru. 

Oebranch*  Zur  Darsteilung  von  Salpetersiiure  und  Kalisalpeter,  bei  der  Schwefelsfiure- 
rabrication ;  zum  Schiesspulver  ist  er  n  ic  h  t  brauchbar,  well  er  die  Feuchtigkeit  aus  der  LufI 
anzieht. 

240.  Kalisalpeter  (Salpeter). 

Rhorabisch,  c»P  =44  8°  49',  Jpoo  =  70**  55',  isoinorpb  mit  Aragonit;  Poo  = 
4  09°  52'  nacb  Schrauf;  A.-V.  =  0,5843  :  4  :  0,7028;  gewobnliche  Comb,  der 
kunstlich  dargestellten  Krystalle  wie  nachstehende  Figuren  : 
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ooP.c»Poo.P.2Poo;  wenn  in  dieser  Comb,  die  Flachen  des  Brachydomas 

mit  jenen  der  Pyramide,  und  die  des  Bracbypinakoids  mit  deuen  des  Prismas 

im  Gieicbgewicht  ausgebildet  sind,  so  erhalten  die  Krystalle  das  Ansehea 

der  gewShnlichea  Comb.  ooP .  P  des  Quarzes. 

Die  vorige  Combination;  zugleioh  mit  Poo. 

ooP.ooPoo.aPoo. 

Die  Comb.  Fig.  3,  zugleich  mit  Poo,  doch  mehr  fafelarlig. 

Die  Comb.  Fig.  4,  zugleich  mit  4 Poo. 

il/:  if=  4  48°49'     i»/:y=444°     4'     (r:A=425°    4' 
i»/:A=420    35       P:A=444    32       *:A=460    24 
Die  Form  der  Krystalle  ist  sSulenf&rmig ;  Zwillingskrystalle,  Zwillings-Ebene  eine 
Flache  von  ooP;  die  in  der  Natur  vorkommenden  Yarr.  erscheinen  jedoch  nur  in 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


2. 
3. 
4. 
5. 


4)  Ueber  die  Isomorphic  der  beiden  analog  constituirten  NaNO^  und  KNO^,  mil  einerseits 
Kalkspath,  anderseits  Aragonit,  den  beiden  heteromorphen  Mod iflcationcn  von  CaCO^,  vgl.S.  238. 
Tschermak  befand  auch  die  CohSsionsverhttltnisse  des  NatrOnsalpeters  ganz  mit  denen  des  Cal- 
cits  iibereinstimmcnd:  durch Pressung entstehen  GleitflSchen  nach— |R,  durch Eindrileken  ciner 
Messerklinge  Zwillinge  nach  — |R;  auch  die  Schlagfiguren  und  Aetzeindriicke  sind  ganz  ident.  — 
Uebrigens  besitzt  auch  der  Natronsalpeter  noch  die  rhombische  Form  des  Kalisalpeters  und  die- 
ser  die  rhomboedrische  des  Natronsalpeters,  beide  aber  komnien  in  der  Natur  nicbt  vor. 


Dritte  Ordnung :  Nitrate.  449 

t 

na(h;I-  unci  haarformigen  Krystallen,  sowie  als  flocki^er  imd  mehlartiger  Beschlag  oder 

in  foinkomigen  Krusten.  —  Spaltb.  brachydiagonal,  auch  prismatisch  nach  ooP,   un- 

deiitlich ;  Bnich  niiischelig ;  H.  =  j ;  G.  ==  ^  ,9  . . .  8,^ ;  farblos,  weiss  und  gran ;  Doppel- 

brechung  negativ;  die  optischen  Axen  liegen  in  derSbene  des  makrodiagonalen  Haupt- 

schnitts,  und  bilden  mil  der  Verticalaxe  (als  Bisectrix)  sehr  spitze  Winkel;  sclimeckt 

salzig  kiihlend.    -—    Der  gercinigte  Salpeter  ist  salpetersaures  Kali,  liK§3,  mil  46,58 

Kali  und  53,42  Salpetersaure;  im  Wtisser  leicht  loslich ,  verpuffl  auf  gliihender  Kdile 

sebr  lebhafl ,  nnd  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Platindrabt  sebr  leicht ,  indem  er  die  Flamme 

violet  Hirbt.    Der  natiirliche  Salpeter  ist  jedoch  stets  mit  anderen  Salzea  mehr  oder 

weniger  verunreinigl.  —  In  den  Hohlen  mancher  Kalksteingebirge  (Salpeterhoblen), 

Ceylon,  Galabrien,  Horaburg,  Belgrad;   als  Efflorescenz  der  Oberflache,  Aragonien, 

Ungam,  Ostindien;  in  Ungarn,  jedoch  nur  in  der  unmittelbaren  Nahe  der  Dorfer  und 

Bauerhofe,  auf  einem  Kaum  von  4  30  Quadralmeilen,  zumal  bei  K^116;  sehr  bedeutende 

Salpetergewinnung  findet  auch  in  Algerien,  sowie  bei  Tacunga  in  Quito  statt. 

Gebrauch*  Zu  Schiesspuiver,  zur  Darsteilung  der  Salpetersllure  und  bei  Bereitung  des 
Vitriolols,  als  Arzneimittel ,  als  Flussmittel  zu  Glascompositionen,  zur  Reinigung  des  Goldes 
und  Silbers,  als  Beizmittel  in  der  Fiirberei  und  Druckerei. 

Anm.  Auch  Barytsalpeter,  Ba[NO^P,  hat  sich  als  natiirliche  Krystalle ,  bis  4  Mm. 
gross  und  farblos,  in  Chile  gefunden.  Da  das  kunstlich  dargestellte  Salz  tetarto^drisch  regular 
kry'stallisirt,  so  miissen  die  naturlich  vorkommenden  Oktaiider  als  aus  zwei  ungefbhr  im 
Gleichgewicht  stehenden  Tetraiidern  gebildet  gelten. 

S.  Wasserhaltige  Nitrate. 
244.  Kalksalpeter  (Nitrocalcit). 

Dieses  Salz  bildet  weisse  oder  graue,  flockige  Efflorescenzen  in  den  KalksteinhOhlen  von 
Kentucky  in  Nordamerika ,  und  entspricht  nach  der  Analyse  von  Shepard  sehr  nahe  der  For- 
me! Ca[N03]2  4-H2  0,  mit  30,76  Kalk,  59,35  Salpetersaure,  9,89  Wasser.  Nach  Hausinann 
diirfte  ein  grosser  Theil  des  gewohnlichen,  als  Efflorescenz  gebildeten  sog.Kehrsalpoters  hier- 
her  gehdren. 

Anm.  Der  Magnesiasalpeter  (Nitromagnesit)  tindet  sich  zugleich  mit  dem  vori- 
gcn  in  iihnlichen  Formen  und  unter  Sihnlichen  Verh&ltnissen,  und  istangeblichlglNO^l^-^H^O. 
Auch  er  diirfte  einen  Theil  des  sogenannten  Kehrsalpeters  bilden. 

(jfebraueh.  Wo  sich  der  Kalksalpeter  und  Magnesiasalpeter  in  grdsserer  Menge  finden, 
da  werden  solche  durch  Zusatz  von  Kalisalzen  zur  Darsteilung  von  Kalisalpeter  benutzt. 

YierteOrdnuiig:  Carbonate. 

Mineralien  von  nicht-nietallischem  Habitus.    HUrte  nicht  ttber  5;   solche,   deren 
Basis  kein  schweres  Metall  ist,  farblos;  sSmmtlich  mit  heisser,  zuiu  Theil  auch 

schon  mit  kalter  Chlorwasserstoffsaure  aufbrausend. 

4.  Wasserfreie  Carbonate. 
U^.  Kalkspath  (Calcit). 

Rhombogdrisch ;  R  (P)  ^05"3'  bis  ^05''48',  die  gewohnlichsteVarietatnachfirei7- 
haupl  405^8';  die  ausgezeichnete  reinste  Var.  aus  Island  405"5';  A.-V.=  4  :  0,8543; 
ausserordonllicher  Reichthum  der  Formen  und  Combinationen;  nach  Zippe  kannte  man 
im  Jahre  1854  bereits  4  4  Rhombol^der,  von  denen  besonders  haufig  —  ^R  (g)  4  35", 
R,  fR  95|",  -|R  88"^  4  2',  -«R  (/)  79"  und  4R  (m)  66"  vorkommen,  dazu  OR  (o) 
und  ooR  (c)  als  ganz  gewohnliche  Grenzformen;  86  verschiedene  Skaleno6der,  da- 
nmter  am  hiiufigsten  R3  (r),  R2  und  |R3;  auch  das  zweite  hexagonale  Prisma  C3qP2  (u) 
ist  nicht  selten,  w'ahrend  hexagonale  Pyramiden  mP* ,  von  denen  7  bekannt  sind,  zo 
den  sellneren  Formen  gehSren.  Doch  schon  4  856  fiihrte  Sella  464  Formen  auf,  und 
gegenwartig  isl  die  Zahl  derselben  noch  weit  grosser ;  nach  Des-Cloizeaux  belnig  sie 
i.  J.  4  874  iiber  4  70;  eine  von  J.  /?.  Mc.  D,  Irbi/  4  878  veranstallele  kritischc  Zusammen- 

Maumann-Zirkel,  Hineralogie.     12.  Anfl.  "V^ 
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stelluug  zUlilt  50  Khoinboeder  und  4  55  Skalenoedor  als  sicher  I'estgestellte  Furiuen. 
Indess  sind  die  meisten  Gestalten  sehr  grosse  Seltenhciten :  wenigslcns  90  pCt.  alter 
Formen  goborcn  enlweder  ooR ,  Oder  — ^R  oder  R3  an.  £inige  der  gewohnlichslen 
Comhinalionen  sind :  ooR.— ^R  oder  auch  — ^R.ooR,  sehr  liaulig;  ebenso  ooR.OK 
Oder  oR.ooR;  femer  — 2R.R  (Fig.  4231,  S.  65),  R.R3  (Fig.  424),  R3.ooR,  Ra.ooK. 
—  2R,  R3.{^R3  (Fig.  4  25)  und  viele  andere,  wie  denn  iiberhaupt  schon  iiber  750  ver- 
scbiedene  Combinationen  bekannt  sind^).  Die  Kryslalltliichen  sind  nieist  eben,  bis- 
weilen  gekriinimt,  OR  ist  oft  drusig  oder  rauh,  — ^R  gestreift  parallel  der  Klinodia- 
gonale  seiner  Fliichen ,  wabrend  alle  Rfi  und  ooP2  oft  eine  den  Mittelkanten  von  R 
parallele  Streifung  zeigen. 
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Fig.   4. 


Fig.  2. 

Fig.  .3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 


c»R.0R,  eine  der  allergewobniiehsten  (k)mbinaiionen ,  (heils  saiileniormig, 

wie  in  der  Figur,  theils  tafeifSrmig ,  wenn  OR  vorberrschend  ausgebildet  ist, 

und  dann  bisweilen  als  papierdiinne  Tafel. 

ooR. — I^R;  gleicbfalls  eine  der  baufigslcn  Combinationen;    ist   das  Rboin- 

boiider  vorberrschend,  so  erscheint  sio  wie 

als  — I^R .  ooR ;  sehr  hau fig. 

—  ^R;  dieses  Hhomboeder  isl  sehr  oft  selbsUindig  ausgebildet. 

R;  das  Grundrhomboeder,  selten  als  Kryst^Ilforin,  als  Spallungsform  aus  alien 
Individuen  darzustellen. 

—  2R;  als  selbstandige  Form  nicht  selten;  so  auch  die  mit  viel  Quarzsand 
j<eniengten  Krystalle  von  Fontainebleau  und  von  Diirkheini  in  der  Pfalz. 


8 


40 


44 


12 


43 


Fig.  7.      — 2R.00P2;  das  Deuleroprisma  stunipft  die  MillelkaDteu  von  — 2K  ab. 

Fig.   8.      —  2R.R;  das  Grundrhomboeder  sluropft  die  Polkanten  von  '-2R  ab. 

Fig.  9.      -2R.— iR.  Fig.  4  0.    -2R.— 2R2. 

Fig.  4  4.    4R.R3. 

Fig.  4  2.    00R.R2.— ^R;  die  Flachen  von  R2   meist  den  Millelkantcn  von  R   ^rallel 
geslreifl,  wie  in  der  Figur. 
4  3.    R2.fR2.R;  die  beiden  Skalenoi^dcr  bilden  mit  einander  horizontale  Com- 
binationsktinten;  die  Mittelkanten  von  R2  sind  den  Mittelkanten,  die  sebSrferen 
Polkanten  von  |R2  (m')  den  Polkanten  von  R  parallel  geslreift. 


Fig. 


4}  Ucber  die  so  reichhaltige  Krystallreihe  des  Ralkspatlis  sind  bereits  mehre  sehr  umfassende 
Arbeiten  geiicferl  worden;  so  von  Boumont  in  selnem  dreibfindigen ,  aber  nIcht  sohr  kritist^hen' 
Traitc  coniplet  de  la  chaux  carbonat^e,  4808  ;  von  Hauy  in  der  zweiton  Ausgabo  seines  Traill  de 
Miiu^raloj^ie,  4829,  bosonders  abcr  von  Ztppf,  in  deB  Denkschrifton  der  math.-naiurwiss.  Classe 
der  Kais.  Akad.  zu  Wien,  Bd.  8.  4854,  und  von  v,  HochsMter,  ebendaselbst  Bd.  6.  4854,  Manche 
neue  Coinl)iiialionen  besclirieb  Hessenberg,  in  selnen  Miner.  Notizeo,  Heft  3,  4  und  5.  Die  schii- 
nen  Krystalle  vom  Siiperiorsee  in  Nordamerlka  warden  von  G.  rom  Rath  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch. 
Bd.  4  3i.  387,  sowie  von  Hessenberg,  a.  a.  C,  Heft  IX.  4,  auch  ebendaselbst  S.  9  Krygtalle  von 
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Fif;.  14.  4H;  aiicli  dieses  Rlinmhoiider  erschpini  /iiweilon  sclbstlinJig. 

Fig.  I  !t.  It  3  ;  unlcr  .ilf pn  Skalt^noMRrn  ii^t  ilii^es  iim  hUnHgftlon  aiis^hildpl. 

Fig.  16.  R3.00l'8.  Fig.  il.    R3.00R.— SB. 

Fig.  18.  R3.oolt.— J)t3.  Fig.  19.    R3.0Crfl.lR3;  nichr  scllen. 

Fig.  30.  R3.H:  isl  .lufi  R3  ilurch  Spalhing  loii^ht  hnrziiKlrllrn. 

Fit;.  H-  00R.R3.— ^H. 


Fig.  2S.  R3.^H3.T~|1(.R.— |R.  ■>■«  (k)iuli..  ilereu  obore.<  Eode  in  Via.  it  <larg<'- 
slellt  isl,  Hndet  sicli  in  gmsseii  vollxliindigeit  KrysUllen  in  DerbyKliire ;  sie 
kummt  aber  auch  zuwoilcn  f^anz  so  vor,  wie  sie  untter  Bild  ^eigl,  d.  It.  iinten 
dure))  die  basisclie  Flliche  wio  abgeRcliniii«ii ,  oder  durcli  UH  begren/l,  also 
liemimorphiHch ;  Ahm  im  PuHlerlluile  in  Tirol.  Bauer  bescbrieh  eiuen  Itc- 
iniaiorpbischcn  Kalkspath  von  Andreasberg,  welclier  an  dem  einen  B»de  niir 
OR,  an  dem  anderen  /.wei  Skalenoiider ,  sowie  selir  untergi^nrdnel  ill  uiid 
OK  Irug,  Frenzet  andore  aus  dem  PlBuenf;chen  Gninde  litti  Dmsden,  an  deren 
einem  Ende  ooH .  OR .  RS  .  — ^R  ,  an  deron  anderem  iiur  Ult  tiisgebildei  isl ; 
Ktaog  soldie  von  Bridals  im  Tavelscb,  welche  eioerseilti  bios  R3,  aaderxeils 
voriierrscbiintl  — )R  zei^en;  doch  im  es  wohl  in  diesen  Filllen  niir  cine  indi- 
vidiicUe  Aaonialie,  aber  kein  ^ipecitischer  lleminiorpbisniiis. 

Fig.  ii.  Die  unlere  Figur;  -|R.OR.H;  die  Polkanl«n  dps  Rhomboeders  |R  (A)  ines- 
sen  S»°  18',  no  daits  selbiges  dem  HexaMor  sehr  iihnlich  isl. 

Fig,  Si.    K&.R:i.*H.R.  Fig.  S5.   oott.—aR.OR. 

Fig.  Jfi.  ool'i.ooR.OR.lR. — SH;  das  DeiUeroprUma  isl  gewdhnlich  den  Milielkanien 
vnn  K  parallel  gestreift. 

Fig-  SI.    Zwilling  nach  dam  Ges«U:  Zwilliiigs-Ebene  eiau  Flacli«  von  — ^U. 

Fig.  S8.  Dio  eine  Art  der  DOg.  Iter/ISrmtgen  Zwillii^,  nach  dem  Gesclz:  Zwillings- 
Ebene  eine  Flitche  vnn  It ;  den  Individucn  liegt  die  (kunb.  Fig.  S 1  zu  Grande. 


AgetHe  auf  (Iran  Canaria,  and  Heft  H.  S.S  Kryslalle  votnRedefjord  HufUlaml,  dagogen  doueVnr- 
nien  au»  dem  Melapliyr  des  Nahethals  von  6.  vom  AaU  in  Ann.  d.  Ph.  u.  Cb.,  Bd.  KB.  671,  ein 
ausgezoichnetnr  Krystall  aus  dem  Ahrnthal  Lei  Bruneck  in  Tirol  durch  ihn  ebendas.,  Bd.  tSS.  iS 
besclirielien.  Ccbrr  den  Hintlu.ss  des  Zwiltingsbauea  auf  die  Gestatlung  der  Kalkspathkrystallf 
RRliSrAof-f  eineAbhamllungimN.Jahrb.  f.  Min.,  1870.  S43.  Die  tmUtn  kry.iUKisirten  Kelkspathe 
auK  den  BlafenrUunten  (Icn  Mandelsteinn  bei  Nioderplanili ,  nnd  aus  don  Hohirttumen  des  »ber- 
devonlMben  KalkHleins  vnn  Pisnltz  nnd  WildenfelR  bei  Zwickau  beschriob  Sehnorr  (Prugramm 
d.  HeehMhule  in  Zwiekau,  ONteni  1874],  diejenigen  aus  den  Kalken  und  Dotomiten  dor  Gegend 
von  Gieswn  Slromaan  im  XXII.  Ber.  d.  oberliesR.  fies,  S.  IRt.  «r,  Kaluc^rom  c\m.n\.^r\-^v\f  «« 
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Ueberhaupl  sind  Zwillingskrystalle  nicht  selten,  iind  zwar  nach  verschiedenen 
Geselzen ;  besonders  haufig  Zwillinge  mil  p  a  r  a  11  e )  e  n  Axensystemen ,  welche  mei- 
slentheils  mil  Juxlaposition  beider  Individuen  und  sehr  symmelrisch  gebildel  erscbei- 
nen ,  indem  von  jedera  Individuum  gewobnlich  nur  die  eine  (obere  oder  unlere)  Halfle 
vorbanden  isl,  und  beide  Halften  in  der  Ebene  des  Mitlelquerscbnilts  mil  einander 
verwachsen  sind;  diese  Zwillingsbildung  kommt  namenllich  baufig  bei  R3  und  den 
dazu  gehorigen  Combb.  vor  (Fig.  4  76,  S.  4  05),  auch  bei  der  Comb.  ooR.  —  JR  (Fig. 
4  75)  und  bei  abniicben  Combb.  sowie  bei  R  selbsl,  und  dann  zuweilen  mebrfacb 
wiederboll.  —  Es  gibl  aber  auch  Zwillinge  mil  geneiglen  Axensystemen;  so  nach 
dem  Geselz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  R ,  dann  sind  die  Hauplaxen  beider  In- 
dividuen fasl  rechlwinkelig  auf  einander  (Fig.  4  83,  S.  4  05,  und  die  oben  in  Fig.  28 
abgebildeten  berzfbrmigen  Kryslalle);  noch  haufiger  nach  dem  Geselz:  ZwilUngs- 
Ebene  eine  FlSiche  von  ^— ^R,  bei  welchem  die  Hauplaxen  beider  Individuen  denWin- 
kel  von  4  27^^  bilden.  Diese  letzlere  Zusammensetzung  unler  anderen  haufig  bei  R 
(Fig.  4  84,  S.  4  05),  auch  in  Spallungssliicken  aus  derben  Massen,  und  gewobnlich  viel- 
fach  repelirl,  mil  iiusserst  starker  Verkiirzung  der  inneren  Individuen,  welche  nichl 
sellen  als  papierdiinne  Lamellen  erscheinen  (§  68  und  Fig.  4  82,  S.  4  05);  ja,  Oschatz 
hat  gezeigl,  dass  selbsl  die  Zusammenselzungssliicke  des  komigen  Marmors  diese  viel- 
fache  Zwillingsbildung  besilzen.  Die  hohlen  linearen  CanUle,  welche  die  Spallungs- 
stiicke  bisweilen  zeigen,  finden  sich  nach  G.  Rose  stets  in  dergleichen  feinen  Zwillings- 
lamellen,  und  sind  entweder  parallel  einer  Nebenaxe,  oder  einer  Polkante  von  — |^R, 
je  nachdem  sie  nur  in  einer  solchen  Lamelle,  oder  in  der  Durchschniltslinie  zweier 
derselben  liegen.  Auch  sehr  seltene  Zwillinge  nach  2R,  von  welchen  Edward  Dana 
Kunde  gab  (Tschermak's  Min.  Mitlh.,  4  874.  4  80;  vgl.  auch  Groth,  Miner.-S.  d.  Univ. 
Strassburg ,  S.  4  20);  Mugge  hall  es  fiir  moglich,  dass  bier  eine  Yerwechslung  mil  der 
Zwillingsbildung  nach  ~^R  vorliegl.  Die  S.  4  44  erw'ahnten  Schlagfiguren  des  Kalk- 
spaths  hal  G,  Rose  noch  genauer  beschrieben. 

Grdssere  Kryslalle,  aiLS  kleineren  aufgebaul,  und  mancherlei  Gruppirungsfonnen, 
z.  B.  reihenformige ,  biischelfbrmige ,  garbenformige ,  staudenformige ,  roseltenlbrmige, 
Ireppenfbrmige  Gruppen,  komroen  nichl  selten  vor.  K5mige  bis  dichte  Aggregate  sehr 
haufig,  derb,  als  Kalkslein  ganze  Gebirge  und  weile  Landstriche  bildend;  minder 
haufig  stSngelige  bis  faserige  Aggregate;  als  Zapfen,  Rohren,  und  in  den  verschieden- 
slen  slalaklitisohen  Formen,  welche  bisweilen  aus  einem  einzigen  Individuum  be- 
slehen.  —  In  Pseudomorphosen  nach  Gaylussil  ff  oder  Coleslin,  oder  Gyps?),  nach 
Aragonil  (sog.  Paramorphosen,  von  Schlackenwerth  und  Oberwern  bei  Schweinfurl), 
nach  Anhydril,  Gyps,  Baryl,  Fluoril,  Cerussil,  Peklolith,  Apophyllit,  Analcim,  Orlho- 
klas  und  Granal  nur  sellen,  dagegen  ausserst  hSufig  als  Versleinerungsmaterial,  zumal 
von  Korallen,  Crinoiden,  Conchylien  und  Holz.  —  Spallb.  rhomboSdrisch  nach  R, 
sehr  voUkommen,  daher  der  muschelige  Bruch  nur  selten  zu  beobachlen  isl;  sprod; 
iiber  die  Gleilflachen  und  Schlagfiguren  der  Spallungsflachen  siehe  oben  S.  4  43  und 
4  44;  iiber  die  Aelzfiguren  vgl.  S.  839.  H.  =  3;  G.  =  8,6...2,8;  der  reine  wasser- 
lielle  Kalkspath  =  2,72;  farblos  oder  weiss,  aber  oft  grau,  blau,  griin,  gelb,  rolh, 
auch  braun  und  schwarz  gef^rbt ;  Glasglanz  isl  herrschend ,  auf  manchen  und  nament- 
lieh  auf  gekriimmlen  KryslallflSchen  Fell^lanz,  auf  OR  Perlmulterglanz ,  doch  ist  die 
letzlere  Flache  oft  mall ;  pellucid  in  aUen  Graden ;  ausgezeichnete  negative  Doppel- 
brechung  (S.  4  60). 

Chem.  Zus.  identisch  mil  Aragonil:  die  reinsten  Varietalen  Calciumcarbonat  (kob'^ 
lensaurer  Kalk)  CllCII^,  mil  44  Rohlensiiure  und  56  Kalk;  allein  in  den  meislen  Yarie- 


russischcn  Kalkspathe  in  seinen  Malerial.  z.  Mineralog.  Russl.,  Bd.  7.  59.  Sehr  ausftlhrlich  isl 
dcr  Kalkspath  von  Des  -  Cloizeaitx  in  seinera  Manuel  de  Mini^ralogie,  T.  II.  97,  bebandelt.  Eine 
zusanunenfassende  Arbeit  iibor  den  Kalkspalh  unler  besonderer  Beriicksichligung  der  KhomlM)- 
tider  und  Skaleno^der  nebsl  label iarischen  Uobersichlen  der  Formen  und  WiokelverbllltBisse 
lieferte  /rhy  (s.  a.)  als  GOUinger  Doctordissorlalion  (Bonn  4878). 
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tHten  sind  kleine  Beiiiiischungen  der  isomorphen  Carbonale  von  Mf(  oder  Fe,  auch  wohl 
von  Mn  Oder  Zn  vorhanden,  welche  natiirlich  einigen  Einfluss  auf  die  Krystalldinieu- 
sioncn,  das  spec.  Gcwicht  u.  a.  Eigeuschaften  ausiiben  miissen^  weshalb  in  dieser  Hin- 
sicht  kleine  Schwankungen  zu  crwarten  sind;  Jenzsch  hat  in  vielen  Variclaten  clwas 
Fliiorcalciiiin  nachgewiesen.  Auch  koninien  inechanischc  Beiniengungcn  oder  Iinprag- 
naiionon  vor ,  wic  uameuttich  von  Quarzsand ,  wrelche  die  Krystailform  nicht  geslort 
haben,  und  den  sog.  krystailisirten  Sandstcin  bilden,  wic  cr  von  Foniainebleau  inFrank- 
reich^  von  Diirkheim  in  lihcinbayeni)  von  Sievering  bei  Wien  bekannt  ist.  V.  d.  L.  tin- 
schnielzbar ;  brennt  sich  kaustisch  unter  starkem  Leuchten,  und  verhSlt  sich  ausserdein 
wie  Kalkerde;  mil  SalzsSure  benelzt  braust  er  sehr  lebhafl;  auch  lost  er  sich,  ohne 
pulverisirt  zu  sein  und  ohne  Beihiilfe  von  WJirme,  sehr  Icichl  in  Sauren.  Wird  das  sehr 
fcinc  Pulvcr  dcs  Kalkstcins  auf  Platinblcch  iiber  der  Spiritusflamme  gegliiht,  so  bildet 
cs  dann  nach  v,  Zchmen  eine  etwas  zusainmcnhangcndc  und  selbsl  deni  Plalin  adhari- 
rende  Masse.    Die  Kalksinter  enlhahen  oft  elwas  Quellsaure. 

Die  sehr  mauchfaltigen  Varietateo  dics^os  aussorst  wichtigen  Minerals  werden  unter  ver- 
schicdcfioii  Nameu  aufgeflilirt;  der  eigontlicho  KalkspatU  hogroift  die  frei  auskrystalii- 
sii  ten  Oder  doch  deutlich  individualisirten  Variet&ton  (sehr  schdii  von  Andreai$herg,  Frei- 
berg, Tharand,  Maxen,  aus  Derbyshire,  Cumberland,  und  von  anderen  LocalitUten] ;  die 
aggregirten  Varietttten  sind  entweder  stSngolig  und  faserig  (Faserkalk  und  fascriger  Kal  k  - 
si nter),  oder  schalig  (Sch ieferspaih),  oder  k(irnig  bis  dicht  (Kalkstein,  Kalktnf f) ; 
die  grossto  Wictitigkeit  habeu  die  Kalksteine,  zu  welchen  auch  alle  Marmorarten , 
und,  als  mehr  oder  woniger  durchThon  und  andere  Beimengungen  verunreinigto  VarieUten, 
die  Mcrgel  und  Mergclschiofor,  als  Structurvarietjiten  die  ooiitbischen  Kalksteine  und 
Aogenstoino  gebOren.  Die  eigentlicho  K  r e i d o  schoint  grossentheiis  aus  mikroskopisch 
kleinen  rundlicben  Kdrnorn  zu  bestchen.  Die  durch  Kohle  ganz  schwarz  gefarbteo ,  uo- 
durchsichtigen  Varietiiten  des  Kalkspaths  hat  man  Anthrakonit  genannt.  Die  sogenannte 
Bergmilch  schoint  nach  G.  Hose  oin  kryptokrystallinisches  Gemeng  von  Aragonit  und 
kreideahnlichem  Calcit  mit  otwas  organischor  Substanz  zu  sein. 

Oebranch.  £s  gibt  wenige  Mineralicn  von  gleich  allgomciner  Verbreitung  undBenutzung 
wie  der  Kaik.  Als  >^asscrhelIerKalkspath  wird  er,  vormdgo  seiner Doppelbrechung,  zu  mehron 
optischon  Instrumenten,  als  gelber,  stark  durchscheineuder,  spttthiger  Kalksinter  unter  dem 
Namen  Kalkalabaster  zu  mancherloiOrnamentcn  benuizt.  Der  weisse  kOrnigeKalkstein  liefert 
den  Bildhauer-Marmor,  das  Material  zu  Monumenten  und  architektonischon  Gegenstfiuden, 
sowie  zu  allerloi  kosmetischen  Utensiiien ;  denselben  Gebrauch  gcwdhren  die  zahlreichen  Va- 
rieliiton  der  buntfarbigen  und  schwarzen  Marmor-Arten,  der  Lumachell  oderMuschelmarmur, 
und  auch  der  Faserkalk  wird,  als  Atlasspath  (oder  satin-spar  der  £ngl£inder)  kugelig  oder 
halbkugelig  geschliffen,  zu  kloineren  Ornamenten  verwendeL  Die  ailerwichtigste  Benutzung 
gewahreu  jedoch  die  verschiedenen  Kalksteine  als  Baustoine,  sowie,  im  gebranntcn  Z;.- 
stand,  als  Hauptmaterial  dcs  gcmeinen  und  des  hydraulischen  Mdrtels.  zu  welchem  letzte- 
ren  besondors  gewisse  mergeligc,  th  bis  30  pGt.  Thon  enthaltende  Variot^ten  geeignct  sind  ; 
manche  KalktufTe  und  andere  sehr  weiche  Varietiiten  lassen  sich  sogar  zu  Quadersteinen  z  e  r  - 
sttgon,  wahrend  die  diinnplattenfdrmigen  Kalksteine  in  manchen  Gegenden  das  Deckmatc- 
ierial  der  Dachcr  liefern.  Der  gebrannto  Kalk  spielt  auch  in  der  Seifensiederei,  Kdrberoi.  Gcr- 
bcrci  etc.  cine  wichtige  Rolle.  Eine  andere  sehr  ausgedehnte  Benutzung  ist  die  zum  Kalken 
und  Mergcln  der  Felder  und  Wiesen.  Der  sehr  dichto  und  homogene,  hellfarbige  und  diinn- 
schichtige  oder  plattcnfdrmige  Kalkstein  liefert  die  Steinplatten  zur  Lithographie ,  und  die 
Krcidc  flndet  als  Zoichnen-  und  Schreibmaterial,  als  Putz-  und  Polirmittei  eine  vielfache  An- 
wendung.  Kreide  oder  weisser  Marmor  dienen  auch  gewdhnlich  zur  Darstellung  der  Kohlcn- 
saurc  fiir  chemischc  und  technische  Zwecke. 

Anm.  4.  Der  sog.  Predazzit,  wclcher  bei  Predazzo  in  Tirol  als  eine  m&chtige  Ge- 
birgsniasso  auftritt,  und  Uusserlich  oinem  weissen,  krystallinisch-kdrnigen  Kalkstein  oder 
Marmor  gleicht,  wurde  von  Peizholdi  als  ein  selbstttndiges  Mineral  betracbtet,  welches  nach 
der  tormol  iCa  CO^'^  +  U'^MgO^  zusammengesetzt  sei.  Dagegen  sprach  sohon  Damowr  die  An- 
sicht  aus,  dass  der  Predazzit  nur  ein  inniges  Gemeng  von  Kalkstein  und  Brucit  sei,  welcher 
ietztere  bisweilen  deutlich  zu  erkennen  ist.  Hoth  vorsuchte  zwar,  die  Selbstttndigkeit  des  Pro- 
dazzits  aufrecht  zu  erhalten,  auch  noch  ein  zweites  Gestein,  welches  unter  demselben  gcla- 
gert  ist,  wie  ein  dunkclgrau  gestreifter  dichter  Kalkstein  erscheint,  und  nach  der  Formel 
CaCO^-l-H'-MgO-  zusammengesetzt  sei,  unter  dem  Namen  Pencat it  einzufUhron.  Die  An- 
sicht  DatiKmr's  ist  jodoch  sp^ter  durch  die  mikroskopischou  Untcrsuchungen  von  Hauensthild 
volikommen  bestiitigt  worden  ,  aus  derien  sich  ergibt,  dass  der  Predazzit  und  Pencatit  nur 
Gemeng e  von  Kalkstein  und  Brucit  sind,  welcher  Ietztere  bald  mehr  bald  weniger  vorha^a- 
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den  und  meist  in  kleinen  Schuppen  ausgebildot  ist.  Lemberg  gibt  den  sebr  ilberzeugettden 
Versuch  an,  dass  man  cino  kleino  angeschiiirene  Platte  des  Predazzits  oacU  Torbeiiger  Er- 
bitzung  und  Wicdcrabkiihiung  mit  einer  vordiinntcn  Liisung  von  saipetcrsaurem  Silber  be> 
tropft,  wodurch  die  Brucii-Tbcilc  schwarzbraun  worden,  wiihrend  die  Kalkspatb-Tbeile  weiss 
bleibcn  (Z.  d.  geol.  G.,  JCXIV.  227). 

A n m .  %.  Dcr  Plumbocalcit  Johnston's  ist  cin  blcibal tiger  Kalkspath,  eine  isomorpbe 
Mischung  von  weitUberwicgendemCalciumcarbonat  mit  etwasBleicarbonat  n(CiC(l')  -f-P^CO®, 
rbomboi^drisch  krystallisirend  (R405°7')  und  spaltend,  wciss,  perlmutterglttnzond,  undetwas 
weniger  bart,  aber  HCbworer  als  Kalkspath  (G.  =s  2,772  ...S,8i4) ;  derjonige  von  Leadhills  in 
Schottiand  cnthUlt  nacb  v.  i/atier  7,74,  ntich  Delesse  nur  2,34,  dorjenige  von  Wanlockhead  nach 
Johnston  7,8pCt.  PbCO^  (Polkantonw.  von  R404''53').  Zu  Bloiberg  inKdrnten  kommen  Rhom- 
boedcr  vor,  wclcbo  nacb  Sch6ffel  ubcr  23pCt.  kobiensaurcs  Bloi  ontbaltcn  und  auf  oincm  Iltv- 
hlallinisclion  Kalkstein  sitzcn,  der  2  bis  9  pCt.  davun  entbUlt.  Der  Plumbocalcit  isl  deshalb 
ein  sebr  intcrcssanlos  Mineral,  well  bei  ibm  das  Bleicarbonat  PbCO^  in  Miscbung  mitCal- 
ciumoarbonat  rbomboedriscb  krystallisirt,  wabrcnd  cs  sonst  fiir  sicb  nur  r bom bi  sob 
bekannt  ist. 

Anm.  8.  Der  Kalkspatb  von  Sparta  in  New-Jersey  (R  104®  57'),  in  welcbem  das  Roih- 
zinkcrz  cingowacbsen  ist,  bat  (j.  =  2,8  und  dartibcr,  und  bKlt  nacb  Jenssch  6,8  pCt.  Ifangan- 
oiydul;  eine  andere  von  Tyler  analysirto  Var.  entbicU  fast  44  pCt.  Manganoxydul.  Er  ist  also 
einc  isomorpbe  Miscbung  von  Calcium-  und  Mangancarbonat  Breithaupt  fiibrt  ibn  untcr  deni 
Namon  Sparta  it  auf.  —  \acb  Genth  tindet  sicb  bei  Girgcnti  auf  Sicilien  ein  strontianhal  ti- 
ger Kalkspatb,  Strontianocalcit;  aucb  der  koblonsaure  Strontian  kommt  fiir  sicb  nur 
rbombiscb  vor.  —  Einon  Baryterde-baltigen  Kalkspatb  aus  Cumberland  vom  Gow.  1,81 
...1,83  h»i  Breithaupt  unter  dem  Namen  Neotyp  aufgefuhrt.  Sjdgren  untersucbte  einen  Kalk- 
spatb von  L&ngban's  Gruben  (rolblicbo,  deutlicb  rhomboi*driscb  spaltbare  Kcirncr  in  weissem, 
ktirnigcm  Kalkspatb),  welcbcr  ausscr  40,06  Mangancarbonat  aucb  2,04  BarUcarbonat  entbieli. 

243.  Dolomit  (Rautenspath  und  Braunspath,  Bittorspath  z.  Th.,  Pcrlspath). 

lUiomboedriscb,  isomorph  init  Kalkspatb,  R  4  06"  4  5' bis  4  06*^20';  A.-V.=  4:0,8322; 
die  allcrgewohnlichsle  Fonn  ist  (iin  Gcgensatz  zum  Kalkspatb,  wo  diesclbe  nur  ausserst 
sellen  aiiflritt)  R  sclbst^),  aucb  gibl  es  Conihinationcu  von  R,  — 2R  und  — ^R,  und 
andere,  in  deacn  OR,  ooR,  4R  auftrcten;  das  Rboniboedor  R  sebr  baufig  niit  mehr  oder 
weniger  stark  satteKormi^  gekriimmten  Fliicben,  seltener  kugelig  aufgeblabt ;  nach  die- 
sem  ist  wohl  iR  die  hauflgstc  Fonn;  das  RhomboSdcr  — ^R  oft  linsenformig  gestajlet; 
an  Krystallcn  aus  dem  Binncnthal  fand  Hintze  ^R  anstatt  R  vorwiegend  aasgebildet. 
Selir  selteno  skalenoedriscbe  Fornien  sind  bisweilen  nur  mit  der  Ralfte  der  Fl^chen 
ausgebildet^).  Zwillingskrystallc,  zunial  des  Grundrbombofeders,  als  Durchkreuzungs- 
zwillinge  von  +R  "ad  — R,  mit  parallclen  Axensystemcn;  aucb  Zwillinge  nach  —  |R, 
sowie  nach  — 2R;  die  Krystalle  sellen  einzeln  eingewachsen,  meist  aufgewachsen,  zu 
Drusen,  bisweilen  zu  kugeligen,  hall)kugeligen,  traubigon ,  nierformigen,  zelligen  u.  a. 
Apgregaten  verbunden ;  mitunter  pisolithisch ;  aucb  derb,  in  grob-  bis  fcinkdrnigen  (oft 

4)  Fiir  den  Dolomit  und  fiir  alle  folgondo  rbomboedi'isub  kr>stallisirendo  Carbonate  lassen 
sicb  obcn  gegebene  Figuren  zur  Erlauterung  benutzon,  indem  Fig.  443  uuf  S.64  das  Rhomboeder 
R,  big.44  4  das  Rbombo^der  — 2R,  Fig. 445  das  Rhomboi^der  — ^R,  und  Fig.  4  47  das  Skalenoeder 
R3  darstellt.  Dasselbe  gilt  von  den  Figuren  4  bis  9,  4  4  und  45,  welcbo  S.  450  und  454  bei  Kalk- 
spath steben. 

2)  Nach  Tschermak  ist  der  Dolomit  in  der  That  (rbomboedrisch-)tetartoedriscb,  wofiir  ab- 
gesehcn  von  dem  hemi^drischen  Auftrcten  jener  Skalonoi^dor  (z.  B.  4R|,  4R|,  |R8  nach  Des-Cloi- 
seatAx)  insbcsondero  die  asymmetrische  Gcstalt  der  Aetzeindriicko  sowie  die  Thatsache  spricht, 
dass  man  auf  verschiedenen  Krystallcn  einersoits  nach  rcchts,  anderscits  nach  links  gerichtete 
Aetzeindriicke  erhalton  kann ;  SiMch  Haushofer  hat  scbon  beobachtot,  dass  bisweilen  dieAetzfigu- 
ren  auf  derselb  en  FliJLche  partieonwoise  recbt^t  und  links  goneigt  sind,  und  solclio  aussorlicb 
einfach  erscheinenden  Krystalle  waron  dann  als  Ergttnzungszwillinge  zu  bctrachten,  in  welchen 
rechte  und  linke  Individuen  in  meist  unregelmlissigerDurchkreuzung  auftreten.  Aucb  ist  bcmcr- 
kenswerth,  dass  dieScblagfigur  von  derjenigen  dosCalcits  abweicht,  und  dass  sicb  weder  durch 
Prossung  Glcitflachen  nach  — |R,  noch  kiinstlicbo  Zwillinge  nach  — JR  berstellen  lassen.  Beim 
M a g n e s i  t  und  Eisenspath  zeigen  sich  auffatlendor  Weiso  auf  derselben  Spaltflliche  gleich- 
zeitig  monosymmotrische  Aetzfiguren  (wic  beim  Galcit)  und  asymmetrische  (wie  beim  Dolomit) ; 
vgl.  Min.  u.  pctr.  Mittb.  IV.  4  01. 
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locker  und  poros  f^ebildelen,  ziickerig-kornigen)  sowie  in  dichten  Aggregaten.  Pseiido- 
morphosen  nach  Kalkspath,  Anhydrit,  Fluorit,  Baryt  und  Weissbleierz.  —  Spaltb.  rhom- 
boedrisch  nach  K,  SpahungvSllachen  meist  gekriimmt;  H.  =  3,5...4,5;  G.  =  2,85...2,95; 
farblos  odcr  weiss,  aber  haufig  rolh,  gelb,  grau,  griin,  doch  ineisl  lichl  gefarbl;  Glas- 
glanz,  oft  pcrlmutlcrartig  oder  fettartig;  diirchscheinend.  —  Ghem.  Zus. :  wesentlich 
isoinorphe  Miscluing  von  Calcium-  und  Magnesiumcarbonat,  (Ca,Ig)C93y  am  haufigsten 
wohl  ein  Molekiil  von  jedem  Carbonat,  also  CaCt^  +  IgCt^,  mit  54,35  kohlens.  Kalk 
und  45,65  kohlens.  Magnesia,  daher  man  den  so  zusammengesetzten  Doloroit  als  Nor- 
ma 1-Dol  omit  betrachten  kann;  vielleicht  ist  derselbe  aber  auch  als  Molekiil ver- 
bindung  CtlgC*^§**  zu  betrachten.  Andere  Dolomite,  wie  z.  B.  die  von  Kolosoruk  bei 
Bilin  undGliicksbrunn  bei  Licbenslein  sind  3CaCO^+2MgCO';  noch  andere,  wicjene 
vom  Taberg  in  Schweden  und  von  Hall  in  Tirol  iCaCO^-f-MgCO';  auch  kommen  ge- 
wiss  sehr  viclc  Variel'alen  vor,  in  donen  beide  Carbonate  nichl  nach  bestimmten  Pro- 
porlionen  verbunden  sind ,  obglcich  sich  dcrgleichen  Proportionen  immcr  bercchnen 
iassen  wcrdcn.  Ucbrigons  ist  noch  zu  bomerken ,  dass  in  der  Kegel  elwas  Eisoncar- 
bonat,  und  gar  nicht  sclten  ein  wcnig  Mangancarbonat  vorhandon  ist,  welche  beide  in 
den  eigendichen  Braunspathen  sogar  oinen  bedeutenden  Antheil  an  der  Zusammen- 
selzung  nehmen.  V.  d.  L.  ist  cr  unschmelzbar,  brennt  sich  kaustisch,  und  gibt  gewohn- 
lich  die  Reactioncn  auf  Eisen,  oft  auch  die  auf  Mangan;  mit  Salzsaure  bcnetzt  brausen 
die  meislen  Varietaten  gar  nicht  odcr  sehr  wenig,  auch  losen  sio  sich  gewohnlich  nur 
im  pulverisirlen  Zustand  und  untor  Mitwirkung  dor  WSrme  vollstUndig  auf.  Wird  das 
sehr  feine  Pulver  des  Dolomits  einige  Minuten  auf  Platinblech  iiher  der  Spiritusilamme 
gegliiht,  so  bleibt  e^  nach  r.  Zehmen  ein  ganz  lockeres  Pulver,  blaht  sich  aber  wahrend 
des  GHihens  elwas  auf.  —  Hautig  vorkommendes  Mineral,  als  Dolomit  ganze  Gebirgs- 
massen  bildcnd ;  die  kryst^llisirten  Varietaten  unter  anderen  zu  Campolungo  am  St. 
f lOllhard  ,  am  Brenner  und  Greinor  in  Tirol,  zu  Schweinsdorf  boi  Dresden,  Freiberg, 
Joachimsthal ,  Tinz  bei  Gera,  Gliicksbrunn,  Kolosoruk,  MiSmo,  Traversella  u.  a.  0. 
Graue,  in  Gyps  eingewachseno  Krystalle  der  Combination  4R.0R  linden  sich  nach 
6*.  Hose  zu  Hall  in  Tirol,  Kittelsthal  bei  Eisenach,  Compostella  und  am  Cabo  de  Gata  in 
Spanien.  Pisolithisch  zu  Zepze  in  Bosnieu  und  Kakovac  in  Slavonien. 

Anm.  {.  Diejenigen  Dolomite,  welche  mehr  Calciumcarbonat  enthalten,  als 
Hie  Zusammensetzung  des  Normal-Dolomits  erfordcrt,  sind  nach  Karsten  Gemenge 
von  Normal  -  Dolomit  und  Kalkstein,  welcher  letztere  sich  durch  Essigsaure  in  der 
Kalte  ausziehen  liisst,  worauf  dann  der  wahre  Dolomit  zuriickbleibt.  Dieselbe  Ansicht 
hat  auch  Forchhammer  wenigstcns  fiir  die  dichten  kalkreichen  Dolomite  aufgestellt; 
r.  Inostranzeff  beohhchieie  y  dass  solclie  Massen  u.  d.  M.  aus  stark  zwillingsgestreiften 
Kornern  und  solchen  oh  no  Zwillingsstreifung  bestehen,  von  denen  er  die  erstereu 
flem  Kalkspath,  die  Ictzteren  xiem  Dolomit  zurechnet,  eine  Diagnose,  gegen  welche  be- 
rechtigte  Einwendungen  zu  crhebcn  sind.  Haushofer  zeigte,  dass  die  Angaben  Karsten's 
(iber  das  Verhalten  von  Dolomit  gegen  Essigsaure  in  der  KUIte  nicht  allgemein  zutreflen 
(Joum.  f.  prakt.  Chem.,  VU.  1873.  149;  Sitzgsb.  Miinch.  Akad.  5.  Febr.  1884).  Dass 
iibrigens  die  krystallisirten  Yarr.  von  Kolosoruk,  Hall  u.  a.  0.  als  Gemenge  ange- 
sehen  wcrden  konnen,  ist  wohl  sehr  zu  bezweifeln. 

Anm.  ^.  Der  sog.  Konit  ist  ein  dichter,  im  Bruch  kleinsplitteriger  und  matter, 
asch-,  gelblich-  bis  griin lichgrauer,  mit  Kiesels^uro  gemengter,  dolomitischer  Kalk. 

Anm.  3.  Braunspath  nennt  man  die  isomorphen  Mischungen  von  Calcium-, 
Magnesium-  und  Eisencarbonat,  also  die  betrSichtlich  eisenhaltigen  (ca.  5  bis  120  pC(. 
FeCO*)  Dolomite  (C»,  Ig,  l^e)  C  •',  welche  deshalb  bei  der  Verwitterung  braun  werden. 
Sie  sind  sehr  hiiuHg  besonders  auf  den  Erzgiingen,  z.  B.  von  Freiberg,  Schemnitz,  wo 
sie  gem  ()uarze  \md  Kalkspathe  iiberknisten.  Gewohnlich  findet  sich  auch  etwas 
MnCO^  zugemischt. 

^44.  Ankerit,  Haidinger. 

Rhomhuedrisch,  R  106*' 1:2',  meist  derb  in  konngen  Agf^gaien ;  Zwillin^bUduA^,w&$L^ 
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einer  Fldchc  des  Rhomboeders  — -^R,  oft  vielfach  wiederholt  Spaltb.  nacb  R  voUk. ,  die 
Spaltungslltichcn  oft  otwas  gekriimmt;  H.s=:3,5...4;  G. 3=2,95. ..3, 4  ;  gelbllchweiss  bis  licht 
golblicbgrau,  braun  verwitternd;  zwischen  Perlmutter-  und  Glasglanz.  —  Cbem.  Zus. : 
wcsontiicb  oine  isomorphe  Mischung  von  vorwaltendem  Calcium-  uud  Eiscncarbonat  (mit 
zuriickiretcndcin  Magnesium-  und  Mangancarbonai)  =  (Ca,Fe, Mg.MujCO^;  durcbschnittlich 
50  pCt.  kohlens.  Kalk,  32  bis  85  kohlens.  Eisen,  8  bis  46  kohlens.  Magnesia,  8  bis  5  kob- 
lens.  Mangan  enthaltend;  die  meiSten  Ankerit-Analysen  stimmen  darin  tiberein,  dass  sie 
fast  gcnau  zur  st()chiometrischen  HHlfte  Calciumcarbonat  aufweiscn.  Boricky  scbreibt  die 
Formel:  CaFeC2  0«-|-a:(CaMgC20«)  und  nennt  diejenigen  Verbindungen ,  worin  a;<CS  ist, 
Ankorit,  die  iibrigen  Parankerit,  speciell  diejenigo ,  worin  a; :=  4,  Normal -Ankerit,  die 
worin  xs=s  %,  Normal-Parankerit.  — V.  d.  L.  decrepitirt  er  aach  Schroiter  sohr  heftig  zu  feinem 
Puivcr,  und  wird  scbwarz  und  magnetiscb;  gibt  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan;  lost  sich 
in  SalpctorsSiure  oder  Salzsaure  mit  Brausen  auf,  scbwieriger  ais  Caicit,  leichter  als  Dolomit, 
die  Sol.  gibt  Reactionen  auf  Kalk  und  Eisenoxyd.  —  Admont  und  Eisenerz  in  Steiermark, 
Rathhausborg  in  Salzburg,  Ems,  Lobenstein. 

245.  Hagnesity  v.  Leonhard. 

Der  Magnesit  zerfallt  in  die  zwei  Gruppen  des  Magnesitspaths  und  des  dichten 
Magncsits,  oder  der  phanerokrystalliniscben  und  kryptokrystaiiiniscben  Varietaten : 

a)  Magnesitspath  (Taikspalh,  Bitterspath  z.  Th.,  Gioberlit). 
Rhomboedriscb,  isomorpb  mit  Kalkspatb,  K  4  07"  4  O'  bis  4  07"  3 O',  der  \on  Snanim 

4  07"  28'  nacb  Breithaupt,  jener  von  Brack  4  07"  4  6'  nacb  v.  Zcpharovich,  der  von  Maria- 
zell  4  07"  119'  nacb  Rumpf;  A.-V.  =  4  :  0,8095;  bis  jetzt  ineist  nur  in  cinzeln 
eingewachsenen  Krystallen  der  Form  R,  selten  in  aufgewacbsenen,  zu  Dnisen  verbun- 
denen  Krystallen,  an  denen  wobl  aucb  die  Combination  ooPS .  0  R  vorkommt ;  hSufig 
in  kornigen  und  st^gelig-kornigen  Aggregaten.  —  Spaitb.  nacb  R  sehr  vollk. ,  Spal- 
tungsflacben  eben;  H.  =  4...4,5;  G.  =  2,9...3,4 ,  die  Var.  von  Snarum  3,04  7; 
farblos,  bisweilen  schneeweiss,  aber  meist  gelblicbweiss  bis  wein-  und  ockergelb, 
oder  graulicbweiss  bis  schwarzlichgrau  gefarbt;  lebhafter  Glasglanz;  durchsichtig  bis 
kantendurcbscheinend.  —  Chem.  Zus.:  wesentlich  Magncsiumcarbonat,  IgCt^,  rait 
52,38  Koblensaure  und  47,62  Magnesia,  allein  selten  gauz  rein,  in  der  Kegel  mit  klei- 
ner  Beimischung  des  isomorphen  Carbonals  von  Eiscn,  aucb  wobl  mit  ganz  geringen 
Mengen  von  Mangan-  oder  Calciumcarbonat;  v.  d.  L.  unschmeizbar ,  meist  grau  oder 
scbwarz,  und  im  letzteren  Falle  magnetiscb  werdend;  mil  Soda  erfolgl  oft  die  Reaction 
anf  Mangan;  von  Sauren  wird  er  meist  nur  als  Pulver  unter  Mitwirkung  von  Warme 
gelost.  —  In  Talkschiefer  eingewacbsen  am  St.  Gotthard,  am  Greinen  im  Zillerthal, 
Pfitschtbal  und  Ultenthal  in  Tirol,  von  dort,  sowie  aus  Vermont  in  Nordamerika,  von 
Snarum  in  Norwegen,  von  Bruck,  Flacbau,  Mariazell,  aus  dem  Tragosthal  und  anderen 
Orten  in  Steiermark,  fast  rein  als  MgCO^;  in  selbstandigen  Lagern. 

b)  Kryptokrystalliniscber    Magnesit    (dichter    Magnesit,     oder    aucb 
Magnesit  scblecbtbin). 

Kryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  nierfbrmig  und  derb,  dicbt,  oft  etwas  zerborsten 
und  rissig;  u.  d.  M.  krystailiniscb-kornig  erscbeinend ;  Brucb  muschelig  bis  uncben; 
H.  =  3...5;  G.  =  2,85..  .8,95;  scbneeweiss,  graulicbweiss,  gelblicbweiss  bis 
licbt  isabellgelb,  matt,  im  Stricb  zuweilen  etwas  glanzend,  kantcndurchscbeinond ;  haf- 
tet  kaum  an  der  Zunge.  —  Cbem.  Zus.:  reines  Magnesiumcarbonat,  ls€9^,  ohnc  eine 
Beimiscbung  von  isomorpben  Metallcarbonaten ,  wobl  aber  zuweilen  mit  einigen  Pro- 
centcn  Kieselsmire  gemengt,  was  endlicb  in  fbrmiiche  Gemenge  von  Opal  und  Magnesit 
(ibcrgeht ;  verhiilt  sich  v.  d.  L.  wie  reines  Magnesiumcarbonat ,  verliert  durch  Gltihen 
seine  Koblensaure  und  wird  mit  Kobaltsolution  roth.  —  Baumgarlen  und  Frankenstein 
in  Schlesien,  Hnd^schitz  in  Mahren,  Kraubat  in  Steiermark,  Baldissero  in  Piemont. 

Gebranch.  Der  Magnesit  lasst  sicb  mittels  Schwefelsiiure  zur  Bereitung  von  Bittersalz 
und  zur  Darstellung  von  Koblensaure  benutzon;  aucb  gebraucht  man  ihn  bei  der  Porcellan- 
fabrication,  und  neucrdings  in  Steiermark  zur  Fabrication  feucrbestandigor  Ziogei. 

Anm.    Den  kicseligen  Magnesit  (Kieselmaguesi  t]  hall  G,  Bischof  (iir  ein  Ge- 

meng  von  JMagnesit  und  Magnesiimisilicat,  wie  schon  Dobereiner  4  84  6  erklarte. 
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246.  Breannerit. 

Mil  diescm  Namen  bezeichnet  man  all^cincin  die  rhomboi^drischen  isomorphen  Mi- 
schungen  von  Magnesium-  und  Eisencarbonat,  seiche  zwischen  Magnesit  und  Eisenspath 
stehen.  Gewissc  Miscbungsverhdltnisse  sind  von  Breithaupt  mit  bosonderen  Bezeichnungen 
bclegt  worden : 

Mesitin;  R  407^  U';  nur  krystallisirt  In  schdnen,  stark  gldnzenden,  erbsengolben  bis 
gelblichgrauen,  linsenfdrmigen  Krystailen,  wolchcn  nach  Hessenberg  lediglich  das  Rhombo- 
(^der  R  zu  Grunde  liogt,  dessen  PlUchen  durch  oscillatorische  Combination  mit  cinander  oinc 
linsenformigo  Gostait  hervorbringcn ;  von  G.ss  3,3...3,4,  und  voUk.  Spaltbarkeit  nach  R. — 
Chem.  Zus.  nach  Fritssche,  Gibbs  und  Patera:  2MgC(^4-Pe€(^.  mit  59,15  kohlens.  Magnesia 
und  40,85  kohlens.  Eisenoxydui.  —  Travcrsella  in  Piemont,  und  W<yfen  in  Salzburg,  hier  mit 
Lazulith. 

Pistomesit;  das  Vorkommniss  von  Flachau  unweit  Radstadt  bei  Salzburg  erscheint 
dcrb,  in  gros^kdrnigen  Aggregatcn,  deren  Individnen  nach  einem  Rbomboeder  von  107^  18' 
spalten,  hat  U.ss4,  G.s=8,43...8,43,  ist  dunkel  gelblichweiss,  br&untsich  jedoch  an  derLuft, 
hat  oinen  fast  pcrlmutterartigeu  Glasglanz ,  ist  schwach  durchscheinond,  und  eutjipricht  nach 
den  Ajialysen  von  Fritzsche  und  EttUng  der  Formel  MgCC^  +  FeCO^,  welche  42,0  kohlens. 
Magnesia  und  58,0  kohlens.  Eiseno&ydul  orfordert.  Nach  der  Analyse  von  Stromeyer  finden 
sich  auch  zu  Traversella  Mischungen  bolder  Carbonate  nach  dies  em  Verhaltniss.  —  Ausser- 
dem  sind  noch  manchc  fernere  Breunnerite  mit  anderem  Mischungsverh&ltniss  der  bciden 
Carbonate  uiitersucht  worden,  welche  mit  zunehmendom  Gehalt  an  MgCO^  in  Mngue^it  Uber- 
gehen. 

247.  Einenspath  (Siderit,  Spatheisenstein). 

Rhomboi^drisch,  R  107°,  doch  etwas  schwankcnd;  A.-V.  =  1  :  0,8171  ;  in  den 
Krystailen  ist  moist  H  vorherrschend,  doch  finden  sich  auch  OR,  — ^R,  c»R,  — 2R, 
ooP2,  R3;  cine  Uebcrsicht  der  13  Formeii  gab  Kkin  in  N.  Jahrb.  f.Min.  1884.  1.  258; 
die  RhombocJder  oft  sallelfdnnig  oder  linsenfomiig  gekrummt ;  haufig  dcrb  in  gross- 
bis  klcinkornigen  Aggregaten,  selten  in  kleintraubigcn  und  nicrforniigen  Gestallen 
(Spharosiderit),  noch  seltener  in  Triimem  von  parallel faseriger  Zusanimen- 
setzung,  hiiulig  in  dichten  und  fcinkornigen ,  mit  Thon  verunreinigten  Varielalen, 
welche  Iheils  in  rundcn  oder  ellipsoid ischenNieron,  theils  in  stetig  fort^etzendcn  Lagen 
und  zuwcilen  rogensteinahnlich  aufigebildet  sind  (thoniger  SphUrosidcri t,-  oder 
nach  KennijoU  besser  thoniger  Sidcrit  schlechthin,  vielleicht  Pelosidcrit,  weil 
er  von  dem  cigcntlichen  Spharosiderit  doch  aufCallend  verscbieden  ist).  In  Pscudo- 
morphosen  nach  Flussspath,  Aragonit,  Kalkspath,  Dolomit,  Baryt,  Bleiglanz  und  Eiseii- 
kies.  —  Spallb.  rhoinbo^drisch  nach  R,  vollk.;  H.  =  3,5  .  .,4,5;  G.  =  3,7  . ..  3,9; 
gclblichgrau  bis  erbsengelb  und  gelblichbraun,  Glas-  bis  Perlmulterglanz,  durchschei- 
nend  i  ini  zerselzten  Zustand  schwarzlichbraun,  matt  und  undurchsichtig) ;  wirkt  nach 
(irichs  nicht  auf  die  gewohnliche,  wohl  aber  auf  die  astatische  Magnetnadel.  —  Chem. 
Zus.:  wesentlichEisencarbonat oder kohlensaures Eisenoxydui,  l^eCII^,  mit  6i, 08 Eisen- 
oxydui und  37,92  Kohlensiiure,  allein  sehr  selten  rein,  wohl  immer  mit  mehr  oder 
wenigcr  Beimischung  der  isomorphen  Carbonate  von  Mangan  oder  Magnesium,  oft  auch 
von  bciden:  auch 'Calciumcarbonat  ist  nicht  selten  bis  zu  1  oder  t  pCt.  vorhanden. 
V.  d.  L.  unschnielzbar ,  schwiirzt  sich  aber  und  wird  magnetisch,  indem  Kohlensaure 
und  etwas  Kohlenoxydgas  entweicht ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  gib!  er  die  Reaction 
auf  Eisen,  mit  Soda  gcwohnlich  die  auf  JMangan ;  in  Siiuren  ist  er  mit  Aufbrausen  los- 
lich;  verwitlert  zu  Eisenoxydhydrat.  —  Sohr  wichliges  Eiscncrz;  Lobenstein,  Musen, 
Eisenerz  in  Steiormark,  Huttenberg  in  Karnten,  Freiberg,  Clausthal  u.  a.  0. ;  der  (reinc) 
Spharosiderit,  Steinheim  und  Dransberg;  der  thonige  Siderit  sehr  Mufig  in  der  Stein- 
kohlen-  und  Braunkohlenformation. 

Gebrauch.  Sowohl  der  eigcntliche  Eiscnspath  als  auch  der  thonige  Siderit  liefern  oin 
ganz  vorziigliches  Material  fiir  die  Gewinnung  von  Eisen  und  Stahl ,  so  dass  viele  der  bedeu- 
tendsten  Eisonwerke  lediglich  auf  dem  Vorkommon  dieser  Minenilien  boruhen. 

Anm.  1.  Von  den  rhomboi^drischen  Substanzen,  welche  durch  die  Mischung  von  vor- 
waltcndcm  Eisencarbonat  mit  den  isomorphen  Carbonaten  von  Magnesium,  Mangan  oderZink 
cntstelicn ,  sind  hervorzuheben  : 
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Sideroplesit  (R  4  07°  6')  nennt  Breilhaupl  eincii  Eisenspath  vom  G.s=3,61...3,66,  wel- 
cber  bei  Bohmsdorf  unwell  Scbleiz,  boi  Pohl  im  Voigtlande,  bei  Dienicn  in  Salzburg;  und  bei 
Traversella  vorkommi,  und  41  bis  i%  pCt.  Magnesia  enth&lt,  so  dass  er  zwischen  dem  Siderit 
und  Pistoniesil  inne  sieht. 

Breithaupts  Oligonspath  von  Ehrenfriedersdorf  (R  4  07**  3')  halt  36,84  Eiseno\ydul 
und  25,54  Mangano&ydul ,  und  fiibrt  auf  die  Formcl  3  FeCO''*  +  SMuCO'\  —  Sehr  mangan- 
reiche  Spbiirosideritc,  welcbe  als  schmulzigwcisso  oder  gelbbraune  Kiigcichen  auf  AnUmon- 
glanz  odcr  Baryt  von  FclsiiNinya  und  kapnik  silzen,  analysirte  Dietnch\  in  einem  fand  er 
53,07  FeC03  und  44,36  MnCO^. 

Aus  dor  Gegend  von  Aachen  untcrsuchte  Monheim  eine  grosse  Anzalil  von  MiUelgliedern 
zwischen  Eisenspath  updZinkspath.  DiejonigenMischungcn,  welche  Skus  vorwaltendem  Eisen- 
carbonat  niit  28  bis  40  pCt.  Zinkcarbonat  bcstehcn ,  nennt  man  Zinkci  sens  path;  v^l. 
Zinkspalh. 

Anrn.  3.  Unter  dem  Namen  Kohlencisenstein  fiihrl  Schnabel  innige  Ge- 
mengo  von  thonigem  Sideril  mit  Kohle  auf,  welche  dirkschieferige  Masscn  von  schwarzer 
Farbe,  dunkelbranhcni  bis  sch-warzeni  Slrich,  ohne  Glanz,  und  vom  Gewirhl  2, 2... 2, 9 
darstellcn,  35  bis  78  pCt.  FeCO'enthallen,  und  bis  t  Fuss  mSchlige  Flotzc  im  Stein- 
kohlengebirgc  bei  Bochum  in  Wcslplialcn,  Slcyerdorf  iin  Banat,  in  Schotlland  und 
England  bilden,  wo  diesclbeu  Black  band  hcisscn. 

248.  Hanganspath  (Hhodoehrosit,  Dialogit,  Himbeerspaih). 

Khonibocdrisch  und  isomorph  mil  Kalkspalh;  H  4 06" 51 'bis  4  07"  narh  }fohs  und 
Breithauptj  bei  reinsler  Substanz  4  07"  <  J'  nach  Sansoni]  A.-V.  darnach  =  4  :  0,8  4  83 : 
die  gewobniichsten  Formen  sind  R  und  — JR,  z.  Th.  mit  OR  und  ooPS,  auch  4R  mil 
OR,  aiidcre  Gestaltcn  sclten,  wic  das  an  den  bis  J  Cm.  grosscn  Kryslallcn  dcr  Grubo 
Eleonore  bei  Ilorhausen  vorwallendc  SkalcnoBdcr  R3 :  die  Krvstalle  oft  saltelformii: 
Oder  linscnfiirmig^ekrummt,  meist  zu  Drusen  vcreinigl,  auch  kugoligc  und  nierformige 
Aggrogalc  von  sltingeliger,  \md  derbe  Masscn  von  k(5rnigcr  Texlur;  auch  in  Pscudo- 
morphosen  nach  Kalkspath  und  Bleiglanz.  —  Spaltb.  rhombocdrisch  nach  R ;  II.  = 
3,5...  4,5;  G.  =  3, 3...  3, 6;  rosenroth  bis  himbeeirolh,  Glas-  oder  Perhnutterglanz, 
durchscheinend.  —  Chcm.  Zus.:  Mangancarbonat  (kohlensaures  Manganoxydul),  hC9^ 
(en'lsprechcnd  61,7t  Manganoxydul  und  38,28  KohlensHure),  mit  Bcimischungen  der 
Carbonate  von  Calcium,  Magnesium,  auch  wohl  von  Eisen,  welche  in  schwankenden 
Verhiiltnissen  auftrelen,,  und  auf  Krystallform ,  Farbe  und  Gcwicht  einwirken;  der 
Manganspath  von  Horhausen,  wohl  die  relnsle  unlcr  alien  bckanntcn  Varr.,  enthalt 
nach  Sansoni  99,2  MnCO^  und  nur  cine  Spur  Kalk,  dcr  dunkclrosenrothc  vou  Vieille 
in  den  Pyrenacn  halt  nach  Gruncr  97,1  pCt.,  der  Hhnlich  gefarbte  von  Kapnik  fast  90, 
die  himbeerrothc  Var.  von  Obemeisen  und  Ilambach  bei  Diez  in  Nassau  iibcr  89,  der 
rosenrothe  von  der  Grube  Alte-Hotfmmg  bei  Voigtsberg  iiber  81,  der  hellrothc  \on 
Bescherl-Gluck  bei  Freiberg  kaum  74  pCt.  Mangancarbonat.  V.  d.  L.  zerknisterl  er  oft 
sehr  heflig,  ist  unschmclzbar  und  wird  griinlichgrau  bis  schwarz,  gibt  die  Reactionen 
auf  Mangan ;  von  Salzsaure  bei  gewohnlicher  Temp,  langsam^  in  der  Warmc  rasch  und 
mit  starkem  Brausen  loslich.  —  Freiberg,  Kapnik,  Nagyag,  Vieille,  Obemeisen  boi 
Diez  in  Nassau,  Horhausen,  Mo6t-F'ontaine  in  den  Ardenncn. 

A  run.  4.  Manganocalcit  nannte  Breithaupl  floischrothe  bis  dunkcirOthlichweisse 
radial  auscinanderlnufcnde  StSingcl  und  Fasem  von  Schemnltz,  welche  dcr  Hauptsache  nach 
aus  Mangancarbonat  bestehcn,  aber  nach  ihra  cino  laterale,  am  doutlichsten  brachydiagonale, 
Spaltbarkeit  wicAragonit  besitzen  sollen,  so  dass  man  darnach  annahm,  diesor Manganocalcit 
verhalte  sicli  zu  Manganspath,  wie  Aragonit  zu  Kalkspath.  Krenner  hat  indessen  nachgewicscn, 
dass  dio  angebiiche  laterale  Spaltbarkeit  darin  besteht,  dass  die  Faseni  und  Stiingel,  wcnn  sie 
weniger  verwachsen  siud ,  ihrer  L&ngsrichtung  nach  auseinaodergcbrochen  werdcn  konnen ; 
dieStangei  selbst  haben  oine  entschiedcn  rhomJboddrischo  Spaltbarkeit,  ihre  Ldngserstreckung 
fallt  mit  dcr  Hauptave  des  Rhombo^ders  zusammcn.  Eine  Dimorphic  des  Mangancarbonats 
ist  demnach  nicht  erwieson.  11.  =4. ..3;  G.  =  3,037  ;  glasglanzend,  durchscheinend.  Missoii- 
dakis  fand  78  pCt.  Mangancarbonat,  mit  48,7  Gaiciumcarbonat  und  3,S  Eisencitrbonat ,  Ram- 
meisOerg  m\r  67,0  MnC()3,  dagogcn  noch  fast  40  pCt.  MgCCR 
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Anm.  2.  Hopper  untersucbte  ein  rosenroUies,  von  thm  Mangandolomii  genaontes  Mine- 
i:al  von  Stirling  in  New-Jersey,  welches  nur  43  bis  44  pCt.  Mangancarbonat  gegen  50Caleiitm- 
und  fabt  6  Magnesiuin-Carbunat  enlhali, 

249.  Kobaltspath,  Weisbuch  (Sphilrocobaltit). 

Sphtiroidtsche  Gebilde,  im  Brach  von  grobstrahligcr  Zasammensetzungi  deren  kugelige 
Obertlache  u.  d.  M.  aus  lautor  kleinen  flachen  Rhombo^dcrchon  mat  der  Baste  besteht,  wobei 
die  Hauptaxcn  der  Individuen  mil  den  LUngsrichtungen  der  Staaf^el  zusammenfallen ;  H.  =  4  ; 
G.^4,0i...4,13 ;  die  8ph(iroidc  sind  ^usserlich  schwarz  sammetdhnlich,  inneriicb  von  ery- 
thrinrothor  Farbo  mit  pfirsichbluthrothcm  Strich.  —  Cheni.Zus.  nachAbzug  von  etwas  Eisen- 
hydrox^d  und  etwas  Wasscr:  Kohaltcarbonat  (kohlensaures  Kobaltoxydul],  CaCO**^,  mit  63,95 
Kobaltoxydul  und  37,05  KohlcnsUurc.  Schw^rzt  sich  bcim  Erhitzeif;  von  Salz-  undSalpeter- 
saure  in  der  Kalto  wenig  angrcifbar,  in  dcrWUrmc  unler  lebhafterKohlcnsaure-Entwickelung 
aufioslich.  —  Schneeberg,  mit  Roselith  zusammcn ,  1876  von  TV>i56ar/i  gefunden ,  nachdem 
scbon  1850  Senarmont  rhombot*drisches  KobaM<;arbonat  ktinstlich  dargcstcllt. 

250.  Zinkspath  (Smithsonit,  Galmey  z.  Th.}. 

Khoinboedrisch  und  isomorph  mit  KalkspaUi;  R  4  07^  iO';  A.-V.==s4  :  0,806%; 
die  haufigslen  Formcn  sind  R,  4R  und  R3,  auch  kennt  man  OR ,  — ^W,  2R  und  coPt: 
die  Krystalle  meist  klcin  und  sehr  klein,  stumpfkantig  und  oft  wie  abgerundet ;  ge- 
wohnlich  uicrfonnigci,  (raubigc,  stalaktilischc  und  schaligc,  oft  zellig  durcheinander 
gewachsenc  Aggregate,  auch  derb,  in  feinkorniger  bis  dichter  Zusammen^ctzung;  in 
Pseudomorphosen  nach  Fhissspath  und  Kalkspalh.  —  Spaltb.  rhombo^drisch  nach  R; 
H.  =  5;  G.  =  4,1...4,5;  farblos,  doch  oft  lichl  grau,  golb,  braun  oder  griin  geHirbt ; 
Glas- bis  Perlmutterglanz,  durchscheinend  bis'undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus. :  Zink- 
carbonat  Oder  kohlensauresZinkoxyd,  KmCH^,  mit  64,8  Zinkoxyd  und  35,2  Kohlensaure, 
doch  ist  meist  etwas  isomorphes  Carbonat  von  Eisen,  Mangan,  Calcium  und  Magnesium, 
zuweilen  auch  ein  wenig  von  Blei  und  Spur  von  Cadmium  zugemischt;  ja,  der  schon 
gelb  gefarble  von  Wiesloch  hUlt  iiber  3  pCl.  Cadmium-Carbonal;  manche  Varr.  sind 
durch  etwas  Kieselsaure,  Thonerde  und  Eisenoxyd  venmreinigt,  wie  z.  B.  viele  von 
Wiesloch;  v.  d.  L.  verliert  er  die  Kohlensaure  und  verbalt  sich  dann  wcsentlich  wie 
Zinkoxyd;  zuweilen  gibl  er  auf  Kohle  im  Red.-F.  einen  rothgesltumten  Beschlag  von 
Cadmiumoxyd  ;  in  Sauren  leicht  und  mit  Brausen,  auch  in  Kalilauge  loslich.  —  Chessy 
bei  Lyon,  Altenberg  bei  Aachen,  Tarnowitz,  OIkusz ,  Wiesloch  in  Baden,  Dognacska 
und  Rezbanya,  Nertscbinsk,  Mendip  und  Matlock  in  England. 

(ilebrattch*  Dor  Zinkspath  liefert  in  soineo  verschiedenen  Variet&ten  eines  der  wichtig- 
sten  Erze  zur  Gewinnung  des  Zinks. 

Anm.  1.  Sehr  interessante  Mittelgliedor  zwischen  dem Zinkspath  einerseits,  dem  Eispn- 
spath  und  Manganspath  anderseits  lehrte  Monheim  von  den  Galmeygruben  der  Umgegend  von 
Aachen  durch  die  Analyse  kennen.  Der  Eisenz  ink  spath  (Monheim  it)  schliesst  sich  un- 
mittelbar  an  den  S.  458  gcnannten  Zinkeisonspath  an ;  seine  Rhombo^der  haben  meist  grtine 
odergelbe  Farbe ,  Fettglanz  und  eine  etwas  schlirfere  Polkanto ;  sic  enthalten  13,98  bis  86,46 
Eisencarbonat  auf  71,08  bis  55,89  Zinkcarbonat  (dazu  olwas  Calciumcarbonat),  werden  v.  d.  L. 
Bchwarz,  goben  auf  Kohle  den  Beschlag  von  Zinkoxyd,  and  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die 
Farbo  des  Eisens.  —  Der  Manganzinkspath  von  diesor  Localitslt  besitet  7,62  bis  14,98 
Mangancarbonat  auf  72,42  bis  85,78  Zinkcarbonat. 

Anna.  2.  Der  von  Del  Bio  als  besonderes  Mineral  botrachtcte  pistaz-  bis  grasgriine 
Herrerit  von  Albarradon  in  Mexico  ist  nach  Genih  nichts Anderes  als  eine  Varictdt  des  Zink- 
spaths,  welche  3,4  pCt.  fttrbendes  kohlens.  Kupferoxyd  entbalt. 

251.  AragODit, //auy. 

Rhombisch;  ooP  [M]  116"  10',  ?0O  (it)  108"  26';  A.-V.  =  0,6228  :  1  :  0,7207; 
ausser  jenen  zwei  Formen  noch  bcsondors  haulig  ooPoo  (A),  P  (^),  OP  (o),  6P|^  (p) 
und  mehre Brachydomen ^) ;  gewohnlichste  Combinationen  ooPoo.ooP.roo,  wie  Fig.  1, 


1)  Die  neueste  Zusammenslellang  sftmmtlichcr  62  am  Aragonii  bekannten  Formen  vcran- 
staltete  i;.  Zcpharovich  im  71.  Bande  der  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  1875.  —  Eiwi  h;\r\^\^^ 
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meisl  lanft  s^ulenntmiiK,  ooPoo.ooP.OP,  Fig,  5,  meisl  korz  saulenfomnig,  6P|,ooP, 
Poo,  wje  Fig.  fl,  spjiz  pyramidal  and  .«picssig;  andere  sehr  spitz  pyraniidale  Forni«a, 
derglcichen  an  den  Kryslallen  von  Gross- Kamsdorf  vorkommen,  beslimmle  E.  E.  Sckmid 
zu  6P  und  9P,  dazu  auch  das  Doina  9PaD;  ja  Sdkrou/' beobachleie-  an  Kryslalten  von 
Oognaciika  die  sehr  BpiUen  Pyramiden  lOl'  und  S4l*,  sowie  die  sehr  sieilen  Braehy- 
donien  IfiPoo,  lOPoo-tind  liPoo;  die  von  ScAmtrf  gerondenen  Formonerianntc  such 
Sandberger  in  deni  Urusendoiomit  zwischen  Wiirzburg  und  RoUendorf.  An  den  spilz- 
pyramidalen  und  lanzettDJrmigen  Krysialii^n  vom  Uilling-lHittcnbcrger  Enhers  ninass 
t.'.  ZcpAaromcA  fcmcr  z.  B.  die  Formen  liPoo,  tiPoo,  liP,  84P.  Ausserordenlliche 
Neigung  tm  Zwillin^bildung  und  zur  Biidung  polysynlhotischer  Krystalle,  dalier  cin- 
Tache  Kryslalle  sehr  sellen  sind ;  Geseli :  ZwilliDgN-Ebenc  cine  Flache  von  ooi',  Wie- 
derholung  Iheils  mil  parallelen ,  Ibeit^  mil  gcneigleu  Zusamracusetzungsllachcn ;  verpl. 
oben  S.  106  die  Figuren  184  bis  186.  Bei  diesea  DriUingen  und  Vierlingen  kommt  es 
hguM):  vor,  dass  von  etnem  Indlviduum  aus  sich  kleine  bhtt-  odcr  slabfonnigo  Fort- 
satze  in  die  benadibarien  erslrecken,  so  dass  bisweilen  etn  iiusscrsi  complicirt  in- 
einandergreircndes  Gcwebe  gebildet  wird,  wie  dies  Lcydolt  an  geStzlen  Platten  er- 
kannle. 


4^ 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


ooP  ooPoo  Poo,  dice  und  die  heiden  folgendrn  Formen  finden  "iich  sehr 

srhon  an  den  Krvilallen  in  den  Ba-iallen  und  basalhschen  Tuffen,  zumal  bei 

Horsrhonz  unweit  Bilin 

Die  vonge  Comb  mil  der  Gnindrorm  P 

Die  Comb   S  mil  der  Brachypyramide  SPl  (■>) 

ooP.SPoo.OP;  aus  Spanien;  die  Polkanle  von  SPoo  ft)  missi  69"  30'. 

OoP .  ooPoo .  Q  P ;  ebendaber,  auch  von  Leogang  und  llerrengrund ,  wo  die 

basische  Fmohe  mil  eioer  brachydiagonalen  Streilung  versehen  isl. 

fiP4.0oP.ooPo0.6p0o. Poo;  diese  Form  liegt  manchen  spiU  pyramidalen 

Oder  spiessigen  Kryslallen  zu  Grande ,  welcho  hesonders  auf  Kalksleia-  und 

Br»iineiscnerz1agern  vorkommen. 

Die  Figuren  7  his   II    stelien   Horizonlalprojcctionpu    odcr   Qucrschnitle 
von  Zwlllingskryslallen   dar,  wobci  die  Slreifung  die  Kichtung  der  Brachy- 
diagonalen der  einzelnen  Individuen  andeulcn  soil. 
Ein  Zwilljng;  die  Winkel  a  niessen   116"  lo',  ebonso  der  Winkel  r;  der 


und  reichbaillgc  Abhandluog  iibcr  Ar^onit  und  Kalkspnth  gab  G.  Rote  in  den  Ahhandl.  H,  Ber- 
liner Akad.  von  I85t,  1S9>  und  186*.—  Ueber  dieZwillingRbildutigen  desAragonit,  Wtthnrit  und 
AMoiiit,  Vfi\.  Simrmont  in  Ann.  dcCliim.  etde  Pbys.  (I),  t.(l.  (18S4.)  60.  Auch  le^doJI  gab  eine 
si>hr  Jelirreichc  Abhaiidluni;  liber  die  Zwillingo  de»  Aragonits,  in  den  Silzungsber.  der  Wiener 
Akad.,  Bd.  19.  tlS&6.)  10,  dcsgleicboD  Hanktt  in  seiner  AbbaDdluug  iiber  die  thvrnioelektriiicbeD 
Eigeiisahaaeu  des  Aragonite,  1S71.  SV. 
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Winkel  /^^   welcher  oft  durch  die  Masse  beider  Individuen  aus^efiillt  ist, 

U7"  40';  die  beiden  noch  librigen  Winkei  \t\^'  55'. 
Fig.     8.   Ein  Drillingskrystall;  a  und  r=\  \  6^  \0\ 
Fig.     9.   Ein  Yierlingskrystall;  nach  diesem  Schema  siod  die  fipiessigen  Krystalle  oft 

zusainmengesetzl. 
Fig.   \0.   Ein  Drillingskrystall,  wie  sie  z.  B.  bei  lierrengrund  vorkommen;  die  Werthe 

der  Winkel  a  und  /?  wie  in  Fig.  7. 
Fig.    \  \ .   Ein  Sechslingskry stall  nach  Senarmont ;  liisst  sich  jedoch  auch  als  ein  Drillings- 

kn'stall  mit  Durchkreuzung  der  Individuen  vorstellen ;  die  Winkel  a  und  fi 

wie  vorher,  die  Winkel  e=  4  68°  30'.  Dieses  Schema  liegt  den  meisten  spa- 

nischen  Krystallen  zu  Grunde,  nur  dass  bald  dieses  bald  jenes  der  vier  mitt- 

leren  Individuen  ausfallt. 
Die  Krystalle  einzeln  eingewachsen  Oder  zu  Drusen  verbunden ;  auch  stangelige 
und  faserige  Aggregate ,  die  letzteren  enlweder  parallelfaserig  in  Flatten  und  Triimern, 
,  Oder  radialfaserig  in  Kugeln  (Erbs  east  ein))  Krusten,  Stalaktiten  (Sprudelstein 
und  alle  Aragonit sinter)  und  zackigen  Gestalten  (Eiseobliithe).  Als  Pseudo- 
morphose  nach  Gyps  bildet  er  den  sogenannten  Schaumkalk,  von  welchem  G,  Rose 
gezeigt  hat,  dass  scin  spec.  Gew.  bis  S,989  betragt,  und  dass  er  sich  auch  ausserdem 
wio  Aragonit  verhalt;  Paramorphosen  nach  Kalkspath,  welche  aus  mikroskopisch 
kleinen  spiessigen  Individuen  bestehen,  beobachtete  Sandberger  in  Drusenraumen  von 
Basalt  und  Anamesit.  —  Spaltb.  brachy diagonal  deutlich,  auch  prisoiatisch  nach  ooP, 
brachydomatisch  nach  Poo  unvollk.,  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  =  3, 5... 4; 
G.  =  2, 9. ..3  (in  Aggregaten  herab  bis  2,7,  Kenngott  bestimmte  es  zu  S,943  mit  den 
Grenzen  2,9!2...i2,96);  farblos,  doch  oft  gelblichweiss  big  weingelb,  rothlichweiss  bis 
zicgelroth,  auch  lichtgriin,  violblau,  grau  gefarbt;  Glasglanz  ,  durchsichtig  bis  durch- 
scheinend.  Optisch  zweiaxig;  die  optischen  Axen  liegen  im  oiakrodiagonalen  Haupt- 
schnitt,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Yerticalaxe ;  Doppelbrechung  negativ  \  Q  <Cv, 
Werden  die  Krystalle  erwarmt,  so  zeigen  sie  bei  der  Abkiihlung  auT  ooP  positive,  auf 
ooPoo  negative  Elektricitat.  —  Chem.  Zus.  identisch  mit  Kalkspath :  Calciumcarbonat 
(kohlensaurer  Kalk),  CtCH^ ;  bisweilen,  aber  nicht  immer,  mit  \  bis  4  pGt  kohlensaurem 
Strontian ;  Winkler  fand  in  einer  feinstangeligen  Var.  von  Alstonmoor  t^  pGt.  kohlen- 
saure Magnesia ;  auch  YidiJenzsch  in  vielen  Aragoniten  etwas  Fluorcalciiun  nachgewiesen, 
welches  als  Vertreter  von  Kalkerde  zu  betrachten  sein  diirfte.  Im  Kolben  schwillt  er 
an  und  zernillt  zu  einem  weissen,  groben  (oft  spiessigen)  Pulver,  dessen  Theile  in  der 
Pincette  gegliiht  die  Flamme  carminroth  farben,  wenn  Strontian  vorhanden  ist;  auf 
Kohle  brennt  er  sich  kaustisch;  in  Salzsaure  oder  Salpetersiiure  ist  er  leicht  und  mit 
Brausen  loslich.  —  Molina  u.  a.  0.  in  Aragonien,  Bastennes  bei  Dax  (Landes),  im  Thon 
und  Gyps;  Leogang  in  Salzburg,  Dognacska  im  Banat  und  Herrengrund  in  Ungarn,  auf 
Erzlagerst^itteu ;  besonders  h'aufig  in  Basalten  und  Basalttuffen  vieler  Gegenden,  nament- 
lich  Bohmons  (sehr  schon  bei  Horschenz),  Sasbach  am  Kaiserstuhl,  audi  in  den  Schwe- 
felgruben  Siciliens ;  die  spiessigen  Variet^ten  besonders  auf  Kalksleinlagern  (Heidelbach 
bei  Wolkenstein)  und  Brauneisenerzlagern  (Saalfeld,  Kamsdorf,  LoUing-HiittenbergJ,  die 
Eisenbliithe  bei  Eisenerz  in  Steiermark,  der  Sprudelstein  und  Erbsenstein  bei  Carlsbad, 
der  Schaumkalk  bei  Gera,  Heitstedt  und  bei  Lauterberg  am  Harz. 

debniBch.  Vom  Aragooit  habcn  die  unter  dem  Names  Erbsenstein  und  Sprudelstein 
bekannten  Variet^ten  eine  Bonutzung  gefunden,  indem  seiche  zu  kleinen  Omamcnten  und 
Utensilicn  verarbeitet  werden. 

A  n  no.  Der  T  a  r  n  o  w  i  t  z  i  t  ist  ein  Aragonit,  welcher  tsomorphes  Bleicarbonat  (bis  zu  9 
pet.)  zugemischt  enthttlt,  und  ausserdem  alte  Eigenschaften  des  Aragonits  besitzt.  Die  Kry- 
stalle zeigen  mitunter  sehr  verwickelteCombinationen,  wie  sie  an  dem  Aragonit  nicht  bekannt 
sind,  erscheinen  aber  gleichfalls  als  Zwillinge  und  Drillinge  (Webtky^  Z.  d.  geol.  Ges.,  IX.  737  ; 
Langer,  Z.  f.  Kryst.  IX.  496).  —  Fried richsgrube  bei  Tarnowitz  in  Oberschlesion. 

252.  Witherit,  Werner, 

Hhombisch,  isomorph  mit  Aragonit;  ooP  H8"  30'  (H7"48'  nach  Des-Cloizeaux]^ 
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F  lliltelk.  HO"  49',  il^oo  Mittelk.  Hi'\  midi  Miller;  A.-V.  =  0,5949  :  \  :  0,7413; 
(li(^  Krystallfonuen  solieinbar  hexagonal,  die  ZwilHiigsbildiiiigon  alinlicli  denen  des 
Ara^onits;  ein  paar  ^owolmliclie  Coiiibb.  siiid  P.iPoo.OP,  auch  P.*iPoo.ooP.ooFoo, 
sowie  cx>P.c»Pcx>.2Poo  und  dieselbe  niit  P;  doch  sind  die  Kr>stalle  naoh  Haiditufer 
und  Senarmout  keiiie  einfac^heii  Individueii,  soiidern  Drillingskryslalle  iiiit  vollkomnie- 
ner  Durchkreuzung  der  Individuen. 


3 


Fig.    1. 


Fig.   3. 


Fig.    4. 


P.  2 Poo,  beide  Fornieii  im  GJeichgewirht  ausgebildot ,  so  dass  sic  scheinbar 

eine  hexagonale  P^Tamide  darstellen. 

Die    \X)rige  Comb,  mit  der  Basi.s  OP. 

(X)P.ooP(X).P.2rOO,  nebst  den  untergeordncten  Pyniniiden  |P  und  2P,  so- 

wie  den  imtergeordneten  Brarhydonien  3Poo  und  4  Poo. 

Dies  i.sl  die  gewolinliche  Deutiing  der  Fomien;  nacli  SrnafinnnVs  opli- 
schen  Untersuchungeii  sind  sie  jedoch  niclil  einfache  Krystalle,  sondern  Sechs- 
lingskrystalle,  welche  in  der  folgenden  Figiir  ihre  Erkliimng  findcn. 
Horizontalprojection  eines  zwillingsartig  zusaininengesetzten  Krystalls;  .sechs 
Tndividuen  sollen  nach  deiii  Ges^etz:  Zwillings-Ebene  eine  Fliielic  von  ooP, 
niit  einander  verwachsen  sein ;  die  in  dem  Bilde  eingetragene  Streifung  soil 
die  Lage  der  Brachydiagonalen  andeiiten,  in  dercn  Hauptschnitt  die  iinler 
5  bi.s  8*^  geneigteu  oplischen  Axen  enthalten  sind ;  cs  wiirden  also  die  nach 
anssen  ersclieinenden  Flachen  in  den  pyraniidalen  Kryslallen  auf  Brachy- 
doineu,  in  den  sHulenfonnigen  Krystallcn  aiif  das  Brachypinakoid  zii  beziehen 
^ein.  Doch  konnte  man  die  Krystalle  auch  als  nrillingskr^stalle  mil  vollkom- 
mener  Durchkreuzung  der  Individuen  betrachtcn,  so  dass  \  und  4,  t  und  5, 
3  und  6  je  einem  Individuum  angchbrcn. 

Meisl  kugelige,  traubige,  nierforniige  und  derbe  Aggregate  von  dnwiger  Oberflache 
imd  radial-stSngcliger  Textur.  —  Spaltb.  ooP  deutlich,  !4Poo  und  ooPoo  unvoUk., 
Brucli  uneben ;  H.  =  3...3,5;  G.  =  4,i...4,3  ;  farblos,  mcist  licht  graulich  oder  gelb- 
licTi  gefHrbt ,  Glasglanz ,  im  Bruch  fcttartig ,  durchscheincnd ,  selten  durchsichlig : 
6t)tlsch-zweiaxig,  die  optiscben  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Ilauptsclmitt,  die 
spilze  Bisectrix  fjillt  in  die  Verticalaxe;  Q  "^  v,  die  Kr^^stalle  oft  mit  einer  matten  und 
triiben Knif^te.  —  Cham.  Zus. :  Baryumcarbonat  (kohlensaurer  Baryl),  BtC9^,  mit  77,68 
Baryt  und  !22,32  Kohleosaure;  v.  d.  L.  schmikt  er  zu  einem  klaren  Glas,  das  nach  der 
Abkiihlting  emailweiss  erscheint;  dabei  fHrbt  er  die  Flammc  gelblichgriin ;  mit  Soda 
auf  Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Masse ;  auf  Kohle  kommt  er  nacli  einiger 
Zeil  zum  Kochen,  wird  kaustisch  und  verhall  sich  dann  wie  reiner  Baryt;  in  nichl  zu 
concenlrirten  Sauren  mit  Brausen  loslich.  —  Alston  in  Cumberland,  Anglesark  in  Lan- 
cashire ,  Fallowficld  und  Hexham  in  Northumberland ,  Lcogang  in  Salzburg,  Peggau  in 
Sleiermark. 

S53.  Alstonlt,  Breithaupi\  Bromlit. 

Hhombisch,  isomorph  mit  Witheril  mid  Aragunit;  OOPHS^SO',  P  Mittelk.  110*' 54\  sPoo 
Mittelk.  44rso',  2P  Mittelk.  442^  nach  JIfiWer;  A.-V.  =  0,5940  :  4  :  0,7390;  nach  Des-Clm- 
z^awr  misst ooP  424**;  gcwOhnlichc  Comb,P.slVx).OOP,  Uhnlieh  einer  hexagoiialeu  Pyraiiiide; 
Zwillings-'und  Drillingskrystallc ,  nach  Senarfiiont  sogar  Zwcilflingskrystalle,  als  i»pitz,e  hexa- 
Konale  Pyrainlden  crscheinend ;  Spalth.  OOP  und  ooPoo,  zienilich  deuthch;  H.  =  i...4,5; 
G.  =  3,6S...S,7A;  farhlos,  gi>auliehwei<is«  sfh^ach.fettgliinzend,  durchscheinend.  —  Chem.Zus. 


Viprte  ClosKe :  Carlionalo.  4Q3 

[lach  lietein  iind  v.  Uauer:  isuinorphe  Miitchung  vuu  Baryuoi-  utid  Culc^iuuiL'arbonul  (in  tier 
AruKDiiltrormj,  uiiKPfiilir  im  Vrrh.  1:1,  BiCt^  +  CiGO^,  mil  66,3 r>  BaryumcarlMnal  und)3,es 
CuluiuriicBrlmnnl;  ilemnRfh  progenia riKI^h  );nnz  iilenl  luit  lluryttx^nlcil  zusaiiiiiiengosi'ti!!.  — 
Kiillowlic-ld  lii>i  1Ii>\lintn  in  NDrthuiiihcriund ,  unJ  Bnimipy  Ilill  bf i  Alslon  In  Cdiniiri-laiid ; 
Jiihnston  fnnci  jn  Kinciii  Alstonil  norli  S,sn  pCI.  dm  tsiomorphm  AtrmitiunicHrbonnls. 
:'>4.  Htronti^it,  Sulser. 

Rhomhiscli,  isiimorphiiiJI Aruijimit,  OOP  {.U]  I  H"  lil',  Poo  {x)  \m"\i',  :tPoo(/') 
liO"  U>'  iirtHi  MiUeT\  A.-V.  r=  0,608a  :  \  :  0,1*37;  nachffeftwtnftwtf  wiireii  burijils  20 
^f■^sl-lIil>d(■lll'  citifiiclio  G'-slnlicn  btikannt,  welclicii  spUler  Lanpeyrts  noch  :>  rieiit-  /iij^c- 
sellio;  zi]  ili;ii  I'yrHUiidur  ml'  Irulen  h'Autiti  ilie  Brucliydoiiieii  JiiiPoo  iiii  Gleiclige- 
wiclil  aiif,  mid  bi)di-ii  mil  iiiricn  t-ini:  ^olu-iubiir  lii^vaKmiali-  I'ymiiiklf. 


■0S^ 


ffm-' 


V\^.    \.     ool'.Oot'oo.uP.I'.iPoo,  orsdiHint  wie  oine  lien.-i^nale  CombiniHion. 
l-iW-   i-      Diu  C«nib.  Fig.  I  nocli  mil  \P{i)  nnd  Poo,  erscheini  rbenso. 
Fif,.  ;i.     ooP.ooPoo.OP.P.JP. 

Fig.  4.     Die  Comb,  wic  Fig.  !,  jedorh  ohne  Poo  und  mil  voru altendpm  SPoo. 
M  :  .W  =  in"  19'  /*:  A  =  1*5°  «' 

.tf  :  A  =  lai    30  !E  :  A=  1S5    54 

Die  Ki^sUlle  imd  Zwitlingsbildunf^en  sind  Uhnlirb  denen  des  Arugonils,  ofl  naili^l- 
t'iirmJtj  und  spiesKij^,  biischeirormig  t^ippirl,  audi  lonneniihnlirli  nacli  ohcn  virjiiiittl; 
(krb,  in  dunnsinngeligen  und  fnscrigen  Miuisen.  —  Spallb.  priKinntiseli  nacli  ooP  und 
bradiydomatisili  nacli  sPoo  (eo"  16'),  unvollk.;  II.  =:  3,l>;  G.  =  3,6... :t, 8;  fiiri)lus, 
aber  oR  grdiilirli,  gelblicli,  und  bciwnder.'i  griinlicli  (licht  spargol-  oder  aprulgrtin}  ge- 
Hirhl;  Glasglan/.,  ini  Bnirli  rcllartig;  dnrcbsctieinend  his  dnrcbAtf^ilig,'  <tpl.  Verballen 
ganz  wie  bei  Aragonil.  —  Clieni.  Zus. :  Strontiumcnrbonat  (koIilenRaurer  Slranliaii), 
SrCf^  niit  70,17  Strontian  und  S9,83  Koh)ens!ttirc,  doch  in'  dor  Rpget  t^was  (bin  » 
p{;i.)  CalciiimcHrbcinat  isoinorph  beigemischl.  V.'d.  !„  sctiniiUt  ct  in  sUrter  Hllze,  Je- 
diidi  nur  in  den  iiusscrslcn  Kanten,  schwlllt  Habei  ta  blumcnkohllibnltctteh  Fnmion  an. 
leiichtct  stark  und  Virhx  die  Ftainmo  roth;  in  Snuren  IS.'rt  er  sich  leiclit  nnd  mil  Bmii- 
nen  awV,  wini  die  salxsiiiire  Snl,  eiiigedaniprt  und  dcr  Bncksland  mit  Alkobnl  (ibergox- 
.seii,  so  brenul  diescr  mil  canninroihcr  Flaramc.  —  Briiunsdorf  b«i  Preibei^,  Clausllial 
am  Ilarx,  Leogang  in  Salzburg,  Strontian  in  Sdiollland,  Hariitti  in  Westpllat^n,  liier 
GiJnge  iiii  Kreidemergcl  bildend. 

ftebimch.  Der  Stronliantl  wird  zuweilen  mr  Darstellung  lier  Slrontianertle  oder  pp- 
wiMier  ihmr  Sake  henulil;  besonders  wichtig  iat  er  zur  CiewinDung  Ae%  Zuckorf  auK  i\et 
McIaKse.  , 

An  111.  1.  Die  sdijlnen  KrjsUlle  von  Hamm  hat  La*pfyre$  mm  Gegen.stand  ein- 
gebender  Unlvrttudiungcn  geiiiiichl :  bei  eineui  llabilus  hcrrscheu  sebr  ^pitze  PjTaml- 
den  saiiimt  d«n  iiigehSrigen  (s.  o.)  Bradiydoniea  (34Poo,  ISPoo,  4Poo,  SPoo);  sugar 
40P  wimle  gemcssen;  am  Ende  erneheinen  slitmpfe  Pormeo,  wie  J-P,  |Poo;  OP  ist 
hier  selir  sellen  (\'eril.  d.  natiirh.  Vcr.  A.  pr.  Rh.  h.  W.,  Bd.  33.  1816.  308).  —  ffex- 
xi-nberii  hesdirieb  rriilier  eino  ntichliallige  Combination  imdZvtillingsblldung  von  Claus- 
ihal  (in  Mineral.  Notizen,  Nr.  IX.  1870.  41). 

Aniii.  i,  Siromnit,  weldier  nauli  Traill  in  gellilictiweiHsen ,  si^ltwoch  perlmuUer' 
glanzendcn.  dilniistliiigeliRen  Aggregiiten  von  il.  =  a.l  bei  Stromness  auf  der  Orkoey-lnwl 
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PoDiona  vorkomnil,  soil  <B,t  kohtenwnren  Stronlian,  t7,S  srhwnrelsduivn  Baryt  nnd  elwas 
kuhlensaaren  Kalk  Tiihren,  iflt  aber  wohl  oar  eln  Gemviig. 
S55.  Cerossit,  Haidinger,  oder  BleicarbooaL  (Weissbleierz  und  Schwa rxbleienj. 

RhombiRch,  Uomorpli  ruilArat^onil'l;  P  (t)  vorJere  Polk.  130"  O',  MillelL.  (0a"28'. 
ooP  (.«)  ur'  U',  Poo  (/■)  108"  ie',  sPoo  [«)  69"  SO',  die  wiclilJKslen  einraehen 
Fornaen  sind  ausserdeiii  OP(t),  ^Pooj*)  UO"  Ifl',  4Poo(e)  38"  9',  ooPoo(l),  oop3((-), 
ooPoo  ((/);  vor.<ilelicn<le  Winkel  nadi  den  fasl  Kanz  iibereimlimmenden  HessuRKen  \on 
V.  Kokscharow  iind  r.  Zepharovick.    A.-V.  =  D,6(0t  :  i  :  0,7S32. 


Fif{.  I.  P.!  1*00;   wie  eine  hrxagonale  Pyraniide  crsclipJncDd. 

Fig.  i.  P.ooPoo.sPiXi.aoP;  die  FIficlien  u  und  /  (j-ewiihnlich  liorizonlal  gestrein. 

Fig.  3.  ool^oo.P.  ooP.oot^3;  lafelarlige  Krystalle,  (  ofl  tcrlicaj  KeKtrein. 

Fig.  4.  OoPoo.4Poo.SPoo. P. OoP;   horizonUl  siiulenftirmi^  oder  nucli  tarelfomi)^. 

Fig.  5.  PoO.Oot^OO.P.OOP.OoPs.ooPoo;  horizonlai  sSiilenlSrmig. 


FiR.   6.     ooP.ooPoo.OP.P.)Poo.3l^oo.4Poo;  vertical  siiulenfurniig;  iiiinliclie  Kr\- 
slalle  sehr  tschSn  bei  Kirlibsba. 

Fif!-  1.     00P00.4P00.1P00.4P00. P. ooP.ooPoo.ooPs.iPoo. 

Fig.  8.      Bin  Zwilliagskryslal)  der  Comb.  jPoo.S  Poo.OoPoo.P.OOP. 

Fig.  9.     EioZwiltingskrystall  der  CombiaalioD  Fig.  3. 

(  :  (  =  130°    0'     M  :  M=  HI"  n'     P  .  1=  UB"  Bi'     t  :  P=  136"     9' 
i  .u  =  131    50      «  :    i  =  iSI    S3      «  :  i  =  U5    10      s  :    i  =  109    5S 
/:i=H5      0        e:     (=151     SI       a:i=l60    56      i:i(=t44    14 
Der  Habitiis  der  Kryslalle  isl  theils  pyramidal,  llieilK  Jiorizontal-  (sellen  verlical-) 

siiulenfiirmig,  Ibeils  tafelartig,  die  Bracliydomen  horizontal  geslreiri.     An  Cenissilen 


<]  Ucber  den  Cerassit  vg\.  N.  v.  Kotaehartnv't  Beachreibung  der  ruBslscben  Kryslalle  (im 
6.  Band  der  Materialien  z.  Mineral.  Russi,  187<1.  400);  V.  v.  lepharovick's  Abhandlung  iiber  dip 
KryxtaHovoii  Kirlibaba  [SitzunKsb.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  7S.  187D.  tt9);  Schraufta  Tgckerttuit'f 
Mineral.  MilUioil.,  IS71.  lOt;  SeligmatM  iiber  die  Kryslalle  von  Braubach  in  Verli.  d.  nat.  Ver. 
li.pr.  Rheinl.u.  W.  1878.  Hi,  .ao«ie  N.  J.  f.  Min.  18S0.  ].  138;  Atex.  .Schnridf  iiber  diej en igen  von 
Telekes  inZ.  f.  Krysl.  VI.  1S81.  MB;  leliterer  xuhlt  t7  bis  dahin  bekBnnt,RewordeneForaien  auf, 
tiiiiiiljch  ausser  den  Ptnakoiden  S  Prismen  Idarunler  <  HakropritiniB  und  3  Brachyprisnienj ,  5 
Makrudonien,  H  Brachydomen ,  IS  Pyrauidea  [ilsrunter  S  Hakro-  und  11  Brachypy  rami  den. 
die  iihrigen  aus  der  Hauptroibe).  An  den  Kryslallen  von  Sla  Gufemia,  Prov.  Cordova  in  Spanien. 
rami  MUgge  nncli  9  neueFormen,  ndmlich  S  Brachydomen,  fcrner  I  Hakroiloma,  3  Pyramiden 
(N.  Jalirb.  r.  Min,  188).  II.  41).  Jeranrjeui  beobachtele  norli  B  neue  Formnn  an  Krystallea  von 
NertHctiiiiiik  |vkI.  7..  t.  KrysL  VII.  HT),  Liutb,  welolier  die  von  lltiuNbailru  l>ei  Badenweiler  be- 
schrieb,  dnran  ooi-b  S  {oliendas.  IX.  Siaj. 
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von  Rodna  nahni  Vrba  eine  Art  von  heminiorpher  Ausbi Idling  walir,  indein  ooPoo  und 
JPoo  einerseits  stark  ausgedehnt,  anderseits  nur  schmal  ferscheinen,  und  ferner  Poo 
und  iPoo  gewohnlich  iiberhaupt  nur  auf  der  Seite  auftreten,  wo  OOPoo  breil  onl- 
wickelt  ist;  nieisl  Zwillingskrystalle  nach  dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Fliiche 
von  ooP,  Beriihrungs-  und  Durchkreuzungszwillinge,  auch  Drillinge  und  niehrfach  zu- 
sannnengesetzte  Kryst^ille;  in  diesen  Zwillingen  schneiden  sich  bei  Durchkreuzung  der 
Individuen  die  Brachypinakoide  beider  unter  den  Winkein  von  \  t7"  ti'  und  62"  46'; 
in  den  Drillingen  bilden  dieselben  Fliiehen  vier  Winkel  von  62"  46',  und  zwei  Winkel 
von  54"  28'.  Am  Altai,  68  Wersl  siidwestlich  von  Schlangenberg  in  der  Grube  Solo- 
tuschinsk,  konnnen  nach  N.  t\  Kokscharow  andere  Zwillingskrystalle  vor,  nacli  deni 
Geselz :  Zwillings-Ebene  eine  Flache  des  Prismas  ooP3,  in  welchen  zwei  der  beider- 
seitigen  FUichen  des  Prismas  ooP  einen  einspringenden  Winkel  von  174"  33'  bilden; 
Sadcheck  beschrieb  spater  herzfomiige  Zwillinge  dieser  Art  von  Diepenlienchen  bei 
Aachen,  Schrauf  dergleichen  auch  von  RezbAnya  und  Leadhills,  Zettler  beobachtete  sie 
zu  Haus  Baden  bei  Badenweiler,  Seligmann  von  der  Grube  Friedrichssegen  bei  Brau- 
hach,  wo  sich  an  die  Zwillinge  nach  ooP3  wohl  noch  Krystalle  nachooP  zwillingsartig 
anlehnen.  —  Die  Krystalle  sind  theils  einzeln  aufgewachsen,  theils  zu  Gruppen  und 
Drusen,  selten  zu  biindelformigenAggregaten  verbunden;  Pseudomorphosen  nacliBlei- 
glanz  und  Bleihonierz,  nach  Anglesit,  Leadhillit,  Linarit,  auch  nach  Fluorit,  Eisenkies, 
(lalcit  und  (?)  Baryt ;  sehr  feinkornige  und  erdige  Yarietliten  (Bleierde,  diese  iibri- 
gens  veninreinigt  durch  Kalk,  Thon,  Eisenoxyd  und  etwas  wasserhaltig) .  Bei  Vilbeck 
in  Franken  als  Bindemittel  des  Sandsteins;  ebenso  bisweilen  bei  Gomniem  in  Rhein- 
preiissen,  wo  er  auch  nach  t\  Dechen  in  stalaktitischen  Ueberziigen  als  ganz  neue  Bil- 
dung  vorkommt.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  und  brachydomatisch  nach  2  Poo. 
beide  ziemlich  deutlich;  Bruch  nuischelig;  sprod  und  leicht  zersprengbar;  H.  =  3... 
3,5;  G.  =  6, 4. ..6, 6  (in  der  Bleierde  bis  5,4  herabgehend) ;  farblos,  oft  weiss,  aber 
auch  grau,  gelb,  braun,  schwarz,  selten  griin  oder  roth  gefarbt,  die  dunkeln  Varr.  durch 
Kohle  oder  durch  allmahlichc  Umwaudlung  in  Schwefelblei  gefarbt  (Schwarzbleierz) ; 
Diamantglanz,  auch  Fcttglanz;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.  Die  optischen 
Axon  liegen  im  brachydiagonalen  Ilauptschnitt,  die  spitze  Bisec^trix  in  der  Yerticalaxc ; 
Doppelbrechung  negativ;  durch  die  Wanne  wird  der  optische  Axenwinkel  nicht  unbe- 
triichtlich  grosser;  p]>r.  —  Chem. Zus. :  Bleicarbonat  (kohlensauresBleioxyd),  PkCI^ 
mit  16,48  Kohlensaure  und  83,52  Bleioxyd;  v.  d.  L.  im  Kolben  verknistert  er  sehr 
stark,  farbt  sich  gelb,  verliert  seine  Kohlensaure  und  verhalt  sich  dann  wie  Bleioxyd : 
auf  Kohle  reducirt  er  sich  zu  Blei,  in  Salpetersaure  lost  er  sich  voUstiindig  unter  Auf- 
hrausen;  auch  in  Kalilauge  ist  er  loslich.  —  Ein  hauKges  Bleierz;  hesonders  schone 
Varr. bei  Johanngeorgenstadt,  Mies,  Przibram,  Zellerfeld,  Clausthal,  Friedrichssegen  bei 
Braubach  (mit  23  Formen  nach  Seiigmann)  imd  Ems  in  Nassau,  Tarnowitz,  Leadhills, 
bei  Kirlibaba  in  der  Bukowina ,  Telekes  im  Borsoder  Comitat  (hier  2 1  Formen  nach 
Al,  Schmidt),  in  Russland  bei  Beresowsk,  auch  mehrorts  am  Altai,  vorziiglich  aber  in 
Transbaikalien  bei  Nertschinsk;  die  Bleierde  bei  Kail,  Olkusz,  Nertschinsk,  Phonixville 
in  Pennsylvanien. 

Gebraneh*  Zugleich  uiit  auderen  Bleierzon  zur  Gewinnung  von  Blei. 

Anm.  Der  Iglesiasit  vom  Monte  Poni  bei  Iglesia«  auf  Sardinien  ist  uacb  der  Analyse 
von  Kersten  ein  zinkhaltiges  Weissbleierz,  bostehend  aus  6  Mol.  Bleicarbonat  (92,4  0  pCt.)  und 
4  Mol.  Zinkcarbonat  (7,09  pCt.),  und  bemerkenswerth,  well  in  ihm  ZnCO^  in  isomorpher  Mi- 
scliung  mit  vorwaltcndem  PbCO^  auch  rhombisch  krystallisirt. 

Fassen  wir  die  zuletzt  von  Nr.  242  bis  255  besprochene  b«din«rple  Garbonat- 
gnippe  ins  Auge,  so  findet  sich : 

liexagonal  rliombisch 

CaCI^     als  Kalkspath .  als  Aragonit 

M|;CI^     als  Magnesit — 

8rC0^     im  Strontianocalcit als  Strontianit 

laC«3     iiu  Neotyp als  Witherit 

NaviDftnn-Zirkel,  MInenilogie.    V2.  And.  *^^ 
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hexagonal  rhombisch 

feCO*^     als  Kisenspatb — 

ll€#'^    als  Marij^anspath 

€•€9^     als  Koltaltspath — 

Zi€#^     als  Zinkspath im  Iglesiasit 

PbCf'^     im  Pluiubocalcit als  Gerussit. 

S56.  Barytoealcit,  Brooke. 

Moiioklin,/^=77°34";  A.-V.  =  ^,4401  :i  :  0,8476;  OOP  (6)  84**  5«',  P  (¥)  ^06<>  54'.  Poo 
ih)  61**,  nach  MiUei^\  die  Krystallc  sletlon  gewdhnlich  Combb.  dieser  und  eini}<er  anderen  For- 
men  dar.  wio  z.  B.  die  beistehende  Fi^ur;  sie  sind  saulenfurtnif;,  klein  zu  Drusen  vereinigt; 

auch  derb  in  slangelig-korniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb. 

nach  P  vollk.  und  nach  Poo  weniger  deuUich;  H.  =  4;  G.  = 

3, 63. ..3, 66;  gelblich^eiss ,  glasglUnzend,  durchscheinend.  — 

Chen).  Zus.   nach   den  Analyscn   von   Children  und    Delesse . 

(Ba,Ca)CO^  worin  Ba  :  Ca  =>  i  :  i,  also  ubereinstinuncnd  mil 

Alstonit  (Beispiel  von  Dimorphic)  *) ,  der  erstere  erhielt  65,9  Ba- 

ry  umcarbonal  und  33,6  Calciumcarbonat.    V.  d.  L.  isl  er  un- 

schmelzbar;  mit  Soda  auf  Platinblech  schmilzt  cr  zu  einer  iin- 

klaren  Masse;  Borax  lost  ihn  unter  Brauscn  zu  einem  klaren,  von  Manganoxyd  gefUrbten  Glas 

auf,  das  im  Red.-F.  farblos  wird.     Von  Soda  wird  er  zersetzt,  der  Baryt  geht  mit  der  Soda 

in  dieKohle,  wiihrend  der  Kalk  zuriickbleibt;  in  verdUnnter  Salzsaure  mit  Brausen  luslich,  in 

concenlr.  nur  momentan  aufbrauscnd.  —  Alston  in  Cumberland,  L&ngban  in  Schweden. 

Aum.  Nach  Des-Cloizeaux  ist  es  hiichst  wahrscheinlich,  dass  die  Individuen  cines  kry- 
staiiinisch-kornigen  .sog.  Barytocalcils ,  welchen  Sjogren  (Slockh.  Geol.  Fiir.  Ftirh.  III.  4877. 
289)  von  L&ngban  beschrieb,  und  bei  welchem  Lundstrom  die  zulrcrfende  chem.  Zus.  fand. 
rhomboid  r is ch  (R  =  ca.  4  06**,  auch  darnach  spaltbar)  sind  (Bull.  soc.  min.  4  881.  Nr.  4). 


ooP.oo'R3.P.-Poo 

b        c     M  h 
b  :  b=     84^  52' 
MM  =  106    54 
r   :   r  ==  446       6 


2.   Basische  und  wasserhaltige  Carbonate. 

a)  Von  leichten  Metallcn. 
257.   Tbermonatrit,  Uaidinger  (Kohlensaures  Natron,  Urao  z.  Th.). 

Rhombisch,  gewtihnliche  Comb,  rectanguliire  Tafein  mit  zweireihig  angesetzten  Raod- 
OOPoo . OoP« .  Poo       flachen,  wie  beistehende  Figur;    A.-V.  =  0,3644  :  4  ;  4,«2n4. 

—  Spaltb.  brachydiagonal;  H.  =  4,5;  G.  =  4, 6. ..4 ,6;  farblos. 

—  Chem.  Zus.  Bla2C03-|-12  0,  mit  44,54  pCt.  Wasser,  schmilzt 
nicht  in  der  WSrme.  —  Lagunilla  in  Neu-Granada,  Aegy^ten. 


V' 

7\ 

4    p 

1 

d:  d'=  407**  50' 


0  :  0' 


83    50 


PooP-oo-Roo 
A*      M      I 

ooP  =  79"  44' 
P  =  76    28 


258.  Natron  (Kohlensaures  Natron,  Soda). 

Monoklin,  //  =  57"  40';  gewohnliche  Combination  der  kiinsllichon  Krystalle  wie 

beistehende  Figiir,  als  spitz  riiomboidiscbeTafel  mil  zwei- 
reihig angesetzten    Randflacben.      A.-V.  =  4,4  4  86  :  4  : 
4,4828.    Die  natiirlichen  Vorkommnisse  bilden  mir  kT>- 
stallinische  Kmsten  oder  mehligen  Beschlag  als  Efflores- 
cenzen  desBodens  und  verscliiodonerGosteine.  —  Spallb. 
orthodiagonal,  auch klinodiagonal ;  H.  =  4...4,6;  G.=  4,4 
...4,5;  farblos. —  Chem.  Zus. :  Flt2C0'+  ^Ol^l,  mit  54,5  Wasser,  verw  illort  scbnell  an 
der  I^uft;  .schmilzt  bei  gelinder  Warme  in  seinem  Krystallwasser  unter  Au.sscbeidung 
von  Thermonatrit ,  und   zeigt  librigens  dieselben  Reaclionen  wie  das  Trona.    In  der 
Natur  immer.  mit.Tbemionatrit,  mit  Natriumsulfat  und  etwas  Cblomatrium  gemengt. 
Oebraiieh.   Zur  Seifen-  und  Glasfabrikation,  zumBleichen  und  Waschen,  als  Bcizmittel 

n  des  abweichenden  Krystall.sy stems  ist  auch  die  Ansicht  au.sgesprochen  worden, 

tocalcit  (im  Gegen.satz  zum  Alstonit)  nicht  die  isomorphe  Mischung  der  beiden 

Bondern  eine  Molekularvcrbindung  derselben,  BaCOS-^-CaCO^  oder  BaCaC^O® 

n  sale  he  Verbindungen  von  sehr  geringer  Stabilit^t  zu  sein  und  tiusserst  leicht 

tuenten  lu  xerfallen,  was  bei  dem  vorliegenden  Mineral  nicht  zutriflTt. 
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in  der  Filrberei,  zu  Glasuren,  zur  Bercitung  mehrer  Farben,  zur  Darfltetlung  des  Borliner- 
blaues,  als  Beize  des  Tabaks. 

259.  Trona,  Klaprolh  (Urao,  in  Sttdamerika). 

Monoklin,  ^=76^**;  die  Krystalle  vorwaltend  durch  OP  und  c»Pc»  (103*>  ^5')  gebildet, 
daber  borizontal  und  breil  s^ulenfiirmig;  A.-V.  =  2,84 : 4 : 2,99.  Stfingeligc Aggregate. — Spaltb. 

0P.(X)*CX>.P 


T       M       n  L ^ 

n  :  n  =132   30 


orthodiagonal ;  H.  =  2,5...3  ;  G.  =  2,1...2,2;  farblos. — 
Chem.  Zus. :  Na«|2  [€03]»  +  2 1^0  oder  anderthalbfacb  koh- 
iensaures  Natrium  mit2Mol.  Wasser  =  Na2C03H-  2(Nal€03) 
-I- 2120,  mil  17,4  pCt.  Wasser,  doch  fast  immer  mit  Cblor- 
nalrium  und  Natriumsulfat  gemengt;  verwittert  nicbt  an  der  Luft;  gibt  im  Kolben  viel  Was- 
ser; lost  sicb  in  verdiinnter  Salzs£iure  unter  starkem  Aufbrausen ;  f^rbt  auf  Platindraht  ge- 
schmolzen  die  Flamme  r&tblichgelb.  —  In  Sukena  unweit  Fezzan ;  in  den  Natronseen  Aegyp- 
tens,  bei  Lagunilla  in  Neugranada  und  Nizam  in  Ostindien. 

Gebrauch*  Wie  der  des  gemeinen  Natrons ;  da  es  nicht  verwittert,  so  wird  es  in  den 
steinarmen  Gegenden  von  Fezzan  sogar  als  Baustein  benutzt. 

260.  GaylQssit^  Boussingault  (Natrocalcit). 

Monoklin,/^=  78"  27',  OOP  =  es'^Sl',  P=  110"  30';  A.-V.  =  1,4895  :  1  : 
1,4440;  die  Krystalle  oft  saiilenfSnnig  verlangert  nach  P,  einzein  eingewaclisen  in 
Tlion.  —  Spaltb.  prismaliscb  nacb  ooP,  iinvoUk.;  Brucb  muschelig;  H.  =  2,5; 
G.  =  1,9. ..1,95;  farblos,  durcbsichtig.  Opt.  Axenebene  senkrecht  zum  Klinopinakoid, 
uni  die  Ortbodiagonale  als  .spitze  Bi.seclrix  fiir  verschiedeno  Farben  gedreht;  Disper- 
sion p<i^  —  Cbem.  Zu.*?.:  Nt2C#'*  +  CtC0»+5|20,  mit  30,40  pCt.  Wasser;  lang- 
sam  und  nur  tlieilweise  ini  Wasser  Idslicb ;  im  Kolben  verknisterl  er,  gibt  Wasser, 
wird  imdurchsicbtig  und  reagirt  dann  alkaliscb;  v.  d.  L.  schmikst  er  rasch  2u  einer  un- 
klaren  Perle  und  farbt  die  Flamme  rothlicbgelb.  —  Lagunilla  in  Neu-Granada,  aucb  am 
kleinen  Salzsee  bei  Ragtown  im  Staate  Nevada,  hier  nach  Silliman  .sebr  haulig.  In 
Kalkspath  umgewandclt,  als  sog.  Pseudo-Gaylussll,  bei  Sangerhausen  in  Thiiringen  in 
neuen  Thonausfiillungen  von  Gypsspalten,  ferner  im  Zeclistein  zwischcn  Amt  Gehren 
und  Konigsee  (nach  E.  E,  Schmid)]  auch  bei  Tonningen  in  Schleswig,  wo  diese  Ge- 
bilde  ilberhaupt  nach  Meyn  in  der  Marscherde  von  Eiderstedt  liauiig  vorkommen  und 
von  den  Landleutcn  Gerstenkomer  genannt  warden;  ebenso  nach  G.  rom  Rath  im 
Marschboden  am  Dollarl;  am  nevadischen  Natronsee  (iberall  den  frischen  Gayliissit 
begleitend ;  Des-Cloizeaux  halt  diese  Formen  jedoch  fiir  Pseudomorphosen  nach  CSle- 
stin  (wogegen  sich  man(!he  Bedenken  crheben  lassen),  Groth  fiir  solche  nach  Anhydrit. 
Die  manchmal  den  Pseudo-Gayliissiten  von  Sangerhausen  iibnlichen,  in  der  Gegend 
von  Archangel  vom  Meeresboden  heraufgefischten  sog.  Heugabein  vom  Weissen  Meer 
(Bjelomorskija  Koguljki)  sollen  nach  Jeremcjew  auch  Pseudomorphosen  nach  Colestin 
soin,  aber  nicht  aus  Kalkspath,  sondern  aus  Aragonit  best^hen. 

Anm.  Gayliissit-Krystalle,  ganz  mit  den  natiirlich  vorkonnnenden  iibereinslim- 
mend,  haben  sich  mehrfach  kiinstlich  gebildet,  u.  a.  in  der  Schonebecker  Sodafabrik ; 
iiber  Dimensionen  und  Ausbildung  vgl.  Arzruni  in  Z.  f.  Kryst.  VI.  24. 

261.  Hydromagnesdt,  v.  KobelL 

Monoklin  nach  Dana,  rhombisch  nach  Tschermak,  cx>P  Sl»  (87^56'  nach  Des-CUnzeaux)] 
die  Krystalle  klein  und  diinn  nadelfdrmig ;  doch  nur  sehr  selten  deutlich  krystallisirt,  ge- 
wdhnllch  kryptokrystallinisch,  in  der  Form  rundlicher  plattgedrtickter  Knollen;  bisweilen  in 
radial-stHngeligen  Aggregaten ;  Bruch  erdig  und  unvollk.  muschelig;  H.  =  1,iS...S;  G.  =  2,14 
...2,18 ;  weiss,  matt,  fUhIt  sich  etwas  fettig  an,  ffirbt  ab  und  schreibt.  —  Chem.  Zus. :  Wasser- 
haltiges  basisches  Magnesiumcarbonat,  dig  C  03 + 1^(0  Ip + 3l^  0,  oder  Mg«[OH]>  [G03]3  -f.  s  H^O, 
mit  48,95  Magnesia,  36,27  Kohlensiiure,  und  19,78  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  gibt 
im  Kolben  Wasser  und  verhalt  sich  wie  reine  Magnesia ;  in  Sfluren  Idslich  unter  starkem  Auf- 
brausen. —  Im  Serpentin  bei  Kumi  auf  Negroponte,  zu  Hobokcn  in  New-Jersey,  Texas  in 
Pennsytvanion,  Hrubschitz  in  Mtthren,  Kraubat  in  Steierroark. 

Anm.  1.  Das  weisse,  dichte  Mineral  von  Baldissero  in  Piemont,  welches  Guyton  unter 
dem  Namen  Baudisserit  aufgeftihrt  hat,  scheint  nur  eioe  mit  KieselsUure  innig  gemengte 
Varieiat  des  Hydromagnesits  zu  sein. 
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Anni.  2.  Rarrnnelsberg'a  Hyd  romagnocaici  t  oder  Hydrodolomit,  eio  in  gelb- 
lichweissen,  diclitcn,  zu  grtisscren  Aggregaten  verwachsenen  Kugeln  vom  G.  2,495  vorkom- 
inendes  Iravcrtinahnliches  Mineral  vom  Vesuv,  isl  nach  den  Analysen  von  r.  Kobell  und  Ram- 
nielsberg  cin  inniges  Gemeng  von  Hydromagnesit  und  von  doloniilischem  Kalk  etwa  in  dem 
Verhallniss  von  4:2. 

Anm.  3.  Lancastcrit  hat  Silliman  ein  in  kleinen  Krystallen  vorkommendes  Mineral 
von  Lancaster  in  Pennsylvanien  genannt,  welches  G.  =  2,32...2;35  hat  und  mit  50  Magnesia, 
27,5  KohlensUurc ,  22,5  Wasser  ebenfalls  ein  basisches  Magnesiumcarbonat  darstellt, 
MgC0^4-lg[0i]2-j-i2  0.  Smith  und  Brush  erklaren  aber  das  Mineral  fiir  ein  Gemeng  von 
Brucit  und  Hydromagnesit. 

S6^.  Dawsonit,  Harrington, 

Monoklin,  nach  Dimensionen  unbekannt;  dunnbllftterige  Krystalie;  bisweilen  faserig. 
H.  =  3;  G.  =  2,40;  weiss,  glasglttnzend,  durchseheinend  bis  durchsichtig.  —  Chem.  Zus.:  so- 
wohl  die  Analyse  des  canadischen  Vorkommens  (welches  auch  etwas  Kalk  hiilt)  vod 
Harrington ,  als  die  des  toscanischen  von  Friedel  fiihren  auf  die  empirische  Fonnel 
(AI'2}0»4-Na''0  4-2C02-f  2H20,  welche  sich  alsAI  [OHj^NaCOS  schrciben  lasst,  und  35^4$Thon- 
erde,  21,54  Natron,. 30,52  Kohlensiiure,  42,49  Wasser  erfordert.  Aluminiumcarbooat  existirt 
bekanntlich  nicht  selbst^ndig.  V.  d.  L.  nicht  schmelzbar,  verlicrt  sein  Wasser  erst  bei  4  80^, 
ist  nach  der  Rothgluth  in  verdiinnter  Salzs&ure  loslich.  —  Tm  Trentonkalk  zu  Mc  Gill  College 
bei  Montreal  in  Canada;  findet  sich  auch  im  ganzen  Flussgebiele  des  Siele,  der  Zolfarata  und 
der  Senna  in  Toscana,  urn  den  Trachytkegel  Monte  Amiata,  von  Zinnober  begleitet  (Bull.  soc. 
min.  IV.  28.  455). 

b)  Yon  schweren  Metallen. 

263.  Kupferlasur,  Werner  (Azurit,  Beiidant]  Chessylit). 

Monoklin,  /?  =  87**  36',  ooP  (M)  99"  20',  — P  (k)  t06"  3';  diese  und  die  folgen- 
den  Winkel  nach  Schrauf  (Sitziingsber.  d.  Wiener  Akad. ,  Bd.  64.  4  87t.  S.  423). 
A.-V.=  0,8502  :  4  :  4,764  4  ;  nacb  Anderen  ist  ooP  99"  32'.  Vielen  Krystallen  liegl 
die  Comb.  OP.ooP.  004^00.  —  P  zu  Grunde,  doeb  komnien  aueb  ganz  andere  und  z.  Th. 
sehr  verwickelte  Combinationen  vor;  so  gibt  es  Kr^stalle,  welche  vorberrschend  \on 
JP.^CX).0F  gebildet  werden,  andere,  in  denen  — P  als  kiirzc  Siiiile  vorwaltet  u.s.  w. 
Sc7i rau/*  zUblt  ini  Ganzen  34  Partialfurmen  auf.  (iroth  fiiiirt  eine  Zwillingsbildiing  nach 
^•Poo  bei  Krystallen  von  Cbessy  an. 
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54 

ooP.0P.-P4*c»  OP.ooP.oo*oo.— P.^P.J^OO 

M    h       k     I  h       M      s  k     x     a 

Der  Habitus  dor  Krystalle  ist  meist  kurz  saulenforintg ,  dick  tafelartig  oder  auch 
lang  saulenforniig,  wenn  sie  dureb  vorberrscbende  Hemidomen  nebst  OP  und  ooPoo 
nach  der  Orlbodiagonale  in  die  liinge  gestreckt  sind;  mitllcr  Grosse  bis  sebr  klein, 
meist  in  Drusen  und  Gruppen  vereinigt,  aucb  deii)  und  eingcsprengt  in  straldigen  bis 
dichlen,  sowie  angeflogen  in  erdigen  Varietaten.  Pseudoraorpbosen  nach  Rothkupfererz, 
Fablerz  und  Dolomit.  —  Spaltb.  klinodomatisch  nach  i^oo  59"  4  2',  ziemlich  vollkora- 
men,  Bnich  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  H.  =  3,5...4;  G.  =  3,7...3,8 ;  far- 
big,  lasurblau,  in  erdigen  Varr.  smalteblau,  Strich  smalteblau;  Glasglanz,  |>ellucid  in 
geringen  Graden.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  parallel  der  Orthodiagonale,  ihre 
spitze  Bisectrix  licgt  im  klinodiagonalen  Hauptsclmitt  und  bildet  mit  der  Verlicalaxe 
einen  Winkel  von  4  2"  36',  mit  der  Klinodiagonale  75".  —  Die  Kupferlasur  Ist  das 
basisrhe  Kupfercarbonat  2ClC03  +  Ci[0ip  oder  Cu3[OHP[C03]2,  mil  69,4  9  Kupfer- 
oxyd,  25,58  Koblensiiure,  5,23  Wasser;  im  Kolben  gibt  sie  Wasser  und  .schwarzt  sich; 
V.  d.  L.  auf  Kohle  .scbmilzt  sie  und  lieferl  ein  Kupferkorn;  lost  sich  in  Saurea  mil 
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Braiisen   und   auch    in    Ammoniak.  —  Aiif   Kupferlagerslalten ;  die   schonsten  Varr. 

zu  Chessy  bei  Lyon,  zii  Neu- Moldova  ini  Banal,  Kolywan  und  Nischne  Tagilsk  in 

Sibirien,  Redruth  in  Cornwall,  Phonixville  in  Pennsylvanien,  Burra-Burra  bei  Adelaide 

in  Austral ien. 

Clebranch.  Vorzliglich  als  Kupfercrz  zur  Darstellung  des  Kupfcrs;  auch  zur  Bcreituiig 
von  Kupfcrvitriol,  und  als  blauo  Farbc. 

264.  Malachit,  Wallenus. 

Monoklin,  /^=  61°  50',  cx>P  =  \  Oi''  20',  -PcX) :  oo-Poo  90"  \  5'  nach  Hcssenberg; 

A.  Sordemkiold  fand  //  =  61"  57'  und  OoP  =  104"  52',  wogegen  v.  /cpharovich's 

Messungen  rail  jencn  von  Uessenberij  mehr  iibereinstimmcn ;  fast  immcr  mikrokrystal- 

linisch,  dahcr  die  Krystallformcn ,  welchc  gewohnlich  die  saulcnformigc  Comb.  ooP. 

<x>Pc».OP  darstcUen,   und  zwillingsarlig  nach  <x>^oo  verbunden  sind,   nur  scllcn 

deutlich  ausgebildct  erschcinen;  die  Zwiliingc  sind  theils  mil  Durchkreuzung ,  theils 

nur  mil  Juxtaposition  der  Individuen  aiusgebildet  wie  in  bcistehender  Figur.    In  der 

Hegel  nadel-  oder  baarformig,  oder  diinn  lafclformig  und  , 

schuppig,  in  traubigen,  nicrformigen,  slalaktitischen  Aggrc-  i  cx)P.0P.cx>Pc»        /^"f^ 

galcn    von   knimmschaligcr    und    radial faserigcr   Textur,       ^    P      * 

welclie  endlidi  in  das  Dichte  iibergcht;  auch  derb,  einge- 

sprcngt,  angcflogen;  als  Pseudomorphose  besonders  nach 

Kupferiasur  und  Rothkupfererz,  selten,  aber  sehr  schon  nach 

Atacamit  (bei  Bogoslowsk,  wie  Tschermak  berichlete),  auch  nach  Kupfer,  Kupferglanz, 

Kupferkies  und  Fahlerz,  sowie  in  anderen  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath ,  Zink- 

spath  und  Cenissit.  —  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  sehr  vollk. ;  die  Aggregate 

haben  theils  biischel-  imd  slernformig  faserigen ,  theils  schuppigen ,  theils  sehr  fein- 

splitlerigen  Bruch;  H.  =  3,5...4;  G.  =  3, 7. ..4,1;  farbig,  smaragd-  bis  spangriin, 

Strich  span-  bis  apfelgriin;  die  Krystalle  diamant-  und  glasglanzend ,  die  Aggregate 

seidenglanzend  bis  matt;  pellucid  in  niederen  Graden.     Die  optischcn  Axen  liegen 

im  klinodiagonalen  llauptschnitl ,  ihre  spilze  Bisectrix  ist  gegen  die  Basis  85"  tO'  ge- 

neigt.  —  Chem.  Zus. :  das  basische  Kupfercarbonal  ClCO^-f  Ci[ll]2  oder  Cu2[0npC03, 

mil  71,90  Kupferoxyd,  19,94  Kohlens^ure,  8,16  Wasser;  gibt  im  Kolben  Wasser  und 

schwar/l  sich ;   v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  reducirt  sich  endlich  zu  Kupfer ;  in 

Salzsaure  mil  Brausen,  sowie  auch  in  Ammoniak  loslich.  —  Man  kann  blatterige, 

faserige,    dichle   und  crdige  Yarr.  unt^rschciden ;  sie  linden  sich  mil  anderen 

Kupfercrzcn  oder  mil  Brauneisenerz  an  vielen  Orten;  Saalfeld,  Rheinbreilbach,  Betzdorf 

bei  Siegen,  Olsa  in  Karnlen,  Chessy  bei  Lyon,  Cornwall,  Rezbanya,  Saska  und  Moldova 

im  Banal ,  Miedzana-Gora  in  Polen ,  Nischne  Tagilsk  und  Gumeschewsk  am  Ural  und 

vielorls  in  Nordamerika ;  iiberhaupt  ein  sehr  verbreileles  Kupfererz. 

Oebraneh.  Der  in  griisseren  Massou  vorkommendc  dichto  Malachit  wird  zu  Tischplat- 
tcn,  Vasen,  Dosen,  Brochen,  Leuchlorn  u.  a.  Ornamenten  verarbeitet;  auch  bonutzt  man  ilin 
zur  Mosaik  und  bisweilen  als  Malerfarbe;  die  wiclitigste  Benutzung  des  Minerals  ist  jedoch 
seine  metaliurgische,  zur  Darstellung  des  Kupfers. 

Anm.  1.  Dass  die  Umwandlung  der  Kupferiasur  in  Malachit  auf  einem  gcgen- 
seiligen  Austausch  von  Kohlensaure  gegen  Wasser  benihl ,  ergibl  sich,  wenn  man  die 
Formeln  beider  Mineralicn,  um  sie  director  mil  einander  vergleichen  zu  kounen,  dua- 
listisch  etwas  anders  schreibl : 

Kupferlasur=  3  Cu 0.2  CO^  +  H^O  =  6  CuO.4  CO^  +  2  H^O 
Malachit       =  2  Cu  O.C  0*^  +  H^O  =  6  Cu  0.3  CO^  +  3 11^0. 

Anm.  2.  Der  Kalkmalachit  Zincken's  in  spangriinen ,  seidengl^nzonden ,  traubigen 
und  nierfdrmigon  Aggregaten  von  schaliger  und  radialfaserigor  Textur,  welcher  wesentlich*  aus 
wasserhaltigcm  kohlensaurem  Kupfer  und  kohlensaurcm  und  schwefclsaurem  Kalk  bestehen 
soil,  lost  sich  in  SalzsHurc  mil  Brausen  unter  Hinterlassung  eines  gallertartigen  Riickstandcs 
von  Gyps,  und  dUrfte  deshalb  ein  Gemong  scin.  —  Lauterberg  am  Harz. 

Anm.  8.  Atlas  it  ncnnt  Breithaupt  einen  Malachit,  welcher  8  pCt.  Chlorkupfer  enth^lt, 
das  Gewicht  3, 8 4... 3, 87  hat,  und  in  faustgrosscn  derben  Massen  von  diiu^\s^tw^'!^V\%^^ '^^^^^^ 
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bei  Cbanarcillo  in  Chile  vorkommt.  Er  ist  dusserlich  dem  Atacamit  sehr  tthnlich,  und  diirfte 
ein  Mittelstadium  derjenigen  Metasomatosis  darstellen,  durch  welche  der  Atacamit  inMalachit 
ubergeht,  und  auch  dio  schdnen  von  Gutlav  Rose  beschriebenen  Pseudomorphosen  gebildet 
wurden ,  welche  erst  durch  v.  Kokscharow  und  Tschermak  auf  ihren  wahren  Archelypus  lu- 
riickgefiihrt  worden  sind. 

265.  Zlnkblfithe,  Karslen  (Hydrozinkit). 

Nierformige  und  derbc^  erdige  oder  dichle,  z.  Th.  oolithische,  etwas  sprode,  oft 
eckig  abgesonderte,  und  auf  den  Absondeningskliiften  mit  Gaimei  und  Zinkspath  er- 
ftillte  Massen  von  blassgelber  bis  schneeweisser  Farbe  und  glanzendem  Strich ;  G.  = 
3,252,  doch  mehr  oder  weniger  schwankend  nach  Maassgabc  der  Aggregation.  — 
Cbem.  Zus.  nach  den  meisten  Analysen:  das  basische  Zinkcarbonat  ZnCO^-f-^^BL^iP 
•  Oder  Zn3[OH]*C03,  mit  75,24  Zinko\yd,  n,62  Kohlensaure,  H,I4  Wasser.  —  Mit 
Zinkspath  zu  Bieiberg  und  Raibl  in  Kiimten,  im  liolienthal  an  der  Zugspitzc  bei  Par- 
tenkirchen,  Cuniillas  und  Udlas  in  der  Provinz  Sanlander  in  Spanien,  Grube  Guttnipala 
bei  Iglesias  auf  Sardinien,  Auronzo  in  der  Lonibardei,  Friedensvillc  in  Pennsylvanien. 

A  n  m.  1 .  Nach  Schnabel  kommt  bei  Ramsbeck  in  Wcstphalcn  eine  Art  Zinkbliithe  sehr 
haufig  als  socundUres  Erzeugniss  vor;  sie  bildet  auf  den  Haiden  und  in  den  Gruben  weisse 
Efflorcsconzen,  deren  Zusammensetzung  von  jener  der  soeben  beschriebenen  Zinkbliithe  nur 
dadurch  abweicht,  dass  ein  Mol.  Krystallwasser  vorhanden  ist. 

Anm.  2.  Das  gediegene  Blei  von  L&ngban  ist  nach  A,  E,  Nordenskidld  hiknhg  von  einer 
Schicht  eines  wasserhaltigen  kohlensauren  Bleioxyds  (Hydrocerussit  genannt)  nnihiillt, 
welche  aus  farblosen  und  weissen  viereckigen ,  optisch  einaxig  negativen ,  mit  einer  vollk. 
Spaltb.  versehenen  Bl^ttern  besteht;  Idslich  in  Sliuren  unter  Entweichen  von  Kohlensfiure. 

Anm.  3.  Hier  mag  auch  das  von  Haidinger  mit  dem  Namen  W i  s e r  i  t  belegte  Mineral 
erwahnt  werden.  Faserige  Aggregate,  gelblichweiss  bis  rdthlich,  seidengliinzend ;  ist  wasser- 
haltiges  kohlensaures  Manganoxydul,  und  findet  sich  nach  Wiser  am  Berge  Gonzen  beiSargans 
in  der  Schwciz  auf  Kliiften  von  Hausmannit.  KenngoU  vermuthet,  dass  es  sich  zu  dem  Pyro- 
chroit  (vgl.  diesen]  verhalte,  wie  der  Nemalith  zu  dem  Brucit,  und  dass  die  KohIens«iure  erst 
sp&ter  aufgenommen  worden  sei. 

266.  Aurichalcit,  Bottger. 

Nadelfdrmige  Krystallo;  H.sS;  spangriin;  perlmuttergldnzend,  durchscheinend.  Nach 
BoUger's  Analyse  wasserhaltige  Verbindung  von  Kohlensliure,  Zinkoxyd  und  Kupferoxyd,  mit 
46  Zinkoxyd,  28  Kupferoxyd,  16  Kohlensaure,  40  Wasser,  was  man  durch  die  Formel  SRCO^ 
-|-3R[OI]2ausdriicken  kdnnte,  worin  RssCu  und  Zn  im  Verhttltniss  von  2  :  3.  Im  Kolben 
gibt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  auf  Kohle  im  Red.-F.  mit  Soda  gibt  er  starken  Zinkbe- 
schlag,  und  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Reactionen  des  Kupfers;  in  Salzsdure  mitBrausen 
Idslich.  —  Loktewsk  am  Altai. 

Anm.  4.  Hierher  gehdri  auch  das  von  Risse  mit  dem  Namen  Messingbliithe  belegte 
Mineral,  welches  in  kleinen,  lichtgriinlichblauen,  strahligen  bis  faserigen  Aggregaten  bei  San- 
tander  in  Spanien  vorkommt,  und  55,3  Zinkoxyd,  48,4  Kupferoxyd,  44,4  Kohlensaure  und 
10,8  Wasser  enthUlt,  was  ungeftthr  der  Formel  RC03H-2R  [Olj^  entspricht,  worin  R  =  Cu  und 
Zn  im  Verb,  von  4:3. 

Anm.  2.  Der  Buratit  Delesse's  scheint  ein  kalkhaltiger  Aurichalcit  zu  sein.  Mikrokry- 
stallinisch ,  in  nadelfdrmigen  Krystallen  und  in  Aggregaten  von  faseriger  Zusammensetzung ; 
G.  =  3,32 ;  himmelblau,  spangriin  bis  apfelgriin,  perlmutterglanzend.  —  Chem.  Zus.  dosjenigen 
von  Loktewsk  nach  der  Analyse  von  Delesse:  S2  Zinkoxyd,  29,5  Kupferoxyd,  8,6  Kalk,  24,4 
Kohlensaure,  8,5  Wasser.  Die  Varict^t  von  Chessy  enthielt  nur  2,46  Kalk  und  44,2  Zinkoxyd. 
Die  trockenen  Reactionen  sind  Uhnlich  denen  des  Aurichalcits ;  in  S^uren  ist  er  unter  Brausen 
Idslich  ,  auch  in  Ammoniak  unter  Hinterlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  —  Findet  sich  mit 
Zinkspath  zu  Chessy,  auch  bei  Volterra  in  Toscana,  bei  Framont  un<l  zu  Loktewsk  am  Altai. 

267.  Nickelsniaragd,  Emerald-Nickel,  Texasit. 

Bildet  diinne,  sehr  feinkrystallinische,  nierfi^rmige  Ueberziige  uber  dem  Chrome isenerz 
von  Texas  in  Pennsylvanien;  H.s=3;  G.s=  2,57  ...2,69;  smaragdgriin ,  schwach  glSnzend, 
durchscheinend ;  ist  zufolge  der  Analysen  von  Sillifnan,  Smith  und  Brush  wasserhaltiges  ba- 
sisches  Nickelcarbonat,  NIC03-f2NI[OI]2+4|30,  mit 59,60  Nickeloxydul,  l4,69Kohlenstture 
n»ii  48.71  Wasser;  gibt  im  Kolben  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  schwarz  und  verhalt  sich  dann 
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wie  Nickeioxyd  ;  in  S^uren  mit  Brausen  lOslich  zu  griiner  Solation.  —  Fand  sich  auch  am  Cap 
Ortegal  in  Spanien  (sog.  Z  a  rati  I),  auf  der  Insel  Unst,  and  bei  Fregratien  in  Tirol. 

268.  Uranothallit,  Schrauf,  odor  Uraa-Kalk-Carbonat,  Vogl. 

Krysiailformonnichthinltinglich  bokannt;  die  sebr  kleinen  BliiUchen  undPrismen  sechs- 
seitig  bcgrcnzt,  mit  Winkeln  von  ca.  120®  {Schrauf,  Z.  f.  Kryst.  VI.  4n);  bis  jelzt  nur  einge- 
sprengt  in  kicinkdrnigen  Aggregatcn,  als  Anflug  und  in  Ueberzugcn  auf  Uranpecherz.  —  H.= 
2, 5... 3;  zeisiggriin,  halbdurcbsichtig  und  durchschoinend ,  auf  Spaltungsfldchcn  perlmutter- 
gldnzcnd,  sonst  glasgl^nzend.  —  Cbom.Zus.  nach  dor  Analyse  von  Xindac^r,  womit  eine  spar 
tere  von  6VArau/^ sciir  gut  iibereinstimmt :  37,03  Uranoxydui,  15,55  Kalk,  34,4  8  Kohlensaure, 
23,24  Wasser,  was  der  FormeHJ[C03J2-f  2CiC03-|-  lOi^O  recht  wohl  ontspricht.  Im  Kolben 
gibt  or  Wasser  und  wird  scbwarz;  auf  Kohie  unschmolzbar;  mit  Borax  und  Phosphorsalz 
Uranrcaction ;  in  Salzsaurc  unter  Aufbrauson  voilkommen  zu  griiner  Fiiissigkeit,  in  Schwefel- 
saure  mit  RUckstand  Idslicb.  —  Joachimsthal  in  Bcglcitung  von  Uranpecherz. 

An  m.  1.  Scbr  naho  vcrwandt,  abcr  auch  noch  Kupfercarbonat  haltend ,  ist  der  Yog  lit 
Haidingers,  Dorselbe  bildct  schuppige  Aggregate  auf  Uranpecherz ,  deren  Individuen  ganz 
kleinc  rhomboidischc  Lamellen  von  etwa  4  00®  und  80®  Fl£lchenwinkel  darstellen;  smaragd- 
bis  grasgriin,  Strich  blassgriin,  pcrlmutterglfinzend,  mild  und  zerreiblich.  — Chom.Zus.  nach 
Lindacker:  37,0  Uranoxydul,  14,09  Kalk,  8,40  Kupferoxyd,  13,9  Wasser,  26,41  Kohlensaure, 
also  wohl  cin  neutrales  wasserhaltiges  Carbonat  von  Uran,  Kalk  und  Kupfer.  —  Eliaszeche 
bei  Joachimsthal. 

Anm.  2.  Liebigit  nennt  Smith  ein  griines,  in  Begloitung  des  Uranpecherzes  zu  Adria- 
nopel  vorkommendes  Mineral,  welches  wohl  ein  wasserhaltiges  basisches  Carbonat  von  Uran 
und  Kalk  ist,  mit  38  Uranoxyd,  8  Kalk,  10  Kohlcnsiiure ,  45  Wasser;  gibt  mit  Salzsiiure  eine 
gelbe  LOsung. 

269.  Bismutit^  Breithaupt. 

Derb,  eingesprengt,  als  Ucberzug  und  in  nadelfOrmigen  Pseudomorphosen  nach  ged. 
Wismuth;  doppeltbrechend  nach  Weisbach;  Bruch  mufichelig  bis  uaeben,  sehrsprdd;  H.== 
4. ..4, 5;  G.  =  6,12...6,27  nach  Weisbachf  nach  Anderen  etwas  h6her;  gelblichgrau,  strohgelb, 
auch  berg-  und  zeisiggriin;  schwach  glasgl£lnzend  bis  matt,  in  diinnenSchlilTon  graugelb  pel- 
lucid. —  Chem.  Zus.  nach  Winkler:  95,90 Wismuthoxyd,  2,91  Kohlensfiure,  1,04  Wasser,  ent- 
sprechcnd  der  empirischen  Formel  Bl^COi^-f-I^O;  nach  PlaUner  findet  sich  auch  ein  kleiner 
Gehalt  an  Schwefelsiiure.  V.  d.  L.  zerknistert  er,  schmihct  auf  Kohle  sehr  leicht,  und  reducirt 
sich  unter  Aufbrausen  zu  einem  leichttliissigen  Metallkorn,  welches  die  Kohle  mit  Wismuth- 
oxyd beschl^gt;  in  Salzsiiure  unter  Brausen  loslich.  —  UUersreulh  bei  Hirscbberg  undSparen- 
berg  im  Voigtlande,  Schnoeberg,  Johanngeorgenstadt. 

Anm.  1.  Ramfnelsberg  beschrieb  einen  dem  Galmei  Uhnlichen,  pi^rdscn  und  zelligen 
Wismuthspath  aus  den  Goldgrubon  von  Chesterfield-County  in  Siid-Carolina,  welcher  aus 
90  Wismuthoxyd,  6,56  KohlensUuro  und  3,44  Wasser  bcstcht,  und  daher  wasserhaltiges  basi- 
sches Wismuthcarbonat,  etwa  3Bi2C05-f-Bl2[01]®-l-12  0  ist;  auch  vermuthet  or,  dass  der 
Bismutit  in  seinen  reinsten  Yariet&ten  mit  diesem  Wismuthspath  identisch  sein  diirfte;  Genth 
fand  auch  3,9  bis  5  pCt.  Wasser.  Frenzel  untersuchte  einen  graulichweissen  und  triiben  Wis- 
muthspath von  Guanaxuato  in  Mexico  ,  welcher  ganz  iibereinstimmende  Zus.,  aber  nur  1,80 
Wasser  besass. 

A  n  m.  2.  Das  von  Hausmann  als  G  r  a  u  s  i  1  b  o  r  aufgeftihrte ,  von  Haidinger  8  e  1  b  i  t  ge- 
nannte  kohlensaure  Silbcroxyd,  welches  zu  Real-de-Catorce  in  Mexico  vorkommt,  crscheint 
derb  und  eingesprengt,  als  eine  aschgraue  bis  graulichschwarze ,  matte,  undurchsichtige, 
weiche,  pulvcrfdrmige  Substanz,  welche  sich  auf  Kohle  sehr  leicht  zu  Silber  reducirt  und  in 
Salpetcrs^urc  mit  Brausen  lOst.  Das  bei  Altwolfach  in  Baden  vorkommende,  iihnHch  erschei- 
nende  Mineral  ist  nach  Sandberger  ein  sehr  inniges  Gcmeng  von  erdigem  Silberglanz,  etwas 
gediegenem  Silber  und  Braunspath ;  doch  soli  sich  nvtch  Dufrenoy  auch  dortwirkliches  kohlen- 
saures  Silbcroxyd  linden. 

270.  Lanthanlt,  Haidinger  (Hydrocerit). 

Rhombisch,  OOP»s92®  46',  P  Mittelkantes=l05®  12'  nach  v.  Lang,  A.-V.=:  0,9528  :  1  : 
0,9518;  findet  sich  nur  selten  in  kleinen  tafelformigenKrystallon  der  Comb.  OP.ooP.OOPoo.P; 
gewdhnlich  derb  in  feinkomigen  ,  schuppigen ,  bis  erdigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  ; 
H.  =  2;  G. SB 2, 6. ..2, 7;  weiss,  gelb  oder  rosenroth,  perlmutterglanzend  bis  matt.  —  Nach 
Mosandei'  ist  dieses  Mineral  wasserhaltiges  kohlensaures  Lanthanoxyd  und  nicht  Cero\\daU 
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^ie  man  friiher  glaubte;  dies  wird  durch  die  Untersuchungen  von  Smith,  Blake  nad  Gentk 
bestdligt,  weiche  55  Lanihanoxyd  (nebst  etwas  Didymoxyd),  24  Kohlensiilttre  und  S4  Wasser 
fanden,  woraus  sich  die  Formcl  (La2)[00^j^-|-9|2  0  ergibt;  in  Saurcn  mil  Brausen  IdsUch;  v. 
d.  L.  schrumpft  es  ein,  bloibt  unschmelzbar ,  wird  weiss  und  undurchsichtig ,  nach  dem  Er- 
kallon  aber  braun  und  metallisch  glftnzend.  —  Riddarhytta  in  Schweden,  Bethlehem  in  Pean- 
sylvanicn,  Caniongrube  in  Georgia. 

3.   Chlor-  und  Fluor-haltige  Carbonate. 
971.  BleihoHierz  oder  Kerasin,  Beudant  (Hornbler,  Phosgenit). 

Tetragonal,  P  <U®56'  nach  v,  Kokscharow;  A.-V.  =  4  :  4,0876;  die  Krystalle  bestehen 

cinosthoils  aus  OOPOO  [l],  OP  mit  ooP  [g]  und  untergeordneten  Fid- 
^--^^^  fy^^  <-'hen  von  P  [c)  oder  2Pcx),  anderntheils  (wie  die  zweite  Figur)  aus  8P 
(W      M       ri\        (n)  470*»42',  JP  (r)  188°8'  und  OP,  oder  auch  aus  |P  150*»50',  mit  OOP 

und  OP,  und  erscheinen  daher  theils  kurzsdulenfdrmig,  wobei  sich 
auch  noch  wohl  ooPS  einstellt,  theils  spitz  pyramidal.  —  Spaltb. 
prismalisch  nach  ooP,  ziemlich  voUk.,  Bruch  muschelig;  H.  =  2,5 
...  3;  G.s=  6 . . .  6,3;  gelblichweiss  bis  weingelb,  griinlichweiss  bis 
spargelgriin ,  graulichweiss  bis  grau;  fettartiger  Diamantglanz ;  pellucid  in  verschiedenen 
Gradon  ;  Doppolbrcchung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg  und  Krug 
V.  Nidda:  empirisch  Pb^CI^CO^  odor  Verbindung  von  4  Mol.  Blcicarbonat  mit  4  Mol.  Chlor- 
blei=rPb€03-hPbGI^  mit  49  Bleicarbonat  und  54  Ghlorblei;  v.  d.  L.  schmilzt  os  leicht  im 
0.\.-F.  zu  undurchsichtiger  gelber  Kugcl,  weiche  eine  etwas  krystallinische  Oberfl^che  zeigt; 
im  Red.-F.  bildct  sich  Blei  unter  Entwickelung  saurer  D^mpfc ;  in  verdiinnter  Salpetersfiure 
mit  Brausen  Idslich,  die  Sol.  reagirt  auf  Chlor.  —  Sehr  selten,  zu  Matlock  und  Cromford  in 
Derbyshire,  Gibbas  und  Monte  Poni  (vgl.  dar.  Hansel  in  Z.  f.  Kr.  II.  4878.  294)  auf  der  Insel 
Sardinien,  und  zu  Tarnowitz,  wo  die  vollst^indig  ausgebildeten  und  oft  ziemlich  grossen  Kry- 
stalle  meist  ganz  in  Bleicarbonat  umgewandelt  sind. 

272.  Parisit^  MediciSpcula]  nach  dem  Entdeoker  /.  Paris  benanni. 

Hexagonal,  P  464^58';  A.-V.e=:4  :  6,568,  also  eine  sehr  spitze  hexagonale  Pyramide, 
vielleicht  auch  rhomboiidrisch ,  da  Sartorius  v,  Waltershausen  die  abwechselnden  Polkanten 
der  Pyramide  verschieden  fand;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen ,  Bruch  klelnniiischelig; 
H.  =  4...5;  G.  =  4,85;  brttunlichgelb  in  das  rdthliche,  Strich  gelblichweiss;  Glasglanz  im 
Bruch,  fast  Perlmutterglanz  auf  den  Spaltungstlttchen ;  kantendurchscheinend ;  optisch-ein- 
axig,  Starke  pos.  Doppelbrechung ,  oi  =  4 ,569,  £=  4,670.  —  Chem.  Zus.  nach  dor  Analyse  von 
Btinsen :  eine  ziemlich  complicirte  Verbindung  von  kohlcnsaurem  Ceroxydul  (nebst  Didym- 
und  Lanthanoxyd),  etwas  Fluorcalcium  und  Ceroxydnlhydrat,  mit  2,4  Wasser,  23,5  Kohlen- 
s£iurc,  4  4,5  Fluorcalcium  und  Ceroxydul  u.  s.  w.  Eine  sptttere  Analyse  von  Damour  und 
Sainte- Claire- Deville'  ergab  23,48  Kohlenstfure,  42,52  Ceroxydul,  9,58  Didymoxyd,  8,26  Lan- 
thanoxyd, 2,85  Kalkerde,  4  0,40  Fluorcalcium  und  2,46  Fluorcerium,  aber  kein  Wasser.  V.  d. 
L.  unschmelzbar;  in  Salzsfture  unter  Brausen  schwer  lOslich.  —  Dies  sehr  seltene  Mineral 
findet  sich  in  den  Smaragdgruben  des  Muzothals  in  Neu-Granada ,  auch  in  den  Kischtims- 
kischen  GoldwUschen  am  Ural ,  doch  hler  nur  als  Geschiebe ,  und  von  etwas  abweichender 
chcniischcr  Zusammensetzung ,  indem  darin  das  Lanthan  iiber  das  Cer  iiberwiegt  und  das 
Calcium  fehit;  auch  G.  =  4,784. 

273.  Bastnftsit^  Huotj  odcr  Hamartitj  A,  E.  Nordenskiold. 

Hexagonal  mit  prismatischem  Habitus,  gewdhnliche  Combination ooP.OOP2. OP;  weilere 
Dimonsionen  nicht  bekannt.  —  H.s=4...4,5;  G.=  4,93. ..5,48;  wachsgelb  bis  rdthlichbraun, 
glas-  bis  harzgUinzend.  —  Chem.  Zus.:  das  Vorkommen  von  Riddarhytta  ist  dasjenige  Mine- 
ral, welches  friiher  von  Hisinger  als  »  basisches  Fluorcerium  a  bezeichnet,  dessen  flUchtigerBe- 
slandthcil  \oi\A.  NordenskiOld  aber  nicht  als  Wasser,  sondern  als  Kohlens^ure  erkannt  wurde; 
dos  Letztcrcn  Analyse  orgab  28,49  Ccroxyd,  45,77  Lanthanoxyd  (mitDidym),  49,50  Kohlen- 
saure;  der  Fluor^elialt  bercchnet  sich  zu  8,67.  Allen  und  Comstock  fanden  spUter  bei  dem 
amcrikanischcn  Vork.  Kohlensiiurc  und  Fluor  ganz  iibereinstimmcnd,  femer  4  4,64  Ceroxyd, 
34,76  Lanthanoxyd.  Darnach  gestaltet  sich  die  Formel  zu  2(R^[C4^')j3  4.(RS)F6,  worin  R«Ce, 
La,  Di.  —  V.  d.  L.  unschmelzbar;  sehr  leicht  zersetzbar  durch  Salzstiure  unter  Entwickelung 
von  Kohlcnsaurc.  —  Bastiias-firube  bei  Riddarhytta  in  Schweden  mit  Allanii;  aeuerdings 
auch,  theilwcise  in  Feldspath  eingewacbsen,  in  der  Ntfhe  des  Pikes  Peak  in  Colorado,  wo  das 
Mineral  aus  Tysonit  (vgl.  diesen)  hervorgegangen  ist  (Am.  Journ.  of  sc.  (3)  XiX.  390). 
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4.  VerbinduDg  von  Garbonat  mit  Sulfat. 

274.  Leadhillit^  Beudant. 

Monoklin,  y/\e  schon  Maiding^  aus  seinen  Mossungen  ableiteto  und  Laspeyres  wieder  er- 
wies,  nachdem  Miller  und  Des-CUHzeaux  das  Mineral  fiir  rhombisch  gehalten  halten ;  ^  =  89° 
47'  38";  A.>V.»  1,7476  :  4  :  2,2454.  Die  Krystaile  meist  Ufelartig  nach  OP  und  in  ihrer  ein- 
fachsten  Ausbildung  auf  den  ersten  Anblick  an  hexagonale  Combinaiionen  erinnernd.  Doch 
kommen  auch  sehr  complicirte  Combinationen  vor,  betreffis  deren  Formen  undWinkelverhalt- 
nisse  man  die  Abbandlung  von  Lasp^yres  in  Z.  f.  Kryst.  1. 4877. 494  vergleichen  m(ige.  Zwil- 
lingskrystalle  undnoch  Mufiger  Drill ingskrystalle,  Zwillings-Ebene  eine  Flfiche  von  OoP3,  auch 
eine  solche  von  ooP ;  nach  MUgge  lassen  stch  kiinstlich  durch  Erhitzen  ausserordentlich  zahl- 
reiche  und  feino  Zwillingslamellen  hervorbringen ;  schalige  Aggregate.  Spaltb.  basisch  hdchst 
vollk.,  sehr  wenig  sprOd.  H.=:2,5;  G.  =  6, 26. ..6, 55;  gelblichweiss  in  grau,  griin,  golb  und 
braun  geneigt ;  diamanlartiger  Perlmuttorglanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz ;  pellucid  in  hohoren 
Graden.  Die  Hbone  der  optischen  Axen  stebt  normal  zuoo^OO,  die  spitze  (negative)  Bisectrix 
liegt  in  ooi^OO  im  stumpfen  Axenwinkel  und  bildet  mit  der  Verticalaxe  0^  4  2'  22",  d.  h.  ist 
normal  zu  OP ;  die  optische  Normale  ffillt  also  mit  der  Klinodiagonale  zusammcn.  Dispersion 
ziemlich  bedeutend,  q<Cv.  DerWinkel  der  optischen  Axen  vercngerl  sich  bei  der  Erhitzung : 
bei  20®  Temperatur  betrSigt  er  20**,  bei  60®  Temp,  misst  er  nur  46®,  bei  4  22®  Temp,  ist  der 
Leadhillit  einaxlg,  wobei  die  Substanz  sich  triibt;  zufolge  MUgge  ist  dazu  eine  habere  Tempe- 
ratur,  iiber  285®  erforderlicb.  —  Die  chcm.  Zus.  wurde  nach  vielen  Analysen  als  eine  Verbin- 
dung  von  3  Mol.  Bleicarbonat  mit  4  Mol.  Bleisulfat,  SPbCO^  +  PhSO^  (mit  80,80  Bleioxyd, 
41,95  Kohlensfiure,  7,25  Schwefelsfiure)  aufgefasst.  Laspeyres  wies  indesseni,  zuerst  an  dem 
sardinischen  ,  dann  auch  an  dem  schottischen  Vorkommniss  einen  Wassergehalt  nach ,  und 
crhielt  81,98  Bleioxyd,  8,08  KohlensHure,  8,12  Schwefelstture,  4,87  Wasser;  in  Folge  desscn 
ertheilt  er  dem  Leadhillit  die  empirische  Formel  liopbiscossQso  oder  PbiscosftO^i  +  SH^O, 
welche  stch  vielleicht  als  l^PMC^SO^  vereinfachen  l^st.  Y.d.L.  auf  Kohle  schwilU  er  etwas 
an,  wird  gelb,  aber  beim  Erkalten  wieder  weiss  und  reducirt  sich  leicht  zu  Blei ;  in  Salpeter- 
silure  mit  Aufbrausen  Idslich  untor  Hinterlassung  von  Bleisulfat.  —  Leadhills  in  Schottland, 
Taunton  in  Somersetshire,  Grube  Malo  GabEetto  unweit  Iglesias  auf  Sardinien  (hier  bis  2  Mm. 
dicke,  40  Mm.  im  Quadrat  messende  Krystalle,  von  Max  Braun  entdeckt,  vgl.  unten  Maxit), 
Nertschinsk  in  Sibirien. 

Anm.  4.  Ein  femeres  Vorkommen  des  Leadhillits  machte  E,  Bertrand  von  Matlock  in 
Derbyshire  bekannt;  krystallographisch  identisch  mit  den  anderen  Leadhilliten,  ist  cs  optisch 
verschieden,  indem  hier  der  Winkel  der  optischen  Axen  72®  (ftir  Gelb)  betrUgt,  auch  bei  stci- 
gender  Tcmperatur  die  Axen  sich  sehr  langsam  einander  ntthern ;  bei  250®  betrttgt  ihr  Winkel 
bei  dies  em  Leadhillit  noch  66®  und  seine  Krystalle  bUssen  noch  nichts  von  ihrer  Durch- 
sichtigkeit  ein;  bei  hdherer  Temperatur  decrepitiren  sie  sehr  stark  (Gomptcs  rendus  Bd.  86. 
1878.  848). 

Anm.  2.  Auf  dem  Susannagange  bei  Leadhills  soil  dieselbe  Substanz  auch  hetero- 
morph  in  rhombo^drischen  Krystallformen  vorkommen;  R  72®  30',  also  ein  spitzes 
Rhombo^der,  dessen  Mittelecken  gewtihnlich  durch  OOR,  und  dessen  Polecken  durch  OR  ab- 
gestumpft  sind;  A.-V.e1  ;  2,24  24.  —  Spaltb.  basisch  vollk. ;  H.s=2,5;  G.s=6,55;  weiss, 
griin  und  braun.  Haidinger  hat  dieses  Vorkommen  Susannit  genannt;  es  flndet  sich  nach 
Dana  auch  bei  Moldova.  KenngoU  macht  es  indessen  sehr  wahrscheinlich,  dass  dieser  Su- 
sannit nur  ein  Drillingsgebilde  des  Leadhillit  ist  (N.  Jahrb.  fiir  Min.,  4  868.  349).  Bertrand 
fiihrt  iibrigens  ein  StUck  Leadhillit  von  Leadhills  an,  an  welchem  er  grauge^rbte  Stellen  mit 
zwci  Axen  (21®)  und  griingef^rbte  mit  einer  optischen  Axe  beobachten  konnte. 

Flliifte  Ordnniig :  Selenite,  Arsenitei  Antliiioiiite. 

1.   Selenite. 

275.  Chalkomenit,  Des-Cloizeatix  und  Damour. 

Monoklin,  /J  =  89**  9';  beobachtete  Formen ooP  (408®20'),  00*00  (mitooP  144®10'),  *oo, 
—6*3,  -*126,  s«lmmtlich  mit  gltfnzenden  und  ebenen  Flttcben,  ferner  OP  (mit  Poo  464®  6'), 
-84>oo,  -4*2,  letztere  mehr  Oder  minder  genindet  A.-V.  =  0,7222  :  1  :  0,2460.  Krystalli- 
nische  Krusten,  aus  blauen,  durchsichtigen  kleinen  Kryst^llchen  zusammengesetzt.  G.s3,76 
etwas  zu  hoch.  Optische  Axenebene  normal  zum  Klinopinakoid ,  Axenwinkel  sehr  klein.  — 
Chem.  Zus. :    die  Analyse  von  Damour  ergab  ein  wasserhaltiges  selenigsaures  KuQ(ecoiL\d^ 
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€■  Se  03  -f  3 130,  welcbem  eitspricht  35,09  Kapferoxyd,  49,««  seleBige  Slare,  IS,91  Wasser.  — 
Gibt  fur  sich  erwarmt  zuerst  etwas  saures  Wasser,  dann  Selenigsdare-ABfaydri4»  welcbes  io 
weissen  Nadeln  sublimiri.  Loslich  in  den  gewbhnlichen  Sauren.  —  Bildel  Krvsten  a«f  etaem 
buntkapfenihBlichen  Erz  im  Orro  de  Cachenta,  s.  6.  von  Mendoia  in  Argenlinieii,  mil  Claas- 
thalit,  Zorgit  u.  s.  w.   Ball.  soc.  min.  IV  ;i88l  .  51.  164.  ii5). 

Anm.  An  demselben  Orte  kommen  nach  E.  Berirand  auch  webse  perimoCtergliftBzeade 
BUltchen  von  wahrscheinltch  selenigsaarem  Blei  (Molybdomenit  vrni  ^#lr/9J(»c  Mei  and 
fM^yrj  llond\  kleine  kobaltbliitbfarbene  monokline  KrysUlllchoB  tob  seleirifesaamB  Kobalt 
'Cobaltomenit),  sowie  5ehr  feine  weisse  Nidelchen  von  secaadir  eatstaatleser  seleaiger 
Saure  vor. 

2.  Arseniie. 

276.  Trippkeit,  vom  Rath, 

Tetragonal,  P  Polkante  Hr56%  Mittelk.  104'' 49';  JP  Polk.  I34<'47';  P  :  ^P=l«r*3«'; 
andere  Formen  3P,  so^ie  einige  ditetragonale  P^ramiden,  wie  |P3,  JP3,  feroer  ooP.  OOVco 
und  OP.  A.-V.  =  l  :  0.9160.  Kr^slalle,  hochstens  I — 2  Mm.  gross,  vornaltend  gebtldet  too 
P,  OP  und  ooPoo.  Spaltb.  nach  OOPOO  und  OOP,  beide  vollk.  —  Blaagrtin,  lebbafl  glafDzead. 
einaxig  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  der  qualitativen  Analyse  von  Damomr  etn  ar9eoif;saaiT» 
kupfero.\yd  aCaO.Ai'i^.  Leicbt  loslich  in  Salpetersdare  und  Salzsiiare.  Beim  Erliitzeo  ent- 
weicht  sogleich  arsenige  Stture,  welche  einen  aus  feinslen  Oktaederchen  be^^teheiidea  Be- 
scblag  bildet.  —  Mit  Olivenerz  in  Drusen  von  Rothkupfer  zu  Copiapo  in  Chile  (Z.  f.  KrysL  V. 
1881.  i43^. 

277.  Ekdeaiit,  .4.  E.  Nordenskwld. 

Tetragonal ,  doch  nur  in  derben  grobkOrnigen  Massen ;  spaltb.  ziemt  vollk.  nach  OP. 
H.  =  9.5...3;  G.cb7,I4.  Hellgelb  ins  grilne,  stark  glasgliiniead  aaf  der  SpalloBesllttrlie.  fett- 
glanzend  auf  den  Bmchflilchen,  in  diinnen  Splitlern  dnrchsGheinend,  optisch  einas^ig.  —  Chem. 
Zus.:  59,67  Bleioxyd,  2i,l6  Blei,  7,58  Chlor,  10,59  arsenige  Sjiare,  entsprecheod  der  Formel 
fV^As^O(*-h  ^ft €P-  Schmilzt  leichi  xu  einer  gelben  Masse,  unter  Entweichang  eines  wetssea 
Sublimats  von  Chlorblei ;  leicht  Idslich  in  Salpetersiiare  and  warmer  Salss^are.  —  Bei  LAng- 
ban  in  Wermland,  eingesprengt  in  gelbem  Calcit  {A.  E,  Sordenskioldt  Slockh.  GeoL  For.  Fbrh. 
III.  376 ;  Z.  r.  Kr>9t.  If.  306}. 

3.   Aniimoaiie. 

278.  RomSit^  Damour. 

Tetragonal,  P  110*50',  nach  Dufr^oy,  also  sehr  okUMer-iihnlich:  A.-V.  =  f  :  |,Oif. 
Nach  Berirand  soil  die  scheinbare  Pyramide  aus  8  rhomboedhschen  Individaen  besleben, 
welche  ihre  Basis  in  der  betreffenden  Krystallflaiche.  ihre  Pole  tm  Mittetpunkt  haben.  mas  na- 
turlich  nur  mdglich  ware,  sofem  die  Form  ein  regulares  Oktai^der  darstellte.  KryslaHe  klein. 
gnippirt;  ritztGlas;  G.=«  4,67...4,74  ;  honiggelb  bis  hyacinthroth,  iibrige  Eigenscbaflen  an- 
bekannt.  —  Die  letzte  .Xnalyse  von  Danumr  versucht  Rammelsberg  in  erster  Linie  :$o  zu  detrten. 
dass  der  Romi^it  als  ein  Doppelsalz  \on  antimonigsaurem  und  antimonsaurem  Kalk  erscheint. 
Ca^Sk-'^O*^  >'obei  SbO<=  aniimonsaure  aniimonige  Saure,  Sb^O'.  Sb^O'. ;  damach  wdrde  das 
Mineral  enthalten:  63,36  Antimon,  16,91  SauerstolT,  19,73  Kalk,  was  mit  der  Analyse  sehr  gat 
stimmt  —  Nach  Breithaupt  ist  aber  der  Romeit  isomorph  mit  Scheelit  und  dann  kdnnle  er  aar 
antimonigsaurer  Kalk  sein,  CaSk^f*,  entsprechend  dem  wolframsauren  Kalk;  dies  stimmtabrr 
hei  weitoni  nicht  so  gut  mit  der  Analyse,  indem  dann  nur  16,29  Kalk,  aber  69,75  Aniimoa 
erforderlich  waren ;  etwas  Kalk  wird  iibrigens  durchEisea-  and  Mangano\ydul  ersetzt.  l^alos- 
lich  in  Sauren;  schmilzt  v.  d.  L.  zu  schwilrzlicher  Schlacke.  —  St.  Marcel  in  PicmonI,  eiage- 
\^achseii  in  Feldspath  oder  Manganerz. 

Anm.  Schneebergit  nannte  Breima  dnrchsichtige,  boniggelbe,  gla»>  bis  diamaaW 
glanzende,  {—1  Mm.  grosse  Oktaeder,  sprod  und  muschelig  brechend,  voq  h.s3:«.5  nad 
4;.=r4.1,  welche  bet  der  qualitativen  Analyse  als  HauptbestandtheUe  Antimon  und  Kalk  er- 
gaben,  ausserdem  merkliche  Mengen  von  Eisen.  Spuren  von  Kupfer,  Wismuih,  Zink,  Manina, 
Schwefelsaure ;  uaschaielzbar  v.  d.  L.,  unloslich  in  Sauren.  —  Eiagewacbseo  iaa  Anbydrit 
and  KapCerkies  bei  der  Bockleitner  Halde  am  Schneeberg  in  Tirol  ;Ycrli.  geol.  Reicliaaast 

">•  17;. 
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279.  TSMorit^  Flajolot. 

Rliombisch;  ooP=189<'5r;  A.-V.s=0,48«5  :  1  :  0,3896.  Krystalte  flach  tafelartig  nach 
oofeo;  spalib.  roakrod (agonal.  H.  =  3;  G.=s7,08;  gelbbraun,  graulichbraun;  fett- bis  dia- 
nMntglttRzend,  durcbscheinend ;  opt.  Axenebene  parallel  dem  Brachypinakoid,  die  Vertical- 
mxe  ist  die  positive  Bisectrix;  Anenwinkel  sehr  gross,  Dispersion  stark,  (>>>t;.  —  Nach  den 
Analysen  von  PU^oUH,  Pisani  und  ToMer  nCISkC^,  was  gedeutet  zu  werden  pflegte  als  eine 
Verbindungvon  antimonigsauremBlei  mitChlorblei,  Pk8k2(H-hnCI«,  mit  5f  ,48  Blei,  30,44 
Antimon,  8,4)  SauerstofT,  8,99  Cblor.  Grolh  erblickl  im  Nadorit  die  Substanz  [PbCrSbO^,  d. 
b.  ein  Salz  der  antimonigen  S^ure  HSbO^,  in  welcher  das  WasserstofTatom  durch  die  ein- 
werthige  Gnippe  PbCl  erselzt  ist.  —  l^oslich  in  SalzsHure  and  in  oinem  Gemisch  von  wasse- 
riger  SalpetersAure  roit  Weinsteinntture.  —  Am  Gebel  Nador  in  der  algierischen  Prov.  Con- 
stantine  in  Drusenrtiumen  eines  im  Nummulitenkalk  liegenden  Galmeilagers  (Z.  d.  geol.  Ges. 
Bd.  94,  S.  40). 

Seehste  Ordnang:  Salfate. 
4.   Wasscrfreie  Sulfate. 

280.  Glaserit;  Arcanit,  Ilaidinyer]  Kaiisulfat. 

Rhombisch,  isoniorph  mit  Mascagnin;  A.-V.sa0,57i7  : 1  :  0,7464  ;  P  etwas  spitze  Pyra- 
mide,  Polkanten  87''30'  und  434''  8',  Mittelkanle  44r40'  nach  Mitscherlich,  dazu  CX>P  420<'24', 
^OO  406*^  sr,  iPoo  67''38',  OP  a.  a.  Formcn,  auch  Zwillings-  und  Drillingskrystalle;  meist  als 
Kruste  und  Beschlag.  —  Spaltb.  basisch  unvollkommen ;  H.as2,5...3;  G. a  2,689.. .2,709  ; 
farblos;  Geschmack  salzigbitter.  —  Chem.  Zus.:  wasserfreies  neutrales  Kaliumsulfat,  K<S(H, 
mit  54,07  Kali  und  45,93  Schwcfelsiiure,  oft  mit  mchr  oder  weniger  Natriumsulfat  gemischt; 
V.  d.  L.  zerknisternd,  schmelzend,  und  beiro  Erstarrcn  krystallisircnd ;  fttrbt  die  Ldthrohr- 
flamme  violett  und  wird  auf  Kohle  im  Red.-F.  hepatisch ;  die  wftsserigc  Solution  prfic.  durch 
Weins^ure  und  durch  Chlurbaryum.  —  Bei  Racalmuto  in  Sicilien,  nach  G,  vom  Rath,  in  schd- 
nen,  ganz  aragonitUhnlichen  Zwillings-  und  Drillingskrystallen,  welche  aus  64,47  schv^efel- 
saurem  Kali  und  38,53  schwefelsaurem  Natron  bcstehen,  bemerkenswerth ,  well  das  letztcre 
in  soinem  eigenen  A.-V.  dem  Glascrit  nicht  eben  nahe  kommt. 

Anm.  Das  Kaiisulfat  ist  dimorph,  da  es  nach  Mitscherlich  auch  rhombocdrisch  krystal- 
lisirt,  R  88°  44';  auch  zeigte  Scacchi,  dass  cs  mit  einer  grOsseren  Mcnge  Natronsulfat  verbun- 
den  rhomboedrisch  in  Formen  krystaillsirt,  welche  mit  denen  des  rhombischen  Salzes  poly- 
symmetrisch  sind  (Z.  d.  geol.  G.,  Bd.  47,  S.  39).  Das  in  den  vesuvischen  Laven  natiirlich  vor- 
kommende  Kaiisulfat  gehOrt,  wie  Scacchi  nachwies,  zu  dieser  rhomboddrischen  Moditication 
.'Aphthalos  genannt)  und  ist  kein  Glaserit. 

284.  MnaeMgnbkf  Karsten. 

Rhombisch,  isomorph  mit  Glaserit ;  A.-V. « 0,5643  :  4  :  0,7340;  ooP«=424^8',  1^00  = 
407*^  40';  gewdhnlicho  Comb.  OOP.Oot^OO.P.ifeo.OP;  meist  in  Krusten  und  Stalaktitcn.  >— 
Spaltb.  brachy diagonal,  ziemlich  vollk. ;  H.ss2...S,5;  G.s  4,7...4,8;  farblos,  weissund  gelb- 
licb;  mild;  schmeckt  scharf  und  etwas  bitter.  —  Chem.  Zus. :  Ammoniumsulfat,  [NH^t^SCH, 
mit  39,4  Ammoniak  und  60,6  Schwefels^ure ;  im  Wasser  leicht  loslich;  im  Kolben  vcrknistert 
er,  schmilzt  dann,  gibtWasser,  zersetzt  und  vcrfliichtigt  sich  endlich  gttnzlich.  —  AlsSublimat 
in  Kliiften  mancher  Laven  des  Vesuv  und  Aetna;  an  den  Suffionen  in  Toscana. 

282.  Thenardit,  Casaseca. 

Rhombi.sch,  nicht  isomorph  mit  Glascrit  V,  A.-V.  =s  0,4734  : 4  :  0,8005  ;  ziemlich  spitze 
Pyramiden  P,  Polkanton  74''  48'  und  435''  44',  Mittelkante  433°  43'  nach  MitscherUch,  mit  OP 
und  OoP  4 99" 24',  welche  zu  Drusen  und  Krusten  verbundon  sind;  Zwillinge  nachOQp  zufulge 
BUrxoald  Z.  f.  Kryst.  VI.  36).  —  Spaltb.  basisch  unvollk.,  brachydiagonal  noch  weniger  vollk., 
Bruch  unebcn.  H.  =  2,5;  G.e3  2,675...2,68;  farblos,  wasserhell  und  durchsichtig,  haufig  mit 
zart  rdthlichem  Ton,  iiberzieht  sich  bcimLiegcn  an  derLuft  mit  einer  obertltfchlichen  wcissen 
Kruste.    Optischo  Axenebeno  das  Brachypinakoid,  spitze  Bisectrix  die  Brachydiagonale,  Dop- 


4)  Vertausc'ht  man,  wie  Hausmann  hcrvorhcht,  bcim  Tlienardit  die  Mukrodia^;unalc  und 
die  Verticalaxe.  so  wird  ooP  =  4  4  8**  4  6'  und  das  A.-V.  =  0,5977  : 4  :  4,2525;  die  dadurch  bc- 
zweckte  Annaherung  an  den  Glaserit  (c:  ccs5  : 3)  ist  indessen  doch  nur  unvollkommen  crreicht; 
vgl.  auch  Miigge,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  884.  II.  4. 
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peibrechung  positiv.  Geschmack  schwach  salzig.  —  Chem.  Zus. :  wasserfreies  neutrales 
Natriunisulfai,  Na^SCH,  mil  43,68  Natron  uad  56,3i  Schwefelsaare ;  im  Wasser  leicht  Idslich; 
V.  d.L.  fdrbt  er  die  Flammc  gelb,  schmilzt  und  tiissl  sich  auf  Kohle  zu  Schwefelnatrium  redu- 
ciren.  —  Im  Steinsalzgebirgo  zu  Espartinas  bei  Aranjuez  und  zu  Tarapacd ;  Wiisle  Atacama ; 
am  Balchasch-See  in  Contralasien ,  bei  Scbemacha  am  Kaukasus;  am  Rio  Verde,  Maripoca 
Go.  in  Arizona;  nacb  Ka/yaer  aucb  aU  Eftloresoenz  auf  Oberbarzer  Grubcn. 

debranelu  Zur  Sodaberoitting. 

Anm.  Aiumian  netkiA  Breiikaupt  ein  in  der  Sierra  Almagrera  auf  zersetztem  Tbon- 
achiefer  vorkommendea Mineral,  ^-elcheain  feinkOrnigen  Aggrogaien  von  scbneeweisser,  griin- 
lichveisser,  apfelgniner  und  licht  himmelblauer  Farbe  auflritt,  11.  =2,5... S,  G.  =f,77...S,89 
bat,  u«id  nacb  der  Analyse  von  UUndifrffer  aus  19  Tbonerdo  und  64  Schwefelstture  bestebt, 
folglich  nacb  der  Formel  (A1>)S>03  zuaammengeselzt  int;  dassolbo  Salz  kommt  nacb  Goebcl 
als  Effloresconz  am  Ararat  vor. 

283.  Glauberit^  Brongniart  (Brongniartin). 

Monoklin,  /5?  =  68°  16',  OOP  (M)  S3^  «0',  -P  (/)  H6°  20',  OP  :  ooP  =  ior 
1 5'  nacb  friiheren  Messungoo ;  t?.  Zepharovick  fand  an  den  Krystallcn  \on  West^regeln 
(i=6T  49',  OOP  83*^  2',  ooP  :  OP  404°  «9i',  OP  :  -  P  147°  31';  nacJi  ibm 
A.-V.=  1,2199  :  1  :  1,0275,  womit  das  \onLaspeyres  an  den  Krystallcn  von  Aranjuez 

emiittelte  fast  vollig  iibereinsliuinit ;  gewohnlicbe 
Combination  OP.— P,  nicbt  selten mit  c»P,  wie  ne- 
benstobendePiguren,  aucb  wobi  oo-Pcx)  und  inebrc 
femere  Pyramiden,  desgloicben  Klinodonion  2l^oo, 
ff^oo;  meist  dick  tafelartig  durch  Vorherrschen 
OP.  — P.ooP  von  OP,  die  FFachen  ihren  Comb.-Kanton   paral- 

p     f      M  lei  gestreift;  aucb  derb  in  diinnschaligen  Aggre- 

galen.  —  Spallb.  basiscb  voUk.,  auch  Spuren  nacb  ooP;  11.  =  2, 5... 3;  G.  =  2,7...2,8; 
farblos,  graulich-  und  gelblichweiss  bis  weingelb,  rotbiicbweiss  bis  fleischroth  und 
ziegelrotb;  Glas-  bis  Fettglanz;  durcbsicbtig  bis  durchscbeinend,  jedocb  in  fcuchter  Luft 
an  dor  OberflHche  sich  mit  einem  Ueberzug  von  Gypskrystailchen  bedeckend  und  triibe 
werdend ;  die  Ebene  der  optiscben  Axen  ist  nonnal  zu  ooi^oo,  die  spitze  Bisectrix 
bildet  nacb  Laspet^es  mit  der  Nonnalen  auf  OP  einen  Winkel  von  etwas  iibcr  8°;  der 
sehr  kleine  Winkel  der  Axen  wird  durch  Erw&rmung  (z.  B.  fiir  gelbes  Licht  bei  45,8°) 
s=  0,  worauf  dann  die  Axen  in  der  Symmetrio-Ebene  auseinander  gehen  (\gl.  Laspcfjres 
in  Z.  f.  Kryst.  I.  1877.  529);  schmeckt  salzig)>ltter.  —  Das  Mineral  ist  eine  Verbindung 
von  1  Mol.  Natriumsulfat  (51  pCt.)  und  1  Mol.  Calciurasulfat  (49pCt.),  lta'-^80*  +  *«8i^; 
nur  theilweise  loslich  in  Wasser,  mit  Uinterlassong  des  schwefelsauren  Kaiks ;  v.  d.  L. 
zerknistert  er  heflig,  schmilzt  leichl  zu  klarem  das  und  vi^ird  auf  Kohle  im  Reductions- 
feuer  hepatisch;  auf  Platindraht  geschmolzen  (Mrbt  er  die  Flamme  rotlilichgelb.  —  Im 
Steiit^alzgebirge  zu  Yillarubia  in  Spanien,  Vic  in  Lothringen ,  Varengeville  bei  Nancy, 
Westeregein  bei  Stassfurt  (1873  sehr  schon  gefiinden),  Bcrchtesgaden,  Ischl,  Priola  in 
Sicilien,  Mayo  Salt  Minos  im  Pendschab,  Iquique  in  Peru  (4  bis  5  Cm.  grosse,  nacb 
— P  prismatische  Krystallo).  In  der  VarietSt  aus  Peru  fand  Ulex  1  bis  5  pCt.  Bor- 
sSure. 

284.  Anhydrit  (Karstenit,  Muriazit). 

Rhombisch;  ooP  [s)  90°  4',  Poo  (r)  96°  30'  nacb  Hessenberg,  dcssen  letzle 
Messungen  mit  denen  von  Grailich  so  ziemlich,  mit  jenen  von  Miller  dagegen  weniger 
iibereinstimmen;  Gombb.  OP.OoPoo.ooPoq.oqP  ,  auch  0P.c»Poo.OOPoo  mit  unter- 
gcordneten  Flachen  von  P  und  2p2 ;  eine  Comb,  fast  alter  bishcr  bckannt  gewesenen 
Formen  von  Aussec  zeigt  die  nachstehende  Fijsur. 

OP. ooPoo .  c»Poo .  ooP.  Poo .  P.  2P2 .  3P3 
P      M  T  s     r        0     n        c 

Jj/:  ,  =  135°    2'       r  :  r=  131°  45' 
M  .0=  123    41         .W  :  c  =  153    26 
jtf  :  «  =  143      a        P  :  o=  128    22 
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Die  Krystalle  sind  mcist  dick  tafelartig^  aber  iiberhaiipt  selten ;  bei  Berclilesgaden 
finden  sich  rectangular  tafelfbriuige  Krystalle,  gebildet  von  vorwaltenden  cx)Poo  und 
ooPcx)  nebst  inchren  Bracbydonien ;  beiStassfurl  koninien  imKieserit  kleine,  aber  voll- 
stundig  ausgebildcle  Krystalle  vor,  weiche  die  Combination  eines  Prismas  miteinem  Donia 
zeigen,  von  (urard.  Fucks  und  Blum  beschrieben,  audi  von  ihnen  und  von  Schrauf 
gemessen  worden  sind,  jedocb  keine  binreichend  genauen  Kesultate  ergaben ,  um  sie 
auf  die  von  MilleTy  Grailich  und  Hessenberg  angegebenen  Formen  bezieben  zu  konnen; 
erst  Ilessenherg  hat  sie  wohl  richttg  gedeutet,  indem  er  zeigte,  dass  sie  vorherrschend 
von  dem  Brachydoma  Poo  oder  aucb  3Poo  gebildet  und  durch  ein  unbestimmbares 
verticales  Prisma  begrenzt  werden ,  dessen  scheinbare  Flachen  nur  in  einer  oscillato- 
risclien  Combination  der  beiden  verticalen  Pinakoide  bestehen.  Mcist  derb  in  gross- 
und  grobkiimigen  bis  feinkomigen  und  fast  dichten  Aggregaten,  audi  stangelige  Zu- 
sammensetzungen ;  bisweilen  Zwillingsbildung,  auch  lamellare  in  derben  Massen,  Zwil- 
lings-Ebene  eine  Fliiclie  von  Poo,  daberNeigung  der  beiderseitigen  Flachen  r=96"30'; 
nach  Hessenberg  kommen  auf  Santorin  noch  andere  Zwillinge  vor,  in  denen  eine  Fliiche 
von  ooP2  die  Zwillings-Ebene  liefert,  weshalb  die  beiderseitigen  FlHcben  T  cinen 
Winkel  von  53"  10'  bilden;  die  Individuen  werden  fast  nur  von  den  drei  Pinakoiden 
begrenzt,  und  die  sie  trennende  Zwillings-Ebene  ist  spiegelglatt.  Sebr  selten  finden 
sicli  Pseudomorphosen  nach  Gyps,  wie  bei  Sulz  am  Neckar  nach  G,  Rose,  —  Spaltb. 
brachydiagonal  und  makrodiagonal  sehr  und  fast  gleich  vollk.,  doch  die  erstere  etwas 
\ollkommener  als  die  zweite,  deren  SpaitungsflSchen  meist  stark  vertical  gestreift  sind, 
basisch  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollkommen ;  die  vollkommenste  Spaltungs- 
flache  ist  nach  Hessenberg  leicht  und  sicher  daran  zu  erkennen,  dass  sie,  wenn  ein 
kleines  Spaltungsstiick  in  einem  Glasrohr  etwas  erhitzt  wird,  sehr  deutlich  starken 
Perlmutterglanz  erhalt.  H.  =  3...3,5;  G.  ==2,8...3;  farblos ,  weiss,  aber  bUufig 
blaulichweiss ,  blaulichgrau  bis  smaltebiau  und  violblau,  rdthlichweiss  bis  fleischroth, 
graulichweiss  bis  rauchgrau  gefarbt;  auf  ooPoo  starker  Perlmutterglanz,  auf  der  Spal- 
tungsflache  OP  Fettglanz,  sonst  Glasglanz;  durchsichtig  und  durchscheinend.  Die 
optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnilt ,  und  sind  gegen  die  Vertical- 
axe  als  spitze  Bisectrix  21°  46'  geneigt.  —  Chem.  Zus.:  Calciumsulfat,  CaSf^,  mit 
•is, 8 4  Schwefelsaure  und  41,16  Kalk;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sdiwer  zu  weissem  Email; 
er  gibt  auf  der  Kohle  im  Red.-F.  Schwefelcalcium,  mit  Borax  ein  kiares  Glas ,  welches 
bei  starker  Siiltigung  nach  dem  Erkalten  geib  ist;  mit  Soda  kann  er  auf  Kohle  nicht 
zu  einer  klaren  Masse  geschmolzen  werden,  indem  die  Kalkerde  als  eine  unschmelzbare 
Substanz  zuriickbleibt;  mit  Flussspath  schmilzt  er  leicht  zu  einer  klaren  Perlo,  weiche 
beim  Erstarren  undurchsichtig  wird,  bei  liingerem  Gliihen  aber  anschwillt  und  un- 
schmelzbar  wird ;  in  SalzsUure  ist  er  nur  sehr  wenig,  als  feines  Pulver  in  cone.  Schwe- 
felsaure dagegen  vollkommen  und  verh&ltnissmUssig  leicht  loslich,  wobei  die  Losung 
durch  Wasser  nicht  getriibt  wird  (zufolge  v,  Zepharovich]',  von  kohlensauren  Alkalien 
wird  er  zersetzt.  —  Mit  Gyps  und  Steinsalz  in  denStdcken  und  Lagem  der  Salzgebirge; 
Aussee  in  Steiermark,  Hallein,  Ischl,  Berchtesgaden,  Hall  in  Tirol,  Sulz  am  Neckar,  Bex 
im  Waadtland,  Eisleben,  Stassfurt,  Wieliczka;  auf  Gangen  bei  Andreasberg;  in  Ein- 
schliissen  der  Lava  von  Aphroessa  bei  Santorin. 

Anm.  1.  In  seiner  Arbeit  iiber  den  Anhydrit  (Mineralog.  Notizen  Nr.  10,  1871) 
slellt  Hessenberg  nach  dem  Vorgang  von  Grailich  die  Krystalle  so  aufrecht,  dass  T  = 
OP,  3/=ooPoo  und  /»=ooPoo. 

Anm.  %,  Hausmann  glaubte  beweisenzu  konnen,  dass  der  Anhydrit  homdomorph 
mit  Bar^t  und  Colesiin  sei.  Es  haben  jedoch  Grailich  und  v.  Lang^  sowie  spatcr 
Hessenberg  das  Ungeniigende  seiner  Betrachtung  nachgewiesen.  Da  die  drei  Mineralien 
Baryt,  Colestin  und  Anglesit  isomorph  sind ,  so  hat  Sartorius  v.  Waltershausen  gleich- 
falls  versucht,  denselben  Isomorphismus  fiir  den  Anhydrit,  Thenardit  und  Glaserit 
nachzuweisen,  wobei  freilich  Pyramiden,  weiche  noch  niemals  an  diesen  Mineralien 
beobachtet   worden   sind,    als   Grundform    eingefiihrt   werden   miissen;    weshalh  ^^ 
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denn  selbst  erklart,  dass  diese  Mineral ien  »nur  bedingungsweise  mil  Bar\1,  Co- 
leslin  iind  Anglesit  isomorph  sein  kdnnenv  (Nachrichten  von  der  K.  Ges.  der  Wiss. 
z«  Gottingen,  1870.  235).  Arzruni  siehl  in  dem  (sehr  geringen)  Gehalt  von  Calcium- 
5ulfat  in  den  von  ilini  gepriiften  Coiestinen  einen  geniigendenBeweis  fiir  dielsomorphie 
t^ider  Verbindungen. 

Anm.  3.  Der  sogenannte  Viilpinit  von  Yulpino  bei  Bergamo  ist  nur  eine  graue^ 
langlich-komige  VarietUt,  und  der  sogenannte  Gekr5sstcin  von  Bochnia  und  Wie- 
liczka  eine  weisse,  fast  dichle ,  in  gekrosarlig  gewundenen  Lagen  ausgebildete  Varietat 
des  Anhydrits.  —  Wo  der  Anhydrit  den  Wechseln  der  Teniperatur  und  der  Feucbtig- 
keit  unterworfen  isl,  da  ninimt  er  allniahlicb Wasser  auf,  und  verwandell  sicb  inOyps, 
welcher  daher  ofl  eine  epigenetische  Bildung  nacli  Anhydrit  ist.  Dass  sicb  aber  auch 
umgekehrt  der  Anhydrit  aus  Gyps  bilden  kann ,  dies  haben  Iloppe-Seyler  und  G.  Rose 
gezeigt  (Monatsber.  d.  Berl.  Akad.,  4  871,  Juli,  S.  363).  Wird  z.  B.  Gyps  in  einer  con- 
centrirten  LSsung  von  Kochsalz  iJberhitzt,  so  vcn\'andelt  er  sich  in  Anhydrit. 

ii85.  Baryt  (Schwerspalh). 

Rhombisch,  isomorph  mit  Golestin  und  Anglesit ;  P  (die  Pyramidennacben  in  der 
zweiten  unter  den  nachstehenden  Figuren) ,  Poo  (i#)  78°  20',  Poo  (o)  105^  tt\ 
OQpt  {d)  77"  44'  nach  Dauber;  diese  drei  Formen,  sowie  ooPoo  [P)  erscheinen  vor- 
waltend  in  den  meisten  Combinationen ,  welche  ausserordentlich  manchfaltig  sind ,  wie 
denn  die  Krystallreihe  des  Baryts  eine  der  reichhaltigsten  ini  Gebiet  des  rhombischen 
Systems  ist  >) ;  der  Habitus  der  Krystalle  ist  entvveder  tafelartig  durch  Von\^aIten  von 
ooPoo,  Oder  saulcnformig  durch  Vorwalten  prismatischer  Formen ,  gewohnlich  des 
Domas  Poo  oder  des  Prismas  oor%,  daher  die  Saulen  sehr  hautig  horizontal  zu  stellen 
sind.  Reuss  bemerkt^  dass  manche  Krystalle,  wie  z.  B.  die  schonen  von  Duflon  in 
Westmoreland,  oftmals  eine  hemimorphische  Ausbildung  zeigen;  dasselbe  beobachtele 
r.  Zfipharomch  an  Kryslallen  von  tiiittenberg ,  und  Schrauf,  jedoch  in  anderer  Rich- 
tung,  an  Krystallen  von  Felsobanya.    Einige  der  gewohnlichsten  Combb.  sind  : 
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ooPoo.pQO;  eine  hautig  vorkommende  Combination,  und  die  Hauptform  der 
meisten  rhombisch- tafelartigen  Krystalle. 
Die  vorhergehende  Combination  mit  P  und  Poo ;  nicht  selten. 
ooPoo .  ooP2 .  Poo ;  sehr  haufig,  und  die  Hauptform  der  meisten  rectan- 
gular -  tafelartigen  Krystalle. 

Dieselbe  Comb,  "wie  Fig.  3,  nur  nach  Poo  saulenlormig  gestreckt;  haufig. 
Die  vorige  Comb,  mit  Hinzufiigung  von  Poo;  sehr  gewohnlich. 
Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  5,  nur  nach  oor%  saulenformig^eslreckt. 
ooPoo.Poo.ooP.Poo.  Fig.  8.     ooPoo.Poo.Poo.aPoo. 

00P00.P00.P00.00P2.00P;  diese  Comb,  erscheint  oft  aLs  langliche  acht- 


i)  Die  Zahl  der  bis  jetzt  bekaniiten  einfachen  Formen  des  Baryts  betrugt  67.   ffelmhacker 
(Draksclir.  d.  Wien.  Akad.,  4871)  die  schdnen  Krystalle  von  Sv^rov  in  BOhmen  (unter 
gibt,  welche  Combinationen  von  90  einfachen  Gestalten  sind,  und  weit  iiber  400 
ih  SlrUvsr  jene  von  Vialas  bei  Villefort  im  D6p.  der  Lozere;   Vrba  die  von  Swo- 
Kryst.  V.  4  884.  483,  Al.  Schmidt  die  von  Tolekes  im  Borsoder  Comitat  (ebendas. 
Wche  von  La  Croix  im  Elsass  (ebendas.  VI.  600),  Busz  die  von  Mittelagger  im 
provim  (ebend.  X.  8i). 


Sechsle  UrdnunK :  Suirat«. 
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seiligr  Turd ,  aU  pin  Yerbiiiduni^s^lieil  der  rhombiscli-  und  der  reciangulUr- 

laMarli^en  Kryslalle. 
Fix.  10.     Die,-ielbe  Comb,  wie  Fig.  6,  nur  noch  niit  2Poo. 
Fig.  H.    ooPoo.ooPi.Poo.P.      _  Fig.  )i.   ooPoo.Poo.ooPs.ooPi.oP. 

Fig.  13.     oP.coPoo.OoPs.ooPs.Poo. 


M    11  = 


101"  (8' 


7i"8( 


P:  n  =  1S7"19' 
P:d=:1(1      8 


U  :  U    =  116    33  P:  I  =2  1SS 

BeispieMwftise  fiigen  wir  zu  don  voriften  Piffiiren  nocli  viep  andi^re ,  welche  nach 
tiniilieh  und  v.  Lant/  in  einer  anderen  Slelliing  K^zeJcltnet  i^ind  ,  n^mlirh  so ,  dass  das 
Pinakoid  P  als  Basis  OP  und  das  Makrodoiiin  M  aU  ProiopriKma  ooP  erscheini ,  dessen 
scharfe  Seilenkanten  naili  voni  und  binlen  gewiindel  sind.  Die  BudisUben-Signahir 
der  Fl^chen  isl  dieselbe,  wie  in  den  l-'itfiiren  f  bis  (3. 


C3(^ 


Poo.^Poo.OP.OoP.OOpOo.ooPoo.    Auvergne  und  Felsobanva. 

o_        d  P       M       k  r 

Fig.  15.  il'oo.oP.ooP.P.Poo.ooPoo.  Auvergne,  Praibram,  Marienberg. 
Fig.  tli.  Poo.oP.OOP.JPoo.  Dies  isl  dieselbe  Combination,  wic  Fig.  5. 
Fig.  n.     OP.OoP.Poo.sP.JPoo.lPoo.OOpOO.OoFoo.   H^cbenmiU,  FeLsobanya,  OlTen- 

bi'inya. 
Eine  andeiv  selir  gcbi^iicltliche  AutslellungKweise  der BarylkrysU lift  ist  diejenige, 
dass  ebenfallx  das  Pinakoid  P  als  Basis  OP  und  das  Makrodoma  M  als  Proloprisma  ooP 
erscheint,  lelzleres  aher  seinen  sliinipfen  Winkel  nacli  vom  und  hinten  wendel. 

Die  KryslaDe  einzefn,  doch  Sfter  in  Dnisen  und  mancheriei  Gruppen  vereinigi: 
auoli  in  scbaligen,  slSngeligen,  faserigen,  komigen  und  dichten  A^regalen ;  in  Pseudu- 
inorpboson  iiacb  Willterit  und  Barylocalcit.  —  Spallb.  brachydiagonal  vollk.,  makro- 
doinaliscU  nacli  Poo  etwas  weniger  voHk.,  ba.sisch  und  mak rod! agonal  Spuron;  H.  ^^ 
J...3,ri;  G.  =  i,3...i,7  (das  Nomialgewichl  isl  nach  f;.  Ao*e  {,48S);  ftirblos  und  zn- 
weilen  wasserhell,  aber  meisi  roihlichweiwt  bis  fleischroth,  anch  gelblich,  grau,  blau- 
lich,  griinlicl)  und  broiin  gftriirbl ;  Glas-  oder  Feltf^lanz ;  pellucid  in  hohen  und  mitlleren 
Graden.  Oplisch-zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  bei  der  erxteren  Steltung  der 
Kryslalle  im  hasischen,  bei  der  zweilen  SleHung  im  brachy  diagonal  en  HaupUclinitl;  die 
.•ipilze  Bisectrix  Bllt  in  die  Brachydi agonal e.  —  Chem.  Zus.;  Baryumsulfal,  BiSV',  mil 
3i,3S  SchwefelsUure  und  6S,Gg  Baryi;  mancheVarielSten  halten  einige  pCt.  Slronlium- 
sulfat  isomorpb  beigcmischl,  wic  z.  B.  oine  von  Claustbal  6,7,  eine  aus  dem  Binnenllial 
im  Wallis  9,  und  eine  von  Gtirzig  in  Aniiall  sogar  15  pCl.  (G.  =  4,iSSJ;  v.  d.  L.  zer- 
knislerl  er  beflig  und  schniilzl  sehr  scbwer,  oder  rundel  sich  nur  an  den  Kaaten,  wo- 
bei  die  Flamme  gelblicbgriin  gerarbt  wird ;  mil  Soda  auf  Plalinblech  schmilxt  «r  zn 


JU)  FUart«  Classc:  SauereUilTsaliP. 

f  innr  kbrf^D .  na«h  der  Abkiihlunn;  triiben  Masse,  cbemo  aiiFKolile,  lioch  breilel  sidi 
-uiiicr  (lie  P<rr)e  au.s  iinil  driagt  in  die  Kohle  ein;  im  Hed.-K.  gibt  er  Scliwefelbarj'uin. 
wfldips.  nach  voriieriger  Bebandlung  mit  Salzsiiure ,  die  Alkoholllammc  niclil  rolb 
Crtri:  ton  Satzsiiure  nichl  angreifbar,  dagegen  (wie  v.  Zephtirovieh  hervorliob]  als  feines 
Puhtr  durch  coDcentr.  Schwefelsaure  beini  EruUnDen  vollkoiimien  loslich;  eini^e 
Tn>p(en  der  klaren  Losung  erzeugen  ini  Wassur  sogleich  eine  Triibung  uad  spaier  ejnea 
Nt^rrsfhlag :  durch  kohlensaure  Alkalien  nicht  zersetzbar.  —  HUufig  vorkoniniendes 
HiD^ral:  d«ullich  kr^'slallisirte  Varr.  von  Freiberg,  Marienbei^,  ClaufilliHl ,  Przibram. 
Starot.  Kapnik.  Onenbaaya,  Felsiibanya,  Courlade  (Auvergno),  Du(ton  und  vielen  a.  0. , 
Jrt-  sttg-  Siangenspath  von  Freibei^,  der  Bologneserspalh  von  Bologna;  der 
Fa^crbaryl  von  Kurprinz  bei  Freiberg,  Ratlenberg  in  Tirol,  Cliaudefontaine  bei 
Uillich:  d«r  kornige  Baryt  von  Peggau  in  Sleiermark;  der  diclile  von  Goslar  und 
lUlsbriirko  b*i  Freibei^,  Meggen  iti  Weslplialen ;  die  Barylerde  ■von  Freiberg. 

(i«bra«cli>  Der  weisse  derbe  Baryt  wird  pulverisirt  zur  VerfSlschunt;  ties  Blelwciss«» 
cnuiSKbrnui'lit ;  auaserdem  <li«nt  das  Mineral  besonilers  zur  Darstellung  der  Darytenic  uad 
manoher  ihivr  PrBparato;  auch  wohl  lu  ilen  sogenannlen  l.iehtmagnelen. 

An  in.  <■  l>ass  der  sog.  Wolny  n  von  Rosenau,  Huszaj  und  Beregliszasz  in  Ungarn,  vod 
Miask  wnd  Kusslnsk  iui  Ural  wirkliuh  nur  Baryt  sei,  wie  schon  Btudant  erkannte,  dies  bewies 
|,r\»tallt>liraplilsch  und  optiiicli  Schrauf  (in  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.,  Bd.  89.  tSt).  Dtf 
u<U"f^'^"  krygtalle  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sic  nacli  der  Hakrodiagonale  sfiulen- 
tt>nuiK  vi'riBngt'rt  ersclieineo. 

A II m.  1.  A 1 1 o m o r |i h it  liat  Breithaupt  ein  rhombiaches  Mineral  genannt,  welches  bi^ 
l<<UI  nur  dorl>  In  sehalixen  Aggregaten  bekannt  ist;  Spaltb.  nach  drei  aur  einander  senkrechten 
Kwhluugon.  van  wolchen  die  erste  aehr,  die  andere  minder  deutlich,  die  drilte  undeuUidi 
isl,  ll.-->;  li.B' t|36...t,4e  ;  weiss;  PerlmullerglaDZ  aur  der  vollkomniensten  Spaltungs- 
lUt'hi>.  uUMHi'riltfui  GlaNglani;  durchsclielnend  bis  kantendurcbsclieinend.  —  Chem.  Zua.  nach 
timmfvn  Uiul  V.  Hauer  wesonllich  dieselbe  wie  die  des  Baryts;  v.  d.  L.  zerknistert  er  uod 
M'linillit  ainnilieli  schwer  lu  Email;  uulltslich  in  SBuren.  —  Unlcrwirbacli  bei  Rudolsladl; 
ItnHU  trniiutliel,  dass  dieses  Mineral  eine  Pscudomorphose  nach  Anhydrit  isL 

Anni.l.  DerKalkbaryt  (Werner's  krummschaliger  Schwerspalh)  hat  ganz  ithnlicbr 
kriKlntirnrmen  [nach  BreUhavpt  Poo e=  11)1°  S3');  die  Krjstalle  sind  jedoeh  meist  tarelliiruiir 
liolilldrl,  und  TDttt  immer  in  mandeirormigen,  rosettenfOrmlgen,  kugellgen  und  nicrftinnigeii 
AlHinignldn  verliunden,  welclie  letztere  durch  wiederholto  AggreRation  nicrftfrmige  gebogrnr 
kriimniHcliJillKe  Matwen  bilden  ;  G.s°t,l)...4,3;  verwillert  leichl.  —  Chem.  Zus.:  Barjuoi- 
■iiltiil  mil  Cnlclumsuirat;  mil  Soda  auf  Platinblech  gcschmolKen  gibt  er  eiae  durch  die  nnanr- 
|lii|niiti<  Kulki'rdo  unklare  Hasse.  —  Freihei^,  Dcrbysliirc. 

A II III.  4.  DuH  vun  liufrttioy  ualcT  dom  Nanien  Dreeli  t  cingerilhric  Mineral  besitztral- 
gi<llih>  KlgitDNchafteii.  Hhomboiidrisch ;  R  93",  die  Krystalle  aufgewaehsen  auf  Sandsleia: 
N|ihUI>.  rhnmboedriflch  nach  R  unvollk.;  H.«S...t;  G.  =  3,S...),(;  weisB.  Perlinallei«lanz 
Hiir  NpiillungHllIchen,  iiusserlich  matt.  —  Chem.  Zus.  nach  Dtifirinoy :  wesentlich  Barynmaulbi 
(HI  ,T|  mil  Calclumsulfat  [1  (,3)  und  Calciumcarbonat  (S) ;  ausHerdein  noch  iiber  9  pCt.  Kiesel- 
iHitrtf,  nlwuti  Thoncrde  und  Wasser,  ao  dass  die  chem.  Conslitntion  noch  etwas  tweilelhan 
(•■'■■'licinl ;  V.  d.  L,  sohmilzt  er  zu  einem  weissen  blaaigen  Glas;  mil  Salzsaure  hraust  er  etw(« 
Mur,  lOul  alt^h  abcr  nur  thcilwoise.  —  Gruhe  la  Nuissibrc  bei  Beaujeu,  im  Dcp.  der  SaAue  uad 
l,[<lr<<. 
IM.  BurytoodLwUn,  Thomson. 

KryntallinUofa;  die  aeltenea  Kryatalle  sind  iaoniurph  mil  denen  des Baryta  und CaiesttKi. 
ulNHibuni  wlfl  HmnitMr  gexelgt  hat,  Ihra  Winkel  nicht  iwischen  diejenigen  dieaer  lelaleren 
.:i,;   iJiieinom  Kryitallauadem  Binnenthal  uiaaBsNoDu'nara  :  a-al4'*St^';   d  :  d^ 
I   uiiii  Greiner  gpallet  nach  v.  Zepharoi-ich  nach  cineiu  Prisma  von  101°**°;  dir 
MrfKiien  bIh  spieaslgo  rhomblsche  Tafeln  Oder,  wie  am  Greiuer,  als  ungestallelc 
mil  /DJUg  lerrreiueaer  bis  erdiger  OberllBche;   gewiihnlich  nur  derb  ja  radial- 
iiixl   .challgon  Aggregaten;  sprtid  und  sehr  loicht  zerbrcchlich ;   11.^3, S;  O.k 
//■•■•llttupt,  del  vom  Greiner  im  Ultt«lK4,<3S  nach  v.  Zepharotick;  blaulichwciia. 
itc.    tuniorphe  Ulachung  von  Baryum-  und  Strontlnmsulfat  in  verschicd«nen  Ver- 
IiIhrii,  iIii-  Viir.  vun  Drunimond-latand  in)  Erie-See  fUhri  nach  TAohuom's  Analyse  mit 
'^•fMtUuri-  ,»i  BtronUan  und  m  Baryt  mhr  nahe  auf  die  Fnrmel  a8rS«*  +  laS0«  fuacb 


Sechste  Ordnung :  Sulfate.  4g| 

Arssruni  enthiilt  dasVorkommniss  gar  keiuenBaryt  und  istColesUn);  der  vom  Groiner  ist  nacli 
Ullik's  Analyse  4  8rS(H+  SBtSCH;  da  die  zerfressenen  und  erdigen  Partieen  dieser  letzteren 
Var.  aus  sch^efelsaurem  BaV-yt  und  kohlcnsaureni  Strontian,  in  abnclimendcn  Verhaltnissen 
des  letzteren  bis  auf  J  pCt.  bestehen,  so  vermuthet  v,  Zepharovich,  dass  sie  nur  ein  (icnieng 
von  Baryt  und  Colestin  sein  niiige;  v.  d.  L.  schwer  .schmelzbar. —  Jookeia  in  Sachsen,  Imfeld 
im  Binnenthal  (Wallis),  am  Greiner  in  Tirol,  hier  im  Talkschiefer  mil  Dolomit,  Magnesit  und 
Apatit,  Drummond-lnsel  im  Erie-See.  Der  Barytoc(ilestin  von  Niirten  in  Hannover,  cnthalt 
nach  Gruner  26  pCt.,  nach  Turner  80,4  pCl,  Baryumsulfat. 

287.  Colestin,  Werner. 

Rhoinbisch,  isomorph  mil  Baryt  und  Bleisulfat;  die  Winkel  etwas  schwankend  *), 

Poo  {M)  75"  50',  Poo  (o)  4  0i°  0'  nacb  Auerbach,  welclier  die  Kryslalle  so  aufreclil 

stellt,  dass  in  den  nacbstehenden  Figuren 

0  =  ooP,  P  =  ooPoo,  M  =  Poo,  (I  =  2P00 

wird,  (was  jedenfalLs  die  zweckraassigste  Stellung  ist);  er  fiibrl  demgemass  als  die  ge- 

wohnlicbsten  Forinen  ausser  diesen  vier  nocb  4 Poo,  dazu  aJs  nicbt  selteue 

die  drei  Pyramidea  P,  2P  und  3P  auf.    In  anderer  Stellung  gezeichnet  sind  die  drei 

folgenden  gewohnlichen  Gomhinationon: 

0:0=    76"    0'  Mitttilkantc 
M:M={Q^   10    desgleicben 
d  :  d  =    78    49   vordere  Kante 
n  :  0=  461    24 
3f:  P=    90      0 
d  :  /*=  140    36 

Poo .  Poo  ,ooPoo  Poo .  Poo .  00P2 .  ooPoo 
0       M  P  0      M  d         P 

Diese  Krystalle  sind  nieist  saulenforroig  in  der  Kicblung  der  Bracbydiagonale 
(durcb  das  Brachydoma  Poo) ;  andere  erscheinen  tafelformig  diirch  das  Bracbypina- 
koid,  so  zumal  die  Comb.  OoPoo.Poo,  wie  Fig.  i  (S.i78),  andere  wie  Fig.  1  7  (S.  479); 
die  von  Kenngoti  an  sicilianiscben  Krystallea  von  Racalmuto  und  aus  dem  Yal  Guarnera 
als  Contactzwillinge  angefiihrten  Yerwacksungea  nacb  ooPoo  (nacb  wrelcher  Flacbe 
im  rbombischen  System  keine  eigentlicbeZwillingsbildung  vorkommen  kann)  siudwobl 
nur  Parallel-Aggregate.  Gewdbnlicb  zu  Drusen  vereinigt ;  aucb  derb  in  stangeligen  und 
scbaligen  Aggregaten,  in  Platten  und  Trumem  von  parallelfaseriger ,  und  in  Nieren 
von  feinkorniger  bis  dicbter  Zusammensetzung.  —  Spaltbar  bracbydiagonal  vollkommen, 
makrodomatiscb  nacb  Poo  weniger  vollk.,  aucb  basiscb,  unvolJk. ;  H.  =  3...  3,5; 
G.  =  3, 9...  4,  Normalgewicht  an  Krystallen  von  Dornburg=  3,962  nach  h'opp;  farb- 
los  und  bisweilen  wasserbell,  baufig  blaulicbweiss,  blaulicbgraii,  smalleblau  bis  indig- 
blau,  selten  rotblicl)  (nacb  E,  E.  Schmid  in  der  Lettenkoble  des  Salzscbachts  bei  Erfurl, 
sowie  in  Dolorailen  und  Quarziten  des  Rbtbs  am  Hausberge  bei  Jena],oder  gelblicb  ge- 
farbt;  Glas-  bis  Fetlglanz;  pellucid  in  hohen  undmittleren  Graden.  Optiscb-zwciaxig; 
die  optiscben  Axen  haben  eine  ganz  Mbnlicbe  Lage,  wie  in  den  Krystallen  des  Baryts. 
—  Cbem.  Zus. :  wesentlicb  Strontiumsulfat  SrSt^  mil  43,6 <  Schwefelsiiure  und  56,39 


1)  Dauber  discutirte  did  Winkel  des  COlestins,  und  fand  die  Polkante  von  i/»75°  45'  4S", 
die  Polkante  von  o«404''  6'  84'',  wonacb  sich  aucb  die  ilbrigen  Winkel  etwas  lindern  wurden. 
Die  fifessungen  von  v.  Kokscharotv  stimmen  sehr  nabe  iiberein  mit  denen  von  Miller,  Auerbach 
(Sitzgsber.  d.  Wiener  Akad.  Bd.  59.  4869.  549)  fand  an  sohr  rdinen  Krystallea  von  Herrengrund 
und  Bex  M  :  ilf » 104°  10',  0  :  o«76**  0'  and  d  i  d  wie  oben,  erklttrte  (obne  indessen  Analysen  zu 
erwtfhnen)  die  Scbwankungen  der  Winkel  aus  Beimischungen  von  Baryterde,  und  bemerkt,  dass 
nur  der  Winkel  d:d  constant  sei.  Manrost  fand  an  ganz  reinen  kUnstlich  dargesiellten  Krystallen 
M  :  Mb  104®  40'.  Die  Krystalle  von  Rtidersdorf  und  Mokettam  beschrieb  Arzruni  in  Zeitscbr.  d. 
geol.  Ges.,  Bd.  14.  1872.  477 ;  er  maass  das  Spaltungsprisma  ftir  das  erste  Vorkommnissas  104" 
49',  fur  das  zweites=  104*^  2',  und  fUbrte  aus,  dass  die  Winkelverhttltnisse  weder  in  crsichtlicher 
Weise  von  einer  Beimischung  von  GaSO^  noch  von  BaSO^  abbtfngig  sind.  —  Bine  Zusamincn- 
stellung  slimmtlicher  Formen  (bis  jetit  52)  und  wicbtigeren  Winkel  gab  Al,  Schmidt  in  Term^-* 
szetrajzl  Fiizetec,  Bd.  IV.  1880  (vgl.  Rxcerpt  in  Z.  f.  Kryst.  VI.  1682.  99,  aucb  N.  Jabrb.  f.  Min. 
4881.  II.  169). 

NftQmftiin-Zirkel,  U\nen\ogi9.    12.  Aufl.  ^^V 


462  Funtle  ClB!<se:  Sanerslaffsalie. 

Sironiian.  audi  rnthaliMt  nmnciie  Ciilesline  gerin^e  Mengen  KalL  oderBanI  ^^.  Baryto- 
nUrslin:  (lertottClinoa  bei  Bristol  enlhiflt  von  ^,%  bis  selbst  IO,9pCl.  BaSl>*:  V.A.L. 
zeriiiislert  er  und  sriimilzl  ziemlich  leichl  zu  einer  iiiilchwrbisen  Kugrl:  ddt^i  fartri 
er  die  Flaniine  caniiinralh  (nach  r.  A'o6f  IJ  besooders  deullich,  weon  die  im  Rm1.-F.  ge- 
i;lilhle  Piube  mil  Salzsaure  befeuchlet  worden  isl);  auf  Kohle  ini  Red.-F.  )dbt  er 
Sch^^f^l^iroaliuiu;  wird  dieses  Id  Salzsaure  geliisl,  die  Sol.  eingedampfl  uiul  dann  mil 
A)L<t))iil  \ers<Mil,  so  breitnl  derselbe  mil  canninrolber  Flaoime.  Von  Salzsaure  «'ird  er 
nur  wrniK  aii(,'e)nilTen;  gegen  cone.  SfhwefelaUure  verhali  er  sich  wre  Barjt ;  ^oa  luJi- 
(onsaurt'ii  AILaliei)  wird  er  nach  H.  Hate  zu  kohlensaurem  Slrontian  zersdzl.  —  Gir- 
(H'nii  II,  a.  Gegenden  SicilieiLi,  La  Perticara  bei  Riniini  (ebeDfalls  mil  Scb we relkr\  sul- 
len'. I'scltow  unweit  Ratibor,  wo  in  einem  lerliSren  Ralkslein  aach  i:  it.  Borne  uml 
M'(4\it-y  sebr  roniienreiche  Combb.  vorkommen,  Riidersdorf  bei  BeHin.  Juhnde  b«iGo>- 
liiiin'ii  (<■»  Muschelkalk),  Bars  bei  Klausenbunc ,  Sleransstolln  bei  Sleierdorf  im  Baoat 
tiiii  Neoromkalk),  Herrengruad  in  I'nKam,  Monleccbio  inagglore  bei  Vic«nza,  Bristd  io 
KiiKlind,  Yille-sur-Saulx  in  Frankreirh  {in  Kimmeridifemei^ln),  Heudon  und  MoDlnur- 
Ire  bei  Paris,  Dombui^  bei  Jena  [E.  E.  Sehmid  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem..  Bd.  IIS. 
t>37),  Slruntian -Island  im  lluronsee.  Kiagslon  in  Canada,  Frankslown  in  Pennsylvaui 
u.  a.  U.  Nurdanierikas,  auch  Hokallam  in  Aegyplen,  bier  innertialb  der  Numniulileofor- 
malinn  in  zuei  versrhiedenen  Horizunten. 

(tobrftich.  Zur  DarKlellupg  der  Slrontianerde  UDd  ge«'isser  ibrer  Verbindui^en,  lumal 
lies  gewiisserten  Qilorstrontiums und  dM salpetenauren Strontians,  welctie beide  in  derFeoei^ 
werkerei  lur  Bildunp  des  rothen  Feuers  dienen;  be]  der  ZuekerTabrikation. 

i88.  Anglesit,  Bewlanl  (Bleisulfal,  Bleivitriot,  Vitriolbleieri). 

Rhombisrh,  isomorpli  milBar>l  undColestin''',  wie  eine  VerKleifbung  der  rulgeo- 
den  Oestallen  darlhul,  weno  darin  c  als  OP  und  m  ab  Poo  angenomnien  wird.    VVenn 
wir  die  von  Viclor  r.  Lang  in  seiner  (refllirhen  Honoj^pbie  des  Bleiviiriols  gewihlie 
Slellunij  zu  Grunde  legen,  bei  welcher  das  SpallunKsprisma  {m]  als  Protoprisma  ein' 
getiihrl  wird ,  wiihrend  die  in  den  folf^nden  Ti^ren  mil  i  bezetchnele  PjTamide  «ie 
^ewobnlicb  als  Grundfonn  P  gill,  so  werden  nach  r.  KoktchaTow'%  Mes.-iiin^n: 
riir  P  ts)  die  Polkanlen  89"  38'  und  tlS°  IS',  die  Hittelkanten  118"  19', 
Rir  Ps  [y]  die  Polkanlen  I  te"  3i'  und  90°  I !',  die  Millelkanien  1 1 3°  37', 
lur  OoP  I'ni]  die  Seilenkanlcn  103"  13'  und  76"  17',  welclie  lelzlere  Kanie  in  den 

foltienden  Figuren  naoh  vorn  gewendel  ist'), 
riirJPoo  [d)  die  PolLanle  lOl"  13',  die  Millelkanle  78°  47', 
fur   Poo  (o    die  Polkante  75"  36',  die  itiilielkanle  10*"  »i', 


1,  Victor  c.  Lang  liibrt  in  seiner  Uont^raphie  des  Anglesits  [Sili^ber.  d.  Wiener  Afctd. 
Bd.  it.  I8S9. 141 J  schon  11  einfache  Formen  an  and  gibt  die  Bilder  von  ITS  Combinalioneii,  voi 
welchen  die  nachstehenden  19  cupirl  sind ;  die  von  ihn  gemessenen  Winkel  stimmen  tast  voll- 
kuinuien  nitt  den  AngabeD  v.  Koktekarow'i  iiberein.  Aucb  Davbtr  discutirte  die  Winkel  des  Ang- 
tesiU.  uiiii  fantl  nur  sclir  wenig  abweichende  Wertbe  (Ann.  d.  Pliys.  u.  Ch.,  Bd.  108.  I8S9).  Htt- 
ienberg  bescbrieb  sehr  scltooe  tirystalle  vorn  Uonle  Ponj ,  t^  Zepharovtch  eben  dergleichen  voa 
Schwanenbuch  und  Miss  inKKmten,  v.Kokicharom  die  russischen  Vorkommniase.  Ueber  Unganu 
Anglesite,  ihre  Winkel verhiltnisse  und  den  Ausbildungshabitus  an  den  verscliiedeneo  FundoilM 
machte  A'rmiier  sehr  ausrubrlicbe  Mittlieilungen  in  Z.  f.  KrysL  1.  [1877).  til  Inebsl  den  Bilden 
neuer  Combinallunen).  Ciimlnio  StUa's  SUidien  ilber  die  sardinischen  Anglesite,  welche  ibn  •■! 
SB  |Ubr))!eiiii  nicbl  uttnimllich  acbon  dellnitiv  resl^estsllte]  Formen  leitelen ,  sind  in  vorlttufigeai 
AuuuK  niittietliHilt  in  Traos.  Accad.  d.  Lincei,  III.  150,  April  1879  (vgl.  Z.  f.  Kr.  IV.  400oderX. 
Jahrb.  f  i(|i>  (ggg.  |.  isi).  Ueber  die  AnKleslte  der  G rube  Hausbadea  bei  Badenweiler  nit  ihica 
.  MTM'hi.'.li'ii.iLTypen  vgl.  Livjek  in  Z.  f.  Kryst.  IX.  1884.  Stl;  ebendas.  X.  88  auch  FnutMtnm 
^^UtiiT  •li>-  lull  Kulill-VttsO  in  llngarn.  —  ]m  Ganien  sind  bis  jelzt,  mil  Binschtuss  der  von  &l(i 
^MUniiin..  H',  KuriiKin  bekanni. 

^^^^■W  liii'  .Si«|tuiifi  lal  Jleaotbe,  in  weicher  aucb  die  Figureii  44  bis  17  des  Baryls  (S.  479;  g^ 
^^^^^^H  (Jiiil     voin  kryilulloRrapliischen  Grsicbtspunkte  aus  wiirde  es  iweckiulUiiigcr  sela, 
^^^^^^il  hi  p  I «  D  Winkel  dea  Prismas  nach  vum  lu  wenden.    Es  hat  jedoch  v.  Lamg  auf  Gnind 
VurM/lll(NS4*  ilie  unKeKebene  Slellun^  xewUhll. 
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uuiiiit  Jiiiiii  audi  (lit;  \sichli^lim  der  in  ilen  foli^iideii  Bildeni  vorkuiiimoniieii  Winkel 
)<e{;cbeii  siiid. 


Krystalle  llieils  pyraniidnl  durch  die  vorwaliende  Brachy[)yraniide  t'ti,  iheils  v 
tical  kurz.siiulenr(irin[g  nacb  ooP,  ibeils  horizonUl  sJiulenrurniij^  iiach  Poo. 
Fig.   1.     Pi.Poo.JPoo,  von  SiegeD. 
Fig.  i.     Pa.  JPoo.ooP,  ebendalier. 

Fig.   3.     OCP.JPoo.Pi,    *0D  Siegen,  m  :  y  =  Ua"  «',  m  :  d  =  H9"  57'. 
Fig.  4.     Poo.ooP.OP.iPoo.Pi,  von  Siegen,  111  :  o  =  119"  3'. 
Fig.  .-..      Pi.Poo.JPoo.l»,  von  Pila  in  Ungarn. 


Krytilalle  nieist  horizontal  siiulentJimiig  nach  dem  Makrodomn  -^Poo. 
Fig.    fi.     ooP.^Poo.OP;  Anglesea;  diese  Comb.'erscheinloflniilosciUalorischerWie- 
derholung  des  Prismai!  ooP,  wie  in  der  folgenden 

wa^,  wenn  e^  in  sehr  feinem  MaasR.<iUbe  slallllndel,  enJIich  die  Aasbildung 
eiiier  mehr  oder  weniger  stark  gereiflen  Fliicbe  ooPoo  zur  Folge  lial. 
iPoo.OoP.OP;  Anglesea  u.  a.  O. 
Die  vorige  Cnmb.  mit  Poo  utid  OOPoo ;  Anglesea. 
Die  r>inib.  Fig.  8  mil  P,  ooPoo  itnd  Poo;  Angleiiea, 


Pig. 


Fig. 
Pig.  1 0. 


Krystalle  Iheils  reel aiig\i  1)1  r  lafelformig  nnch  OOpoo.  iheils  venical  s 
nach  OoP. 

Pig.  I  ( .     OOpOO .  ^Poo  .  OOp.  p.  Poo,  von  Siegen. 
Pig.  1 1 .     ooPoo .  |Poo .  OoP .  P  J  .  Poo,  ebendaher. 
Pig.  13.     Die  Comb.  Fig.  12  mil  Sp2  und  ooPoo,  Siegen. 
Fig.  I  i.     ooP.  coPs .  Pa  .  P.  Poo .  OP.  vom  Munle  Poni  auf  Sardinien,  n  ;  » 
Fig.l3.     OOP.ooPoo.JPoo.OP.P.Pt.Poo,  ebendaher. 
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Kry'stalle  tlicils  horizontal  sauIenforinignach{^Foo(/)^  thcils  rhombisch  tafelfonnig 
nach  OP. 

Fig.  4  6.     jPoo.ooP.Pa,  LeadhillsundamHarz,  /  :  /  ==  44°  38',  w  :  /  =  407*^  23'. 
Fig.  4  7.     Die  Comb.  Fig.  4  6  mil  OP^  P  iind  Poo,  Leadhills. 
Fig.  4  8.     0P.cx)P.P.  Poo.^Poo.ooPoo,  von  Miisen. 
Fig.  4  9.      OP.  ^Poo  .  JP|.  P,  aus  deni  Breisgau,  p  :  «  =  4  25"  44',  p  :  d  r=z  i  55®  4  4'. 

Die  Kr^ static  .sind  meist  klein,  einzein  aufgewachsen  und  in  Drusen  verbunden; 
Pseudoniorphosen  nach  Bleiglanz.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  basisch,  niehl 
selir  voUkoinmen ;  Bruch  muschelig;  sehr  .sprod;  H.  =  3;  G.  =  6, 29... 6, 35,  nadi 

Breithaupt  6,4  2 6,35;  Nonnalgewicht  =  6,3  4  6,  nach  Mohs,    FUhol  und  Smith: 

farhlos,  oft  wasserhell,  auch  gelblich,  grau,  braun  gefarbt;  Diamant-  und  Fettglanz, 
durchsichtig  bis  durchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen 
Hauptschnitt  und  bilden  einen  grossen  Winkel ;  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Brachy- 
diagonale.  —  Chem.Zus.:  Blei.sulfat,  FfcSt*,  mit  26,43  Schwefelsaure  und  73,57  Blei- 
oxyd;  im  Kolbcn  zerknislert  er,  auf  Kohle  im  Ox.-F.  schmilzt  er  zu  einer  klaren  Perle, 
welche  nach  dem  Erkalten  niilchweiss  ist,  im  Red.-F.  gibt  er  Blei;  mit  Soda  und  Kie- 
selerde  Reaction  auf  Schwefel;  zu  den  Fliissen  verhalt  er  sich  wie  Bleioxyd;  in  Sali- 
siiure  schwer,  in  Kaiilauge  vollig  loslich ;  Verhalten  gegen  cone.  Schwefelsaure  wie  bei 
Baryt.  —  Zellerfeld,  Badenweiler,  Gnibe  Friedrich  bei  Wissen  a.  d.  Sieg,  Schwarzen-* 
bach  imd  Miss  inKarnten,  Moravicza,  Dogn^cska,  Felsobanya  und  Borsabanya  inUngarn, 
Leadhills,  Insel  Anglesea,  Wirksworlh  in  Derbyshire,  Iglesias  und  Monte  Poni  auf  Sar- 
dinien,  Bcresowsk,  Nertschinsk  u.  a.  0.;  prachtvoll  bei  Phonixville  in  Pennsylvanien. 

(ifebrjiach.  Wo  das  Bleisulfat  in  grdsserer  Menge  vorkommt,  da  wird  es  mil  anderen 
Bleierzen  zur  Gewinnung  von  Blei  benutzt. 

Anm.  4.  Bei  Coquimbo  kommt  nach  Field  ein  schwarzes,  mattes,  erdiges  Mineral  vor, 
welches  das  Gewichl  6,2  hat,  und  anfangs  weggeworfen  wurde,  bis  man  erkannte,  daases 
96,74  Bleisulfat  und  8,46Eisenoxydul  entbfilt.  Es  ist  aus  Zersetzung  von  Bleiglanz  enlslandea, 
und  wird  als  schwarzes  amorphes  Bleisulfat  aufgefUhrt. 

Anm.  2.  Breithaupt  fiihrt  auch  ein  selensaures  Blei,  PbSeCH,  von  Hildburghausen,  ualer 
dem  Namen  Selenbleispath  auf;  dasselbe  findet  sich  in  kugeligen  Aggregaten  nod  d«i>, 
ist  schwefelgelb  und  deutlich  spaltbar  nach  einer  Richtung. 

Anm.  3.  Zinkosit  hat  Breithaupt  ein  mit  Zinkblende  vorkommendes  Mineral  von 
Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera  in  Spanien  genannt.  Die  sehr  kleinen  Krystalle  siad 
rhombisch  und  homoomorph  mit  Bleisulfat  und  Baryt;  H.  ss3;  G.s=:4,S34  ;  gelblich-  md 
graulicliweiss  bis  licht  weingelb;  Glas-  bis  Diamantglanz ,  durchsichtig  und  durchscheiiiead. 
—  Chcm.  Zus. :  Zinksulfat,  ZnSiH.  —  Der  iblassgriine  oder  himmelblaue  durchscbeineode 
llydrocyanit,  welcher  sich  bei  der  Eruption  desVesuvs  im  October  4868  als Sublimatioas- 
product  gebildet  hat,  ist  CaS(H  und  besitzt  nach  Scacchi  eine  prismatische  Form  mit  WinkelB 
iihnlich  denen  des  Anglesits. 

Anm.  4.  Sardinian  nennt  Breithaupt  einen  Bleivitriol,  welcher  nach  Tk,  Hidderi 
Analyse  in  seiner  Substanz  mit  demAnglesit  Ubereinstimmt,  aber  monoklin  krystallisiri, 
zufolge  ein  Beispiel  von  Dimorphismus  liefert.  Die  Krystalle  zeigen  vorwaitend  ein 
Prisma  von  427|^  mit  Ahstumpfungen  der  .stumpfcn  und  scharfen  Seitenkanten,  und  einer  aif 
die  stumpfen  Seitenkanten  aufgesctzten  schiefen  Basis  (75|^,  sowie  einem  Klinodoma  vobIM^ 
50';  spaltbar  nach  einem  Prisma  von  4  04|*^  und  klinodiagonal;  G.=  6,38. ..6,39;  Glanzvad 
Farbe  wie  bei  dem  Anglesit.  Findet  sich  bei  Monte  Poni  auf  Sardinien ;  auch  einen  Tkeil  dfs 
Bleivitriols  \on  Z«»llerfeld  erkonnle  BretlKaupt  hU  SanUuian. 
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289.  Lanarkity  Beudant, 

Monoklin,  /?  =  88®  H';  A.-V.  =  0,868<  :  4  :  1,3836  nach  Schrauf  (Z.  f.  Kryst.  I.  4877. 
34);  gcwohnlichste  Formen  OP,  ooPoo,  |Poo,  —3^3,  — 2P10,  ausserdem  einige  mit  — JPoo 
vicinale  Fldchon ;  die  Kryslalle  sind  nach  der  Orthodiagonale  zii  scheinbaren  Prismen  ver- 
langert,  und  namentlich  sind  Orthodomen  an  ihnen  eniwickelt;  auch  in  diinnstdngeligen  Ag- 
gregaten.  —  Spaltb.  sehr  vollk.  nach  der  Flache  der  Basis,  spurenhaft  nach  ooPoo;  mild,  in 
diinnen  Blattchen  biegsam  (nach  Breithaupt  sehr  leicht  zersprengbar) ;  H.  =  2...2,5;  G.= 
6,8.. .7  (nach  Thomson  6,349);  dunkel  griinlichweiss,  gelblich^eiss  bis  grau;  diamantahnlicher 
Perlmutterglanz  auf  OP,  sonst  z.  Th.  fcUgltinzend.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  friihcren  Analyscn 
von  Brooke  und  Thomson  gait  der  Lanarkit  als  elne  Verbindung  von  4  Mol.  Bleisulfat  mit  4 
Mol.  Blcicarbonat,  PbSO*4-PbC03  Allein  Pisani  und  Flight  haben  spatcr  in  einem  Vor- 
kommniss  von  Leadhills,  welches  sich  krystallographisch  und  optisch  als  echter  Lanarkit  cr- 
wies,  keine  KohlensUure,  sondern  nur  Schwefelsfiure  und  Blcioxyd  gefundcn  (4  5,2Schwefel- 
saure  und  84,8  Bleioxyd);  darnach  ist  der  Lanarkit  Pb^SO^,  was  man  nach  Rammelsberg  als 
eine  Verbindung  von  4  Mol.  Bleisulfat  (37,6)  mil  4  Mol.  Bleioxyd  (42,4),  Pb8(H+PbO  auf- 
fassen  kann,  oder,  wohl  besser  mit  Grolh  als  [Pb^OjSCH.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  zu 
einer  weissen  Kugel,  welche  etwas  reducirtes  Blei  enthdlt,  in  Salpetersaure  lost  er  sich  nur 
theilweise  mit  Brausen.  —  Leadhills  iii  Schottland,  selten. 

2)  Wasserhaltige  Sulfate. 
a)  Wasserhaltige  einfache  Sulfate. 

290.  Olaubersalz  oder  Mirabilit,  Haidinger, 

Monoklin,  /^  =  72"  45',  ooP  (o)==86"  sT,  P  W  =  93''  42',  9<X>  (3)  =  80°  38'; 
A.-V.=  4,4464  :  4  :  4,2382; 
die  Kryslalle  meist  in  der  Rich- 
lung  derOrlhodiagonale  verian- 
gerl ,  vorwaltend  durch  OP  und 
ooPoo  gebildet,  zu  Ausscc  auch  nach  der  Verlicalaxe  verlSngert;  ausscr  den  erwiihn- 
ten  Formen  sind  u.  a.  noch  — fPoo,  \foo,  2"Pcx>,  — P,  ^P,  — ^P,  — 2P  bekannt, 
die  beiden  lelzleren  durch  v.  Zepharovich  an  Kryslallen  von  Allaussee. 

Die  naliirlichen  Varr.  bilden  .meisl  nur  Efllorescenzen  und  kruslenartige  Ueber- 
ziige  auf  Gcsteinen  und  altem  Gem'auer.  —  Spaltb.  orlhodiagonal ,  sehr  vollk. ;  Bruch 
nnischelig;  H.  =  4, 5. ..2;  G.  =  4,4...<,5;  farblos,  pellucid;  Geschmack  kiihlend  und 
salzigbitter.  —  Chera.  Zus. :  neulrales  Nalriumsulfalniit  4  0  Mol.  Wasser,  Nt^SP*  +  4  0  H'-^P, 
mit  24,85  SchwefelsUure,  4  9,  27  Natron  und  55,88  Wasser;  in  Wasser  leicht  loslich; 
verwittert  und  zerfallt  an  der  Lufl,  indem  es  8  Mol.  Wasser  verliert;  im  Kolben 
schmilzt  es  in  seinem  Kryslall wasser;  auf  Platindraht  geschmolzen  farbt  es  die  Flamnie 
rothlichgelb;  das  entwasserte  Salz  schmilzt  auf  der  Kohle  und  wird  im  Red.-F.  hepa- 
tisch.  —  In  den  Salzbergwerken  zu  Hallstatl,  Aussee,  Berchtesgaden  und  in  Mineral- 
quellen  imd  Salzseen;  ira  Thale  des  Ebro,  bei  Logrono  und  Lodosa,  wechsellagert  das 
Glaubersalz  mil  Kochsalz  in  bedeulender  MSchtigkeit  und  Ausdehnung;  als  2  M.  mSch- 
tige  Schiclit  bei  Bompensieri  in  Sicilien;  Ndschel  fand  am  Kaukasus,  25  Wersl  vonTiflis 
bei  Muchrevan,  ein  5  Fuss  machliges  Lager  von  reinem  Glaubersalz,  welches  sich  iiber 
eine  halbe  Quadralwerst  ausbreilel  und  von  Thon  und  Mergel  bedeckt  wird. 

Ctebranoh.  Als  Arzneimittel,  zur  Glasbereitung  und  zur  Darstellung  von  Natron. 

Anm.  Reussin  nannte  Karsten  ein  bei  Sedlilz  und  Franzensbad  in  biischel- 
fbrmigen  und  flockigen  Efllorescenzen  vorkommendes ,  mit  31  pCt.  Magnesiumsulfat 
verbundenes  Glaubersalz. 

291.  Gyps. 

Monoklin,  /if  =  84°  5'  nach  den  unten  bei  Fig.  4  angegebenen  Messungen  von 
Des-Cloizeaux ,  berechnel  von  Hessenberg ,  wie  auch  die  folgenden  Winkel;  A.-V.  = 
0,6894  :  4  :  0,44  56;  die  gewohnlichsten  Formen  sind  ooP  (/)  4  4  4"30',  P  (n)  4  38^32', 
—  P  (I)  4  43"  30'  und  oo'Poo  (p);  auch  kommen  nach  Saret  vieie  Klinoprismen  ocRn 


0P.(X^Poo.ool?oo.*ioo.ooP.l?oo.P  if"     ''      V^ 
T      M  P       r  0  z        n  P        ^^       Hj 

.l/:r=4  07''45',  Af  :r  =  4  30''4  0'.     ^      ^  -^ 
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vor,  wie  bpsonilers  oolij  uti<I  ooi^i .  ilerpii  vordero  o<kr  klinodiagonale  Seiteiikaiilra 
r(!sppcli\c  8N"  in'  imri  li"  Hi'  mivsNcn :  ein  |>aHr  andere  wirhliKi*  Formen  sinrt  die 
HpiiiidomPd  JPoo  (o).  welches  die  Vcrlicala\e  unter  HI"  so'  schtieidel,  iiitd  — J-Poo. 
welrhes  mjt  der  spliiefen  Basin  denWinkd  von  I0"5t'  bildct:  einc  \nl]sl!indiget>ber- 
sichi  alien  Hi  hekanntcn  Formen,  welrlien  spmer  Laniiei/rrs  noch  2  hinxufiigle,  pah 
Hresinn  in  T.ichermak'^  Minenil.  Mitlheil.,  1 87J.  I  H.    Ein  iraar  h^iiifige  Cniiibb.  sind: 


FlR. 


ooP.ool^oo.P.  ~P;  die  Grundrorni  isl  vollslilndig  ausgchildel ;  vcrgl- aiicb 
Fig.  1 55  aijf  S.  80 ;  nach  Dts-Cloiscatto!  sind  die  Winkcl  f  :  f  =  411"  3fl'. 
1:1=  tci"  30',  t  :  f=  130"  5l';  die  PolLmle  von  +1'  (n)  isl  gPgen  dip 
Klinodiiifconiilft  33°  (g',  gcgen  die  Verlicalaxe  65"  36'  gcnci^t .  walin-nd 
dicsclhcn  Winkcl  Ttir  die  Polkantc  von  — P  (/}  iv"  35'  und  ai"  jg'  me«scn. 

Fif!-  i.  coiioo.ooP. — P;  die  Gnindform  ist  mir  niit  der  iiegali\en  Kemipyramide 
ausifcbildet;  cine  der  gewohnlichslen  Combinalionen. 

Fi^;.  3,  Ein  Zwillingtikry stall  der  in  Fi)(.  !  abgebildelen  Fonu;  ^cbr  hUtilig;  beidr 
Individuen  sind  in  der  FlUche  des  Urthopinakoids  vcrbundeo ,  wiili rend  dip 
FUichen;)  imd  p'  in  eino  Ebene  fallen;  je  nacbdem  diese  Zwillingc  mil  dnn 
unleren  uder  obercn  Ende  aufgewacbsen  sind,  zeigen  sie  an  ihrcnt  frcien 
Endo  oiiiu  oiniipringende  Oder  cine  ausspringendc  \icrlHicbige  Zuspilzun^: 
iibrigens  komnicn  natb  demselben  GeseU  auch  solche  Zwillingc  vor,  in  denen 
die  Individuen  seitwSrls,  mit  ilircn  rechlcn,  odcrmit  ibren  linkco  Fliichen 
dcN  Klinujiinakuids  (p)  vcrwachscn  sind. 

FiK.  i-  ool^oo.ooP.ooltt.  — P.-J-Poo;  Bex  ini  Kanlon  Waadt ;  die  Fliicben  o  mdiI 
moist  eiwas  gckriinimt,  und  etwa  »T"  gegcn  die  Verlicalaxc  geneigl. 

FJK.  ">■  —P.ooP.oo'Roo.l'I'oo;  die^e  Fonu  liegl  ztim  Tbcil  den  lin.'^enforinigen  lu^- 
Nlallen  zii  Unmdo. 

Fig.  6.      Ein  Zwi Hi nijskry stall  wie  Fig.  3  ,  jrdocli  mil  vollkoniniuner  DurclikreuzuDg 
bolder  Individuen,  nach  Oborny. 
Die  Krystallo  orscbelnen  Iheils  kurz  und  dick,  tlioils  lang  und  diina  sUuleofonnig. 

gewobnlicli  nach  OOP,  bisweilcn  auch  nach  — P  vcrliingert ,    thcils  audi  lafelartig; 

mich  koiumcn  od  llnsontiimiifio  Krjstallc  vor,    denen  Fifj.   5  oder  audi  die  Cond>. 

— P.— ^OO.OP.OOp  zu  tiniude  liogl,  deren  FlUdien  mebr  oder  weniger  gekniauDl 

sind,  wio  denn  auch  an  HndcrcnKrystallenun  con%«xo  Flacbcn  vorkommen.  Zwillin^ 


kryslalle  sobr  hliutig. 


vorsdiiudcnenOtisetzen:  I)  Zwillings~A.\e  die  Nonnale 
von  oofoo,  Oder  Zwillings-Ebene  das  Onhopinakoid : 
nach  dit'st'iii  (iosetz  sind  besunders  die  saulenTur- 
uiigcn  Krystalle  dor  Clouib.  Fig. 3  verwaclueo  (Fig.  3). 
und  l)  Zwillings-Axe  dicNormale  von  — -Poo,  nacb 
dicsum  (Josclz  crseheiiicn  besonders  die  linsentSr- 
mlKen  Krystalle  torlumdcn. 

Zur  Krllluterung  dieser  lelzlercn  Zn  illingsLrv- 
slallc  mag  belslolieiides.  in  der  Ebene  des  klinodia- 
gtmalen  llaupltidmills  gczeidmcle  Diagramni  dienen. 
in  welcbem  zur  Icirhteren  Orienlining  die  beidcn 
secliNsolligeH  Figiiren  mil  den  Bucbslaiien  n  .  f.  I 
eldio  die  klinudiagonalon  niirdisdinitle  xweier  Kr>slalle  der 
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in  Fig.  )  abttebildelenComhinnlion  darslellen,  wahrend  £r  die  Projection  derZwillings- 
Ebenp  bfideiilen  soil. 

In  d<!n  lintu^nfomiigen  KrvNlallen  plle)ct  nun  jcdes  cinEdnc  Individuum  duri'li  die 
Flltrhcn  — P  (()  iind  —  jjlco  '{.IB)  oder  OP  {BC)  begrenzl  zu  »eln,  wclchn  jfdwh 
Rowiihnlich  in  «ine  oinzige ,  convexe  KIHclie  vorlliessen;  nuch  die  unlero,  dnrch  die 
beid«n  He  m  I  py  rami  den  P  (n  nnd  n)  bewirkte  Begrenzung  isl  raeisl  bninimlljirhit;. 
h'indel  nun  bids  Jiixlaposilion  stall,  was  am  Sriesien  der  Fall  isl,  so  erhallrn  di^ 
Xwillinge  (und  deren  Spaltungslaniellen]  im  Prolil  ein  proilspitzenShnliches  Amiehen; 
der  austiprinf^ende  Winliel  der  Pfcilspilze  belrUgt  entweder  35"  36'  [ADA']  oder  ti'i" 
m'  [HCH'],  je  nacbdem  — i4*oo  oder  OP  sehr  vorwallond  ausgcbildet  isl;  der  etn- 
springende  Winkel  AEA'  belr3gl  183°  48'.  Dergleiehen  linsenformige  Zwillingskry- 
sialle  konimen  hesonders  sch5n  am  MoDlinartre  bei  Paris  vor. 

Ganz  etgenlhiimlich  erscheinen  die  schfinen  bei  Wasenweiler,  ai«  k.-8.  Fuss  dos 
Kaiserstuhls  vorkommenden  linsenfonnigen  Gypszwillinge,  welche  Hetaenberij  in  Nr.  1 0 
seiner  Mineralogischen  Nolizen  (1871,  S.  30}  iiusfuhrlich  betichricben  und  abgcbildet 
hat.    Ks  linden  »ich  durt  z  w  e  i  VariotSlen  ;  die  eine  zcigt  die  Combinalion 
— P.OO'Poo.'foo.JJ'oo.jI'j;  Fig.  7  und  «;  die  andcre  dagegcn  slatt  — P'das  llemi- 

/       J.        „         (i         t 
doma  — ^oo   {e],  und  siall  I^CO  das  Klinmloma  fl^OO  (/),  iibrigcnx  dioselben  drei 
Ge.Klallen  P,  (t  und  t;  Fig.  9.     Die  Figuren  1  und  9  zeigon  zwei  CunlaclzwiUinge 
dieser  Combinalionen;  in  beiden  inisst  der  einspringende  Winkel  (itf  =  95"  40',  wel- 
chen  Wcrth  in  Fi)*.  7  auch  der  gegeniiberliegende  aussprlngende  Winkel  hat,  wogegen 


in  Fig.  9  die  beiderseiligeo  Flachen  fc'  den  Winkel  35"  SS'  bilden;  die  Fig.  8  sletlt 
einPD  Diirelikreuzungszwilling  der  erslen  Varietal  dar.  Die  auf  den  Flai'hen  P  imd  P' 
eingezeichnele  Streifung  enlsprirht  der  faserigcn  SpalUingBllache  -Poo,  welche  sehr 
haufig  durch  Risse  angedcutel  ist. 

Laipei/res  cntziflerle  eigenthumlicbe  kleine ,  nacli  dem  erstcti  Gcsclz  gcbildele 
tiypszwiltinge  von  Eisleben,  welche  in  ihrer  Form  Pllzen  oder  Doppcfkegein  iihnlirh 
sehen  (T.ichermak's  Mineral.  Hillbeil.,  1875.  ISO].  —  Obormj  bescbreibi  Zwillings- 
kryslalle  der  Fig.  3  mil  parallelen  Verticala\en  und  fast  rechlwinkeligen  Klinopinakoiden 
beider  Individuen;  bei  ihnen  diirfic  das  Ge»etz:  Zwillings-Ebene  eine  FlSchc  von 
oo'P|  anzunehmen  sein,  da  die  vordere  Seilenkante  dieses  Klinoprisiuas  88"  48'  mi.ssl. 

Die  KrysUlle  sind  einzein  eiagewachsen,  oder  z\i  Gruppen  und  Drusen  verbun- 
den;  oft  gebogen  oder  schlangenrtirmig  gewundca,  wobei  allemieisl  eoV<x>  die  Kriim- 
mungen  und  Runzctungen  zeigt,  ooJitx)  eine  Ebene  isl;  ausserdem  erscheinl  der  Gyps 
derb  in  gross-,  grab-,  klein-  und  feinkornigon  bis  dichten  A^regaten ;  in  Platlen  und 
Triimem  von  sISngeliger  und  faseriger  Zusaramenselzung  (Fasergyps);  in  schuppi- 
gen  Aggregalen  (Schaumgyps)  und  als  erdigerGyps;  in  Pfleudomorphosen  nach  Koch- 
sal  z,  Anhydril  und  Kalkspalh. 

Spallb.  klinodiagonal  tH>chgl  voUk.,  bemipyramidal  nach  P  \\ei  weniger  vultk., 
die  beiden   pyramidalen  SpaltungsflSchen   meist  oscillalorisch  hervonreiend ,   daher 
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schoinlKir  eiin'  oiiizigo,  I'aserige  oder  f;eslreiflc  Flaclie  -Poo  bildend ;  orUiodiagonai  un- 
vollk.  in  narhinuscheligen  Bruch  verlaiifcnd.  Aiisser  diescn  langst  bekanntcn  S|>al- 
tiingsriclitungeii  hat  Laspeyrea  auf  das  Vorhandcnsein  ciner  bcreits  von  Uawj  nicht 
iibersohenon  fcmercn  aufnicrksam  gemacht,  welehc  der  Kryslallflache  o=  J-Poo  folgt: 
E.  Hcusch  hat  nachgcwiosen^  dass  |)arallel  der  Flache  (i^z^oo  eine  auch  als  Schlag- 
linie  hcrvortrctcndc  Spaltungsrichtung  exislirt,  wclchc  mil  der  Faserrichtung  sehr  nahc 
i  i^*  bildet ;  eine  anderc  solche  Hichtung  gibt  cs ,  fast  horizontal  liegend  j  in  der  Zone 
J-Poo :  oo'Roo,  eine  fernere  parallel  dor  Kante  — -Poo :  ooi^oo.  Mild,  in  diinnen  Blall- 
dien  biegsam  (doch  nicht  in  alien  Yarietaton);  H.  =  4, 5... 2;  G.  =  2,2...2,4,  narh 
Keuntjott  3,3  4  3... 2, 32 8  an  15  Varr.  bestimml;  farblos  und  oft  wasserhcll,  auchsrhnee- 
weiss,  aber  hiiulig  gerarbt,  besonders  rothlichwciss  bis  ileisch-  undblutroth;  gelblich- 
weiss  bis  wein-  iind  honiggelb  iind  gelbliclibraun,  graulichweiss  bis  schwiirziichgrau. 
sellen  griinlich  oder  blaulich;  Perlinullerglanz  auf  den  voUkoumiensten ,  Seidcnglanz 
auf  den  pyraniidalen  Spallungsflachen ;  ausserdeni  Glasglanz;  pellucid  in  liolicn  und 
niittleren  Graden.  Doppelbrechung  negativ.  Die  opiischen  Axen  liegen  bei  der  ge- 
wohnlichen  Temperatur  ini  klinodiagonalen  Hauptschnitt ;  mit  der  Yerticalaxc  bildet 
die  cine  den  Winkel  von  83°,  die  andere  den  Winkel  von  22°;  bei  hoheren  Tempp. 
>ermindert  sich  ihr  Neigungswinkel,  und  bei  80° G.  ungefahr  fallen  beide  in  eine  gegen 
die  Vcrticalaxe52j°geneigte  Linie.  —  Uebor  die  Grosse  und  Lage  der  opt.  ElasticitUts- 
axen  \gl.  i\  Lang  in  Sitzber.  d.  Wien.  Akad.  11.  Abth.  Decbr.  4  877,  iiber  die  thonnische 
Ausdehnung  Bcckenkamp  in  Z.  f.  Krysl.  VI.  4  882.  450.  —  Chera.  Zus. :  Galciumsulfat 
mit  2  Mol.  Wasser,  CtS^^^-S  H'^^/nnt  32,55  Kalk,  46,52  SchwefelsUuro  und  20,93 
Wasser;  ini  Kolben  gibt  er  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  triibe  und  weiss,  blattcrt  sich  auf 
und  schmilzt  zu  einem  weissen  Email,  welches  alkalisch  reagirt;  auf  Kohlc  im  Rcd.-F. 
gibt  er  Schwofelcalcium ;  mil  Soda  auf  Kohle  nicht  zu  einer  klaren  Masse  schniclzbar, 
weil  die  Kalkerde  ungelost  zuriickbleibt ;  mit  Flussspath  schmilzt  er  zu  ciner  klaren 
Perle,  die  beiniErkallen  weiss  und  undurchsichtig  wird;  er  ist  loslich  in  380  bis  460 
Theilen  Wasser,  und  die  Sol.  gibt  die  Rcactionen  auf  Kalk  und  Schwefelsaure ;  in  SSu- 
ren  lost  er  sich  nicht  viel  leichler  auf;  in  kochender  AuHosimg  von  kohlensaurem  Kali 
wird  er  vollstandig  zersetzl.  —  Sehr  verbreitetes  Mineral  im  Gebiet  gewisser  Sedi- 
mentar-Fonnalionen ;  Caslellina  in  Toscana,  Girgenti,  Montmartre,  Bex,  Oxford,  Rein- 
hardsbrunn,  Kaaden  in  Bohmen ,  Wasenw^eiler  im  Breisgau  und  viele  a.  O.  liefem 
schone  krystallisirte  Yarielaten. 

Gebravch.  Sowohl  der  rohe  als  der  gebrannteGyps  werdcn  mit  sehr  viclErfolg  alsYer- 
besserungsmaterial  des  Bodens,  zum  Gypson  der  Folder  und  Wiescn  bcnutzt.  Der  gcbrannte 
und  mit  Wasser  angemachte  Gyps  wird  als  Mdrtel,  zur  Hcrstellung  von  Estrichen,  Stucka- 
turen,  BUsten,  Statuen,  Abgiissen  und  Formen  aller  Art,  auch  zur  Boreitung  des  kUnsUichen 
Marmors  (Gypsmarmor)  gebraucht;  auch  dient  or  als  Zusatz  von  Glasurcn,  zur  Glas-  und 
Porzellanmasso.  Der  dichte  und  foinkdrnigc  wcisso  Gyps  ^ird  unler  dem  Namen  Alabaster 
zu  Vasen,  Siiulen,  Statuen  und  andcren  Ornamenten,  der  feinfascrigc  Gyps  zu  Perlcn  und  an- 
dercn  SchmuckgcgenstMnden  vcrarbcitet. 

Anm.  Nach  Escherhi  in  der  Wiistc  Sahara  eine  Sandsteinbildung  sehr  verbrei- 
tel,  in  wclchcr  Gyps  als  CHnjent  der  Sandkorner  erscheint ;  in  dem  dariiber  liegcnden 
Sande  kommen  sehr  zahlreiche  Krystalle  und  Krystallgruppen  >on  Gyps  \or,  welche 
recht  vielcn  Sand  in  sich  aufgenommen  haben ,  ohne  doch  in  ihrer  Ausbildung  sehr 
auffallend  gcstort  worden  zu  sein.  Sic  bilden  cin  Seitenstiick  zu  den  bekannten  Kalk- 
spath-Krystallen  von  Fontainebleau. 

292.  Kleserit,  Reichardt. 

Gewohnlich  mikrokryslallinisch;  derb,  in  sehr  feinkornigen  bis  dichlen  Aggre- 
gaten,  welche  ganze  Schichten  bilden.  Bei  llallstalt  findet  er  sich  jedoch  nach  Tschcr- 
mak  auch  grobkomig,  sowie  krystallisirt  in  ziemli(;h  grossen  monoklinen  Krystallen. 
/?  =  88°  53';  A.-V.  =  0,9U7  :  I  :  1,7445;  als  vorherrschcnde  Form  erscheint  die 
Tollst&ndige  und  im  Gleichgewicht  ausgebildete  Gnindpyramido  =bP,  mit  einer  vicr- 
flichigen  Zuspitzung  ihrer  Polecken  dun^h  die  in  iihnlichor  Weise  ausgebildete  Pyra- 
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mide  :i:4^P;  dazu  ooch^  als  Abstumpfung  der  orlhodiagonalen  Combiiiationsecken  bei- 
der  Pyramiden,  das  Klinodoma  ^"Poo.    Tschermak  fand : 

die  klinodiagonale  Polkante  von  -f-P  =  ^04^  32' 

-  — P  =  I0«    26 

-  +iP  =  427    \0 
|P  =  428      9 

die  Mittelkantc  von ztV  =93      0   und 

die  obere  Kanle  von ^i^oo  =104      2; 

die  Krystalle  habcn  einige  Aohnlichkcit  mil  denen  des  Lazuliths,  zeigen  auch  vielfache 
Zwillingsbildung  nach  deniGoselz:  Zwillings-£bene  einc  Flache  von  — P.  Spaltbar- 
keit  nach  den  Hcmipyramiden  P  und  ^P  vollkommen ,  auch  nach  ^"Poo  und  —  Poo, 
unvollkommen;  H.  =  3;  G.  =  2,569,  in  Aggregaten  herab  bis  2,547;  farblos,  grau- 
lichweiss,  auch  gelblich  gefarbt;  schimuierod,  durchschcinend  mit  blaulichem  Licht- 
schein  in  der  Hichtung  der  Normale  des  llemidonias  ^oo.  Ebene  der  opiischen  Axen 
das  Klinopinakoid.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen:  Magnesiunisulfat  uiit  \  Mol. 
Wasser,  IgSt^  +  H^*,  niil  28,97  Magnesia,  57,99  SchwefelsUure  und  43,04  Wasscr. 
£inige  dieser  Analysen  ei^ben  einen  grosserenWassergehalt,  was  wohl  darin  bcgriin- 
del  war,  dass  das  Mineral  sehr  begierig  Wasser  anziehi,  und  endlich  in  Biltersaiz  iiber- 
geht.  An  der  Lull  uberziehl  es  sich  bald  mil  einer  triiben  Yerwitterungsrinde ;  im 
Wasscr  wird  es  sehr  l^gsam  aber  vollsUindig  gelost;  mit  wenig  Wasser  befeuchtct 
erhlirtet  es,  fast  wie  gebrannter  Gyps.  —  Dieses  in  technischer  Hinsichl  wichlige  Salz 
fmdel  sich  bei  Stassfurl  in  zoll-  bis  fusssiarken  Schichten,  welche  mil  Steinsalz  wech- 
selnd  einc  bis  4  80  Fuss  machlige  Ablagerung  bilden  ;  in  ihm  komml  Sylvin  in  grossen, 
und  Anhydril  in  kleinen  Kryslallen  vor;  auch  bei  Kalusz  in  Galizien  und  bei  Uallstalt 
in  Oeslerreich  ist  es  reichlich  vorhanden. 

Anro.  Rdthlichweisse  slalaktilische  Knollen  des  entsprechenden  Mangansulfals  von  der 
Formel  MoSCH+I^O  aus  einer  aufgelassenen  Grube  bei  Felsobdnya  beschrieb  t;.  Schrockinger 
unler  dem  Namen  Szmikit  (Verh.  geol.  R.-Anslalt  4877.  4  44). 

293.  Bittersalz,  oder  Epsomil,  BeudanL 

Rhombisch,  isomorphmitZinkvilriolundNickelvilriol;  A.-V.  =  0,9904  : 4  :  0,5709; 
die  Pyramide  P  meist  hemi^risch,  als  rhombisches  Sphenoid  aus- 

gebildet,  wie  in  der  zweiten  Figur;  gewohnl.  Comb.  ooP.P  und 

P  X 

C»P«     ,  dazu  oft  ooPoo,  die  Kryslalle  saulenfdnnig;  ooP  =  90° 

38',  / :  if  =:  429®  3',  Polkante  des  Sphenoids  404°  64'.  Die  na- 
tiirHchen  YarietHten  in  komigen,  faserigen,  erdigen  Aggregaten,  als 
Efflorescenz  des  Erdbodens  und  verschiedener  Gesleine.  —  Spakb.  brachydiagonal, 
vollk.;  H.  =  2... 2, 5;  G.  =  4,7...  4,8;  farblos,  pellucid.  Oplisch-zweiaxig,  die  op- 
iischen Axen  liegen  in  der  Basis,  und  ihre  Bisectrix  falll  in  die  Makrodiagonale ;  Dop- 
pelbrechungnegativ;  Geschmack  salzigbitter.  —  Chem. Zus.:  Magnesiumsulfat mit 7 Mol. 
Wasser,  ■gSP*  +  7l|2P,  mit  4  6,25  Magnesia,  32,53  SchwefelsSure  und  54, 22 Wasser; 
in  Wasser  Icicht  loslich;  im  Kolben  gibl  es  Wasser,  schmilzl  dann  und  bleibt  unver- 
andert;  auf  Kohle  erhitzt  schmilzl  es  anfangs,  verliert  dann  sein  Wasser  und  seine 
Saure,  fangl  an  zu  leuchlen,  und  wirkl  nun  alkalisch;  mil  Kobaltsolution  im  Ox.-F. 
stark  gegliiht ,  schwach  rosenrolh.  —  Als  Efflorescenz  des  Bodens  (Steppen  Sibiriens, 
Catalonien,  Gegend  zwischen  Madrid  und  Toledo)  und  mancher  Gesleine  (Gneiss  bei 
Freiberg,  Schieferthon  bei  Oflenburg  in  Baden);  auch  auf  ErzlagerstUtten  (Herrengnmd, 
Neusohl),  wo  klcine  Mengen  von  Metalloxydulen  die  Magnesia  zu  vertreten  pflegen ; 
aufgeiosl  in  Mineral wassern  (Epsom,  Seidschiilz,  Piillna). 

Manches  natiirliche  Biltersaiz  hftll  nur  6  Mol.  oder  48  pCt.  Wasser. 

Gebranch.  Als  Arzneimtllel  and  zur  Darslellung  rciner  und  kohlensaurer  Magnesia. 

Anm.  ■gS9^-f-7l^t  ist  dimorph,  indem  man  es  aus  iibersiiUigten  Losungcn 
kiiastlich  auch  in  mo nok linen  Krystallen  erhallen  kann,  welclie  aher  schneil  triih^ 


H 


^. 
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werden,  so  dass  hier  die  rhoinbische  Form  die  bestandigere  ist.    Diese  Dtmorphie  ist 

deshalb  sehr  interessant ,   weil  die  ganz  analog  constiUiirten  Eisen-  nnd  Kobaltsiilfate 

init   7   Mol.   Wassor   isoniorph    sind    niit   jencr   monoklinen  Gestalt.     Das  diniorphe 

IgSP^^-j-Tll'^O  ist  dahcr  ebenso  das  verbindendcGlied  zwischen  den  rhonibischen  iind 

II 
inonoklinon  Subslanzcn  SS9^4*7ll^9,    wie  das  als  Kalkspath  iind  Aragooit  diniorphe 

€•€••*  die  Rcihe  der  rhomboedrischcn  und  der  rhoinbischcn   wasserfreien  Carbonate 

ECP^  verkniipft  (vgl.  Eisenvitriol). 

^94.  Zinkyitriol,  oder  Goslarit,  Haidinger, 

Rlionibisch^  isomorph  mil  Bittcrsalz,  doch  failt  die  HeiniSdric  scltencr  auf,  indcm 

P  P 

P  gewohnlich  mil  alien  8  Flachen  als  —  und  — — -  enflwickcll  isl;  geAVohnlichc  Comb. 

dor  kiinstlichcn  Krvstalle  ooP.ooPoo.P,  wobei  ooP  =  90"  42',  Knstallc  siiulenfor- 
mig  vcrliingert;  A.-V.  =  0,9804  :  \  :  0,5634  ;  die  naiiirlichen  Varietatcn  meisl  kor- 
nige  Aggregate  von  stalaktitischen,  nierformigen ,  knistenformigon  Gestalten ;  doch 
fanden  sich  aiif  der  Mordgrubc  bei  Freiberg  im  Inneren  hobler  Stalaktiten  nach  Frenzel 
Krvstalle  mil  ooP(9l®5'  nach ScArau/).  ooPoo. P. 2 Poo.Poo.  2 Poo. —  Spaltb. bnichy- 
diagonal,  vollkommen ;  H.  =  2  . ..  2,5  ;  G.  =  2 . . .  2,4  ;  farblos,  graiilichweiss,  schraeckt 
widerlich  zusammenziehond ;  optische  Boziehungen  wie  beim  Biltersalz.  —  Isl  ira 
reinen  Zustand  Zinksulfal  mil  7  Mol.  Wasser,  InSP*  +•  7l|2P,  entsprechend  28,i3 
Zinkox^d,  27,88  SchwefelsSiure,  43,89  Wasser;  einige  natiirliche  Zinkvilriole  scheinen 
nur  6  Mol.  Wasser  zu  enthalten;  sehr  leichl  loslich  in  Wasser,  verliert  bei  4  00" 
40  pCl.  Wasser,  wobei  er  schmilzt;  gibl,  mil  Kohlenpulver  gegliiht,  schwefelige 
Saure;  mil  Soda  aiif  Kohle  gibl  er  im  Red.-F.  slarken  Beschlag  von  Zinkoxyd 
(welches  sich  diirch  Koballsohition  griin  farbt),  sowie  Schwefelnatrium.  —  Als  secon- 
dares Erzeugniss  (namentlich  aus  Zinkblcnde  entstehend),  Goslar,  Schemnitz,  Fahhin. 

Oebrauch.  Der  kunsllich  dargeslollle  Zinkvitriol  (oder  wcisse  Vilriol)  wird  als  Arznei- 
millel,  in  der  Farherci  und  Druckercl  und  bei  der  Darslellung  gewisser  Lackfarben  und  Fir- 
nissc  jiobraucht. 

A  n  m.  Fa  u  s  e  r  i  I  nannle  Breithaupt  einen  rhombischen  Manganvilriol,  welcher  sich 
in  den  Bcrgwerken  von  Herrengrund  in  Ungarn  bildet  ooP«94**  48',  dazu  mehre  andere 
Prismen,  oot^oo  und  P;  die  ziemlich  grossen  Krystalle  gehen  durch  Abrundung  uod  Gnippi- 
rung  in  slalaklitische  Formeu  iiber.  —  Spallb.  brachydiagonal ;  H.=s<...3,3;  G.ss 4,888; 
rolhlich-  und  gclblich^ciss,  bisweilen  wassorhell,  mcist  nur  durchscheinend.  —  Chem.  Zus. 
nach  MoUndr:  34,49  SchwefelsUuro ,  49,64  Manganoxydul ,  5,45  Magnesia  und  42,66  Wasser; 
l(islich  in  Wasser.  Dieses  Mineral  wurde  friiher  fiir  Biltersalz  oder  auch  fiir  Zinkvitriol  ge- 
halleii,  und  nianche  Exemplare  sind  nach  Tschermak  wirklich  nichls  Anderes  als  Biltersalz. 

295.  Nickelyitriol,  Cronstedt]  Morenosit,  CorSares. 

Dieser  schon  friiher  am  Cap  Ortegal  in  Spanien  und  am  Huronsoe  gefundeoe  Vitriol  isl 
auch  nach  Fulda  spttler  bei  Rtechelsdorf  vorgekommen  ,  theils  derb  von  muscheligem  Bnich, 
Ihcils  faserig  und  haarfdrmig;  H.^si;  G.ss  2,004;  smaragdgriin ,  die  baarfOrmigen  Indivi- 
duen  Tasl  farblos ;  glasglliinzend.  Die  kiinsllich  dargeslelllen  Krystalle  rhombiach,  isomorph 
mil  Biltersalz  und  Zinkvitriol;  A.-V.bs  0,9845  :  4  :  0,5656.  — Chem.  Zus.  nach  zwoi  Analyseo 
\ on  Fulda  und  K&rner:  NISO«-f  7|30,  mil  28,54  Schwefelsiiure,  26,61  Nickeloxydul,  44.88 
Wasser.  Im  Sonnenlichl  oder  bei  30  bis  40® C.  verwillerl  er  und  verliert  4  Mol.  Wasser;  sehr 
leichl  lOslich  in  Wasser;  im  Kolben  gibl  er  viel  Wasser,  blttht  sich  auf ,  wird  gelb  und  un- 
durchsichtig. 

896.  Eisenvitriol^  oder  MelaDterit,  Beudunt, 

MoQokiiD*),  //=:75°45'  nachSe^i^,  wie  auch  die  folgenden  Winkel;  die  gewohn- 

4)  Nach  V,  KobeU  verhttlt  sich  der  Eisenvitriol  slauroskopisch  Iriklin  und  nicht  monoklin: 

elMnen  Winkel  der  als  Rhombus  angenommenen  Basis  werden  ndmlich  nach  ihm  vom  Kreax 

Ibifly  sondern  der  stumpfe  Winkel  (von  99^  werde  in  Winkel  von  52**  und  47®  getheilt 

Mehrte  Anzeigen  4858,  Nr.  S4  und  Sitzgsber.  Miinch.  Akad.  2.  ^(ov.  4  878).    GroA 

ih  constatirten  dagegen,  dass  die  ool^oo  cnlsprechende  Schwingungsrichiung  auf 

ikmigen  von  mehren  Graden  auagesetzt  ist,  ja  an  demselben  Kryslall  nicht  geradiinig 
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lichsle  Comb,  ist  ooP.  OP  und  liegt  alien  iibrigen  zii  Gninde,  daher  die  Krystalle  kiirz 
saulenformig  oder  dick  tafelf^rmig  erscheinen;  ooP(/')  =  82^*  22',  — -P(P)  =  ^Ol"  34', 
•Roo  (o)  =  r,r*  30'.    A.-V.  =  IJ793  :  I  :  <,.Hiif.    Gewohnlirhe  Combb.  sind : 


3 


r 


--<£ 


.y  ik^^ 


Fig.    I 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


2. 
3. 
4. 

Iff 

o. 


ooP.OP;  f  :  I  =  82"  22',    b  :  f=  W  20'  uiid  80"  40' ;    diese  Krystalle 

crscbeinen  fast  wie  RhomboSder,   weslialb  Hawf  die  ganze  Kry.stallreihe  fur 

rlioiuboedrisch  liielt. 

ooP.  OP.I^oo;  voa  Hawj  als  die  Comb.  R.OR  gedeutct. 

Die  Combination  Fig.  2  mit  oo'RoQ. 

Die  Comb.  Fig.  2  mit  —  P,  *oo  und  oo*oo;  6  :  o  =  123"  45'. 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  —-Pcx);  v:  b  =  \31^  36'. 

Nach  r.  Zepharovich  misst  (i  =  75"*  44^',  /" :  /"=  82"  12';  6  :  /^  =  go""  <  9'  und 

80"4l';  b  :  o=  I23"46';  v:  6=n6"<6',  und  ist  dasA.-V.=  1,1828  :  t  :  1,5427; 

cr  beobachlete  noch  — 4^oo,  —  3Poo,  ^^oo. 

Die  in  der  Natur  vork.  Varr.  selten  deutlich  krystallisirt,  meist  stalaktitisch,  Irau- 

big,  nierformig,  als  Knisle  und  Beschlag;  Pseudomorphosen  nacb  Eisenkies. . —  Spallb. 

basisch  voilk.,  prismatisch  nach  ooP,  weniger  deutlich;  II.  =  2;  G.  =  1,8...  1,9; 

farbig,  lauch-  und  berggriin,  an  der  Oberflache  oft  gelb  beschiagen;  pellucid  in  hoben 

und  mittleren  Graden;    die  optisclien  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Uauptschnitt, 

ihre  spitze  Bisectrix  ist  gleichsinnig  geneigt  wie  die  Klinodiagonale,  und  bildet  mit  sel- 

biger  den  Winkel  von   14"  45';  Geschmack  siisslichherb,  —  Chem.  Zus.:  Eisensulfat 

(schwefelsaures  Eisenoxydul)  mit  7  Mol.  Wasser,  FeSP^  +  7  H^t,  mit  25,89  Eisen- 

oxydul,    28,79  Schwefelsaure,  45,32  Wasser;  bisweilen  mit  zugemischtem  Magne- 

siumsulfat  (bei  Idria  mit  4,60  Magnesia)  oder  etwas  Mangansulfat  (Luck it  Carnot's), 

In  Wasser  leicht  loslich;  v.  d.  L.  im  Kolben  schmilzt  der  Eisenvitriol  in  seinem  Kry- 

slallwasser,  welches  dann  entweicht  und  weisses  entwSlsserles  Salz  zuriicklUsst;  auf 

Kohle  gibt  er  im  Ox.-F.  Eisenoxyd.  —  Als  neueres  Erzeugniss  durch  Zerselzung  von 

Eisenkiesen  gebildet;  Goslar,  Bodenmais,  Fahlun,  Graul  bei  Schwarzenbcrg,  Potschap- 

pel  bei  Dresden,  Idria. 

Gebranch.  Der  Eisenvitriol  (oder  griine  Vitriol]  findet  eine  Anwenduug  in  der  Farberei 
und  Druckerei ,  zur  Bereitung  der  schwarzen  Tinte,  des  Berllnerblaus ,  zur  Darstellung  des 
Vitrioli)ls,  bei  Bereitung  des  Goldpurpurs  und  anderer  Prttparate. 

Anm.  1.  Pisanit  nannte  Kenngo^t  zu  Ehren  Pi^ani's  einen  sohr  kupferreichen  Eisen- 
vitriol, welcher  aus  einem  Kupferbergwcrk  der  Tiirkei  stammt;  er  bildet  krystallinische  Ag- 
gregate, an  deren  kleinen  Krystallen  Des-Ckdjeaux  den  Isomorpbismus  mit  dem  Eisenvitriol 
und  ziemlich  complicirte  Combinationen  mit  vorwaltendem  ooP.  OP  erkannte;  ooP)=:83°  33', 
OP  :  ooP=  lOO"  <0',  /J  =  74°  88'.  Die  Farbe  ist  die  des  Kupfervitriols ,  und  die  Analyse  von 
Pisani  ergab  29,90  Schwefelsaure,  <0,98  Eisenoxydul,  15,56 Kupferoxyd,  48,56  Wasser,  daher 
Fe,  Cu)S(H+'7H^0.  —  Einen  andoren,  ganz  Ubnlich  (4  0,07  Kupferoxyd)  zusammengesetzten 
Kupferelsenvitriol ,  welchcr  abcr  nur  ooP  und  OP  zeigt,  beschrieb  C,  Hintze  aus  dem  »alten 
Mann  «  der  Grube  Fenice  bei  Massa  Marittima  in  Toscana. 

Anm.  2.    Griine  Krasten  auf  der  Vesuvlava  vom  April  4  872  besteben  aus  kleinen  Kry- 


verliiuft;  indem  dies  auf  Nicht-Homogenitlit  zuriickzufUhren  ist,  ergab  ein  wirklich  hornogener 
Krystall  die  vdlligo  opt.  Bcschaffenheit  des  munoklinen  Systems,  wdhrend  auch  die  genauon 
Winkelmessungen  von  v.  Zepharovich  daran  keinen  Zweifel  iibrig  lasscn  ;Sitzber.  Wiener  Akad., 
Bd.  79.  I;  Z.  f.  Kr.  IV.  4  06). 
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stdllchen ,  ebenfalls  \on  der  Eisonvitriol-Form;  ScoccAi  f and  diese  Substanz ,  Cupromag- 
nesii  genannt,  nach  der  analogen  Formel  (Ca,  lg)SCH+  71^0  zusammengesetzi. 

Anm.  3.  Volger  hat  an  eincr  Siufe  von  der  Windgalle  neben  dem  gewdhnlichen  Eisen- 
vitriol  auch  schone  Kry sialic  derseiben  Substanz  in  der  Form  des  Bittersalzes  gefunden ;  er 
schlagt  den  Namcn  Tauriscit  fiir  diesen  neuen  Kdrper  vor,  welcher  denselben  Dimorpfais- 
mus  der  Substanz  FeSCH-f^H'^O  bewoist,  welcher  auch  bei  dem  analog  constituirten  Mag* 
nesiumsaiz  bekannt  ist  (vgl.  Bittcrsalz). 

297.  Mallardit,  Canwl. 

Krystallinische,  parallelfaserigo  Massen;  die  prismatiscben  Individuen  zeigen  schiefe 
Ausldschung  (43^|  daher  hdchst  wahrschcinlich  monoklin  und  identisch  mit  dem  chemisch 
iibereinstimmenden  kiinstlich  crzeugten  Mangansulfat. —  Chem.  Zus. :  MbSCH-}"  '^'^®*  Leicht 
Idslich  in  Wasscr;  an  der  Luft  gibt  das  Mineral  S  Mol.  H^O  ab.  —  Silbergrube  Lucky  Boy,  s. 
vom  grossen  Salzsee  in  Utah  (Bull.  soc.  miner.  11.  H7.  H9. 168);  vgl.  den  S.  490  genannteo 
Fauserit. 

298.  Kobaltvitriol^  oder  Bieberit,  Ilaidinger. 

Krystallformen  monoklin,  ahnlich  denen  des  Eisenvitriols,  gewdhnlich  nur  stalaktitisch 
oder  als  flockigc  Efflorescenz.  —  Blass  rosenroth ;  Geschmack  zusammenziehend.  —  Die  kiinst- 
lichen  Kryslallo (^  =  75" 5')  sind schwefelsaures  Kobaltoxydul  mit 7  Mol.  Wasser,  C«S(H  +  7 1'O; 
allein  der  natUrliche  Kobaltvitriol  von  Bieber  enthalt  nach  Winkelblech  fast  4  pCt.  Magnesia. 
—  Bieber  bei  Hanau. 


U 
Anm.  FaSvSen  wir  die  isodimorphe  Gmppe  der  Vitriole  E8P^-|"7i*§  tabellarisch 
zusaramen,  so  findet  sich  bis  jelzl : 

rhombisch  monoklin 

IgS«^+7r«  BiUersalz  |k«nsllich  als  solches 

^  ^bcigennscnt  im  Cupromagnesit  und  Eisenvitnol 

liiSt«  +  7l|2t  Zinkvilriol                 — 

NISP*  +  7|2t  Nickelvitriol              — 

Pe  8 1«  +  7 1|2  •  Tauriscit            Eisenvitnol 

■nSt^  +  7|2«  Fausent             Mallardit 

C«8P4  +  7|2t  —                  Kobaltvitriol 

C^SP^   +  7l|2p         —  bcigemischt  im  .'   *^"' 

'  ^  (Cupromagnesit.  • 

Aus    der  Hcihe   der  kiinstlichen   Salze   ist   noch   mit  Bittersalz    isomorph: 

MgSeO*-f  7H2  0undMgCr04  +  7H20. 

29  9.  UaarsalZyoder  Halotrichit,  Hausmann]  Keramohalit. 

In  haar-  und  nadelfonnigen  Krystallen  von  unbestimmter  Form;  doch  gibt  Hw- 
dinger  sechsseitig-tafelformige,  monokline  Krystalle,  mit  zwei  Winkcln  von  98^  uod 
vier  Winkeln  von  134^  an;  Arzruni  befand  die  Fasem  schief  ausloschend;  meist  zu 
Krusten,  Triimern,  traubigen  und  nierfbrmigen  Aggregaten  von  fasenger  oder  schup- 
piger  (selten  komiger)  Stnietur  verbunden ;  H.  =  1 ,5... 2 ;  G.  ==  1 ,6...1 ,7 ;  weiss,  gelb- 
iicli  oder  griinlich,  seidenglanzend.  —  Dieses  Salz  ist  nach  vielen  Analysen  wesent- 
lich:  neutrale  schwefelsaure  Thonerde  mit  <8  Mol.  Wasser,  (A|2)[SP*]*  +  <Sl^§,  mit 
15,33  Thonerde,  36,04  SchwefelsSure,  48,63  Wasser.  Im  Koiben  blahl  es  sich  auf, 
gibt  viel  Wasscr,  ist  dann  unschmelzbar ,  und  vrird  mit  Kobaltsolution  bleu,  dafem 
nicht  zu  viel  Eisenoxyd  vorhanden  isl;  im  Wasser  leicht  loslich;  verselzt  man  die  So- 
lution mil  ctwas  schwefelsaurem  Kali,  so  biiden  sich  Alaunkrystalle.  —  fiesonders  im 
Braunkohlengebirge,  Kolosoruk,  Friesdorf  bei  Bonn,  Freicnwalde,  auch  im  Sleinkohlen- 
gebirge,  Potschappel,  und  in  vulkauischen  Gesteinen,  Vulkan  von  Pasto,  Insel  Milo; 
Konigsberg  in  Ungarn,  Adelaide  in  Neu-Siidvsales,  hier  in  grosser  Menge. 

300.  Aluminit,  Wcbsterit. 

**^>       Bis  jetzt  nur  in  kleinen  nierformigen  Knoilcn  und  derb,  von  hochst  fcinscbuppiger 
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Oder  feinerdigor  Zusainmensotziing;  u.  d.  M.  sich  als  ein  Aggrcgat  kleiner  doppclt- 
brechender,  viorseilig  prismatischer  KrysUillchen  erweisend,  w'lc  Naumann  vermulhele 
iind  Oschatz  zuersl  fiir  die  von  Halle  zeigle;  doch  sind  dieselben  nicht,  wie  lelzlerer 
aiigab^  reclitwinkelig,  sondern  schiefwinkelig  und  loschen  audi  nacb  //.  Fischer  scbief 
(ca.  48®)  aus;  Bnich  feincrdig,  mild;  zerreiblich;  H.  =  1;  G.  =  4,8;  scbneeweiss, 
gelblicbweiss,  schimmernd  oder  malt ;  undurcbsichtig.  —  Chcin.  Zus.  der  reinsten 
Varielal  nacb  vielen  Analysen:  drittelschwefelsaure  Tbonerdc  mil  9  Mol.  Wasser, 
empiriscb (A12)SP6+  9  H^P  oder[AlO]2SO*  +  9  H'^0, mil  29,69 Thonerde,  23,25  Scbwe- 
felsaure,  47,06  Wasser;  im  Koiben  gibl  er  viel  Wasser,  beim  Gliiben  schwefelige 
Saure,  der  Hiickstand  ist  unscbmelzbar  und  verbait  sicb  wie  Tbonerdc;  mit  Koball- 
solution  wird  er  blau,  mit  Soda  gibt  er  Scb wefelaluminium ;  in  Salzsaure  lost  er  sicb 
leicbt.  —  Halle,  in  der  Stadt  und  unweit  derselben  bei  Mori,  in  Knollen  auf  Scbicb- 
tungsfugen  des  oligocanen  Sandes ,  sebr  biiulig  nacb  Laspeyres ;  Kocbendorf  in  Wiirt- 
leniberg  in  der  Lettenkoblenformation ;  Miiblbausen  bei  Kralup,  nierformig  im  Quader- 
sandstein;  Ncwbaven  in  Sussex,  Brigbton,  als  3  Fuss  macbtigcr  Gang  in  der  Krcide, 
Auteuil  bei  Paris,  Lunel-Yieil  im  Dep.  du  Gard,  einc  3  bis  4  ZoU  macbtige  Lage 
bildend. 

Anm.  1.  Viele  VaricUiten  des  Aluminits  sind  mit  mehr  oder  ^eniger  Aluniiniumhydro- 
xyd  geiuengt,  wodurcb  das  Analysen-Resultat  bedeutend  vertindert  werdcn  kann. 

Anm.  a.  Der  Felsiibanyit,  welchen  KenngoH  vorlfiufig  neben  den  Hydrargitlii  stellte, 
ist  nacb  spatereii  Untersuchungen  Haidinger's  und  v.  Hauer's  ein  dem  Aluminit  nahe  stelien- 
des  Mineral.  Er  findet  sich  in  kleinen  kugeligen  Kxystallgruppen,  welche  aus  rhombischen 
Tafeln  der  Comb.  OP.ooP.OoPoo  bestehen,  wobei  ooP  M2*^  misst;  Spaltb.  basisch ;  sehr  mild ; 
H.  =  4,5;  G.=2,33;  weiss,  optisch-zweiaxig.  — Chem.  Zus.  nachv.Haii^:  {AI«)2S0»4-10i«0, 
mit  44,01  Thonerde,  1 7,23 Scbwefelsaure,  38,76  Wasser ;.er  gibt  im  Koiben  viel  Wasser,  wird 
V.  d.  L.  mit  Kobaltsolution  blau,  in  Salzsaure  nur  aufgelockert,  in  Schwefelsllure  nur  theil- 
weise  geldst,  mit  Soda  geschmolzen  vollkommen  lOslich  in  SalzsUure.  —  Felsob^nya  inUngarn; 
auf  BarN  t 

301.  Coqnimhitf  Breithaupt. 

Hexagonal,  Ps  422^4'.  A.-V.ss4  : 4,5645  nach  G.Aoseund  Arzruni  (Z.  f.  Kryst.  HI.  4S79. 
54  6).  Die  Krystalle  sind  dick  tafelfOrmige  oder  kurz  sttulenf^rmlge  Combinationcn  von  OP  mit 
OOP  und  P ;  ausserdem  beobacbtct  ooP2,  P2 ,  ^P ,  2P2 ;  gewobnlich  klein-  und  feinkOrnige 
Aggregate.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvollkommen ;  H.  s  2. .  .2,5;  G.  ss  2  .  ..2,4; 
farblos,  weiss,  blaulich,  licht  violett  und  griinlich;  Doppelbrechung  positiv ;  Geschmack  vi- 
triulisch.  —  Nach  H,  Rose  ist  dies  Salz  neutrales  schwefelsaures  Eisenoxyd  mit  9  Mol.  Was- 
ser, (Fe2)[S0«]3+ 9120,  mit  28,46 Eisenoxyd,  42,72  Schwefels«lure,  28,82  Wasser;  Bug.  Bam- 
berger fand  auch  etwas  entsprechendes  Aluminiumsulfat  (4,9  Thonerde]  hinzugemischt ;  v.  d. 
L.  im  Koiben  gibt  es  erst  Wasser,  dann  schwefelige  SSiure,  der  Ruckstand  verbUlt  sich  wie 
Eisenoxyd;  Itislich  in  kaltem  Wasser,  aus  dererhitzten  Sol.  prftcipitirt  Eisenoxyd.  —  In  einem 
Lager  von  grilnlichem  Jaspis  bei  Copiapo  in  der  Provinz  Coquimbo  in  Chile. 

Anm.  4.  Unter  dem  Namen  Misy  hat  Haiumann  schon  lange  ein  mikrokrystallinisches,  in 
feinschuppigen  lockeren  Aggregaten  vorkommendes,  schwefel-  bis  citrongelbes,  im  Wasser 
unldsliches  Eisenoxydsulfat  aus  dem  Rammelsberg  bei  Gosiar  aufgefUhrt,  dessen  chem.  Zus. 
nacb  Borcher,  Ahrend  und  Ullrich  wesentlich  mit  jener  des  Ck)quimbits  iibereiostimmt;  das 
Misy  vom  Rammelsberg  istaber  nicht  hexagonal,  sondern  nach  den  Winkeln  und  AusKischungs- 
verhtiUnissen  entweder  monoklin  oder  triklio.  Es  ist  l6sUcb  in  Salzsiiure,  und  wird  von  Was- 
ser, unter  Abscheidung  eines  rothgelben  Pulvers,  zersetzt.  Andere,  mit  demselben  Namen 
belegto  und  sehr  Shnliche  Kdrper  sind  nach  den  Analysen  von  Ihitnenil  und  List  etwas  anders 
zusammengeselzt,  und  niihern  sich  mehr  dem  Copiapit,  wfihrend  Blaas  manches  sog.  Misy, 
aber  nicht  das  vom  Rammelsberg,  als  Metavoltin  erkannte. 

Anm.  2.  Dem  Misy  nahe  verwandt  ist  der  von  ^cArau/" benannte  Ihl^it,  orangegelbe 
traubige  Ausbliihnngen  (G.s=4,842)  bildend,  welcho  aus  den  im  Graph  it  von  Mugrau  (Biih- 
merwald)  eingesprengten  Eisenkiesen  bervorgehen;  im  kalten  Wasser  lOslich;  dieSubstanz  ist 
nach  Schraurs  Analysen  wesentlich  (Fe2)S30«-|-42lI«0  (N.  Jahrb.  f.  Miner.,  4877.  252). 

302.  Coplapit,  Haidinger  (bluttriges  bas.  schwefelsaures  Eisenox)  d). 

Rhombisch  nach  Bertrand,  OOP  402**,  mcist  als  sechsseitige  Tafelu  au«%«\\\Vd^V,Vjft.^^vnX. 
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Scliwefelsjiiiro,  H,90  Wassor.  Nacli  Lwltrig  verliert  er  ersi  bei  300"Was8er  nnd  hin- 
lerlassl  o'm  Gemeng  von  Kuprersulfat  und  -Oxyd.  Beim  Erhitzen  gibl  er,  mil  Kohlen- 
inilver  gemengt,  schwefelige  Saure,  auf  Rohle  schmilzt  er  und  hinterlassi  endlidi  ein 
Kiipfcrkorn ;  in  Saiiren  und  in  Ammoniak  isl  er  loslich ,  nieht  in  Wasser.  —  Am  Ural 
bei  Guniescliewsk  und  Nischne  Tagilsk,  Rezb<^nya,  Nassau  an  der  Lahn,  Solfalareo  voo 
Krisuvig  in  Island  [Forchhammer's  Krisuvigit);  Pisco  in  Peru. 

307.  Langity  Maskelyne. 

Rhombisch ;  die  sohr  kleinen  Krystalle ,  welche  Krasten  auf  Schiefer  bilden  ,  slelleii  die 
langgestreckt  tafolfiirmige  odcr  breit  sttulenfOrmige  Combination  OP.oot^.OOP.Poo  dar,  in 
welcher  ooP  =  i  23"  44'  und  OP  :  t^  =  4  as""  4  4' ;  sie  sind  meist  zu  Zwillingen  oder  xu  stecm- 
fiirmigen  Drillingen  verwachscn.  A. -V.s  0,5347  :  4  :  0,3393.  —  Spaltb.  basisch  und  brachy- 
diagonal;  H.s=2,5;  (i.=:8,48...3,50;  grunlichblau ,  auf  OP  stark  glttnzend;  die  opttsclMa 
Axen  liegen  im  bracbydiagonalcn  Hauptschnitt.  —  Chem.Zus.  nach  Maskelyne  und  Wari»gln»' 
€uS(H+>€a[OI]2  +  2A20,  gleichsam  Brochantit  mit  2  Mol.  Wasser;  entsprechend  es.ll 
Kupferoxyd,  4  6,42  Schwefels^ure,  4  8,47  Wasser;  in  Wasser  unltfslich,  dagegen  leichl  Itttlich 
in  SUuren  und  in  Ammoniak.  —  Cornwall;  RammeUberg  macbt  darauf  aufmerlLftam*  das 
cin  von  Berlhier  analysirtes  Mineral  aus  Mexico  und  ein  von  Field  untersuchtes  von  Anda- 
collo  in  Chile,  welche  friiher  als  Brochantit  galten,  genau  die  Zusammensetzung  des  Langits 
haben. 

Das  von  Pisani  unter  dem  Nameu  Lang  it  beschriebene  und  analysirie  Mineral  Mm 
Cornwall  stimnit  in  vielen  seiner  Eigenschaften  und  in  seinem  Vorkommen  so  ganz  mit  Jfct- 
kelyne' sLang'ii  uberein,  dass  wolil  beide  zu  vereinigen  wdren,  wenn  nicht  Pisani  eine  grttssere 
Hiirte  und  ein  kleineres  spec.  Gcwicht,  sowie  ein  etwas  abwoichendes  VerhttUniss  derBe- 
standtheile  gefunden  h»tte,  welches  dcrFormel  CaS(H  +  3Ca[0ll]24-|20  entsprechen  wtlrde, 
mit  67,60  Kupferoxyd,  47,06  Schwefelsdure,  45,34  Wasser.  Dieselbe  Formel  fand  Maskeiye 
fiir  ein  andcres ,  den  Langit  begleitendes ,  mikrokr>'stallinische8  Mineral ,  welchero  er  dea 
Namen  Warington  it  gab.  —  Dass  das  von  Pisani  analysirte  und  unter  dem  Namen  Devil- 
lin  aufgefuhrte  Mineral  nur  ein  lageuweises  Aggregat  von  iLangit  und  feinschuppigem  Gyps 
sei,  dies  ist  nach  den  Unlersuchungcn  von  Tschermak  wohl  nicht  zu  bezwcifeln. 

308.  Johannity  Haidinger  (Uran vitriol). 

Monoklin,  ooP  =  69",  /9b85"  40';  die  Krystalle  haben  grosseAehnlichlieit  mit  jenen  des 
Trona,  sind  aber  sehr  kiein  und  in  nierfdrmige  Aggregate  versamnielt.  —  Spaltb.  prigmatiseh 
nach  OOP;  H.s2...2,5;  G.»8,49;  Icbhaft  IgrasgrUn ,  Strich  lichter.  —  Nach  JoM*8  Unter- 
suchung  wasserhaltiges  schwefelsaures  (Jranoxydul;  nach  Haidinger  hdlt  er  auch  etwas 
Kupferoxyd ;  in  Wasser  schwer  lOslich ;  gibt  im  Kolben  Wasser ,  wird  braun  und  verMJI 
sich  zu  Borax  und  Phosphorsalz  wie  Uranoxyd.  —  Sehr  selten ;  Joachimsthal  und  Johaan- 
georgenstadt. 

Anm.  Von  Joachimsthal  ist  noch  cine  Anzahl  anderer  Substanzen  analysirt  wordeo, 
welche  hauptslichlich  Schwefelsfiure,  Uranoxyd  und  Wasser  in  ganz  schwankenden  VerlillU' 
nissen  enthalten  und  aus  dem  Uranpecherz  hervorgegangen  sind. 

b)  Wasserhaltige  Sulfate  niehrer  Metalle. 

309.  Blodit,  John  (Astrakanit,  Simony  it). 

Monoklin;  (i  =  79"  4  6';  A.-V.  =  4,3494  :  4  :  0,674  5  ;  die  ersle  Kenntniss  der 
Krvstallfornien  dieses  Salzes  verdankt  man  Brezina,  wolcber  scbr  klcine  Krvslalle  von 
llallslatt  unlersuchte;  genauere  Bestimmungen  gcwannen  fast  gleichzeitig  C».  vom  Rath, 
sowie  P.  Groth  und  Uintze  an  den  grossen,  formreicben  und  regelraassig  ausgebildeten 
Kryslallen  von  Stassfurl.    Die  einfaebste  und  gewohnlicbstc  Comb,  isl  folgende: 

ooP.ooiJoo.oo4i«.oo^^oo.— P.iJoo.oP 

m       h  n  a  yd         c 

deren  w  icbtigsle  Winkel  die  folgenden  sind  : 

m  :  m  =     74"    4'  P  -  P  =  <22"  H 

„  :  n    =  H2    56  ;?  :  r  =  U3       4 

m  :  r    =     96    26  </  :  6  =:  4  23    25 

n  :  r    =     98    55  i/  :  r  =  446    35 


»f 
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It'll,  bcsonders 


alleiri  ilie  meislcii  KnsUtlle  zei^ii  nodi  mancherltti  iintertioftnlnclt' Foi 
Hem ipy rain iden  nnd  I'ri.tmen,  wclche  einen  rechi  inleres- 
santen  Zoiienvi;rbnnil  crknnnen  tassen ;  dabei  sinil  sic  selir 
vollkouinieii  atis){ebil()iK.  Gewiihnllcli  kommt  das  Mineral 
derb  vor,  in  ki>mi|{en  his  didilen  (Iiisweilen  auch  in  sl^n- 
Keli)!t!nj  AgKi-c^len,  weldie  gnnze  Sdiidilen  bilden ;  H.  ^ 
i,'6...3,o;  G.  =  S,J2...2,SS;  Tarbios  oder  liditgrau,  rOlli- 
lidi,  gelblich  auch  blaulichgriin  Ki^fiirbl;  glasgliinzend,  pnl- 
hirid;  nadi  (irnlh  isl  die  Ebene  der  opiischen  Ax«n  paral- 
lel der  Symmclrie-Ebcne,  nnd  die  entie  Biaeclrix  lialbirt 
iin^criibr  den  spilzen  Winkel  ^i  zwisdien  der  Vcrticalaxe 
unil  KItnodiagonale.  —  Cliein.  Zur.  nadi  den  Analyscn  von 
Jolttt.  V.  Ilauer,  Tschermak,  Heichardt,  Lossnrr  iind 
Paul:  Magnesium -Nalrium-Sulfat  mit  i  Mol.  Wasser, 
?i«*ig[S»*lI-|-iltH,  liefprnd  )8,S8Nalron,  11,97  Ma- 
gnesia, 4T,9I  Schwerelsiiiirc,  il,5l  Wasser.  Das  Salz  vcrwillerl  an  der  l.uft  und  lasl 
sicb  im  WoKser  leidit;  die  zwcite  iliiirie  dcs  Washers  verliert  es  erst  bei  300"  C.  und 
dariiber.  —  Der  Bliidit  flndel  sidi  nadi  Xinckm  aru  sdirinslen  bei  Slnssrurl  mit  Kai- 
nii;  fcrner  bei  Isdil  nnd  Hallslatt  (liier  nadi  Tschermak  in  diinnen  Kruslen  zwisdiiMi 
Slninsalz,  als  Simonyit),  auch,  nauh  G.  Rose,  unlcr  dem  Salz  der  Bitlersalzseen  iiii 
der  Uslseite  der  Wolgamiindungen ,  in  neisscn,  undnrchsidiligen  Krystallen  (ajs 
Astrakanit);  uadi  llayrs  bei  Menduza  und  S.  Juan,  am  <i.  Vuas  der  Anden  in  Ar- 
Kenlinicii;  aelir  sdion  in  den  Mayo  Salt  Mines  im  Pendschab. 

A  n  in.   Txeliemtak  erkliirl  sidi  gef^en  den  Namen  Blodil,  weil  das  von  John  so  be- 
nannle  Salz  enlwi^der  oin  Gemen^i,  uder  ein  ^oln  Simonyil  verschit^dencs  Salz  .sei. 
MO.  ItOWUt,  llnitlmtji-r. 

Telrogonal  nodi  Dana ,  di>cli  liis  jetzt  nur  derh ,  unil  die  Grundrom)  P  mil  der  Mitld- 
knnlelOS"  ist  lilos  als  undeutlichc Sjialtungsromi  nachgewiesen  wordcn;  jmRruch  iinLtdiHliK, 
jedoch  dcatli<;h  sipaltliar  nacli  St>,  undeutlich  nadi  ooP,  in  Spurcn  nndi  P;  H.  =  i,S....3: 
G.Eii8,S7i|;  Relblldiweint  bis  fleisuliroUi,  dlasgllo^ail,  zuweMeii  rant  wie  Keuerupat  fiitehci- 
nend;  tiesuhmadL  scliwadi  salzi{{.— Chom.  Zus.  nodi  dcnAnalyson  von  A'arajlat  uiidt>.  Ilauer: 
HaKiieslgni'Nalrium-SuiralmilS,S  Mul.  Wasser  =:lN«3Ig[SO«i^+SRiO,  mit9e,ti  Xulritn, 
IS, 01  Magnesia,  51,1  S  Schwefelsuurc,  1(,65  Wasser.  —  Bei  Isclil,  mil  Aniiydril  verwacliseo. 
341.  Syngenit,  v.  Zephnrovich  (Kaluszit,  Humpf). 

Moniikliii;.*=7e"(i'naclif.  Z(jijAiirwic*(7n"8'niiehBt«»ipf,  ;ooP73''S5';  A.-V.  =  I,S6S9: 
t  :  0,8738.  Die  lil<ull)»>l«n  Forilicn  sind :  OOVOO,  OOCOO,  OP,  OOVS.  OOPS,  OOP,  OOV<,  -4>00, 
¥00,  SPoo;  *00,P,  *P.  DioKryslalle.<iiTid  nadi  derVerliealo^o  lanKgestiTckte  sitmialeTUfel- 


ool'OO.  OOk'OO .  0 1  • .  OO  P.  OOPa 


ooP3.P.a-Pi.iP 


•POO.  -P00.-P0O.8-P0O.  -  i*oo 


dien  mit  vi>rwHllcndeniOrllio|iinakoid,  hnAllgciTieinen  mit  reeliinKUliireii oiler  Innzcltriirmigeu 
liiiiri.ssen;  ooPoo  M't'llral  fieslreirt  an  den  «ri>sseren  Krystalleii;  die  vertieule  Zone,  wurin 
OOP3  vorwaltet.  uflmais  mit  unvolliflhIigenPliichen,  dasKlinodoma-ltCOod  auch  n 
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vorhandon,  das  Klinopinakoid  OO'kOO  gcwohnlich  nur  rechls  Oder  links;  r.  Zephartpvich  hebt 
die  Analo^io  in  dor  Entvsirkelung  nameutlich  dcr  vcrticalen  Zone  niit  der  des  Gyps<^  henror. 
Die  THfehi  ineist  in  pnralleler  oder  aiich  in  diver(;enler  Richlung  zu  laniellaren  Af^gregatea 
verbunden.  Spaltb.  nach  (X^POO  und  OOP;  Il.=9,5;  (].  =  2,603i  farblos,  durcbsicblig. 
Kbene  der  opl.  A\cn  parallel  der  Ortbudiagonale,  die  spitze  Bisectrix  bildct  2"  46'  mit  der 
Normalen  auf  00*00;  wirkl.  Winkel  der  opt.  Axen  roUi  i6"  81',  blau29®24';  Br.-Exponeat 
iJtTi,  Doppelbrecliung  negativ,  Axendispersion  Q<^r.  — Ghem.  Zus.  nach  VlHk  und  ViUker. 
K-Ca|S(H,^  +  ll'^0,  Oder  vielmebr,  da  das  Mineral  unler  Zuriicklassung  xon  Calciumsulfat 
leiobt  von  Wasser  anf^ei^rilTen  wird  :  K'^SCH  +  CaSfM  +  H^O,  mit  38,79  Kali,  47,41  Kalk,  48,94 
S<*liwefelsuure ,  5,19  Wasser.  Decrepitirt  lieflig,  leichl  schnielzbar  zu  einer  weissen  Perle: 
40U  Tb.  Wasser  liisen  1  Tb.  Synjisenit  vollkommen. —  In  Sleinsalz-Druscn  zu  Kalusi  in  04- 
galizien. 

A  nm.  1.  DerSyngenilwurde  zucrst  von  t*.  Zepharotnch  aufgefunden  und  nacti  seiner  Yer- 
>\andlscbaft  mit  dem  Folybalit  bcnannt,  anHinglicb  aber  fiir  rbombiscb  erachtel;  vgl.  iiber 
ibn  Rumpfln  Tsrhertnak's  Min.  Miltb.,  1872.  IIS,  und  r.  Zepharovich,  Sitzungsher.  d.  Wiener 
Akad.,  Kd.  67.  1873.  128.  Die  Substanz  des  Syngenits  ist  aucb  als  kUnstliches  Sniz  bekaont. 
dessen  Korin  mit  der  des  natiirlicben  ident  ist. 

Anni.  2.  Aus  dor  Aufltisung  von  Salzkrusten ,  welebe  aus  den  Fumurolen  der  Ymot- 
laven  im  Jabre  185.5  entstanden  waren,  erbielt  Srarchi  zwei  kr>'stallisirlc  und  zwar  nionoklia 
isomorpbeSalze:  den  IMkromorit  /f=:7r50'y  mit  dem  A.-V.  =  0,7488  :  4  :  0,48C4 ;  ist 
Magnesium-kalium-Sulfat  mit  6  Mol.  Wasser,  K'-Ag  .8<M|'^-|-  6l^0.  Ferner  den  C  y  a  Dochrom 
Oder  C^anoebroit  i^1  =  ^^''W)  mit  dem  A. -V.  =  0,7701  :  1  :  0,4932;  ist  Kupfer-Kaliuni-Sulfal 
mit  6  Mol.  Wasser,  K^€a:8(H  ^  +  6  0^0. 

312.  Polyhalit,  Stionm/er. 

Hbombiscb,  nacb  Tschermak  mit  nionoklinem  Formentypus  und  vielfach  lamellarer 
Z^villinJ,^shiUhIng;  ooF  =  115",  gowcibniicbe  (U)mb.  ooPoo.ooP.OP,  als  hreite  lang- 
gestHM^kte  SUulen,  moist  zu  parallel -sfanf^oli^on  his  faseri^en,  mitiinler  audi  zu 
stan^oli^-bratlorigon  A^^ro^aton  \or\varbsoii,  welcbo  lotztore  bisweilcn  fiir  Glauberit 
j^ebalten  >\  urden.  —  Spaltb.  prisiiiati.sdi  narb  ooP,  unvollk. ;  H.  =  3,5 ;  G.  =  2, 72. ..2, 77. 
Farblo.s,  docb  uuM.st  neisch-  bis  ziegolrotb,  sclten  grau  gefarhl;  .srbwaoh  fettglanzcnd, 
kantendurcbsoheinend.  —  Cbcni.  Zus.  iiacb  vielen  Analysen :  wasserhaltige  VeiiiiD- 
dung  der  Sulfate  \on  ('.aloium  (2  Mol.) ,  Kalium  (l  Mol.)  uml  Mag:ne.siuTn  (l  Mol.). 
'ira8r  +  li21g[8«^p  +  2ll^«,  mit  45,17  scbwerelsaurem  Kalk,  28,93  schwefelsaureni 
Kali,  19,92  srbwefelsaurcr  Magnesia,  5,98  Wasser;  lost  sicb  im  Wasser  mil  Zurfick- 
lassung  von  (ivps,  daber  die  ohige  Scbreib>\  eise  dcr  Fonnel ;  nacb  voHieriger  Entwas- 
serung  >vird  er  im  VV\isser  erst  liart,  sebwillt  dann  bedeutend  auf  und  zerseixt  airfa 
nocb  leicbter ;  sebmilzt  auf  Koble  ausserst  leicbt  zu  einer  unklaren  rotblielien  Perle. 
die  im  Red.-F.  erslarrt,  weiss  >vird  und  eine  bobie  Knisle  bildet.  —  Isclil,  Hailein, 
HallstatI,  Aussee,  Bercbtesgaden,  Vie,  Sla.ssfurt,  Slebnik  in  Galizien. 

Anm.  Krugit  nennt  PrechI  o'ln  dem  Pol\balit  abnlicbcs  Mineral  aus  dem  Sleinsali- 
la^ervon  Neu-Stassfurt,  tbeils  weiss,  tbeils  durcb  Hitumen  ^rau  gefUrbt,  von  ll.ssS,  n.s=  2,811 
luid  tier  Forme!  4raSIH  +  K2Mgi80«.24-2e20. 

3i:^  Alaune. 

Die  Alaune  bilden  eine  der  ausgezeicbnefsten  isomorpben  Gruppen.  Die  Kr^'slall- 
formen  sind  regular,  gewobnlieb  nur  0,  bin  und  wieder  ooOoo  und  ooO ;  die  kunst- 
licbeii  Krystalle  zeigen  paralleKlacbige  llemiedrie  (Pentagondodekaeder);  dagegen  hat 
A.  Ml////*  dargelban,  dass  <lie  telraedriscbe  DilFerenzirung  der  Fliiciieii  \on  0«  de- 
ren  wesentlicbes  Vorbandensein  den  Alaun  als  tetartoedriscb  binstellen  wiirde,  nur 
eine  srbeinbare  und  nacbweisiicb  als  durcb  Verzernmg  eiv.eugl,  aufzufassen  isl  (Z.  f. 
Kryst.  V.  1880.  HI).      Die  allgenieine  cbemiscbe  ('constitution  entspridil   der  Formel 

X(R2)[8r]^  +  2*i|2*.  worin 
X  =  li2,Fla2^Ai|-^H2Ni4),  Oder  Ig.Rn.re 
und   (R2)  =  (.4|2),(Fe2),fCr2)  hedeutet. 

'^rundverbindungen  vereinigen  siHi  zu  niancbfacben  isomorpheiiMisohuogeu. 


SechiileOnlnui)^:  Sulfate. 

Die  Aluiinp  simi  li'irbl  tuslich  ini  Wn^i^er  iiiid  sriimecken  sii!is)irli  7.ih:iii 

Die  ill  <ler  Nalur  vorkommenilen  Alaune  sind,    henaniil  imch  \,    in  etwas  underer 

Schreibweise  lnl>;eiiJe: 

Kali-Alaiin  VSt*    +  'Alf  Sl>]'  +  34r« 

Niilron-Alann         St'8t<  +(Al^)(.SO'J'+t.ill^« 

Aiiinioniak-AI-mn  kmHt*  +  ;*|5): S8'j'+  SiW • 

Magnesia-AImin      MfSt*    +  !A|il[S0'^+S4|i» 

Mangan-Alaiin        llSt'  +    U-'i|S«'|'+S4r« 

Eisen-AUun  ttSf    -|-(AI^  |SiV'+24i-«. 

Dacb  ist  zu  bmnerkcn,  Jat^s  in  oinem  Tlieil  dieser  nad'irlidi  vorkornmenden  s»)$. 
Alauue,  z.  B.  I'ickeringit  (Muxne'^'a-AUuii),  NHlron-AlBiiii.  Dietric.liil  riur  it  Hoi.  H^O 
nachgi!wiesen  sind  oder  ang^inuniniitii  werdcii;  iMene  faNeri^uii  Ahiimc  rerliatlen  .sich 
aiich  doppellbrerlipnd  und  xitid  wenit^stPnii  ziini  Ttinil  sirher  nionollin. 

Kali-Alaun. 

Meistals  Ktnorcsrcns! ,  seltcn  ileullicli  knslalliHirl;  ll.=ia...8,ll;  (;.=a4,T...1,e;  farblos; 
bestelit  ]ius9,9SKali,  10,T!lTlio[iiTilf,  33,75 SHiwofelHUure,  tJ,5tWasser:  im  Kolben  srhinilzt 
er,  hiilht  sidi  aiif  udiI  gibl  Wasacr;  ilir  trockitne  Mqksc  liix  lum  (ilUbi^ri  erhilitgibt  srhwefev 
lige  Siiure  und  n'lnl  mil  Kubaltsolution  blau.  —  Auf  KlUtlvn  ninnchcr  Luvnti ;  in  Brandfeldern 
drs  SteinkublenKobtT^cs,  Saarbriicken ;  als  AunbliibunK  kicRhaltiRer  GealPinr. 

Natron-Alaun,  oder  Mendozit. 

in  Minon  Eiicenschatten  ilem  Kali-Alaun  ganiHhnlii^h  (narG.BEl,6?| ;  alfi  faserifiP  A^- 
Itregatc  boi  Shd  Juan  in  Argentinien ,  nnch  Shtpard  audi  nul  Mito ;  nach  Dittri  nurh  in  Shi- 
mane,  Prov.  Idiuino  in  Japan  (der  Aliiunformel  mil  U  WO  cfiLiprecheml) . 
Ammoniak-Alaun. 

Meist  in  |i!irnl1eiraseriKcn  Plntk^n  und  Triimeru;  G.^l,73i  TarblDS,  weiss  und  duri-h- 
scheinend;  cntbiill  ri,75  Aiiimoniuk;  jiibt  ini  Kulben  .Sublitnal  von  scbwerctsaurem  Ainmuniak, 
and  entwickrll  mit  Soda  crhiUl  Aiiimiiniak ;  aul  Koblo  bISht  er  sicli  auf  zu  sch%amiiiiKer 
Masso,  welchc  tlurcb  Koballscilution  blau  «ird.  —  Tsclienuig  in  Biilimon  und  Tokod  bci  Gran 
in  IJnKarn,  an  bciilen  Orlen  in  Hraunkoliln;  im  Krnlcr  ilcs  Aetna  mit  andercn  acbnernlsaurcn 
Salzcn;  Sclfnlara  bei  Pozzuuli. 
Maf^nesia-Alaun. 

Ate  solcber  dlirfle  ein  von  Slromtyer  analyRirl«r  Alaun  voni  Bosjamenllusji  in  .'^iidafrika 
ta  betrncblcn  si-in,  in  wdcbcm  das  erstc  died  obiger  Fiirmnt  fast  KHnxlich  aus  MaKiiPiiium- 
suiral(und  elwaK MangansulfatJ  beKU'hl.  Mit  ihm  stininit  dervonj^nijlft  nnlystrteAlann  libpr- 
ein,  welcher  bci  lilah  am  grosson  Salzscc  in  Nonlamerika  vorkommt.  Der  Pinkeriniiit 
fasariR,  weixs,  ficidonglUnicnd,  doppclUircchend  zufulga  Arxruni)  vun  IifuiquP  in  Peru  ist 
gleichfalls  ein  Magnesia -Alaun,  wdclior  jodoch  nacb  Hayft  nur  9S  Mol.  WaHaer  enlliUlt ;  nucb 
flaw  flndct  er  sidi  aucb  am  MUaiiderlluss  in  Neuscbotlland.  —  Hayd»n's  farbloser,  seiden- 
glUnzender,  kryslalliniscbcr  Son  o  ma  it  [(>.  bs  <,I>D4)  aus  den  Umgcbungen  ties  UejHirK  in  dcr 
(TBlifi>rniticbcnGnirschaftSonoina,rubrtnacbibmaura)eFormdlMg8V*4-iAI'j;80i:»-(-.1.tH><). 
besitzt  alMO  eine  von  den  Alaunen  otwas  abweichonde  Constilution. 

Anm.  Ein  dom  Pickeringit  oabestehendes  anderes  Magnesium -Alaminium-SuKal  Ist 
Roittr's  Pjkroalumogen,  weldior  in  der  £isengrube  von  Vigneria  auf  Elba  atolaklillscbe, 
knotige,  fascrig-slrablige  (monoUinc  oder  trjkline)  Uassen  bildel,  weiss  mil einem  Stidi  ins 
Rosenrothc;  erhilzl  schmilzl  er  in  Meinem  Kryslallwasaer ,  sebr  leicht  IiisUch  im  Wasser; 
chem.  Zus.:  iHg80«-|-(AI^[80*i3-f-iil^U,  was  7,IS  .Magnesia,  9,4g  Tbonerde,  16,80  Sdiwe- 
tdsHure,  tB,36  Wasser  entspricht. 
Mangao-Alaun,  oder  Bosjemanh. 

In  der  l.agoa - Bai  inSUdafriku  kumnit  l^ill  liuurronnigur  Alaun  vol',  vfeluhiT  nacli  ilen 
Analysen  von  Ajijoktt  und  Ludwig  last  ganz  genau  nadi  <lcr  oben  angefiihrten  Formel  zusniii- 
niengeseUt  ist,  weldie  7,68  Manganovydul  erfordert. 

Anm.  Einen  schmotzigvrcisse  Aggregate  feinfnseriger  NUdclcben  biblpnilen  Aliiun  vun 
Felsitbiinya  ,  welchera,7  Zinkoxyd  entliillt,  nber  nacb  dor  bericbtigcnden  Formell>em-lmunK 
von  Artruiti  aunb  nur  tS  Mol.  Wasser  lUbrl.  und  doppettbreobend  mit  gender  Ausl<i«rhiing 
isl,  bal  r.  .^cAf'W'rnfffr  Dielrlrhit  geiinnnU 
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vorhanden,  das  Klinopinakoid  ooi^OO  gewcihnlich  nur  rechts  oder  links;  r.  Zepharovich  hebt 
die  Analugio  in  dor  Ent>\ickclung  namentlich  der  vcrlicalun  Zone  mil  dcr  des  Gypses  hervor. 
Die  Tofcln  ineist  in  pnrailelcr  oder  audi  in  divergenler  Richtung  zu  laniellarcn  Aggregalen 
verbunden.  Spalth.  nach  (X^Poo  und  OOP;  II.  =  9,5;  (j.  =  2,603;  farblos,  durchsicbtig. 
Kbene  dor  opt.  Axen  parallel  der  Orthudiagonalo,  die  spilzc  6is4*olri\  bildet  2^46'  mil  der 
Normalen  auf  oo4*oO;  wirkl.  Winkel  der  opt.  Axon  rotb  26"  31',  blau  29°  24';  Br. -Exponent 
'I,ri5,  Doppelbrechung  negativ,  Axendlspersion  Q<iv.  — Chem.  Zus.  nach  UUik  und  Vdlker: 
K-CajSIHi^  +  H'^O,  odor  violmebr,  da  das  Mineral  unter  Zuriicklassung  von  Calciumsulfat 
leicbt  von  Wasser  angogrirTen  wird  :  K^SCH  +  CaSfM-H  11*^0,  mil  28,79  Kali,  47,44  Kalk,  48,94 
Sobwefelsuure ,  5,49  Wasser.  DecrepiUrl  heflig,  loicht  schmelzbar  zu  einer  weissen  Perle; 
40U  Til.  Was.sor  loson  4  Th.  Syngenil  voUkommcn.  —  In  Steinsalz-Drusen  zu  Kalusz  in  Ost- 
galizien. 

A  nm.  4.  DerSyngenitwurde  zuerst  von  v.  Zepharovich  aufgefunden  und  nach  seiner  Ver- 
>\andlscbaft  mil  dem  Polyhalit  benannl,  anrunglich  aber  fiir  rhonibiscb  eracbtet;  vgl.  iiber 
ibn  Rumpfln  Tsrhermak's  Min.  Miltb.,  4  872.  448,  un<l  v.  Zepharovich,  Sitzungsber.  d.  Wiener 
Akad.,  Bd.  67.  4873.  428.  Die  Subslanz  des  Syngonits  isl  aucb  als  kiinstlichos  Salz  bekannt, 
dessen  Form  mil  der  des  natiirlicbon  idont  ist. 

Anm.  2.  Aus  der  Aufldsnng  von  Salzkniston ,  >\'olobe  aus  den  Fumarolen  der  Vejtuv- 
lavon  iin  Jabre  1855  entslandcn  xvaren,  erbioll  Srarchi  zwei  krystallisirte  und  zwar  monoklin 
isomorpbe  Salze:  den  IMkromerit  /iss 74*^50']  mit  dem  A. -V.  =  0,7488  :  4  :  0,4864;  isl 
Magneslum-Kalium-Suiralmit6Mol.  Wassor,  K'-Ag[80ti'^-|>6M-0.  Fernerden  Cyaoorbrom 
Oder  Cyanocbniit  (^9  =  74'' 56'}  mit  dem  A. -V.  =  0,7701  :  4  :  0,4932;  ist  Kupfer-Kalium-Sulfat 
mit  6  Mol.  Wasser.  K'<2€aiSO«j2-f  6H'iO. 

312.  Polyhalit,  Stromeifer, 

Blioinbiscb,  nach  Tsehermak  mil  monoklinem  Formenlypus  und  vielfach  lamellarer 
Zwillinf<sbi1diing;  OoF  =  4  4  5",  gewohnliclie  Comb.  CJoPoo.ooP.OP,  als  breite  lang- 
gestreekte  Siiiilen,  mei.st  z\i  p«irallel-srangeligeii  bis  faserigen,  midmter  audi  zu 
slangolig-blallerigen  Aggregaton  verwaclisen,  welcbc  lelzlere  bisweilcn  fiir  Glauberit 
geballoii  wiirden.  —  Spaltb.  prismt'itiscb  nacb ooP,  imvoUk. ;  H.  =  3,5 ;  G.  =  2, 72. ..2, 77. 
Farblos,  docb  moist  fleiscli-  bis  ziegelrotb,  solten  gi*au  gefarbt;  scbwacb  Tettglanzend, 
kantendurcbsdunneiid.  —  Cbem.  Zus.  nach  vielen  Analysen :  wasserhaltige  Verbin- 
dung  der  Sulfate  von  Calcium  (2  Mol.) ,  Kalium  (4  Mol.l  und  Magnesium  (4  Mol.), 
t  €iliS%*  +  Ii31g[8«4]^+  2  l|2«,  mit  45,1 7  scbwefelsaurem  Kalk,  28,93  sdiwefelsaurcm 
Kali,  4  9,92  schwefelsauror  Magnesia,  5,98  Wasser;  lost  sicb  im  W^isser  mit  Zuruck- 
lassung  von  Gyps,  daber  die  obige  Srhroibweise  der  Formel ;  nacb  vorheriger  Enlwas- 
serung  >vird  er  im  Wasser  erst  liart,  scbwillt  dann  bedeutend  auf  und  zerseixt  sicb 
nocb  leicliter;  scbmilzt  auf  Koble  ausserst  leicbt  zu  einer  unklaren  rotb  lichen  Perle, 
die  im  Red.-F.  erslarrt,  weiss  wird  und  eine  boble  Kniste  bildet.  —  Iscbl,  Hailein, 
Hallstatt,  Aussee,  Berchlesgaden,  Vic,  Stassfurt,  Stebnik  in  Galizien. 

Anm.  Krugit  ncnnt  Precht  e\n  dom  Polybalit  Ulmliclies  Mineral  aus  dem  Steinsalz- 
lagorvon  Nou-Stas.>4furt,  tbeilswoiss,  tboils  durcb  Bitumen  grau  gefUrbt,  von  11.  =  3,  G.=  2,804 
und  dor  Formol  4 1'a S IM  +  K2 J|g  !S  0*12  -f  2 Hi 0. 

313.  Alaane. 

Die  Alaune  bilden  eine  der  ausgezeichnetsten  isomorphen  Gruppen.  Die  Kr^'stall- 
t'ormen  sind  regular,  gewobnlich  nur  0,  bin  imd  wieder  ooOoo  und  cx>0;  die  k(in.st- 
licben  Krystalle  zeigen  parallelilacbige  Hemii^drie  (Pentagondodekaeder) ;  dagegen  bat 
L.  yVnlff  dargetban,  dass  die  lelraedriscbe  Dilferenzimng  der  Fllicben  von  O,  de- 
reu  ^^esenllicbes  Vorbandensein  den  Alaun  als  lelartoodriscb  binslellen  wiinle,  nur 
eine  scbeinbare  und  uachweislicb  als  durch  Verzerrung  erzeugl,  aufzufassen  ist  (Z.  f. 
Kryst.  V.  4  880.  8  4).     Die  allgeuieine  cbemiscbe  Constiturum  enlspricbl  der  Formel 

X(R2)[S««j^  +  24l|2i,  worin 
X  =  ll2,pli2^Aii'^(=2Ni^),  Oder  lg,Hn,rc 
und  (R2)  =  (.4|2),(Fe2),(Cr2)  bedeulet. 

Die  Grundverbindungen  vereinigon  sicb  zu  niaiu'bfachen  isomorphen  MischuDgen. 
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farblos,  woiss,  f^clblich,  rcilhlich,  grniiiicii  gcfarbt ;  Glasgianz,  auf  OR  Perlmiitterglanz ; 
durchscheincnd.  —  Chein.  Zus.  riach  Analyson  von  Bcrthier  uiid  Al.  Mitscherlich : 
lif.4l»]3[S»*]^  +  3H2«,  was  auch  als  Verbindung  von  \  Mol.  Kaliumsiilfal ,  I  Mol. 
Aluminiunisulfat  und  2  Mol.  Aluminiumhydroxyd,  ll2Sr  +  (Al^)83**^+2  Al''2[«lf  aiif- 
gefasst  wird.  Procentarisch  enthUU  der  Aliinit  H,37  Kali,  36,98  Thonerde,  38,62 
SchwefelsSure ,  13,03  Wasser.  Verlierl  erst  nahe  der  Gliihhilze  Wasscr  (und  pinen 
Theil  Schwcfelsaure) ;  v.  d.  L.  zerknistert  der  krystallisirte  heftig;  er  ist  unschmelzbar, 
gibl  niit  Soda  eine  Hcpar  und  wird  mit  Kobaltsolution  blau.  Concentrirte  Schwcfel- 
saure, sowie  Kalilauge  losen  ihn  in  der  Warme  schwer;  SalzsUure  ist  ohne  Wirkung: 
aus  (lem  gcgliihten  Mineral  zieht  Wasser  Alaun  aus,  wobei  wesentlich  Aluminium- 
hydroxyd  zuriickbleibt.  —  Tolfa  im  ehem.  KirchensUiat,  Bereghszasz,  Pan'id  und 
Muszay  in  Ungarn,  Insel  Milo,  Pic  de  Sancy  am  Mont  Dorc,  hier  iiberall  im  ficrcich  von 
trachytischen  Gestcinen,  welchc  durch  Schwefclwasserstotfexlialalionen  umgewandelt 
wunien;  im  fcinkomigen  Gyps  von  Hadji-Ki^n  bei  Kelif  in  Buchara ;  auch  als  erbsen- 
bis  apfelgrosse  Concretionen  in  den  Quarzsanden  des  unteren  OligocJins  bei  Wurzen 
unfern  Leipzig. 

Oebranch.  Der  Alunit  liefcrt  oin  trefllichos  Material  zur  Bcreitung  des  Alauns,  (lessen 
wesentlichc  Elcmente  in  ihm  cnthaltcn  sind;  der  romische  Alaun  von  la  Tolfa  ist  beriilimt 
wegen  seiner  vorziiglichen  Gulo. 

A  n  m.  Bei  la  Tolfa,  Muszay  und  in  der  Sleinkohle  von  Zabrze  in  Oberschlesien  kommi 
ein  Mineral  vor,  welches  MUsckerlich  Liiwigit  nennt;  dassclbo  istamorph,  lioht  strohgolh, 
Idslich  in  SalzsUure,  und,  nach  Lowigs  Analyse,  his  auf  den  Wassergchalt  identisch  mit  dem 
Alunit;  es  enthalt  naimlich  In  der  ersterwiibnten  Formel  nicht  3,  sondern  4^  Mol.  H'''0  (48,33 
pCt.).   Uebrigens  haben  auch  einige  Alunit-Analysen  naho  deuselben  Wassorgohalt  ergoben. 

317.  inTOHitj  Breithaupt. 

Rhorabocdrisch,  R  88**  58'  (nach  v.  Kokscharow  89®  8',  nach  G.  A.  Konig  89**  15');  A.-V. 
=  \  :  1,2584,  isomorph  mit  Alunit;  gcwohnliche  Comb.  OR.R,  tafelfiirmig,  die  Kr^stalle  klein, 
zu  Drusen  vcrbundon;  auch  derb  in  kiirnigen  und  schuppigen  Aggrogaton.  —  Spalth.-basisch, 
dcutlich;  sprOd,  doch  in  sehr  dunnen  l.amellen  etwaselastisch;  H.=3  8...4 ;  G.  =  3,2U...3,256; 
nclkenbraun  bis  dunkol  honiggelh  und  schwUrzlichbraun;  Strich  ockergelb;  Giasglanz  oder 
Diamantglanz,  auf  den  Spallungstlachcn  fastPcrlmutterglanz;  die  hellfarbigenVarr.  hyacinth- 
roth  durchscheincnd  bis  durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  etwas  abweichenden  Analy- 
sen  von  Hichter  und  Ferbcr,  namentlich  aber  nach  der  spUtoren  von  G,  A,  Konig  analog  der 
des  Alunits :  K[Fe0j3  [S0«]2  +  3 1^0  oder  K'^SCH+tFe^jS^Qi^  +  2  Fe^  [0  H]^  also  ein  Alunit,  worin 
alles  Al  durch  Fe  ei*sctzt  ist  (ergebcnd  9,40  Kali,  47,89  Eisenoxyd,  81,94  Schwcfelsaure,  10,77 
Wasser).  —  Vom  Gauge  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera,  Schwarzenberg  und  llauptmanns- 
griin  in  Sachsen,  Beresowsk,  Vultur  gold  mine  in  Arizona,  und  South  Arkansas  in  ChafTcc 
County  in  Colorado,  Mexico. 

Aiim.  AlsEttringit  hezoiciineiQ  Johannes  Lehmann  sehr  feine  seidonglttnzende  Pris- 
men,  welcho  in  Kalkstein-Einschliissen  aus  der  Lava  vom  Ettringer  und  Mayener  Bellenberg 
am  Laacher  Sec  vorkommen  und  hexagonal  krystallisiren  mit  P,  ooP»  OP,  |P.  Die  Mittelkante 
von  P  berechnete  erzu94®54';  nach  E.  Bertrand  optisch  negativ;  G.  =  1,750,  Die  Analyse 
ergab:  17,27  Kalk,  7,76  Thonerde,  16,64  Schwefelstiure,  45,82  Wasser,  woraus  sich  die  em- 
pirischo  Formel  Ca«(A1<)S30» +  32120  ableitet.  Y.  d.  L.  bltthen  sich  die  Krystalle  auf  und  sind 
unschmelzbar;  hislich  in  SalzsUure  und  zum  grossen  Theil  in  Wasser  (N.J.  f.Min.,  1874.  278). 

318.  Gelbelsenerz. 

Nierfdrmig,  knoliig,  in  Platten  und  derb,  aucherdig;  Bruch  muschelig,  eben  und  un- 
eben,  wenig  sprod;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,7...2,9;  schdn  ockergelb ;  Strich  gelb;  wenig  gl&n- 
zend  bis  matt,  im  Strich  glanzender ;  undurchsichtig.  —  Nach  Ratnmelsberg  wird  die  chem. 
Const,  des  Gelbeisonerzes  von  Kolosoruk,  welches  bei  der  Analyse  46,73  Eisenoxyd,  7,88  Kali, 
0,64  Kalk,  32,11  Schwefelsilure  und  13,56  Wasser  ergab,  sehr  genau  durch  die  cmpirische 
Formel  K2(Fe2)4S^0^-H9li^0  ausgedruckt.  Scheerer  analysirtc  oino  Variettit  von  Modum. 
wclche  genau  dicselbe  Constitution  zeigt,  nur  dass  Natro  n  stalt  Kali  vorhanden  ist.  Im  Kol- 
ben  wird  es  roth,  indem  es  erst  Wasser  und  dann  schwefelige  Siiure  gibt;  in  Wasscr  gar 
nicht,  in  Salzstturc  schwer  loslich.  —  Secundarbildungen  aus  Eisenkies:  Kolosoruk  und 
Tschermig  in  Bohmen,  Modum  in  Norwegen,  Insol  Tscheleken  im  Kaspischen  Mcer. 
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319.  Urusit,  Frenzel, 

Sehr  kleine  rhombische  Kryslallchen  vun  desininahniichem  Habitus,  bisweileii  wie 
Kieselzink  bemimorph  erscheinend ;  beobarhtele  Formen:  die  drei  Pinakoide,  OOP,  Poo 
und  P;  die  KrystMlldien  siad  xu  citron-  bis  pomeranzgelben  wcicben  Knollen  und  pulve- 
rigeii  MasKeo  zasarnmcn^efiigl.  (i.  =  2,22.  —  Chem.  Zus. :  entspricht  dcr  empiriscben  Formel 
Blt*(Fe2j8*0"4-8l'^0,  miti1,38Eisenoxyd,  16,60  Natron,  42,78  Scbwefels^ure,  19,24  Wasser. 
—  UnlosUch  in  Wasser,  loicbt  loslicb  in  Salzsaure;  von  kocbendem  Wasser  zersetzbar  unter 
Hinterlassung  von  rotbem  Eisenoxyd.  —  Mil  Eisenvitriol  auf  dcr  Hucbllacbe  Urus  unfern  Sa- 
rakaja  auf  dcr  Naphtba-Insol  Tscboleken  im  Kaspischen  Meer  {Tschermak's  Min.  u. petr. Mitth. 
1879.  133). 

320.  Botryogen,  llaidinger. 

Monoklin,  ^  =  62*>  26',  OoP  119**  56',  P  125°  22',  |«00  141"  O';  die  gewdhnlichstc  Comb. 
islooP.OO*2.0P.f'Roo,  und  erscheinen  die  kleinen  Krystalle  immer  sehr  kurz  s&ulenfOrmig ; 
bautigor  sind  kleiiitraubige  und  nierformige  Aggregate  fcinst^ngcliger  Individuen.  —  Spalib. 
prinmatisch  nach  ooP;  mild;  H. cs2...2,5;  G. Ba2...2,1;  hyacinthrotb  ,  pomeranzgelb  und 
gclblichbraun;  scbr  merklich  dicbroiliscb;  Slrich  ockcrgelb;  Gcschrnack  schwach  vitriolisch. 
DerBotryogen  scbeint  wesentlicb  oinc  Verbindung  \on  schwcfelsaurein  tiiscnoxyl  und  Eisen- 
oxydul  mit  schwefelsaurer  Magnesia  und  30  pCt.  Wasser  zu  scin.  In  Wasser  llieilweise  los- 
licb; V.  d.  L.  blHht  er  sicb  auf,  gibt  im  Kolben  Wasser,  boim  Gluben  scbwcfelige  Saure  und 
verbalt  sicb  dann  wie  Eisonoxyd.  —  Mit  Bittersalz  zu  Kablun. 

324.  Bomerit,  Grailkh. 

Triklin  nacb  Blaas  (friiber  von  GrailtcA  fiir  monoklin  gobalton);  die  sebr  kleinen  Kry- 
stalle der  Aggregate  meist  diinn  tafolfOrmig  durchVorwalten  von  ooPoO;  hauptsiicblicbe  For- 
men ausserdem  OP,  ooP  (98"  43')  mit  00F2,  oben  ausgedehnt  ^Poo  (bildet  mit  OP  126*^  43'}; 
selten  das  Makropinakoid.  A.-V.  =  0,8791  : 1  : 0,8475.  —  G.  =  2,15. ..2, 18;  nacb  Grailich 
rotblicbgelb,  nacb  Blaas  licbtbraunviulett,  lebbaft  glasglanzend,  auf  alien  Pinakoiden  scbief 
ausloscbend.  In  dem  Yorkommen  aus  dcm  Rammelsberg,  welches  im  kalten  Wasser  eine 
rotbe'oder  boi  starker  Vcrdunnung  eine  griinliche Solution  gibt  (mit  beidenOxyden  desEisens; 
fand  L.  Tschermak:  20,78  Eisenoxyd,  7,27  Eisenoxydul,  2,34  Zinkoxyd,  41,56  Scbwofelsaure, 
entsprechend  der  Formel  (Fe,  Zn);Fe2) [SO*]* -h  12120.  Das  persische  York.,  in  welcbem  ncben 
Zink  aucb  Magnesia  vcrtreten  ist,  ergab  Blaas  13  Mol.  Wnsser.  —  Ranimelsberg  bei  Goslar ; 
Madeni  Zakh  in  Persien  (vgl.  Yoltait). 

322.  Herrengrnndlt,  Brezinu\  UrvOlgyit,  Szabo, 

Monoklin  (triklin?)  nacb  Brezina  (Z.  f.  Kryst.  III.  4879.  359);  ^'9=88''  50';  herrschende 
Form  OPy  womacb  die  Krystalle  sechsseitige,  1 — 2,5  Mm.  im  Durchmesser  haltende,  kaum 
0,2  Mm.  dicke  Tafeln  bilden  ;  am  Rande  treten  auf  ^00,  ^•I'oo  und  eine  Reibc  von  Prisraen, 
deren  hauUgstes  OOP,  sodann  OOi^|;  A.-Y.  s  4 ,8161 : 1  : 2,8004.  Krystalle  stark  gestreift  pa- 
rallel der  Kante  OPiooi'OO.  ^ach  Ssabd  ware  das  Mineral  rhombiscb  und  bracbydiagonal 
gestreift.  Spaltb.  nach  OP  vollk.,  nacb  OQP  deutlicb.  Zwillinge  nacb  OP.  H. «  2,5 ;  G.  nacb 
Winkler  =  3,13.  Durchsicbtig,  auf  OP  starker  Glasglanz,  bisweilen  perlmutterartig.  Grossere 
oinzelne  oder  fUcberformig  angeordnete  Krystalle  dunkelsmaragdgriin ,  kleine  zu  Rosettcn 
gruppirte  spangriin.  Doppelbrecbung  ncgativ;  opt.  Axen-E bene  parallel  dcr  Streifungsricbtung 
auf  OP;  Bisectrix  nicht  merkbar  von  der  Yerticalen  auf  OP  abweicbend.  Axendispersion  stark, 
Q<Cv.  —  Chem.  Zus.  nach  Benverth's  Analyse:  57,22  Kupferoxyd,  23,04  Scbwefelsiiure,  19,44 
Wasser;  eincn  Kalkgebalt  von  2,05  pCt.  bringt  Beriverth  als  Gyps  in  Abzug.  Nacb  SsaOO  er- 
gab cine  Analyse  von  Schenek  sehr  abweicbend:  49,52  Kupferoxyd,  8,59  Kalk,  24,62  Schwefel- 
saure,  16,73  Wasser,  geringe  Mengen  von  FeO,  Spuren  von  Mn  und  Mg,  woraus  er  die  Formel 
U:uO.Ca0.2S03-|-6H20  abloitet  (Min.  u.  pelr.  Mitth.  1879.  311).  Nach  SsaM  kOnne  das  Mi- 
neral als  ein  Product  des  Zusammenkrystallisircns  von  Brochantit-  oder  Langit-Substanz  mit 
(i\ps-Substanz  angeseben  werdcn;  doch  bat  Gro<A  in  den  diinnen  Tafeln  zahlreiche  mikro- 
skopische  Nadeln,  mOglichei*woiso dem  Gyps  angebOrig,  eingelagert  gcfunden.  —  In  Salpe- 
tersaure  ganz ,  in  SalzsUure  und  Amraoniak  theilweise  bis  auf  cinen  weissen  Riickstand  von 
Gvps  loslich.  Die  salpetcrsauro  Losung  gibt  mit  Ammoniak  eine  azurblauc  Ldsung,  worin  ein 
Tropfcn  Oxalsauro  einen  weissen  Niederschlag  bervorbringt.  —  Herrengrund  in  Ungarn,  auf 
riraiiwackenschiefer  mit  Gyps,  Malachit,  Calcit. 
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323.  Linarit,  oder  Bleilasur,  HreiUmupt. 

Monoklin,  (i  =  77"22',  A.-V.=  1,7186  :  \  :  0,8272;  ooF  ei""  41'  iind  H8°19', 
J-Poo  52^34'  nach  v.  Kokscharow,  mil  dcssen  Mcssiingeii  die  friihereu  von  Hessenberg 
mid  die  spateren  von  t\  Zepharovich  und  t?.  Jcretnejetv  bis  aiif  vvenige  Minuten  iiber- 
einstimnieu ;  er  bcstinimtc  im  5.  Bandc  seiner  Mater,  zur  Mineral.  Russlands  iiberhaupt 
32  verschiedeno  Forinen:  die  Kryslallc 
erscheinen  ineisl  broit  saiilenfomiig  in 
der  Kichtung  der  Orlhodiagonale,  vorwal- 
tend  von  OF  (damach  bisweilon  lafcl- 
ninnig),  oo-Poound  den  lleniidomen  24^00, 
|Poo  (62"  34'),  Poo  (74"  49')  gebildcl, 
und  seilwarls  durch  ooP,  oo^t  (98"  48), 
|"*ioo  (135"  56'),  2-P2  und  OQ-Roo  be- 
grenzt ;  Zwillingskrystalle  nach  ooPoo  ofl  ^  ^-  ^-^^o .  ooP.  (X>¥t 

niit  sehr  ungleich  grosser  Entwickclung      ,,        ,„     ^n^-iii^/ 
derlndividuen;  Schraufviic^  einen  tlieil-     ^^'  iPoo..2Poo.^^8  .2P2  (v.  Zephar.j 
weisen   Isouiorphismus    mil  Kupferlasur      *  ^  w  5        </ 

nach.  —  Spallb.  orthodiagonal ,  sehr  vollkommen,  und  basisch,  minder  vollk. ;  Brurh 
muschelig;  H.=  2,5...3;  G.=5,3...o,45,  nach  67e/5;tcr  nur  5,05;  farbig,  rein  lasur^ 
blau,  Strich  blassblau;  Diamantglanz ,  durchscheinend.  —  Der  Linaril  ist,  zufolge 
den  Analysen  \on  Brooke,  Thomson  und  Frmsel  nach  der  euipirischeu  Formel 
PbCMS9^-|~l^9  zusammengesetzt,  was  man  als  eine  Verbindung  der  basischen  Sulfate 
von  Blei  und  Kupfer,  ;Pb,Ci  S«<  +  (Pb,CB)  iip  oder  (Pb,Cu)2[OHj2S04ansehen  kann; 
proc.  Zus. :  Bleioxyd  55,70,  Kupferoxyd  19,82,  Schwefelsaure  19,98,  Wassor  4,50. 
Im  Kolben  gibl  er  etvvas  Wasscr  und  cutfarbt  sich;  auf  Kohle  im  Red.-F.  reducirl 
er  sich  zu  einem  Melallkorn ,  welches  weiter  erhilzl  einen  Beschlag  von  Bleioxyd 
iieferl;  mil  Soda  erfolgt  gleichfalls  eine  Reduction  unter  Bildung  von  Schwefelnalrium. 
—  Linares  in  Spanion  imd  Leadhills  in  Schottland,  Caldbeck  und  Keswick  in  Cumber- 
land, auch  Rezbanya,  Nassau  an  der  I^hn,  Lolling  in  Karnten,  Nertschinsk  in  Sihirien, 
Gnibe  Ortiz  in  der  Sierra  Capillitas,  Argentinien.  Bei  der  Zersetzung  zerfallt  er  nach 
Peters  in  Cerussit  und  Malachit. 

324.  Caledonit,  BetuimL 

Rhombisch*  ,  ooP  (m)  95",  Poo  (e)  70**  57',  iPoo  (t)  86**  10'  nach  MHler)  Hessenberg, 
welchcr  nach  Mohs  und  Haidinger  die  Krystalle  so  aiifrecht  stellt,  dass  die  Fl^chen  a,  e  und  c 
in  nachsstchendcr  Figur  vertical  sind,  fand  den  erstoii  Winkel  94"47',  und  den  zweiten  TO^'aa'; 
die  einfachsle  Combination  ist  OP.ool^OO.OOP;  die  Figur  gihl  die  liorizontalprojection  einsr 
mohrzahligcn  Cumbination  nach  Miller: 


oP.ooroo.ooP.  Poo.aPoo.P.lP 

r    s 


c 


a 


m  e 


X 


r  :  c  —  1 43"  \)' 

c 

s  =  t25"50' 

r  :  .r=  t08    5 

c  : 

r  =  H5   4» 

m  :m=    95    0 

V 

«=    90      0 

'M 


■V^'"^:^^ 


Die  Kn sialic  orsclicinen  gewohnlich  horizontal-saulcnformig  nach  don  FIdchcn  a,  c  und 
e ,  auch  nadcifunnig  und  zu  Buscholn  gruppirt.  t-  Spallb.  brachydiagunal  deutlich  ,  hasisch 


1)  Nach  Schrnuf  krystailisirl  der  Caledonit  von  Rezbdnya  monoklin,  mit  /?  =  89®  18'; 
auch  sind  die  Krystallc  moist  Zwillinge  nach  dem  (jcselz :  Zwillings-Ehene  die  Basis  r  (in  (ihl}2;er 
Figur),  wodurch  denn  auf  den  Flachen  a  horizontale  ein-  un<l  ausspringende  Kantcn  von  4  78**  36' 
gebildet  werdtMJ  (Sitzungsher.  d.  kais.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Wien,  Bd.  64.  1871.  177).  Auch  Jcreviejeto 
befand  den  Caledonit  aus  dem  uralischen  Hiittendislrict  Berj6sowsk  als  monoklin  mil  ^is89"!iS2', 
dem  A.-Y. :  1,0896  : 1  : 1,5773,  die  deutlichste  Spallb.  nach  OP;  auch  hier  schienen  die  moisten 
Krystalle  Zwillinge  nach  OP  zu  sein  iZ.  f.  Kr>sl.  VII.  1883. 102). 
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unci  prismalisch  unvollk.;  H.=  i,5...3;  (J.  =  6,4;  blilulichgriin ,  spaagriin  bis  berggriin. 
Strich  griinlichweiss ;  fettgidnzond ,  pellucid  in  hdhcron  Graden.  —  Chem.  Zus. :  nach  Brooke 
eine  Vcrbindung  von  55,8  Bleisulfat  mit  32,8  Bleicarbonal  und  11,4  Kupfcrcarbonat, 
PbS0*-h(Pb,Cu)C03;  allein  Flight  bat  sp&terhin  gefunden,  dass  die  Kohlciisaurc  dem  beglei- 
tenden  Cenissit  angehort,  und  dass  das  Mineral  wasserhallig  ist  (Journ.  Chem.  Soc.  [2],  XII. 
101) ;  nach  ihm  ist  es  eine  Verbindung  von  Bleisulfat  mil  Bleihydroxyd  und  Kupferhydroxyd, 
5PbS(H-h2Pb[0i;24-3Ca[0l]2;  die  gefundene  Zusammensetzung :  68,42  Blcioxyd,  10,17 
kupferoxyd,  17,80Schwefelsiiure,  4,05  Wasser  stimmt  freiiich  mit  dicserFormel  nicht  sonder- 
iich  ubcrcin.  V.  d.  L.  auf  Kohle  leicht  zu  Blei  reducirbar;  in  Salpctersaurc  lost  cr  sich  untcr 
Brausen  mit  Hinterlassung  von  Bleisulfat.  —  Leadbills  in  Schottland,  Red-Gill  in  Cumberland, 
Rczbiinya  in  Siebcnbiirgen,  Ural,  sehr  seltcn. 

325.  Lettsomlt,  Perctjj  oder  Kupfersammetera,  Werner. 

Hhombisch  nach  E.  Bertrand,  doch  nur  sehr  mikrokrystaliinisch,  als  kui*z  haarformige 
Individuen,  welche  zu  feinon  sammetahnlichen  Drusen  und  Ueberziigcn  vereinigt  sind ;  schon 
smalteblau ;  die  spitze  negative  Bisectrix  steht  normal  auf  dcr  Langscrslrcckung  dcr  Krystalle, 
welcher  die  opt.  Axenebene  parallel  geht;  deutlich  ploochroitisch ;  iibrigo  Eigenschaftcn  un- 
bckannt.  Die  schon  friihor  von  Brooke  ausgesprochenc  Ansicht,  dass  dieses  Mineral  nicht  als 
eine  foinfaserigc  VarietUt  der  Kupferiasur  zu  betrachten  sei,  ist  durcli  die  Analyse  von  Percy 
beslatigt  worden,  welcher  in  ihm  47,94  Kupferoxyd,  11,32  Thonerde,  1,19  Eiscnoxyd,  14,92 
Schwefelstture,  23,34  Wasser  fand,  was  allerdings  auf  keine  befriedigendc  Formel  fiihrt.  Dcr 
aus  dem  Dep.  des  Var  ergabPijani:  49,0  Kupferoxyd,  2,97  Kalk,  11,21  Thonerde,  1,41  Eisen- 
oxyd,  12,10  Schwefelsfiure,  22,50  Wasser. — Alt-Moldova  imBanat;  Grube  La  Garonne  im 
Dep.  des  Var,  in  radial  angcordncten  Kr^stiillchon  als  Antlug  auf  Sandstcinplalten.  Der  schon 
blaue  und  pollucido ,  in  Ideinen  traubigen  Concrotionen  vorkommende  Woodwardit  aus 
Cornwall  hat  cine  ganz  &hnliche  chem.  Zus. 

326.  Zinkalaminit,  Bertrand  und  Damow\ 

Sechsseitig  umgrenztc  Tafeln,  doch  ist  die  Zugehorigkeit  zum  hexagonalen  System  zwci- 
felhaft,  da  bci  der  optischen  Priifung  das  Kreuz  in  Hyperboin  auseinandergcht,  und  einige 
Winkel  des  Sechsecks  124** — 128**  messon.  H.  liber  3;  G.e=2,26;  woiss  mit  eincm  schwa- 
chen  Stich  ins  GrUne.  —  Chem.  Zus.  fiihrt  nach  Damour  auf  die  empirische  Formel: 
6ZiiO,3(A12) 03,2803+  18|20,  welche  88,12  Zinkoxyd,  24.12  Thonerde,  12,48  Schwcfelsaure, 
25,28  Wasser  erfordert.  Liislich  in  Kalilauge  und  in  Salpetei'saurc.  —  Mit  Zinkspath  zusam- 
men  zu  Laurium  in  Griechenland  (Bull.  soc.  min.  IV.  1881.  135;  vgl.  Z.  f.  Kryst.  VI.  297). 

Anm.  Ein  wasserhaltiges  basisches  Sulfat  von  Zink  und  Kupfer  ist  nach  Damour  dcr 
durch  Bertrand  und  Des-Cloiseaux  bestimmte  Sorpicrit,  welcher  cbcnfails  zu  Laurium  auf 
Zinkspath  aufgewacbsen  vorkommt.  Rhombische,  ^usserst  diinne,  nach  der  Basis  tafelariige, 
und  nach  der  Brachydiagonalo  verl&ngertc  Krystalle  von  0,5  —  1  Mm.  Lange  und^0,23  —  0,5 
Mm.  Breite;  beobachlete  Formen :  c»P  (98**  42'),  OP  und  P  (115"  32'  bildend),  JPoo,  JPoo, 
I^OO  u.  a.  Brachydomen.  A.-V.b=0,8586  :  1  :  1,3687.  Optische  Axenebene  das  Makropinakoid, 
spitze  negative  Bisectrix  parallel  der  Vcrticalaxc.  Schon  blau  mit  eincm  Stich  ins  Griinc,  in 
Biischeln  gruppirt. 

3.  Sulfat  mit  Uuloidsalz. 

327.  Kainit,  Zincken, 

Monoklin  nach  P,  Groth;  /^  =  85"^  5';  A.-V.  ==  1,24  86  :  1  :  0,5863;  die  Kry- 
stalle, von  wplchen  anfangs  nur  selten  (iber  5  Mm.  grosse,  spiiter  aber  bis  20  Mm.  in 
Liinfie  und  Brnitc,  bis  8  Mm.  in  Hoho  inosscnde  Individiien  hekaniit  wurden,  ersclicinen 
moist  lafclformig,  wie  nachstchendc  Combination: 

OP.  — P.  P.OOJ^OO. 00*00.-21^00.  3iJ.H 


f;   0  o'  a 

b              r          X 

0   :  0   =1:45'' 

59' 

b  :  0   —  WH''  35' 

o'  :  o'  —  \tt 

49 

c  :  0  —  144   2 

0    :  0   —    74 

13 

r  :  o'  —  141  45 

a    :  0    —  1 1  6 

8 

c  :  a  —     9  i  5  i 

u    :  (}'  —   108 

54 

r  ;  a  —  136  26 

b    :  0  —  n  7 

0 

b  :  X—   148  33 

Siohenti!  Ordnung :  Chroinal«. 
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Die  Iclzlc  ZusHDimcDx  let  lung  der  von  (iroth  und  ihm  sclbsl  beobachlelen  1 5  For- 
men  gab  c.  /.efharovich  in  Z.  f.  Krysl.  VI.  1882.  23*.  Diesc  KrysUillc  bilHen  bei  Stass- 
fiirl,  wo  y.inckeii  dJeRelben  zuerst  enldeckle,  kleine 
Urusen  innerhalb  des  derben  Kainits ,  welcher  (je- 
wolinlich  ill  selbstUndigen ,  on  mUchtigen  Schichlen  , 
als  ein  reinkormges  AgRregat  auftritt.  Tschermak  Tanil 
ilieselben  Kryslallo  bei  KalusK  in  Galizien,  wo  der 
Kninil  slellenweJse  SO  bis  70  Fuss  inBchtig  vorkommi. 
—  Spallb.  orihodiagonal  sehr  deullich,  prismaliscli 
nadiOoFdeutlicli,klinodiagonal  undeudicb.  G.^S,07 
...t,\  a.  Farblos,  lichtgrau,  gelblicli  bU  dunkel  fleisch- 
rulh.  Die  optischen  A\en  licgen  nacb  Oroth  im  ktino~ 
diagonalen  llaiiplschnill ;  die  ersle  Bisectrix  Pallt  in 
den  spirzen  VVinkel  (i,  und  bildel  mil  der  Yerlicalaxc 
einen  Winkel  von  S"  (10°  43'  nach  t'.  Zepharovich) ; 
geneigle  Dispertiion.  Doppolbrechung  nogaiiv;  wirkl. 
Winkol  der  oplbchen  A\ea  fur  Gelb  %i°  33'.  — 
Chem.  ZiLs,  nach  den  Aoalysen  von  miipp,  HammeU- 
bernaad  Tschermak:  ■g8«*  +  llCl  +  3|l«, was  31,2 
.Scbwefelfiaure ,  16,1  Magnesia,  15,7  Kalium,  It, 3 
Chlor  und  21,7  Wasser  errordcrl;  doch  wird  bisweilen  ein  Anihci)  Cbiorkalium 
durcb  Cblonialrimn  erselzt.  Der  Kainil  wird  an  der  Lult  oicht  reucfal,  lost  sich  in 
Wasser  IcichI,  bei  rascher  Li3sung  bleiben  wolil  eingeschlossene  wasserlietle  Kieseril- 
kornchcn  ztiriick ;  aus  der  Lostntg  kryslallieirt  zuersi  das  von  Scacchi  unler  dem  Namen 
Pikromeril  oingcfiihrle  Doppelsalz  (vgl.  dieseii],  zulelzl  aber  gewijhnlicbes  BiUersalz 
hcraus,  wUlirend  Clilormagncsium  und  Chlorkatium  in  der  MuKerlatige  zuriickbtcibeD. 

Sleb«iit«  Ordnnn;:  Chronute. 
328.  Kothblelerz,  Werner,  oder  Krokoit,  Breithaiipt;  Bleichromat. 

Mwioklin,  ii  =  77"  27',    ool'  93"  it'  (m) ,    —  P  119"  )l'  (f.  ,  P  107"  38'  [r) 
.     naVt  (/)  56"  10'  n.icli  JJuuftcr's  Beslimimingen;  A.-V.  =  0,9603  :  I  :  0,9)81. 


Fi^.  I.  ool'.  —  P.P,  bcidc  Ileinipyramiden  im  (ileicligewiclit;  Luzon. 

Fifi.  2.  ooP,  —  I',  mir  die  negative  llcmipyramide  an.'igebildel;  Luzon. 

V'm.  3.  Dio  vori^c  Comb,  mit  dem  Klinoprisma  oo'f!2;  Luzon. 

FtR.  I.  ooP.  iPoo.  das  Proloprisma  mil  einem  sehr  sleilen  Ilemidoma;  Beresowsk. 

Fig.  5.  OOP. — P.  il'oo,  die  Comb.  Fig.  2  mil  dt^msclben  llcmidoma;  Beresowsk. 

FiR.  6.  C»P.oo4l2.0oPoo.— P. Poo. 3Poo. 21*2. OP;  Beresowsk. 

Fig.  7.  ool'.~P.^OO.24'l.0P.2'l'oo.1ioo.i'(Joo:  Beresowsk. 

m         I    k  u         c     ,,         i         'm 

Fig.  8.  coV2.—P.3l'oo.4l!oo.ooP;  Beresowsk. 
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m  :  m=     93*^  42'  k  zur  Verticalaxe  =     52^  55' 

f:f^^    56  10  05 =     49  56 

rf  :    (/  ^  129  46  / =     <5  0 

/  :    /  =-^  H  9  42  y  zur  Basis  c   .  .  =  H  9  U 

m  :    i  =  146  3  z .  =  438  U 

v:    V  =  \01  3S  to =  4  55  56 

m  :    r  =:^  4  39  22  a =  4  02  33 

Es  koninien  noch  wcil  reichhaltigcre  Coinbinalionen  vor,  wie  dcnn  Dauber,  aus 
dessen  Abhandliing  die  vorstehcnden  Bilder  cntlehnt  sind,  54  verschiedenfe  Combina- 
(ionen  abgcbildct  hat;  einigc  andere  Combb.  beschrieb  Hessenbcry  in  Min.  Not.  III. 

DicKryslalie  saulenformig  nach  ooP  (bisweilen  auch  nach  — V),  vertical  gestrein, 
in  Drusen  vereinigt ,  oder  der  LUngc  nacli  aufgewachsen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach 
ool\  zieiulich  deutlich,  orthodiagonnl  und  klinodiagonal  iinvollkomnicn ;  mild:  II.  = 
2,5 ...  3  ;  G.  =  5,9 . . .  6 ;  hyacinthrolh  bis  morgenroth,  Slrich  pomeranzgelb,  Diamanl- 
glanz,  durchscheinend.  Optische  Axenebene  das  Kiinopinakoid ,  die  spitze  Bisectrix 
iiegl  im  stumpfen  Winkel  /t?,  ca.  5^*^  gegen  die  Verticalaxe  geneigt;  lo  =  21,203, 
e  =  2,667  (fiir  Roth).  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Pfa/f,  Berzelius  und 
Banoald:  neutrales  chronisaures  Blei  oder  Bleichromat,  PkCri*,  mil  68,91  Bleioxyd 
und  3  4,09  Chromsaure.  V.  d.  L.  zerknisterl  es  und  farbt  sich  dunkler;  auf  Kofale 
schmilzt  es  und  breitet  sich  aus,  wahrend  der  untere  Theil  unter  Detonation  zuBlei  re- 
dncirt  wird ,  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  ini  Ox.-F.  griin ,  ini  Hed.-F.  dunkler;  mit 
Soda  gibl  es  Blei;  in  erhitzter  Salzsaure  loslich  unter  Entwickelung  von  Chlor  und 
Abscheidung  von  Chlorblei,  in  Salpetersaure  schwierig;  in  Kaiiiaugc  farbt  es  sich  erst 
brauh,  und  lost  sich  dann  zu  einer  gelben  Fliissigkeit  auf.  —  Beresowsk,  Mursinsk 
und  Nischne  Tagilsk,  Rezbanya,  Congonhfis  do  Campo  in  Brasilien ,  Labo  auf  der  Insel 
Luzon. 

Anm.  4.  Bourgeois  stellte  die  Substanz  des  Holhbleierzes  kiinstlich  in  rhoui- 
bischen,  mit  dein  Angles  it  vblfig  isomorphen  Krystallen  dar. 

Anm.  2.  Jossait  aenvii  Breithaupi  ein  rhombisch,  ahulich  dem  ArseiJkies  kry- 
stallisirendos,  pomeranzgelbes  Mineral  von  11.  =  3...  3, 5,  G.  =  5,2,  welches  nach 
Plaitner  aus  chromsaurem  Bleioxyd  und  Zinkoxyd  besteht  ,  und  bei  Beresowsk  mit 
Vauquelinit  und  Phonicit  vorkonimt. 

329.  Phonlclt,  Haidinger]  PhOnikochroit,  Glocher  (Melanochroil). 

Rhombisch,  nach  Dimcnsioncn  unbekannt;  kleine,  fast  rccht^inkelig  tafelformigo  Kry- 
stalle,  welche,  facherartig  gnippirt  oder  zellig  durcheinandor  gewachsen ,  zu  lagenfdrmigen 
Schalcn  iiber  Bleiglanz  verbunden  und  von  Rothbleierz  bedeckl  sind.  — Spaltb.  raehrfach  aber 
sehr  unvollkommon  (jedoch  nach  G.  Rose  nach  oiner  auf  die  Sciialen  rechtwinkcligen  Richtung 
schr  volikommen) ;  H.bs3...8,5;  G.m5,75;  cochcnilleroth  bis  hyacinthroth;  Strich  ziegel- 
roth;  Diamant-  und  Fettglanz;  kantendurclischeinond.  —  Chcm.  Zus.  nach  Hennann:  Zwei- 
drittclchromsaurcs  Blei,  PbSCr^O^^sPbCrO^-f  PbO,  mit  76,88  Bleioxyd  und  23,4  2  Chrom- 
saure; im  Kolben  erhitzt  farbt  or  sich  voruborgehcnd  dunkler,  zerknistort  aber  nicht;  auf 
Kohie  schmilzt  er  leicht  zu  einer  dunkeln,  nach  dem  Erkaltcn  krystailinischcn  Masse;  im 
Rcd.-F.  gtbt  or  Blei,  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reaction  auf  Chrom.  In  Salzsfiiure  loslich 
unter  Abscheidung  von  Chlorblei,  nach  Idngercm  Erhitzen  furbt  sich  die  Sol.  griin,  wahrend 
Chlor  ontweicht.  —  Beresowsk. 

330.  Laxmannit,  A,  Nordmskiold, 

Monoklin,  /3s=69°  50'  im  Mittel  von  yordenskidld ,  Des  -  Cloizeaux  uud  r.  Kokscharow; 
OOP  4  08''  40'— 109®;  OP  :  C»P  =  4  33**  54' ;  hauptsiichliche  Formen  OP,  0O4?0O,  OOP,  00«2, 
JPoo  und  andere  Orthodomen ;  liniendicke  krystallinische  krusten,  deren  Drusen rsiume  mit 
klelnen  glanzenden  Krystallen  hedeckt  sind.  11.  =  3;  G.  =  5,77  ;  pislaz-  his  dunkclolivcngnin, 
Strich  licht  pistazgrlin.  —  Die  chem.  Analyse  ergab:  64,90  Bleioxyd,  4  4 ,78  Kupferoxyd,  46,42 
Chromsaure,  8,44  Phosphors£lure,  ausserdem  4,08  Eisenoxydul.  NicoU^ew  u.  A.  fanden  bis 
40pCt.  und  mchr  Phospliorsaure.  .\ls  Formol  scheint  (Pb.CiOaTO*;-^-!- (Pb.CBjaCr^O*  zu  resol- 
t/ren.  V.  d.  L.  auf  Kohlc  sch>villt  or  etwas  auf,  und  schmilzt  dann  unter  starkem  AufschttumeB 
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zu  einer  dunkelgrauen ,  metallglttnzenden ,  von  kleinen  Bleikornern  iimgebenen  Kngel ;  mit 
Borax  und  Phospborsalz  im  Ox.-F.  ein  griines,  im  &ed.-F.,  zumal  nach  etwas  Zinnzusalz,  cin 
rothes  Glas ;  mit  Soda  auf  Platindraht  cin  Glas,  welchos  heiss  griin,  kalt  gelb  ist,  und  Wasser 
durch  chromsaures  Natron  gelb  flirbt;  in  Salpetersiiuro  Idslicb  mit  gelbem  Riickstand.  — 
Beresowsk  in  Sibirien  und  Congonhas  do  Campo  in  Brasilien  (erdige  griine  Krusten,  angebiich 
amorph),  beiderseits  in  Rothbleierz;  auch  als  diinno  drusige  Krusto  auf  Pyromorphit  von 
Wanlockhead  und  Loadhills  in  ScholUand. 

Anm.  Als  Vauquelinit  hat  v.  Leonhard  eIn  Mineral  von  Beresowsk  bezeicbnet,  wel- 
ches schw^rzlichgriin  bis  dunkelolivengriin ,  von  zeisiggriinem  Strich ,  der  H.ss2,5...3 ,  dcm 
G.=:5,3...5,8  isi  und  mit  dem  Laxmannit  vorkommt;  nach  einer  Analyse  ytonB^rzelius  enthait 
es  61,48  Bleioxyd,  10,95  Kupferoxyd,  27,37  Chroms^re' (also  keine  Phosphorsfiure),  was  auf 
die  Kormel  Pb^CuCr^O®  fiihren  wiirde.  Wie  aber  scbon  A.  NordenskitUd  vermuthete,  v.  Kok- 
scharow  und  DeS'  Cloizeaua;  spater  nachwiescn,  ist  jedenfalls  der  grossto  Theil  des  sog.  Vau- 
quelinits  zu  dcm  Laxmannit  zu  stellen,  indem  der  orstere  ebenfalls  Phosphorsiiure  ergibt.  Die 
dunkleren  Krystalle  des  sog.  Vauquclinits  soien  auch  mit  denjenigen  des  Laxmannits  isomorph 
(OOP  log'*  35';  OP  :  ooP  =  134**  4'),  abcr  mit  ctwas  andcren  Fltichon  vcrsehen.  Ja  es  ist  wahr- 
scheinlich,  dass  echtcr  phosphorsfiurefreicr  Vauquelinit  gar  nicht  existirt,  wie  donn  Hennann 
schon  lange  die  Identitlit  des  Vauquelinits  mit  dem  Laxmannit  vertreten  hat. 


Achte  Ordnang:  Molybdate  und  Wolframlate,  Unmate. 

1.   Molybdat. 
331.  Wllfenit,  Haidinger,  oder  Gelbbleien,  Werner;  Molybddnbleispalh. 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal-hem iftdrisch,  Isomorph  mit  Scheelbleicrz  und 
Scheelit;  P  131®  48'  (nach  Dauber*s  sehr  genauen  Messungen  schwankend  von  42' 
bis  57');  A.-V.  =  i  :  1,5807,  nach  Koch  im  Miltel  :  «,5777;  die  gewdhnlichslen 
Formen  sind  OP,  JP,  P,  ooP,  ]Poo  und  Poo »). 

12  3  4 


V 


/»      / p    ^    J 


5  6 

Fig.  4.  P.ooP.OP. 

Fig.  t.  ooP.OP.JP. 

Fig.  3.  OP.OoPa.^P.ooP. 

Fig.  4.  fPoo.^P. 

P:    o  =  t  I  4"    6' 
p  :  ,n  =  155    54 

6  :  a==  143  18 
6  :  m  =  126  42 
r  :    r  =  126    52 


Fig.  5.  OP.OOP.OOP2. 

Fig.  6.  OP.  P.  4 P. 

Fig.  7.  Poo.fPoo.P.JP. 

Fig.  8.  OP.|P.^Poo. 

Millelkanlc  von  .  .  P     (P)  =  13<®  48' 

^V      (6)  =     73    24 

|Poo  Vl  =    76    38 

i?00{dj  =    93      0 


Poo(c)  =  H5    22 

Die  Krystalle  theiis  tafelartig  (an  Stelle  der  Basis  Iritt  oft  cine  ausserordeiitlich  stumpfe 
Pyramide  auf,  z.  B.  ^i^jPoo),  theiis  kurz  sauleoformig  oder  pyramidal;  bisweilen  (je- 
doch  zufolge  Koch  nur  sehr  selten]  heinimorphische,  sowie  andere,  zuersl  von  Zippe 


1)  Nach  S,  Koch,  welcher  eine  krystallographische  Monographic  des  Minerals  verfasste  (Z. 
f.  Kryst.  VL  889),  sind  an  demsolbcn  bis  jetzt  29  Formen  bekannt,  von  denen  er  selbst  7  zuerst 
auffand. 
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beobachtele  Kr\slallc  luit  pyrainidaler  llcniicdric,  dergleichen  r.  Zepharovich  be- 
schrieb  iind  abbildele  (z.  B.  die  Triloprisinen  ooPj^  und  ooPf ) ;  indessen  scheint  diese 
llemiedrie  niit  Sicherheit  niir  an  den  Prismen  nachge^iesen  zu  sein;  die  Kr\s(alle  er- 
scheinen  aufgewachsen  und  meist  in Drusen  zusammengebauft ;  Pseudomorphosen  nach 
Bleiglanz:  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  pyramidal  nacb  P,  ziemlicfa 
\ollkoninien,  basisch  unxollk.^  Bruch  luuschelig  bis  uneben;  wenig  sprod;  H.  =  3: 
G.  =  6,:i...6,9;  farblos,  aber  meist  geParbt,  gelblichgrau,  M^aclisgelb,  honiggelb  und 
pomeranzgelb  bis  morgenroth,  Fettglanz  oder  Diamantglanz,  pellucid  in  alien  Graden. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  GobeL  Melling,  Parry,  Bergemann,  Smith  und 
Jwtt.  Molvbd'ansaures  Blei.  PbI•t^  uiit  60,73  Bleioxvd  und  39,S7  MolvbdSnsSiure; 
in  einigen  Varietaten  ist  ein  klciner  Chromgehalt  nachgewiesen  (z.  B.  Wheat ley-Mino 
0,38 pCl.),  auch  Vanadin  wird  bisweilen  angegeben^  so  xnSchrauf^  Eosit,  welcher  als 
dunkelmorgenrothc  Krystallchen (A.-V.  =  t  :  t,376)  auf  P>Toniorphit  und  Cenissit  von 
Leadhills  sitzt.  Die  rothe  Farbe  einiger  Wulfenite  soil  nach  G.  Rose  und  Schrauf  vod 
jenem  Chromgehalt  herriihren ,  wogegen  Jost  nachwies ,  dass  dieselbe  nicht  nur  an  et- 
was  chronihaltigen,  sondeni  auch  an  ganz  chromfreieu  auftrilt^  ^eshalb  Groth  mit  Rechl 
derAnsicht  ist,  dass  dieselbe  mit  dem  Chromgehalt  in  keiner  Bezichung  steht  und  wahr> 
scheinlich  von  cinem  organischen  Pigment  herriihrt,  wie  denn  auch  nach  Ochseniw  die 
orangefarbigen  Kry  stalle  von  Utah  am  Licht  rasch  bleichen.  V.  d.  L.  verknistert  er  hef- 
ti^:  auf  Kohle  schmilzt  er  und  ziehl  sich  dann  in  dieselbe ,  indem  er  Blei  zuriicklSsst; 
ebenso  ist  das  Verhalten  mit  Soda ;  von  Phosphorsalz  wird  er  leicht  geldst  und  gtbi  eio 
licht  gelblichgriines  Glas,  welches  im  Red.-F.  dunkelgriin  wird;  mit  saurem  schwefel- 
saurem  Kali  geschmolzen  gibt  er  eine  Masso,  welclie  mit  Wasser  und  etwas  Zink  eine 
blauc  Fliissigkeit  liefert ;  loslich  in  crwarmtcr  Salpctersaure  unter  Absdieidung  gelh> 
lichweisser  salpetersaurer  Molybdansaure ,  in  Salzsaure  unter  Bildung  \on  Chloii)lei, 
in  concentrirter  Schwefelsaure  zu  ciner  blaucnLosung  von  niol>bdansaureni  Molybdliii- 
oxyd  (nach  Hofer),  auch  in  Kali-  und  Natronlauge;  setzt  man  dabei  Schwefelpulver  zu, 
so  erhiilt  man  nach  Wohlcr  alles  Molybdiin  als  Schwefelsalz  in  Losung.  —  Bleiberg  und 
Kappel  in  Karntcn ,  Berggieshiibcl  in  Sachscn ,  Przibram ,  Rczbanya ,  Badenweiler^ 
Swinzowaja  Gora  in  der  Kirgisensteppe ^  Zacatecas  in  Mexico,  Wheatley-Mine  bei 
Phonixvillc  in  Pennsylvanien ,  Comstockgaug  in  Nevada  ^  Teconiah-Mine  und  Mount 
Nebo  in  Utah  (Krystalle  bis  t^Zoll  Grosse);  ira  Silver-District,  Juma  Co.,  Arizona  (hier 
sehr  schone  rothe  und  intensiv  gelbc  tafelformige ,  sowie  braungelbe  spitzpyramldale 
Krystalle). 

Anm.  Domeijko  erhielt  aus  einem  Gelbbleierz  aus  Chile  6,88  pCt.  Kalk,  was  auf 
die  isomorphe  Mischung  2  Pbl«t^-{-€aI«t^  fiihrt;  Saumann  vermuthete,  dass  in 
ahnlichen  Mischungen  die  Schwankungen  des  spec.  Gewichts  und  der  Krystalldimen- 
sionen  begriindet  sein  mogen,  aufwelche  J9rei7/iau/)/aufmerksamgemachthat  v.Zepka- 
rorich  fand  in  grauen,  vorwiegend  als  P  krystallisirten  Wulfeniten  von  Kreuth  imBlei- 
berger  Rcvicr  etwas  liber  I  pCt.  Kalk  und  ist  geneigt ,  damit  das  etwas  abweichende 
A.-V.  =  4  :  1,5743  in  Verbindung  zu  bringen  (P=t3t"  37f). 

2.  Wolframiate. 

332.  Scheelbleierz,  oder  Stolzil,  Haidimjer;  Wolframbleierz. 

Tetragonal ,  und  zwar  pyramidal -hcmii^drisch ,  P  f3t"  i5',  also  isomorph  mit  Walfenit 
iin<1  Schcelil;  A.-V.=  l  :  t,567;  meist  sehr  spitzc,  p>ramidale,  fast  spindelformige  Krystalle 
dor  Comb,  i P.P. ooP,  oder  kurz  s^ulcnformig ;  kicin,  oinzein,  oder  knospcnformlg  und  kogelig 
jiruppirl.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P  unvollk.,  mild;  H.  =  3;  G.  =  7,9... 8,1 ;  grau,  brauD, 
auch  grijn  und  roth  gcfSrbt,  fettgl^nzend,  wenig  pellucid. —  Chem.  Zus.  nach  Lampadiuswi6 
Kerndl.  Neutrales  wolframsaurcs  Blei,  PkWO*,  mil  48,99  Blcio\>d  und  5t,0l  Wolframsilurf ; 
V.  d.  L.  schmilzt  cs  rcchi  leicht,  bcschlagt  die  Kohlo  mit  Bleio\Nd  und  crsiarri  bei  der  Ah; 
kuhiung  zu  einem  krystallinischcn  Korn;  gibt  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  cin  farbloses,  ifli 
Red.-F.  ein  blaucs  Glas,  mit  Soda  auf  Kohle  Bleikorner  i  lost  sich  in  Salpetcrsaure  unter  Ab- 
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scheidung  von  gelber  Wolframsiiiire;  auch  Idslich  in  Kalilauge.  — -  Zinnwald  in  Sachsen,  Co- 
quinibo  in  Chile,  Southampton  in  Massachusetts. 

333.  Seke6llt,  r.  Leonhard  (Schwerstein,  Tungstein). 

Tetragonal  und  zwar  pyramidal-heiniedrisch,  isoniorph  mil  Wulfenit  und  Schoel- 
bleierz*);  A.-V.=  t  :  1,5356;  P  [n]  130"  33',  und  Pc»  (/*)  n3"  5«'  nach  Dauber, 
lelzlere  Pyramido  oH  sclbstnndig. 

1  2  4  5  6 


/ 


4^ 


\ 
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/ 


Fig.    <. 


Fig.  2. 


Fig. 
F^itf. 
Fig. 
Fig. 


3. 
4. 
5. 
6. 
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Die  DeuleropNraniide  Poo  fiir  sich  allein;  sclir  haufig,  iiberhaupl  in  den 

meistenKnstallen  bei  weiteni  vorberrscbend,  wesbalb  sie  friiher  luelir- 

fach  als  Grundform  gewablt  wurde ;  die  Riioksicbt  auf  den  Isomorpbisiuus  niit 

Slolzit  und  Wulfenit  forderl  jedocb  die  P^ramide  n  zur  Grundform. 

Poo.^Poo;  die  lelztere  Form  ((i,  selten,  aucb  andere  (lacbe  Pyramiden  er- 

.scbeinen  wie  d;  besonders  ^Poo. 

OP.^Poo;  oft  linsenformig  zugenmdet,  die  Basis  drusig. 

Poo.P;  kommt  bautig  vor. 

Poo.P.3P3;  die  letzle  Form  [a]  erscbeint  bemiedriscb. 

P. Poo.OP;  nicbt  selten,  aueb  wobi  mit  d  statt  o. 


Mittelkauto  von 


Poo  {P)=  h\  3"  54'     P:  d=  h  40"    8' 
iPoo  (d)  =34      8      P  :  n  =  HO      t 
'  P       (n)  =  t30    33       d  :  0  =  «62    56 


n 
n 

U 


a  =  15t"  39' 
II  =  4  55    37 
/*=  U4    23 


Die  scbon  in  der  Fig.  5  angezeigte  bemii^driscbe  Ausbildung  gibt  sicb  in  anderen 
Krystallen    ebenfalls    zu    erkennen,    wie   z.    B.  7  8 

in  der  nacb  Lenf  copirten  Fig.  7  der  Comb. 
JPoo.Poo.P.  JP.3P3,  in  welcber  (wie  in  Fig.  5) 
:iP3  als  eine  recbts  gewendete  Trilopyramide, 
und  in  der  gar  nicbt  sellenen  Comb.  Fig.  8,  in 
welcber  zugleich  P3  [(f)  als  eine  links  gewen- 
clete  Trilopyramide  erscbeint.  Die  auf  den  Fla- 
cben  P  angedeuteteCombinalionsslreifung  ist  sebr 
gewobniicb  und  wichtig  fiir  dieErkennung  der  nur 

tlurcb  die  Hemiedrie  bedingten  Zwillinge.  Selten  flnden  sicb  die  zuerst  von  Bauer 
nacbgewiesenen  Contaclzwillinge  nacb  (]em  Gesctz :  Zwillings-Ebene  eine  Flacbe  des 
Deuteroprismas  ooPoo;  bUufiger  kommen  Penetrationszwi Hinge  vor,  welcbe  auf  den 
ersten  Blick  ganz  wie  einfacbe  Krystalle  erscbeinen,  indem  sicb  zwei  Individuen  der 
Comb.  8  von  entgogengesetzter  Bitdung  gcgenseitig  durchkreuzen ,  so,  dass  die  beider- 
seitigen  Fliic^ben/'coincidiren;  die  beiderseitigen  Streifensystcme  stossen  dann  in  einer 
Nabl  zusanmien,  welcbe  den  Hobenlinien  der  P-FlUcben  cntspricbt ;  dieselben  Flacben 
sind    dagegen  an  einfaclien  Krystallen  gewobnlicli  ibrcn  Hobenlinien  parallel  ge- 


1)  Ueber  die  Fornien  dos  Scheclits  vgl.  die  trelTliche  Monographic  von  Max  Bauei'  in  den 
Wijrltenib.  naturwiss.  Jahresheften  von  1874;  or  wUhltc,  wie  Breithauplt  Jiausmann  uud  die 
Mebrzahl  derMineralogen,  diePyraniide  von  derMittelk.  430^33'  zur  Grundform,  und  bestinunte 
13  neue  Formen,  so  dass  er  tiberhaupt  92  versebiedene  auffiihren  komite;  vorn  Rath  fUgte  nooh 
?Poo  (nach  Hintzes  Correclur)  hinza. 
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slreifl.  —  Dflr  Habilus  der  Kryslalle  meisi  pyramidal,  setlen  larelanig;  einzein  anf- 
gewaclisen,  selten  cing^ewaclisen ;  die  ({rossen  Kryslalle  von  Sctilaggcnwald  zeigen  bi;!' 
Mfilfik  eine  scliali|<e  /.usaninienaelzung  narli  den  FlSchen  von  Poo;  knospenlSnnige 
Gruppeii  iirid  Kryslall.slouke  \ieler  parallel  verwaolisener  Individuen  rait  stark  dnisigen 
oberen  nnd  unteren  hnden  selir  ijewiihnlich ;  aucb  inDnisi>n,  snwie  derb  imd  einge- 
spreiiiii;  I'Neiidnmnrpbosen  na(;li  Wolfrdniil.  —  Spallb.  pyramidal  nacli  P,  ziemllch 
vollk. ;  nadi  Poo  imd  OP,  wenignr  vollk.;  Bnicb  miiscbelig  und  unebcn;  H.^  <,S...S; 
G. :=5,9...r>,t ;  TarbloR,  docb  gewfihnlich  grau  ,  itelb,  braun,  audi  roili ,  selten  grun 
fp^nirbt;  Fettfjlanz,  x,  Tb.  in  Dianianl)i;lanz  iibergebend ,  pellucid  in  niederen  Graden: 
optJKch-einaxit;,  posiliv,  Jedoch  ofl  mil  gelrcnnlem  Krcux.  — Clicm.  Zus.  im  reinslen 
Zusland:  wolfnmisaurRr  Kalk,  CtVI*,  mil  19,44  Kalk  mid  80,5fi  WolframsSure,  meisi 
niit  i  hU  3  pCl.  KieselsHurc  iind  etwas  Eiseno\\d  (sellen  mil  Kiipferoxyd  und  duu 
(i;riin);  bisweilen  mil  etwas  Fluor,  l^chetle  cnldecklo  I78t  in  dem  grauen  TunRslein 
vun  Bi.spberg  die  Wnlframsiiure.  V.  d.  L.  sdimilzl  i>r  nur  schwiorig  zu  einein  durcb- 
Milieiiienden  Glas;  mit  Borax  leiclit  zu  klarem  Glas,  wclcbes,  bei  vollkommcoor  S3lli' 
gunij,  nacb  dem  Erkallen  milrbw^iiis  nnd  kryslailinisdi  wird;  mil  PbospliorsalK  im 
0\.~V.  ein  klarcs,  farbloses,  im  Rcd.-F.  ein  Glas,  weldies  bciss  gelb  oder  gjiin,  kill 
blau  ersrbeinl.  Von  SalzsUure  und  SalpetersUure  wird  er  zersetzt  mit  llinlerlassung  von 
golber,  in  Alkalicn  Iti.olicber  Wolframs^ure ;  fiigt  man  zu  der  salzs.  Sol.  clwas  Zinn  nnd 
erwarmt  sie ,  so  wird  sic  tief  IndigMau.  —  Zinnwald ,  Elirenfrieder.«dorr  und  KiJrsleii- 
b<!rg  bei  Sdiwarzenhen;  i»  Saoliscn  [bier  auf  cincni  in  Kalkslcin  auftietzondcn ,  aiis 
Fluorit  und  Kalkspalb  hestebendcn  Gang  bis  zollgrosse  Knslallo),  Neudorf  und  llarz- 
gerode,  SdilagKcnwaid ,  am  Kiexber^  im  Riesengrimd  des  Hii'simgebirges ,  Frantonl. 
Cornwall ,  Oestorstorgnifva  in  Wermland ;  bei  Traversella  in  z.  Tb.  grossen  ,  einge- 
wadisenen  Krjslallen  mil  lierrsdumder  Gnmdpyramide  ;  Conncclicul. 

Hebraneh.  In  Connecticut  Ut  das  dcirl  maxspntiafl  vnriinmiiii<nilp  Mineral  zur  Darskt- 
luni!  von  Wolfranisiinrc  im  nrosseii  benulzt  worden. 

3;U.  Wolframlt,  Werner  (Wolfrnm). 

Monoklin,  nadi  Deit-Cloiseavj- ;  //=H!("  iJ',  ooP  (J/)  I  00"  37',  —  JPoo  (/j 
61"  54'.  ■^oo  (h)  98"  fi'.  A.-Y.  =  0,830  :  I  :  0,8881.  -^  Ein  paar  der  gewdbn- 
lidien  Combb.  der  Kr>*slalle  von  Zinnwald  sicllen  die  Fi^urcn  1  und  !  dar : 


FiR.  I.    ooP.oo*S.oo*oo,-i*oo.*oo.— I'.-siig.JPoo. 

.M      6  r  f       u  fl  «        « 

Fig.  2.     ool'.ool'oo.—J4ioo.*oo. 54*00. 


<I8 


b:^  =  ^!>^    88 
M  :  m'=    98      fi 


:  M=  Hi    10 


Anderc,  dnrdi  das  vorwnllende  Orlbopinakoid  melir  lafelartig  er.«diein«nde  Com- 
binalionen  sind  OoPoc.OoVa.ooP.OP. -J^OO.'^OO  mil  fast  borizonlaler  Basis  ^hren- 
friedersdorrer  Kryslallu),  und  ooJ'oo.OoP.ooJli.'Roo.P  (Krj.slnlle  von  rtchlaggeuwaU 
und  Nerlsdiinsk):  merkwiirdig  sind  die  von  A'rnincr  besdirtebenen  lamellarea  Rr)- 
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stcille  BUS  (lem  Trachyt  von  Felsobanya ,  welclie  durch  den  Mangel  von  ooP  (wofur 
wohl  00P3  aiiftritt) ,  diircli  die  Gegenwart  des  Klinopinakoids  ooi^oo ,  sowie  durcli 
steile  Hemidomen  (zunial  ^00)  eharakterisirl  sind,  so  dass  iiire  Form  an  die  einseiti^ 
geschUrfter  Meissel  erinnert.  —  Die  Krystalle  erscheinen  meist  iheils  kurz  saulenfor- 
mig,  theils  breit  tafelfunnig,  die  grosseren  oft  scbalig  zusaminengesetzt ;  die  verlicalen 
Flachen  sind  meist  vorhoirschend,  und  vertical  gestreift ;  Zwillingskrystalle  nicht  sel- 
ten  J  besonders  nach  zwei  Gosetzen :  a)  Zwillingsaxe  die  Verticalaxe ,  die  Zusammen- 
setzimgsflache  das  Orthopinakoid,  der  einspringende  Winkei  der  beiderscitigcn  FlUclien 
^*oo  [Pxind  P')  missl  123"  48',  wUhrend  die  beiden  FlUcben  n  und  u  fast  in  eine 
Ebene  fallen,  da  sio  den  Winkei  von  179°  2'  bilden,  Fig.  3;  6)  Zwillings-Ebene  eine 
Flaclie  von  J'Poo,  die  Vertiealaxen  beider  Individuen  sind  unter  1 1 9°  54'  geneigt,  und 
der  einspringende  Winkei  der  beiderseitigen  Flachen  "Poo  misst  142"  O',  walirend  die 
beiden  Flachen  r  und  r  scheinbar  in  eine  Ebene  fallen,  aber  den  Winkei  von  178" 
54'  bilden,  Fig.  4;  selten  kommen  Zwillinge  vor,  bei  denen  die  Zwillings-Ebene  eine 
Flliche  von  \^oo  ist,  die  Verticalaxcn  unter  147"  44',  und  die  zu  einem  einspringen- 
den  Winkei  verbundenen  Flachen  "Roo  unter  H  4"  4  O'  geneigt  sind.  HIiuiig  derb ,  in 
stangeligen ,  sclialigen  und  grosskornigen  Aggregaten  mit  stark  gestreiften  Zusammen- 
setzungsllachen ;  Pseudomorpliosen  nach  Scheelit.  —  Spaltb.  klinodiagonal  sehr  vollk., 
orlhodiagonal  unvollk.,  Bruch  uneben;  H.  =  5. ..5, 5;  G.  =  7,t43...7,544;  braun- 
lichschwarz ,  Strich  r5thlichbraun  oder  schwUrzlichbraun ,  metallartiger  Diamantglanz 
auf  Spaltungsfluchen ,  ausscrdem  ofl  Fett^lanz ,  meist  undurchsichtig,  selten  in  feinen 
Krystallen  oder  diinnen  Lamellen  durclischeinend ;  an  solchen  erkannte  Des-CloizeauXj 
dass  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt  liegen,  und  die  eine  Bisec- 
trix mil  der  Verticalaxe  einen  Winkei  von  19"  bis  20"  bildet.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Schaffgotsch,  Ebelmen^  Rammelsherg,  Damour^  Schneider  und  Bernoulli 
im  Allgemeinen:  isomorphe  MLschungen  von  wolframsaurem  Etsen-  und  Manganoxydul, 
RWi^,  worin  U  =  Fe  und  Mn;  oder  m¥tll %*  -^nUmfl  ^^  daher  manganreiche  und 
eisenreiche  Varieliiten  unterschieden  werden  konnen ,  von  denen  jene  durch  rdthlich- 
braimen  Strich  und  geringeres  sp.  Gewicht,  diese  durch  schwarzlichbraunen  Strich 
und  grossoros  sp.  Gewicht  ausgezeichnet  sind;  der  Zinnwalder  z:  B.  hUlt  75,7  Wolf- 
ramsaure,  t4,7  Manganoxydul  und  9,6  Eisenoxydul ,  der  Ehrenfricdersdorfer  dagegen 
76,1  Wolframsiiure,  4,7  Manganoxydul  und  t9,2  Eisenoxydul.  Kerndt  hat  eine  aus- 
tiihrliche  Arbeit  (iber  die  Wolframite  geliefert,  aus  welcher  zu  folgeo  sclieint,  dass 
namentlich  zwei  Mischungen  am  hiiufigsten  vorkommen,  von  welchen  die  eine*  nach 
der  Formcl  2fcWi*  + 3lBWi^  (mit  9,49  Eisenoxydul.  1  4,03  Manganoxydul,  76,48 
Wolframsaure),  die  andere  nach  derFormel  4FeWi*4-iBW0^(mit  18,96  Eisenoxydul, 
4,67  Manganoxydul,  76,37  Wolframsaure)  zusammengesetzt  isl.  Audi  Rammelsbcrg 
versuchte,  die  verschiedenen  Varietiilen  nach  den  Hesultaten  der  Analysen  in  ver- 
schiedene  Gnippen  zu  bringen,  von  denen  die  beiden  zahlreichsten  mit  den  von 
Kerndt  aufgcstellten  zusammenfallen.  Indessen  dCirften  sowohl  die  alteren  Arbeiten 
a  Is  auch  die  neueren  Analysen  von  Schneider,  Weidinger  und  Bernoulli  beweisen,  dass 
es  doch  \Nohl  auch  unbestimmte  und  schwankende  Verhaltnisse  sind,  in  denen  die 
beiden  Wolframiate  gemischt  sind.  Bisweilen  fmdet  sich  auch  etwas  Kalk.  Bernoulli 
fand  auch  in  mehren  Varr.  cin  wenig  Niobsaure;  andere  hallen  etwas  Tantalsaure, 
auch  ist  bisweilen  Indium  oder  Thallium  nachgewiesen.  V.  d.  L.  schmilxt  er  auf  Kohle 
in  starkemFeuer  zu  einer  magnetischcn  Kugel  mit  kryslallisirterOberflache;  mit  Borax 
gibt  er  die  Reaction  auf  Eisen,  mit  Phosphorsalz  im  Red.-F.  die  Reaction  auf  Wolfram, 
mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan;  von  Salzsaure  wird  das  Pulver  in 
der  Warme  und  an  der  Luft  vollkommen  zersetzt,  wobei  ein  gelblicher  Riickstand 
bleibt,  der  sich  in  Ammoniak  grosstentlieils  lost;  in  cone.  Schwefelsaure  erhitzt  wird 
das  Pulver  blau;  auch  gibt  es,  mit  Phosphorsaure  stark  eingekocht,  eine  schon  blaue 
Fliissigkeit  von  syrupahnlicher  Consistenz.  —  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf,  Geyer, 
Schlaggenwald,  am  liarz,  in  Cornwall,  I/)ckfell  und  Godolphins  Ball  in  Cumberland, 
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Chanteloube  bei  Limoges,  Nertschinsk,  Adunlschilon,  Bajewka  bei  Katharinenburg,  hier 
pellucide  Krystalle.  Ini  Gegensatz  zu  diesen  Lagersliitten  im  alten  meist  granitischen 
Gebirge,  auch  auf  KUiften  des  Trachyls  zu  FelsobAnya. 

Gebraueh.  Zur  Darsteliung  verschiedener  Farben  und  des  Wolframstahls. 

Anm.  In  dem  von  RioUe  aufgefundenen  interessanten  HUbnerit  aus  dem  Mammotli- 
District  in  Nevada  liegt  das  reine  ManganwolfrainiatMnWCH  vor;  die  Analyse  ergab 
76,4  Wolframsfiiure  und  23,4  ManganojLydul ,  kein  Eisenoxydul.  Sandberger  fand  auch  einen 
Gehalt  von  Thallium.  Das  monokline  Prisma  soil  4  05"  messen ,  das  spec.  Gew.  betragt  7,44 : 
optische  Axenebene  senkrecht  auf  dem  Klinopinakoid,  spitze  pos.  Bisectrix  ist  in  ooiioo  ca. 
4  8"  gegen  die  Verticalaxe  im  stumpfen  Winkel  fi  geneigt.  Hiibnerit  findet  sich  nach  Bertmnd 
auch  im  Manganspath  von  Adervielle  (Hautes-Pyr6n6es)  als  rosenrothe  Zwillingskrystalie  nach 
OOP.  —  Chemisch  steht  sehr  nahe  einWolframit  von  Bajewka  bei  Katharinenburg,  in  welchem 
Kulibin  20,96  MnO  und  nur  2,42  FeO,  sowie  einer  von  Schlaggenwald ,  in  welchem  PhiUfp 
22,24  MnO  und  nur  3,74  FeO  fand. 

Als  Rein  it  benannte  v,  Fritsch  und  beschrieb  Luedecke  reines  Eisen  wolframiat 
von  Kimbosan  in  Kai  (Japan),  von  wo  ein  schwarzbrauner,  z.  Th.  mit Eisenocker  iiberzogener 
tetragonalerKrystall  untersucht  wurde,  welcher  P  (Polk.  403" 32^  Mfttelk.  422"8')  mitschmalen 
Abstumpfungeh  derPolkantendarstellte;  A.-V.a=4  : 4,279.  Spaltb.unvollk.nacli  ooP.  H.=s4; 
G.s=6,64;  in  sehr  dunnen  Splittern  violett  braunlich  durchsichtig.  —  Besteht  nach  dor  Ana- 
lyse von  E,  SchnUd  aus  23,40  Eisenoxydul,  und  75,45  Wolframsfiure,  ist  also  FeWOf  Bemer- 
kenswerth  ist,  dass  diese  Verbindung  nicht  mit  dem  Wolframit  (und  Hiibnerit)  isomorph  ist 
und  anderseits  ihre  tetragonale  Form  auch  keine  Uebcreinstimmung  mit  dem  analog  consti- 
tuirlen  Scheelit  zeigt  (N.  Jalirb.  f.  Min.  4879.  286). 

Breithaupt  beschrieb  als  Ferberit  aus  dor  Sierra  Almagrera  in  Spanien  ein  Mineral,  in 
welchem  nach  dcrAnalyse  von  Aamme/^&er^  zwar  26 FeO  und  nur  3 MnO,  aber anderseits  auch 
nur  69,5  W03  (ferner  0,46  Zinns£lure  und  4,57  Kalk)  zugegen  sind,  so  dass  es  nicht  iiiuglicli 
erscheint,  diese  Zusammensetzung  auf  die  Wolframit- Formel  RWO^  zu  beziehen ;  Hammeh- 
berg  schlttgt  dafiir  2RW0*H-R0  vor,  worin  R  =  Fc  und  Mn  im  Verh.  9  :  4.  Eine  fruhere  Ana- 
lyse von  Lte6e  ergibt  ^hnliche  Zahlen.  Dieses  Mineral  ist  bis  jetzt  fast  nur  derh  bekannt,  in 
lUnglich-kornigen  Aggregaten,  deren  Individucn  vollkommen  numotome  Spaltbarkeit  seigen; 
H.  =  4...4,5;  G.  =  6, 74. ..6,80  nach  Breithaupt;  schwarz,  Strich  scliwarzliclibraun  bisschwarz. 
stark  glasglanzend. 

3.  Uranat. 

335.  UranpecherZy  Werner,  oder  Nasturan,  v,  Kohell.   Uraninil. 

Regular,  wenn  kryslallisirl,  gewohnlich  0,  auch  nail  ooO  und  cx>Ooo,  wie  schon 
Scheerer  bei  Valle  in  Siilersdalen  fand;  nieist  aber  scheinbar  amorpli,  derb  und  einge- 
sprengt,  auch  nierformig  von  stiingeliger  und  krununschaligcr  Struclur;  Bruch  ilach- 
niuschelig  bis  uneben,  aber  glalt ;  H.  =  .'>...  6 ;  G.  =  8 . . .  9,03 ;  pechschwarz,  griin- 
lichschwarz  und  graulichschwarz,  Slrich  braunlichscbwarz,  Fettglanz,  iindurchsichtig. 
Chen).  Zus. :  nach  der  alleren  Ansicht  iiber  die  SauerstofTverbindungen  des  Urans  gall 
das  Uranpecherz  der  llauptsache  nach  als  das  Uranoxyduloxyd  UO-f-^'^O*^,  welches, 
dem  Magneteisen  vergleichbar,  als  ein  Glied  der  Spinellgruppe  aufgefasst  w^rde,  wo- 
init  seine  oktaSdrischen  Krystalle  im  Einklang  zu  stehen  schienen.  Nach  den  spiiteren 
Erfahrungen  muss  es  aber  als  ein  Uranat  des  Uranoxyduls  (UO^)  aufgefasst  werden, 

IV  VI 

3Ui2-|-2Di^.  Indessen  ist  die  Substanz  namentlich  der  derben  Massen  mit  Blei, 
Kisen,  Arsen,  Kalk,  Magnesia,  Kicseisaure,  Wismuth  u.  s.  w.  dennaassen  verunreinigl, 
dass  der  Gehalt  an  den  SauerstofTverbindungen  des  Urans  hier  nur  sellen  80  pCl.  zu 
erreichen  scheint.  Eine  Analyse  an  reinerem  Material  ergab  yV.  J,  Comstock:  .'>4,54 
Uranoxydul  (UO^),  40,08  Uranoxyd  (UO^),  4,27  Bleioxyd,  0,49  Eisenoxydul,  0,88 
Wasser;  eine  andere  lieferle  Lor<?w5m :  50,48  Uranoxydul,  38,23  Uranoxyd,  9,72  Blei- 
oxyd, 0,25  Eisenoxydul,  0,34  Kiesel.saure,  0,2  4  Kalk,  0,70  Wasser.  f.  Houllon  fand 
in  dem  aus  Nord-Carolina  nur  3,83  Bleioxyd.  Das  Uranlrioxyd  UO^  bat  man  wohl 
auch  als  Uranoxydul-  (oder  Uranyl-)Oxyd  (U  0^)0  auffassen  und  damit  den  Gehalt  an 
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PbO  u.  s.  w.  als  Ersatz  in  Verbindung  bringen  wollen,  wUhrend  SiO^  fiir  UO*^  eintrate. 
—  V.  d.  L.  ufischmelzbar ;  mil  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  es  im  Ox.-F.  ein  gelbes, 
im  Red.-F.  eiii  griines  Glas;  von  SalpelersUure  wird  es  in  derWarme  leichl  gelost,  die 
Sol.  gibl  mil  Auimoniak  ein  schwefelgelbes  Pr9icipitat;  von  SalzsSure  wird  e»  niclit 
angegriflcn.  —  Marienberg,  Annaberg,  Johaongeorgenstadt,  Joachimsthal ,  Przibrani, 
Redruth  in  Cornwall;  Halbinsel  Annerod,  Elvestad  in  Rade  und  Huggenaeskilen  bei 
Vandsjo  in  Non^^egcn  (0  und  ooO  nach  Lorenzen);  im  Pegmatit  auf  der  Insel  Digelsklir 
bei  OregTund  in  Schweden  (ooOoo.O,  nach  Sr^ontus);  Branchville  in  Connecticut, 
ebenfalls  kr^stallisirl  nach  Comstock]  Mitchell  Co.  in  Nord-Carolina  (ooOoo  vorwal- 
tend  zufolge  v,  Foullon), 

Gebrauch*  DasUranpechcrz  lindel  in  der  Emailmalerci  seine  Anwendung,  und  wird  audi 
ausserdeni  zur  Darstellung  des  Urangelb  u.  a.  Farbon,  des  Uranglases  u.  s.  w.  benutzt. 

Anm.  4.  An  gewissen  Uranpecbcrzcn  fand  Breithaupt  viel  geringere  Hlirte  (3  ..  .4},  ge- 
ringeres  Gewicht  (4, 8. ..5, 5)  und  griinen  Strieb;  er  hat  dieselhen  unter  dem  Nanien  Pittin- 
erz  unterschicdon.  An  norwegisclien  Vorkommnissen  beobachtetc  Lorenzen,  dass  es  die  Ver- 
wittcrung  ist,  wodurch  eine  weiche  erdige,  tief  zeisiggriine  Masse  von  nicdrigem  spec.  Gew. 
eutsteht. 

An  m.  2.  Le  Conte  beschrieb  unter  dem  Namen  Coracit  ein  Mineral  von  der Nordkiiste 
des  Superior- Sees  in  Nordamerika.  Dasselbc  ist  angeblich  amorph,  hat  H.  bs  4,5,  G.  =  4,378| 
muscU^igcn  Bruch,  Fottglanz,  schwarzo  Farbc  und  grauen  Strich,  und  wird  nieist  von  haar- 
feincn  Kalkspathadern  durchzogcn.  Genth  hat  gezeigt,  dass  es  wesentlich  Uranoxydoxydul, 
mit  KicselsUurc,  Bleioxyd,  Eisenoxyd  undanderenBeimengungen,  und  folglich  nur  eineVarie- 
tat  des  Uranpecherzes  ist. 

Anm.  3.  Ein  verunreinigtes  und  durch  Wasseraufnahme  verUndertes  Uranpecherz 
scheinti4.  E.v,  NordenskWld's  C I  ev ei  t  zu  sein.  Regular,  cx>Ooo,  oft  mit  cx>0  und  0,  gewtihn- 
lich  nur  unrcgelmiissige  KOrner;  H.  =  5,5;  Gew. =  7,49;  eisenschwarz,  undurchsichtig,  matt 
und  wcnig  glUnzcnd,  Strich  schwarzbraun.  Die  Analyse  von  Lindstriim  erf^Ab :  42,04  Uran- 
oxyd,  6,87  Yttererde,  3,47  Erbiumsesquioxyd,  i,33  Ccroxyde,  4,05  Eisenoxyd,  4,76  Thor- 
oxyd,  23,89  Uranoxydul,  4  4,34  Bleioxyd,  4,28  Wasser.  In  Salzsfiure  unter  Abscheidung  von 
Chlorblei  leicht  liislich,  unschmelzbar,  im  Kolben  Wasscr  gebend.  Eingowachsen  im  Feld- 
spath  zu  Carta  bei  Arendal  (Geol.  Fiir.  Fiirhandl.  IV.  28). 

If ennte  Ordnung!  Tellurite. 
336.  Montanit,  Genth. 

Erdige,  weiche  Substanz,  matt  oder  von  wachsartigcm  Glanz,  von  gelblicliwcisser  Farbe, 
Ueberztigo  ubcr  Tellurwismuth  bildend,  aus  dessen  Oxydation  sie  entstanden  ist.  Genth  fand 
in  einerVar.  aus  Montana:  26,83  Tellurs^ure,  66,87  Wismuthoxyd,  0,56  Eisenoxyd,  0,39Blei> 
oxyd,  5,94  Wasser,  was  auf  die  Forme!  Bl2TeO*H-2l20  fUhrt;  eine  andere  ergah  nur  2,80 
Wasser,  was  4  Mol.  H^O  entspricht.  Gibt  im  Kolben  Wasscr  und  v.  d.  L.  die  Reactioncn  von 
Wismuth  und  Tetlur;  I^slich  in  Salzsfiurc  unter  Chlorentwickelung.  —  Highland  in  Montana  ; 
Davidson  Co.  in  Nord-Carolina. 

Anm.  Ein  Quecksilberoxydultellurat,  Hg^TeCH,  Magnolit  genannt,  fand  Genth  als 
weisse  seidcnglUnzende,  hUchst  fcine  nadel-  und  haarfOrmige  Kryst&Ilchen  mitColoradoil  (Tel- 
lurquecksllber)  auf  der  Keystone  -  Grubc  in  Colorado. 

Zehnte  Ordnnng:  Phosphate^  Arseniatey  Yanadlnate,  Nlobate,  Tantalate. 

Dicse,  auf  analog  zusammengesetzie  Sduren  zurttckzufUhrenden  Seize  sind 
hier  in  eine  Ordnung  vereinigt  worden.  Eingangs  mag  daran  erinneri  werden, 
dass  solche  Saize  sich  ableiten : 

a)  von  den  Orthosauren,  z.  B.  der  OrthophosphorsHure  H^^PO*,   Orthoarsen- 
saure  H''»As04  u  s.  w.,  allgemein  H^RO*,  worin  R  =  P,  As,  V,  Nb,  Ta; 

b)  von   den   PyrosUuren,    z.   B.    der   Pyrophosphorsaure   H^P^O',   allgemein 
H^R20"; 

c)  von  den  MetasHuren,  z.  B.  dor  Melaphosphorsaure  HPO^,  allgemein  11 RO'^ 
oderlPR2  0'\ 

KaniDann-Zirlcel,  Mineralogie.    12.  Anfl.  ^'K 
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4.  Wasserfreie  neutrale  Salxe. 

Phosphate. 

337.  Xenotim^  Beudant  (YUerspath). 

Tetragonal,  P  Mittelk.  8J«M';  Polk.  4J4°80';  A.-V.  =  4  :  0,6187;  man  kaoDte  friiher 
fast  nur  die  Grundform  mit  ooP,  in  einzeln  eingewachsenen  oder  losen  Krystallen ,  welche 
nacb  Zschau  oft  eine  sebr  merkwiirdige  und  regelm&ssige  Yerwachsung  mit  Blalakon  leigen, 
Oder  von  Polykras  durchsetzt  werden ;  BrUgger  beobachtete  auch  8P,  wahrscheiolich  IPS, 
ferner  Zwillinge  nacb  Poo ,  fiihrt  auch  bemimorphe  Ausbildung  eines  Krystalls  an ;  er  fand 
P  :  OOP  =  4 84®  81',  daraus  A.-V.e=4  :  0,6259;  auch  derb  und  eingesprengt ;  Spaltb.  pris- 
matiscb  nacb  OOP ;  H.ss4,5;  G.bs 4,45.. .4,56;  rdthlicbbraun,  haarbraun,  gelblichbraun  and 
fleischrotb,  Strich  gelblicbweiss  bis  fleiscbroth ;  Fettglanz,  in  dunnen  Splittern  durchscheinend; 
Doppelbrecbung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nacb  Berzelius,  Zschau^  Scheerer,  Smith  und  SchUits : 
aller  Wabrscbeinlichkeit  nacb  neutrales  ortbophospborsaures  Yttriumsesquioxyd,  (T^[PO*j* 
odcrYPO^,  welcbem  64,47  Yttererde  und  88,58  Pbospborstture  entspricht;  oder  eigentiich 
(T,Ce)2[P0«]<,  da  sicb  immer  neben  der  Yttererde  ein  Tbeil  (bis  Uber  44  pCt.)  Ceroxyd  findet. 
Docb  ergab  die  neueste  Analyse  von  SchWtx  (womit  die  Sltere  von  Zschau  recbt  iibereinsUmnii} 
u.  a.  nur  81,88  Pbospbors&ure.  Y.  d.  L.  unscbmelzbar;  mit  Borax  bildet  er  ein  klares  Glas, 
welches  bei  grOsserem  Zusatz  wiibrend  der  Abkiiblung  unklar  wird;  mit  Bors^ure  und  Eiseo- 
draht  gibt  er  Phospboreisen ;  in  kocbenden  Sfturen  unlOslicb;  auf  Zusatz  von  Wasser  entsteht 
eine  klare  Ldsung.  —  HitterO  bei  Flekkefjord  u.  a.  Punkte  (Arendal ,  KragerO)  im  siidlichen 
Norwegen,  Schreiberhau  im  Riesengebirge,  Scbwalbenberg  bei  Kdnigsbayn  unfern  GOrlitz  (wo 
nacb  V.  Lasaulx  die  Krystalle  auch  OOPOO  und  Poo  zeigen],  Ytterby  in  Scbweden  und  in  den 
GoldwUschen  von  Clarksville  in  Georgia ;  nach  E.  W,  Hidden  auch  in  den  goldfiihrenden  San- 
den  von  Brindletown  in  Nordcarolina ,  in  regelmHssiger  Verwacbsung  mit  gelbbraunen  Zir- 
konen ,  nacb  dem  von  Zschau  ermittcltcn  Gesctz ,  dass  die  Hauptaxen  beider  Mineralien  zu- 
sammenfallen ,  in  Krystallen  bis  \  Zoll  Durcbmesser.  —  Das  von  Damour  alsCastelnaudit 
aufgefiibrte  Mineral  aus  dem  Diamant  fUbrenden  Sand  von  Babia  scheint  auch  bierher  zu  ge- 
biiren. 

A  nm.  Zu  dem  Xenotim  gebOrt  auch  alseine  der  ausgezeicbnetsten  Yarietfiten  das  in  sebr 
zirkoniibnlichen  Formen  schOn  krystallisirte  boniggelbe  Mineral  vom  Berge  Fibia  in  der  St. 
Gottbardgruppe,  welches  anfangs  in  der  That  fiir  Zirkon  gebalten,  dann  aber  von  Kenngott  als 
selbst^ndig  unter  dem  Namen  Wiser  in  eingefiibrt  wurde  (Ps=82°  22'),  worauf  jedoch  die 
Analyse  von  Wartha  62,49  Yttererde  und  Ceroxyd,  sowie  37,54  Phospborsiiure  ergab.  Docb 
ist  es  in  Scbwefels&ure  voUkommen  lOslicb  und  besitzt  die  H.s=  5,5...6,5  (vgl.  Kenngott ^  Die 
Mineralien  der  Schweiz  4866.  196).  Auch  Hessenberg  erkl&rte  einen  bieher  gebOrigen  ausge- 
zeicbneten  Krystall  (P.ooP.3P8)  aus  dem  Tavetsch  geradezu  fiir  Xenotim  und  maass  daran  u. 
a.  Ps82''  9'  (N.  J.  f.  Min.  4874.  882).  Das  frUher  cbenfalls  ftir  Wiserin  resp.  Xenotim  gehal- 
tene  Mineral  von  der  Alp  Lercbeltini  im  Binnenthal  in  Wallis  ist  aber  nacb  den  neueren 
Dnlersucbungen  voii  Carl  Klein  Ana t as,  fUr  welchen  er  scbon  friiher  diejenigen  binnentha- 
ler  Krystalle  erkl&rt  hatte,  aus  denen  Brezina  Zweifel  gegen  den  Zusamnienbang  mit  Xenolim 
abgeleitet  hatte.  Dennoch  hat  sicb  aber  auch  im  Binnenthal  spttter  Uchter  und  von  Klein  ge- 
uiessener  Xenotim  von  boniggelber  Farbe  gefunden,  dessen  P  (82^  22']  dem  jP  des  Anatas 
(79^  54')  und  dessen  3P8  dem  P8  des  Anatas  so  nabe  stehen,  dass  nur  Messungen  vor  Yer- 
wechselungen  bewabren  kOnnen;  die  Krystalle  zeigen  P,  ooPoo  (rauh  und  matt) ,  ooP,  8P3 
(N.  J.  f.  Miner.  4875.  837,  auch  4879.  586).  Xenotim  findet  sicb  auch  an  der  Wyssi-Turben- 
Alp  auf  Gneiss. 

338.  Kryptolith^  Wohler\  Phosphocerit. 

Krystallisirt  in  Susserst  feinen  (nach  H.  Fischer  etwa  0,045  —  0,224  Mm.  langen,  0,004 
bis  0,01 6  Mm.  dicken),  nadelfUrmigen,  vielleicht  bexagonalen  Prismen,  welche  in  derbem,  na- 
mentlich  rOthlichem  Apatit  eingewachsen  sind,  und  erst  dann  sichtbar  werden,  wenn  die 
Apatitstijcke  eine  Zeitlang  in  verdiinnter  Salpeters&ore  gelegen  baben.  G.s4,6;  blass  wein- 
gelb,  durchsichtig.  Wiihler's  Analyse  gab  70,26  Ceroxyd  (mit  etwas  Lanthan  und  Didym), 
4,51  Eisenoxydul,  27,37  Phospborstture,  daher  ereineFormel  aufstellte,  welche  jetzt(Ce^}[PIM]< 
lauten  wiirde.  Unscbmelzbar;  als  feines  Pulver  von  cone.  SchwefelsUure  voUsUindig  zerleg- 
bar.  —  Arendal,  wabrscheinlicb  auch  im  Moroxit  von  der  Sliidianka  in  Sibirien.  Eine  ganz 
ubereinstinniiende  Zus.  bat  nach  Watts  ein  grUngelbes  krystallinisches  Pulver,  welches  belm 
Aufidsen  des  gerdstetenKobaltglanzes  von  Johannesberg  in  Scbweden  zuriickbleibt  (G.b=4,78^ 
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339.  Monazit,  Breithaupt  (Hengit,  £dwanlsit). 

MonoLlin,  (i=^6''  U';  A.-V.  =  0,97U  :  i  :  0,9J87;  eoP{M}  93°  S3',  *oo  (e) 
96"  i  8',  nach  f.  Kokscharow's  Hessungen,  von  welchen  allerdings  die  Slteren  Messun- 
gen  von  G.  Rose,  Breithaupt,  Dana,  Brooke  und  De»--Clo\zeaux  mehr  oder  weniger 
abweichen;  doch  sind  erslere  nur  approximativ,  weil  die  Kryslalle  keine  scharfea 
Messungen  erlaubten.  G.  vamRath  beatimmle  dieselbea  Wiokel  an  einem  genau  mess- 
bareii  Krystall  vod  Laach  (vergl.  die  folgende  Anmerkong),  und  fand  §  =  76°  3S', 
ooP  =  93°  35',  und  9<X>  =  96"  16'.  An  Kryslallen  aus  Nordcarollna  maass  E.  S. 
Dana  {i  =  76"  lo',  coP  =  93°  16'.  Die  nachslehenden  Figuren  zeigen  einige  Com- 
binationen  des  russi.tchen  Honazii.-<. 


Fig.).  ooPoo.oo*oo.*oo.— Poo.4ioo.ool*.  Fig.  3.  ool'oo.oo*oo.— *oo.l'oo.*oo. 


h 


i^-  sa^ss'lsB') 

J  =^130   i(  (47) 
I  =  U0   4i  (40) 


tt=  )J6"3r  (13') 
6=    90      0 


Fig.S.  ooi»oo.ooP.*oo.  — *oo.*oo,  Fig.  *.  ooP.— *oo.-Poo.*oo.oo*oo. 

Einige  der  wichtigslen  Winkel  sind  nach  v.  Kokicharow: 
i-=)S6"lB' (34') 

-^  (09    t<    (18) 

=  )3I    B1    (B!) 

die  in  Klamment  beigefiiglen  Minutenzalilen  fand  G.  vom  Rath;  vgl.  auch  £.  Dana's 
Winkellabelle  im  Am.  Joum.  of  sc.  XXIV.  1888.  J47.  Die  nach  Tom  geneigte  schiefe 
Basis  erscheinl  nur  selten,  und  in  keinem  der  hier  abgebildelen  Kl-yslalle.  Bisweilen 
entslehl  ein  sclieinbar  prismalischer  Habitus  durch  Yorherrschen  der  Hemi pyramid)! 
P  (hiiufig  in  Nordcarolina,  vgl.  auch  Turnerit).  Zwillingskrystalle  sehr  sellen,  Zwil- 
lings-Ebene  das  Orthopinakoid,  auch  (nacb  v.  Jeremgew}  die  Basis.  Die  Kryslalle 
dick  tafel-  oder  ganz  kurz  sUulentormig ,  einzetn  eingewachsen.  —  Spallb.  basiscb 
vollk.,  onhodiagona)  minder  vollk.;  H.  =  6...S,S;  G.  =  (,9  .  ..5,SB;  rotbliclibraun, 
hyacinthrolh,  fleischroth,  auch  lopasgelb,  schwach  fetlgianzend,  kanlendurohscbeinend, 
bisweilen  durchsichtig.  Die  Bbene  der  optischea  Axen  ist  parallel  der  OrthodiagODale 
und  bildel  mil  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  fast  4";  die  spitze  Bisectrix  fSIll  in 
den  kllnodiagonalen  Hauplschnill.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  vod  Kertten,  Her- 
mann, Damaw  und  Penfield  in  den  reinsten  Van-.:  neutrales  Orthophosphat  von  Cer- 
oxyd  und  Lanlhanoxyd  (auch  Didymnxyd),  (Cc,U,Bi)l[ft*]l;  der  Gefaalt  an  Phosphor- 
sKure  beti^  ungefflbr  S8 — S9  pCl.  In  manchen  Honazilen  isl  aber  auch  einbetr&chl- 
tidier  Gehalt  an  Tborerde  nachgewiesen  worden  (7  bis  angeblich  gar  31  pCL);  wegen 
der  Verschiedenheit  der  Thorerde  (ThO*)  von  den  Oxyden  der  Cennet«lle  isl  es  nichi 
wahrscheinlich,  dass  dieselbe  isomorph  zugemischt  sei ;  es  isl  wohl  anzunehmen,  dass 
sie  als  Thoriumsilicat  (Orangil)  mechanisch  vorhanden  ist;  im  M.  aus  Kordcarolina 
fand  PenfieU  auch  die  enlsprecbende  Menge  Kie«els8nre  (4,4 — S,8  pCt.)  uud  wies  er 
getalinirende  dunkelbraune  harzgl^nzende  fremde  K5roer  nach.  Nach  Pitcher  ist  der 
Honazit  von  Chester  dermaassen  mil  liaarfeinen  farbloaen  Mikrolithen  eritillt,  dass  sie 
1  bis  \  der  ganzen  Masse  ausmachen,  auch  norwegische  Monazite  erwiesen  sich  thm 
als  nicht  Uumogen.  Einige  Analysen  ergeben  auch  etwas  Kalk  und  ZinnsSure.  V.  d.  L. 
sciiwer  sehmelzbar,  mil  ScbwetelsUure  befeuchlel  farbl  er  die  Flamme  griin;  in  Salz- 
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saure  loslich  init  Hinterlassung  cines  weissen  Riickslandes.  —  Am  Ural  bei  Miask  im 
Granit  imd  am  Flusse  Sanarka,  auch  im  osUichen  Sibirien  in  Goldseifen,  Norwich  und 
(Chester  in  Connecticut,  Milhoiiands  Mill,  Brindlelown-Districl  u.  a.  0.  in  den  Goldsei- 
I'ea  Nordcarolinas,  Amelia  County  in  Virginien  (in  Masseu  von  4  5 — 20  Pfd.  Gewicht), 
Rio  Chico  bei  Antioquia  in  Neu-Granada,  Schreiberhau  im  Riesengebirge ,  Ndtero  in 
Norwegen;  Nil  St.  Vincent  in  Belgien  (kaum  1  Mm.  grossc  Krystalle  in  einer  tkonShn- 
.    lichen  Kluftausfiillung  nach  Renard), 

A n  in.  4.  Auch  der  E rem  i  t  der  nordamerikanischcn  Mineralogen  ist  Monazit.  HemanM 
liat  zu  heweisen  gesucht,  dass  die  Krystalle  von  brauner  Farbe,  glanzender  Oberfliiche,  ge- 
kriimintcu  Flachen,  weniger  scharfkantiger  Ausbildung  (bei  iibrigens  gleicher  Form}  and  vom 
sp.  G.  =  5,28  einen  geringeren  Gehalt  von  Phosphorsdure  (nur  18pCt.),  daneben  6pCt.  Tantal- 
suure  besitzen.  Er  trennte  sie  daher  unter  dcm  Nanien  M o  naz i to  i d  als  ein  bosonderes  Mi- 
neral, wiihrend  v,  Kokscharow  sie  nur  fiir  eine  unrcine  Varietiit  dcs  Monazits  erkldrt. 

An  III.  2.  Zu  dom  Monazit  ist  auch  der  gelbe  und  braunc  diamantglanzende  Turnerit 
[L^y)  zu  rechnen,  dessen  Krystallformen  Dana  bereits  im  Jahre  4866  als  ubereiostimmeod 
mit  denen  des  Monazits  crkannt  hatte,  woraus  und  aus  der  Aehnlichkeit  einiger  physiscber 
Eigenschaften  er  folgerte,  dass  beide  ein  und  dasselbe  Mineral  sind.  Diese  Folgerung  warde 
1870  durcb  G.  vom  Rath  bestiitigt,  indcm  die  Messungen  eines  ollvengriinen,  auf  Orthit  aufge- 
wachsencn  Munazitkrystalls  aus  einem  Sanidin-Auswiirfling  vom  Laacher  See  eine  so  genaue 
Uebereiiistimmung  mit  den  von  Des-Cloizeaux  am  Turnerit  gefundenen  Winkeln  ergabeo, 
dass  letzterer  in  der  That  mit  dem  Monazit  vcreinigt  wcrden  muss;  auch  optisch  ist  dieUeber- 
einstimmuiig  vollkommen.  Uebrigens  gehiirl  der  Turnerit  zu  den  sehr  seltenen,  auch  nur  ia 
ganz  kleiucn,  doch  ziemlich  complicirten Krystallcn  vorkommendenMineralien;  or  wurdezu- 
erst  am  Mont  Sorel  im  Dauphin(^  gcfundcn,  wo  cr  von  Anatas,  Quarz  und  Feldspath  begleitet 
wird;  dann  beobachtete  ibn  G.  vom  Rath  bei  8a.  Rrigitta  unwcit  Ru&ras  im  Tavetscher  Thai; 
nach  Wiser  tindet  cr  sich  auch  im  Corncra-Thal,  am  Piz  Cavradi,  sudlich  von  Chiamut,  und 
*  bei  Amsteg  im  Maderancr  Tlial,  nach  Hessenberg  uberall  von  Anatas  begleitet;  bei  Perdatsch 
im  Val  Nalps  (3 — 4  Mm.  gross);  auch  auf  der  Alp  Lercheltini  im  Binnenthal,  wo  der  Turnerit 
nach  G.  vonh  Rath  dieZwillingsbildung  des  Monazits  nach  ooi^OO  wiedorholt ;  nach  Treckmann 
ist  fur  dieses  Vorkonmmiss  p  =  lT  48'  und  das  A.-V.  =  0,9584  : 4  : 0,9217;  vorhcrrscheod 
sind  daran  die  Fliichen  a  und  x,  auch  finden  sich  u.  a.  die  Formen  Si^oo,  OOPS  und  001^3; 
die  Bisectrix  fallt  in  den  stumpfenWinkel  dcrKrystallaxen  ac  und  bildet  mit  c  4**  4'  (N.  Jakrb. 
f.  Min.  4  876.  594).  Pisani  fand  in  dcm  sog.  Turnerit  vom  Binnenthal:  28,4Phosphorsiiure  und 
68,0Ceroxyd  und  Lanthanoxyd  (darin  ca.  8,9  Lanthanox^d),  also  genau  dicZus.  des  Monazits. 
Eine  eigenthiimliche  Ausbildung  beobachtete  Seligmann  an  einem  weiteren  Vorkommniss  aus 
der  Gegend  von  Olivone  im  Tessin,  wo  die  Krystalle  durch  Vorheri'schen  von  P  einen  prisma- 
tischen  Habitus  besitzen,  wobei  004^00  zuriicktritt. 

Anm.  8.  Groth  macht  darauf  aufmerksam  ,  dass  das  Cerphosphat  CePO*  dimorph  sei, 
da  es  in  i.sumorpher  Mi.schung  mit  dem  Vtlerphosphat  YPO^  im  Xenotim  tetragonal,  dagegcn 
im  Monazit,  dessen  Uauptbestandtheil  es  bildet,  monoklin  krystallisirt  ist.  Der  Kryptolitb  sei 
vielleicht  als  lanthan-  und  thorfreier  Monazit  zu  betrachton  und  miis.se  dann  monoklin  kry- 
stallisiren. 

340.  Trlphylin,  Fuchs, 

Hhombisch,  bis  jetzt  fast  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  grossk(imigen  Aggre- 
^aten ;  doch  ist  es  Tschermak  gelungen,  an  einigen  zersetzten  Exemplaren  die  Krystallformen 
als  Combinationen  von  ooP  438®,  ooP«  98",  feo  79**,  2Poo  93**,  OP  und  OOPoo  nachzuweisen. 
A. -V.  8  0,4348  : 4  :  0,4745.  Spaltb.  prismatisch  nach  OOP  und  brachydiagonal  unvollkommon. 
basisch  vollkommen;  H.ss4...5;  G.s=3,5...3,6,  n^ch  Rammelsberg  kfkOZ;  griinlichgrau  und 
blau  geileckt ,  Fettglanz ,  kantendurchscheinend  (bei  der  Verwitlerung  wird  er  braun  und  un- 
durchsichtig  und  geht  in  den  sog.  Pseudotriplit  uber).  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

I  II  in 

lUimmelsbcrg,   Wittstein,  Oesten ,  Penfleld  am  einfachsten:   R»P0*-f-R8[P(H]2  oder  RRPO*, 

1  U 

worin  R  hauptsachlichesLi,  daneben  Na,  auchganz  wenig  K,  RsFe  undMn  (auch  etwas  Ca]. 

liammelsberg  erhielt  als  Miltel  aus  4  Analysen:  40,72  Phosphorsiiure,  39,97  Eisenoxydul,  9,80 
Manganoxydul,  7,28  Lithion  ,  4,45  Natron,  0,58  Kali.  Abweichungcn  von  jener  Formel  und 
Schwankungen  boruhen  wohl  in  Unreinheit  des  Materials,  begonnener  Zersetzung  oder  Ana- 
lystMifchlern.     In  dom  mnnganreichon  Triphylin  von  Grafton  (26,09  Eisenoxydul  und  4  8,4  7 
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Manganoxydul)  ist  das  Yerliliitniss  der  beiden  Phosphate  wie  40  :  41.  V.  d.  L.  zerkntstert  er 
erst,  und  schmilzt  dann  sehr  leicht  und  ruhig  zueiner  dunkelgranenmagnetischenPerle,  fttrht 
dabei  die  Flamme  blaugrUn,  mitunter  auch  r<5thlich,  jedoch  nach  vorheriger  Befeuchtung  mil 
SchwcfolsMure  deutlicher  grtin ;  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan,  mit  Borax 
die  auf  Eisen ;  ist  leicht  lOslich  in  Salzs&ure;  -wird  die  Sol.  abgedampft  und  der  Riickstand  mit 
Alkohol  digerirt,  so  brennt  der  leiztere  mit  purpurrother  Flamrae.  —  Bodenmais  in  Bayern, 
mitBeryll,  Oligoklas  und  griinem  Glimmer,  Norwich  in  Massachusetts,  Grafton  inNew-Hamp- 
shire  (in  einem  sehr  glimmerreichen  Granitgang).  Den  im  frischen  Zustand  geiben  und 
schwarz  venvitternden ,  aber  ubereinstimmend  zusammengesetzten  von  Ketyti  im  finnischcn 
Kirchspiel  Tammela  hat  man  Tetraphylin  genannt. 

Anm.  Einen  fast  natronfreien  und  sehr  eisenarmen  Lithion  -  Mangan -Triphylin  von 
Branchville  in  Fairfield  Co.,  Connecticut,  beschrieben  Brush  und  Edw.  Dana  unter  dom  Namen 
I.ithiophilit  (Z.  f.  Kryst.  11.  546;  IV.  71);  derbe  Massen  mit  dreifach  verschicdcnor 
Spaltb.,  im  frischen  Zustand  hell  lachsfarbig,  durchscheinend,  glas-  bis  harzgl&nzend.  G.= 
.3,43.  —  Der  Gehaltan  Manganoxydul  betrtlgt  nach  Wells  40,80  (an  Eisenoxydul  nur  3,99),  an 
Lithion  8,72  (an  Natron  nur  0,13) ,  die  Formel  ist  l|3P0«-|-Mn8[P0*]2;  eine  andere  Probe  er- 
^ah  Penfield  32,02  Manganoxydul,  13,01  Eisenoxydul  und  9,26  Lithion;  es  existirt  also  ein 
fdrmlicher  Ucbergang  von  dem  manganhaltigen  Lithion eisenphosphat  Li FePO^  (Triphylin; 
zu  dem  eisenhaltigen  Lithion  m  a  n  g a n  phosphat  LiMnPO^  (Lithiophilit).  V.  d.  L.  gibt  er  cine 
intensiv  iithionrothe  Flamme  mit  blassgriinen  Streifen  am  unteren  Ende. 

Arseniate. 

341.  Berzeliit,  Kuhn  (KtLhnit,  Brooke), 

Derb  ohne  oder  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit,  nach  A.  Wichmann  und  W.Lindgren  regu- 
lar; gelblichweiss  bis  honiggelb  und  schwefelgelb,  bisweilcn  griin ,  wcil  dann  mit  unzWigen 
klcincn  Hausmannit-Krystfillchen  durchwachsen;  fettglttnzend ,  durchscheinend  bis  kanten- 
durchscheinend  ,  spr6d ;  neben  den  einfach  brechenden  kommen  ubrigens  auch  doppeltbre- 
chende  Kdrner  vor;  H.  =  5;  G.=s4,07...4,09  nach  Lindgren ,  friiher  als  2,52  angegeben. — 
Chem.  Zus.  nach  Kuhn ,  Anderson  und  Mc  Cay :  wahrscheinlich  ein  neutrales  Arseniat  von 
Kalk  und  Magnesia,  worin  auch  ganz  wenig  Manganoxydul,  (Ca,]llg,Mn)3[As<H]^,  mit  ca.  60 
Arsensdure,  23  Kalk,  4  5  Magnesia;  v.d.  L.  nach  Lindgren  leicht  zu  brauner  Perle  schmehEend 
(fruher  als  unschmelzbar  angefuhrt),  Ubrigens  gibt  er  die  Reactionen  nuf  Arsen  und  Mangan ; 
in  Salpeters^urc  voUkommen  Itislich.  —  LIngbanshytta  in  Schweden  in  Kalkstein. 

Anm.  1.  In  einom  Vorkommniss  von  Johanngeorgenstadt  hat  Bergemann  zwoi  wasscr- 
froie  Nickelarseniatc  entdeckt.  Das  eine  istdunkel  grasgriin,  feink&rnig bis  dicht,  schwe- 
felgelb, amorph,  hat  H.  a=4,  G.  =  4,912,  und  bildet  diinne  Lagen,  welche  mit  dem  anderen 
abwechselnd  verbunden  sind;  es  ist  wesentlich  ein  neutrales  Arseniat  N|3[A8iH]2,  mit  50,65 
Arsensdure  und  49,35  Nickeloxydul.  Das  andere  ist  dunkel  grasgriin,  feinkdrnig  bis  dicht, 
hat  dieselbe HSirte,  aber  G.s4,838,  und  ist  ein basisches Arseniat,  IKI^As^Oio,  mit38,12Arsen- 
sdure  und  61 ,88  Nickeloxydul. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Carminspath  bat  Sandberger  ein  Mineral  eingefiihrt,  das 
bei  Horhausen  in  Rheinpreussen  auf  Quarz  und  Brauneisenerz  vorkommt.  Dasselbc  ist  mikro- 
krystallinisch,  erscheint  in  feincn  Nadeln,  in  buschelfdrmigen,  traubigen  und  kugeligen  Ag^ 
gregatcn,  scheint  prismatische  Spaltb.  zu  besitzen,  hatH.  =  2,5,  G.  ss  4,105,  ist  sprdd,  carmin- 
roth  bis  zicgelroth,  imStrich  rdthlichgelb,  glasglSnzend  und  stark  durchscheinend.  Esbesteht 
nach  einer  Analyse  von  MiUler  aus  47,24  Arsensdure,  29,14  Eisenoxyd,  23,62  Bleioxyd,  was 
auf  die  Formel  Pk3  [A8(H]2  +  5  (Fe)2  [AsO*]^  fuhrt;  im  Kolben  fur  sich  ganz  unveriinderlich ;  in 
Sfturon  mit  gelber  Farbe  Idslich;  Kalilauge  zieht  Arsensdure  aus. 

Vanadinate. 

342.  Pttcherit,  FrenzeL 

Rhombisch,  in  Formen  iihnlich  dem  Euchroit;  vorkommende  Formen  nach  der  Aufstel- 
lung  von  Frenzelf  welcher  die  Ebene  (ier  vollkommenslen  Spaltbarkeit  als  Basis  nimmt : 
OoPl23"55',  OP,  OoPoO,  Poo,  P2(seit!.  Polk.  1  45*20'), |P;  auch  wohlOOPoo,  iPoo,  jP^  A.-V. 
=  0,5327:1:2,3357.  Websky,  welcher  genaue  Winkelangaben,  FlUchenbestimmungen  und 
Abbildungen  lieferte,  suchte  den  Pucherit  in  cine  krystallographische  Beziehung  zum  Brookit 
zu  bringen  und  setzt  doshalb  die  Ebene  der  vollkommcnsten  Spaltb.  als  ooPoo,  tremel's 
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OoFoo  als  oo^OO  {Tsi^hermak's  Mineral.  Mitth.  4872.  245).  Die  Krystallo  sind  sehr  klein,  ein- 
zeln  aufgewachsen,  hyacinthroth,  gelbiicbbraun,  rdthlichbraun  bis  schwftralichbraun ,  gUs- 
bis  diamaDtgl&Dzend ;  H.ss4;  G.  =  6,249.  —  Chem.  Zus.  nach  Frenzel:  neutrales  (oriho-)  va- 
nadinsaures  Wismuth,  BIYCH,  mit  74 ,77  Wismuthoxyd  und  28,23  Vanadinsilure  (davoD  ein 
kleiner  Tbeil  durch  Arsensdure  und  Pbospborsaure  vertreten).  Decrepitirt  beftig,  gibi  in  Salz- 
sHure  unter  Chloreniwickelung  eine  tiefrothe  Ldsung,  die  beim  Stehen  oder  Eindampfen  gribi 
wird,  and  beim  VerdUnnen  einen  gelblicben  Niederschlag  biidet.  —  Pucherschacbt  bei 
Schneeberg,  von  Weisbach  entdeclct;  Grube  Anne  Hilfe  bei  Ullersreuth  im  reoss.  Voigiland 
(N.  Jabrb.  f.  Min.  4872.  97  u.  546). 

343.  Dechenit^  Bergemann, 

Mikrokrysialliniscb,  doch  sind  bei  Kappel  in  Kiirnlen  sehr  kleine,  zu  kugcligen  und  nier- 
fdrmigen  Aggregaten  verbundene  rhombische  Pyramiden ,  mit  den  Polkanten  1 4  3®  80'  and 
425^30',  Miltelk.  94"^  (nacb  Grailich)  vorgekommen;  A.-V. »  0,8854  : 4  :  0,6538  (vgl.  Anm.  za 
Tantalit),  iibrigens  derb,  in  klein-traubenfOrmigen  oder  in  diinnschaligen,  aus  warzenfdrmi- 
gen  Eiementen  bestehenden  Aggregaten;  pseudomorph  nach  BleiglanzoktaMern.  H.bi3,5; 
G.B=5,84...6,83;  roth  bis  rdthlichgelb  und  nelkenbraun,  Strich  gelblich  bis  pomeranzgelb,  im 
Bruch  fettgltf nzend ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Bergemann  und  Nessler. 
neutrales  (meta-)vanadinsaures  Bleioxyd,  PliY^IK^,  mit  54,99  Bleioxyd  und  45,01  Vanadin- 
s^ure,  doch  gaben  die  Analysen  des  Ersteren  etwas  mehr  Vanadinsflure ;  Brush  fand  aach 
Zinkoxyd.  V.  d.  L.  in  der  Zange  und  auf  Kohle  leicht  zu  gelblicher  Perle  schmelzcnd,  aus 
welcher  sich  auf  Kohle  Bleikdrner  reduciren ,  mit  Phosphorsalz  im  Red.-F.  griln  ,  im  Oz.-F. 
gclb.  In  verdtinnter  Salpeters&ure  leicht  Idslich,  auch  zersetzbar  in  Salzs&ure  unter  Bilduog 
von  Chlorblei  und  einer  griinen  Solution,  die  sich  mit  Wasser  br£lunlich  Hirbt,  sowie  ia 
Schwefelstfure  unter  Abscheidung  von  Bleisulfat.  —  Blldet  schmale  Triimer  im  dunkclrothen 
Letten  des  Buntsandsteins  bei  Niederschlettenbach  in  Rheinbayern ;  Ztthringen  bei  Freiburg 
i.  Br.  als  gelbrothe  Krusten  auf  Quarz ;  auch  bei  Kappel  in  Kttrnten. 

Anm.  4.  Der  von  FUcher  bestimmte  Eusynchit  findet  sich  mikrokrystallinisch  in 
kleinen  kugeiigen  und  traubigen  Aggregaten,  sowie  in  Ueberziigen,  mit  radiaifaserlgerTextur; 
H.  =  8,5;  G.s=  5,27. ..5,59,  nach  Rammelsberg  und  Czudnowics;  gelblichroth ,  Strich  etwas 
lichter,  gl&nzend,  fast  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Ramm^herg. 
24,22  Yanadinsfiure,  4,44  Phosphors£iure,  0,50Arsens^ure,  57,66  Bleioxyd,  4 5,80  Zinkoxyd  und 
0,68  Kupferoxyd,  also  wesentlich  ein  neutrales  (Ortho-]Vanadinat  R^Y^d^,  worin  Rs=Pb  und 
Zn  im  At. -Verb.  3:4;  damit  stimmt  auch  in  der  Hauptsache  die  Analyse  von  Cxudnowkz 
iiberein.  V.  d.  L.  leicht  schmelzbar  zu  bleigrauer  Kugel,  aus  welcher  auf  Kohle  Blei  reducirt 
wird;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  gelb,  im  Red.-F.  griin;  in  Salpeters&ure  leicht  Idslicb.  — 
Hofsgrund  bei  Freiburg  i.  Br.  auf  zelligcm  Quarz. 

Anm.  2.  Sehr  nahe  verwandt  ist  das  von  v.  Kobell  unter  dem  Namen  Arttoxen  be- 
scbriebene  Mineral.  Dasselbe  erscheint  in  traubigen  mikrokrystallinischen  Aggregaten ,  mit 
Spuren  von  radiaifaseriger  Textur,  hat  H.sS  ,  G.bi5,79,  ist  roth,  mit  etwas  braun  gemischt, 
im  Strich  blassgelb  und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  Bergemann*s :  52,55 
Bleioxyd,  48,44  Zinkoxyd,  46,84  Yanadinsfiure ,  40,52  Arsenstturc,  nebst  4,34  Thonerde  and 
Eisenoxyd ,  also  isomorphe  Mischung  von  neutralem  (Ortho-)  Yanadinat  mit  neutraiem  Ar- 
seniat,  2R3[Y(H]2-|-R3[AgO«]«,  worin  R=:Pb  und  Zn  in  gleichem  At.-Yerh.  Y.  d.  L.  auf  Kohle 
leicht  schmelzbar  unter  Abscheidung  von  BleikOrnern  und  Entwickelung  von  starkem  Geruch 
nach  Arson,  mit  Soda  gibt  es  eine  strengflUssige  Masse ,  wolche  mit  Borax  geschmolzen  im 
Red.-F.  schOn  grtin,  im  Ox.'F.  zuletzt  klar  gelb  erscheint.  Yon  cone.  Salzstture  wird  es  zer- 
setzt  unter  Bildung  von  Chlorblei ,  die  Sol.  ist  erst  gelb ,  wird  dann  br&unlich  und  zoletzl 
smaragdgriin ;  setzt  man  Alkohoi  hinzu,  kocht  und  filtrirt,  so  bleibt  sie  noch  griin,  wird  aber 
durch  Eindampfen  und  Zusatz  von  Wasser  schbn  himmelblau.  —  Auf  Kliiflen  des  Buntsand- 
steins bei  Dahn  unfern  Niederschlettenbach  in  Rheinbayern. 

Niobate  und  Tantalate. 

344.  Columbit,  (;.  Hose  (Niobit). 

Rhombisch;  sehr  nahe  homoomorph  mit  Wolframite  wie  G.  Rose  zeigte;  P  (u) 
Polk.  4  04"  lO'  und  IBl'^  O',  Mitteik.  83"  8'  nach  Schrauf,  welcher  eine  Monographie 
des  Columbits  liefertc._A.-Y.  =  0,4074  :  I  :  0,3347.  Die  gewohnlichsten  Formen  sind: 
OP  (c),  OOPoo  (6),  OOPCX)  (a),  OOP  [y)  4  35"  40',  oop3  (m)   101"  26',  P  (u),  JP  (5), 
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3P3  (0),  3pf  [n],  ^Poo  (I)  161°  0",  Poo  (t)  US"  0',  aPooC.)  Hie"!6',  Poo(.) 
101"  It',  aPoo  (e)  65° 40'  nnd  andere,  wie  denn  iiberhaupt  nach  ScArau/ ! 4  verschie- 
dene  einrache  Formen  vorkommen;  die  ouiDchraltigen  und  ofl  sehr  complicirlen  Com- 
binationen  zeigen  entweder  einen  tafelartigen  Habitus  bei  sehr  vortierrschendem 
Brachypinakoid,  oder  einen  kurz  (jedocli horizontal)  siuleorSrmigea  Habitus,  weno 
mit  dem  Brachypinakoid  zugleich  Brachydomen  voilierrschend  ausgebildel  sind.  Fol- 
gende  minder  complicirle  Kryslalironnen  sind  von  Sekrauf  entlehnl. 


''k^A^ 


:(!=:  129"  n 
:  b=  140  43 
:  0=  157  50 
:6=  M3  10 
:  6  =  lOi  30 
:  c=  138  S6 
Die  Kryslallo  kominon  slels 


Fig.  I.     ooPoo.ooP3.ooFoo.OP.3p3.P.iPoo._ 
Fig.  S.     ooPoo.OOpOO.OOP.ooPa.OP.P.SpOo.Poo;    beide  Fignren  zeigen  den  ftir 
die  Kryslalle  aus  Baycrn ,  Russland  und  Conneclicut  iiblichen  larelfbrmigen 
Habilna. 
Fig.  3.     ooPoo.Poo.JPoo.P.ooPoo.ooP.!(P.oop3. 

Fig.  4.      ooPoo.4^Poo.Poo.4Poo.ooP.P.3Pi.OOp3.8P.3p3;    djeso  beiden  Figiiren 
veranschau lichen  den  in  horizonlaler  [lichluDg  kuTz  sfiulenrdrmigen  Habitus, 
wie  er  aa  den  schiinen  Kryslallen  aus  Oronland  vorzukommcn  ptle)^. 
b  =  HO"    6'  i:a=  t29"at' 

:  e  =  t!1  48       i:  c  =  140  36 

:m=  lil  32        e:  0  =  1*8  40 

:  fr  =  99  30 

:6  =  108  30 

;6  =  123  47 

in(;ew3chsen  vi 
tical  geslreift,  zumal  in  den  tarelfbrmigen  Krystallen;  bei  diesen  lelzleren  Hndcl  sich 
bisweilcn  eine  Zwillingsbildung  nach  dem  Geselz:  Zwillings-Ebene  eine  FISche  von 
Spoo  (e),  so  dass  die  Verlicalaxen  beider  Indivtdncn  einen  Winkel 
wie  in  belslehender ,  von  vom  Hatk  enllehnler 
Abbildung  eines  Zwillings  von  Bodenmais 
(n  ^  2?*),  welcher  durcb  die  verticale  Sirei- 
fung  aur  6  selbst  federarlig  geslreilt  erscheinl. 
—  Spallb.  brachydi agonal  rechl  deollich ,  raa- 
krodiagonal  ziemlich  deiitlich,  basisch  undeiil- 
lich;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  ^  6;  G. 
=  3, 37. ..6, 39;  in  den  reinsten  und  frit^cheslen 
Van-,  aus  Grtinland  und  aus  dem  llmengebirge 
5, 37. ..6, 39,  nach  H.  Rose  und  Sekrauf;  nach 
Marignac  sleigt  das  sp.  Gewicht  mil  dem  Ge- 
halt  an  Tantals3tire.  BrSunlich-schwarz  bis  eisen- 
schwarz;  Strich  kirschrolh  in  den  genannlen 
Van*.,  ausserdem  rdlhlichbraun  bis  schwarz;  melallarliger  Diamanlglani ;  undurchsich- 
tig,  in  diinaeo  Spltiiern  durcbscbeinend. — Chem.  Zus. :  nach  deo  Unlersuchungen  von 
H.  Rote,  Marignac,  Blomitrand  und  Rammeltbvrg  i»l  der  Columbit  nur  selten  bios 


e;  c  =  IS)    20 
s:u=t60    59 
tt:  6=  117    33 
die  FlSche  ooPoo  isl  meist  ver- 


1  62°  40'  bilder 
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(meta-)  niobsaures  Eisenoxydul,  ^[Nkd*]'^,  gcwohnlich  cine  Mischuiig  von  iiiobsaurem 
iind  (antalsaurem  Eisenoxydul ,  mfe[Rkt^l2  +  nFe[Tat3p,  mil  vorwallendem  Niobal ; 
die  tantalreichen  Ck>iuinbite  gehen  daher  in  die  niobreichen  Tantalite  iiber.  Das  Eisen- 
oxydul  wird;  wie  im  Tantalit,  immer  theilweise  durch  Manganoxydul  ersetzt;  iu 
einer  Var.  von  Branchville  in  Connecticut  fand  Comstock  gar  15,58  pCt.  des  letzteren 
aiif  nur  0,43  Eisenoxydul;  die  allgemeinste  Formel  ware  darnach  (Fe,Mn)[(Nb,Ta)0^]^. 
Die  gronlandischen  Golumbite  sind  die  tantal^rmsten ;  Marignac  erbielt  aus  eincm 
solchen  nur  3,30,  Hermann  aus  einem  anderen  gar  nur  0,56  pCl.,  Blomstrand  aus 
cineni  dritten  seibst  gar  keine  Tantalsaure  (n=0);  dies  ist  also  das  reine  Niobat, 
welches  78,82  NiobsSure  und  8 1,18  Eisenoxydul  erfordern  wiirde.  Auch  die  Col.  aus 
Nordcarolina  und  Colorado  sind  nach  Lawrence  Smith  sehr  arm  an  Tantalsaure.  Da- 
gegen  fand  Blomstrand  in  dem  Columbit  von  Iladdam  mehr  als  28,  in  ciner  Var. 
von  Bodenmais  fast  23,  in  einer  anderen  Var.  ebendaher  iiber  30,  und  Hammeia- 
berg  sogar  33  pCt.  Tantalsaure;  hierin  ist  m  :  n  =  i...2  H.  Uebrigens  wechselt  auch 
hier  das  Verhailniss  der  beiden  Gnmdverbindungen  seibst  an  demselben  Fundort  sehr, 
wie  denn  Marignac  von  Bodenmais  auch  einen  Columbit  mil  nur  1 3, i Tantalsaure  ana- 
lysirte.  Kleine  Quantitaten  von  Wolframsaure,  Zinnsaure  und  Zirkonsaurc  sind  gc- 
wohnlich vorhanden.  —  V.  d.  L.  fiir  sich  unveninderlich ,  von  Sauren  unangreifbar, 
daher  nur  durch  Schmelzcn  mit  Kali,  oder  besser  mit  saurem  schwefelsaurem  Kali 
aufzuschl lessen.  —  Dieses  seltene  Mineral  findet  sich  zu  Bodenmais,  Zwiesel  und 
Tirschenreuth  in  Bayem,  bei  Chanteloube  in  Frankreich,  in  den  Kirchspielen  Pojo  und 
Tammela  in  Finnland ,  im  llmengebirge  bei  Miask ,  bei  Haddam  und  Middlclown  in 
Connecticut,  Acworth  in  New-Hampshire,  bei  Chesterfield  und  Beverly  in  Massachusetts, 
Jancey  Co.  und  Mitchell  Co.  in  Nordcarolina,  Pikes  Peak  in  Colorado;  an  alien  diescn 
Orten  in  grobkomigem  Granit  oder  Feldspath ;  die  schonsten  Krystalle  kominen  jedoch 
bei  Evigtok  am  Arksutfjord  in  Gronland,  in  Kryolith  eingewachsen  vor.  Nach  Janovshj 
findet  sich  Columbit  auch  unter  den  Kornem  des  sog.  Iserins;  er  enthalt  hier  62,64 
Niobsaure  und  46,25  Tantalsaure. 

A  n  m.  Bei  einer  anderen  Deutung  der  Formen,  als  sic  im  Vorstehenden  nach  den 
friiheren  Autoren  gegeben  ist,  trate  das  wunschenswerthc  Verhallniss  gegenseitiger 
Isomorphic  zwischen  Tantalit  und  Columbit  horvor,  wie  dies  ausdeu  Axcnverhaltnissen 
erhellt,  in  welohen  a  und  c  beim  Tantalit  =  4a  ^^^  i^'  ^^iii^  Columbit  sind.  —  Die 
Monographic  des  Columbits  von  Schrauf  findet  sich  in  Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad. 
Bd.  44.  1861.  445. 

345.  Tantality  Ekeberg,  und  Ixioiith. 

Rhombisch;  P  (p)  Polkk.  'iW  und  H24^  Millelk.  9^  42'  nach  Nordenskidlt^-  A.-V.r= 
0,8166  :  4  :  0,6549;  die  gewdhnlichsten  Formen  sind  aussordem:  oot^J  (r)  422^53',  ooPoo 
(4),  OOPoo  {<),  Poo  (m)  418"  48';  auch  kommen  noch  vor  3poo  {g)  54"  4  0',  iPoo  (n)  467"  36', 
|P}  (v)  und  sPs  (o).   Die  nachstehende  Figur  stellt  eine  Combination  allcr  dieser  Formen  dar. 


8  '.r=  448"  33' 

«:  r  =  154"  27' 

m  :p  =  446"  45' 

s  :  0=  443  42 

(  :  9  =  462  55 

m:  V  =  484  56 

5:t'=435   4 

1  :  111  =  423   6 

m:  0=  426  48 

5  :  p  =  42d  45 

t  :   n=    97  42 

m  :  5  =  90   0 

Die  Krystalle  sind  racist  saulenfdrmig  verliingert,  ihre  Flachen  giatt,  aber  oft  uneben  und 
nur  solton  spiegelnd;  auch  dorb  und  eingesprengt.  Spaltb.  sehr  unvollk.  brachy diagonal; 
Biuch  muschelig,  bis  uneben;  U.b=6...6^3;  G.b6,3...8,0,  Uberhaupt  um  so  lidher,  je  mehr 
Tantalsaure,  urn  so  loichtcr,  je  mohr  Niobsfture  vorhanden  ist;  eisonschwarz,  Pulvcr  schw&rz- 
iichbraun;  unvollkommener  Metallglanz,  in  Diamantgianz  und  Fetlglanz  genoigt;  undurch- 
sichtig. — Chem.Zus. :  nach  Marignac  und  Blomstrand,  welchedio  idealoZusammonsotzung  des 
Tantalits  als  tantalsaures Eisenoxydul  deuteten,  worin  aber  bisweilen  ein  bedeutondcr  Theil  der 
Tantalsaure  durch  Niobsaure  ersetzt  sei,  sowlc  nach  der  Abhandlung  von  Hammelsherg  tibcr  die 
ZusunDmensetzung  des  Tantalils,  Columbits  und  Pyrochlors  (Ann.  d.  Phys.  u.  Oi.,  Bd.  4  44. 
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1872.  56}    muss   man   die  Tantalite  v^osontlich   als  (isomorpho)   Mischungen  von    (meta-) 

tantalsaurem   Eisenoxydul  und   niobsaurom  Eisenoxydul    (und   Manganoxydal)   auffassen: 

mPe  [TaO^l^  +  nFe [NbO^l^  odcr  Fe(Ta,  Nb)S06;  dabei  isi  m  grosser  als  oder  mindestens  gleich 

n,  und.hier  gehen  alsdann  die  Tantalite  in  die  Columbite  iiber.    Gewdhnlich  ist  auch  etwas 

Zinns&ure,  biswcilen  sehr  spdrlich  Titanstture  vorhanden.  li ach  Rammelsberg  enihalt  z.  B.  der 

Tantalit  von 

Ta205 

Harkassari,  Tammela,  Finnland  76,34 

Skogb5le,  Kimito,  Finnland  .     .  69,97 

Ebendaher 63,58 

Broddbo  bei  Kahlun     ....  49,64 

Das  Vcrhaltniss  des  Tantalats  zum  Nlobat  (m  :  n)  ist  im  erstcn  6:1,  im  zweiten  3:1, 
im  drittcn  2  :  1,  im  viertcn  1:1.  Uebrigens  ist  das  Verhttltniss  der  beiden  Grundvcrbindungen 
selbst  an  einem  und  domselben  Fundpunkt  nicht  constant.  Eine  Var.  von  Broddbo  crgab  noch 
6  pet.  Wolframsiiure.  Sehr  reich  an  Tantalsiiure  ist  die  Var.  von  Chanteloube,  doch  scheint 
es  keine  niobfreien  Tantalite  zu  geben  (reines  FeTa^QO  wiirde  aus  86,05  Tantalstture  und  13,95 
Eisenoxydul  bestehen).  Die  zinnreichen  VarietUten  sind  auch  meist  reicher  an  Manganoxydul 
(4  bis  7  pCt.),  und  von  NordenskWld  untcr  dem  Namen  Ixiolith  (richtiger  Ixionolitb)  von  den 
iibrigen  Tantaliten  getrennt  worden;  doch  cnthielt  auch  ein  zinnfreicr  Tantalit  von  Uto  9,5 
Manganoxydul  (daneben  1,2  Kalk).  —V.  d.  L.  ist  der  Tantalit  unschmelzbar  und  unvcrSindor- 
lich;  von  Stiuren  wird  cr  gar  nicht  oder  nur  wenig  angegrilTen.  —  Selton;  Kirchspiele  von 
kimito  und  Tammela  in  Finnland,  bei  Finbo  und  Broddbo  unweit  Fahlun  in  Schweden,  bei 
Chanteloube  unweit  Limoges,  iiberall  in  Granit  eiugewachsen. 

Anm.  Bei  der  Analogic  der  chem.  Zusammensetzung  und  dem  sehr  gendherten  Axcn- 
verhaltniss  wird  der  Dechenit  als  mit  dem  Tantalit  (und  Columbit)  isomorph  gelten  kdnnen. 

346.  Tapiolit,  E.  Nordenskiold. 

Tetragonal,  und  isomorph  mit  Rutil;  in  seiner  Substanz  aber  mit  dem  Tantalit 
vollig  ubereinstimmend ,  weshalb  denn  hier  ein  Beispiel  von  Dimorphismus  vorlicgt.  Die 
Grundform  P  hat  die  Mittelkante  von  84^  52';  A.-V.=  1  :  0,6464;  H.  =  6;  G.«=7,2. . .  7,5 ; 
schwarz,  stark  glSnzend.  NordenskWld  und  Arppe  fanden  in  ihm  83  Tantalstiure  und  fast  16 
pCt.  Eisenoxydul,  "w&hrctid  RammeUberg  die  Metal  Isdure  fiir  73,91  TantalsSure  und  11,22Niob- 
stiurc  erkannte ,  und  daher  fiir  den  Tapiolit  k  Mol.  Tantalat  gegen  1  Mol.  Niobat  annimmt, 
4  Fe  [TaO^i^  +  Fe  [NbO^J^.  Den  Isomorphismus  des  Taptolits  mit  Rutil  erkiart  KenngoU  in  der 
Wcise,  dassman  dicFormel  dcsRutils  ebensowohl  Ti^QO  wie  TiO^  schrciben  kdnne,  und  dass 
(lie  Formel  jeder  Grundverbindung  des  Tapiolits  insofern  mit  jener  des  Rutils  iibereinstimme, 
wiefcrn  beide  3  At.  Metall  und  6  At.  SauerstofT  angeben.  —  Sukkula,  im  flnnischen  Kirchspicl 
Tammela. 

Anm.  Hier  w&re  auch  der  Azorit  Teschemacher^s  einzuschalten ,  welcher  in  einem 
Irachytischen  Gestein  der  Azoren  ganz  kleine,  grUnlich-  oder  gelblichweisse  tetragonale  Py- 
ramiden  bildet,  und  nach  Hayes  wesentlich  tantalsaurer  Kalk  ist.  H.=s5...6.  ScArati^  befand 
die  Pyramidenwinkel  denen  des  Ztrkons  sehr  gen&hert. 

347.  Yttrotantalit,  Berzelius. 

Schon  BerseUus  unterschied  schwarzen,  braunen  und  gelben  Yttrotantalit;  aus  den 
Untersuchungen  von  Nordenskidld  ergibt  sich  jedoch,  dass  nur  die  schwarzen  und  gelben 
Varictiiten  wirklich  Yttrotantalit  sind,  wogegen  die  braunen  Varr.  zum  Fergusonit  gehOren. 

Der  schwarzeVttrotantalit  krystallisirt  rhombisch  nach  Nordenskidld \  den  Kry - 
stallen  ,  wclche  bald  kurz  sliulenfdrmig ,  bald  tafelfdrmig  erscheinen ,  liegt  meist  die  Comb. 
ooP.Ooi^.OP  zu  Grunde;  sie  sind  stets  eingewachsen  und  meist  sehr  unvollkommen  ausge- 
bildet;  OOP  121*>  48',  2Poo  :  OP  =  103®  26'  (schwankend  von  101*»  30'  bis  105*») ;  auch  in  ein- 
gewachsenen  Kdrnern  und  krystallinischenPartieen.  Spaltb.  brachydiagonal,  in  undoutlichen 
Spurcn;  Bruch  muschclig  bis  uneben ;  sammetschwarz,  Strich  grau,  halbmetallischer  Glanz; 
H.=s5...5,5;  G.  =  5, 39, ..5,67.  —  Er  flndet  sich  bei  Ytterby  unweit  Wexholm  und  in  der 
Gegend  von  Fahlun. 

Der  gelbe  Yttrotantalit  erscheint  dagegen  wie  amorph,  golblichbraun  bis  strohgelb, 
oft  gestreift  bis  gefleckt,  glas-  bis  fettglftnzend ,  vom  G.s=5,458...5,88.  —  Er  findet  sich  bei 
Ytterby  und  Korarfvet. 

in  ihrer  chem.  Zus.  sind  sich  boide  ganz  ahnlich :  nach  den  Analyscn  von  Berselius, 
H.  Rose,  V,  PereSy    CKandler,   NordenskWld,  Blomstrand  und  Rammelsberg  im  All^eavcC^<^^ 
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wosentlich  ein  Tanlalat  und  Niobat  von  Yiiererde  und  Erbiacrde,  Coroxydui,  Kalk,  EiseD- 
uxydul  undUraobioxyd  (Uranoxydul),  auch  isi  etwas  Wolframsfiure  und  Zinnstture  vorhanden. 
Die  Uauptsubstanz  isi  wohl  jedenfalls  das  pyrosaure  Salz  (T^Er^p  [(Tt,Nk)S0^3.  NordentkUMs 
Analyse  ergab  36,56  Tantalstture,  8,87  WolframslLure,  49,56  Yttererde,  4,37  Kalk,  8,90  Eisen- 
oxydui,  0,82  Uranoxydul  und  6,68  Wasser;  damit  stimmen  auch  die  f riiheren  Analysea  in  der 
liaupisache  uberein ,  nur  dass  sie  meisi  weniger  Wolframsfiure  und  Eisenoxydul ,  aber  etwas 
mehr  Uranoxydul  lieferten.  Blomttrand  fand  in  einem  gelben  Yitrotantaiit  eiwa  16,  in  elnem 
schwarzen  an  20  pCL  NiobslLure;  dies  besUiligte  anderweit  Rammelsberg ,  welcher  in  der 
schwarzen  Yar.  von  Yiterby  als  Miltel  zweier  Analysen  46,35  Tantalsdure,  42,8S  Niobstfure, 
2,86  WolframsSure,  4,42  Zinnstture,  4  0,25  Yttererde,  6,74  Erbinerde,  2,22  Ceroxydul ,  5,73 
Kalk,  3,80  Eisenoxydul,  4,64  Uranbioxyd,  6,34  Wasser  fand;  ubrigens  zeigen  alio  einen  Was- 
sergehait  zwischen  4  bis  6  pCt.  an ,  welcher  wahrscheinlich  secundUr  ist.  V.  d.  L.  sind  die 
Yttrotantalite  unschmelzbar ,  von  Sfturen  werden  sie  nicht  aufgel6st ,  durch  Schmelzung  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kali  aber  vdllig  zersetzt.  —  Ytterby,  tlnbo  und  Korarfvet  in 
Schweden. 

348.  Fergasonity  Haidmger,   (Brauner  Yitrotantaiit.) 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal -hemi^drisch,  iiberhaupt  isomorph  mit  Scheelit  und 
Wulfenit;  P  (*)  428**  28'  nach  Miller-,  A.-V.=  4  :  4,464;  gewOhnliche  Comb.  P.iooPf.OP,  in 
anderen  Krystallen  ist  auch  die  halbe  ditetragonale  Pyramide  3P|  (%)  recht  yorherrschend 
ausgebildet,  wie  solches  die  nachstehendo  Figur  zeigt ;  die  Krystalle  von  YtterJby  sind  sehr 
undeutlich  ausgebildet,  und  erscheinen  als  kurze  tetragonale  Prismen  oder  Pyramiden  mit 
abgestumpften  Polecken,  oft  nur  als  ungestaltete  KOrner ;  die  Krystalle  von'Schreiberhau  bll- 
den  diinne,  bis  3  Linien  lange,  sehr  spitze  und  etwas  bauchige  tetragonale  Pyramiden,  welche 

oft  in  feine  Strahlen  ausgezogen  sind;  gewdhnlich   einge- 
*P?  p^QOPj.QP      wachsen  in  Quarz.  —  Spaltb.  nach  P  in  undeutlichen  Spuren, 
2  2  Bruch  unvoUk.  muschelig ;  sprdd;  H.ss5,5...6;  G. sx  3,6.^5,9 ; 

«  *  ♦•  »  fiir  die  Var.  von  Ytterby  gibt  NordenskWld  H.  =  4^5...5  und 
«  :  ^  =  4  00°  54'  G.  «b  ^ ,89,  fiir  die  von  MassachusetU  Latur.  Smith  H. »  6  und 
5  :  t  a=  4  45  46  q  .-5,684  an;  dunkel  schw£lrzlichbraun  bis  pechschwarz, 
2  :  r  s=  469   4  7       strichhellbraun,  fettartiger  halbmetallischer  Glanz,  undorcb- 

sichtig ,  nur  in  feinen  Splittern  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus. :  nach  den  Analysen  von  HartwaU ,  Weber ,  NordenskWld  und  Rammelsberg  zwar  eben- 
falls  der  Hauptsache  nach  ein  Niobat  (und  Tantalat)  von  Yttererde ,  aber  vorwiegend  die 
orthosaure  Verbindung  (T^[(Nk,Tt)CH]2,  worin  ausser  Yttrium  auch  ganz  wenig  Erbium,  Cer, 
Lanthan  zugegen;  ein  geringer  variabler  Wassergehalt  ist  mit  grosster  Wahrscheinlichkeii  secun- 
d^r;  auch  sind  ganz  kleine  Mengen  von  Zinnsfture  und  Wolframsilure  vorhanden,  femer  wohl 
in  alien  ein  von  4,20  bis  8,46 pCt.  schwankender  Gehalt  an  Uranbioxyd  (vielleicht  ist  dasUran 
als  U 0^  zugegen).  Die  neueste  Analyse  des  F.  aus  Massachusetts  von  Lawrence  Smiih  ergab: 
48,75  Niobsfture,  46,04  Yttererde,  4,28.Geroxyde,  0,25  Eisenoxydul  und  Uranbioxyd,  4, 65  Was- 
ser. —  Sehr  selten ;  am  Gap  Farewell  in  Gr6nland,  bei  Ytterby  in  Schweden  und  nach  Websk^i 
bci  Josephinenhiitte  unweit  Schreiberhau  im  Riesengebirge  (uranreich),  auch  im  Feldspath 
des  Granits  von  Rockport,  Massachusetts ,  in  den  goldfiihrenden  Sanden  von  Brindletown, 
Bershe  Co.,  in  Nordcarolina. 

Anm.  Den  Tyrit  von  Forbes,  welcher  bei  Helle  unweit  Arendal  in  ziemlicher  Menge 
und  in  grossen,  doch  nicht  messbaren  Krystallen,  sowie  auch  a.a.  0.  inNorwegen  vorkommt, 
betrachten  KenngoU  und  Rammelsberg  nur  als  Fergusonit. 

349.  Mikrolith^  Shepard. 

Regulttr,  gewdhnlich  in  der  Combination  O.ooO  und  0.202,  auch  808  ist  beobachtet.  — 
Spaltb.  unvoUkommen  nach  0,  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  «=  5. ..6 ;  G.  s  5... 5,66;  hell- 
graugelb ,  strohgelb  bis  dunkelr6thlichbraun,  ins  braunschwarze ;  fettglftnzend  bis  glasgUln- 
zend ,  durchscheinend  bis  kanten durchscheinend.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  ein  nentrales 
(Pyro-)Tantalat  (und  Niobat)  von  Kalk,  R^Tt^O^,  worin  R  in  erster  Linie  Ca,  auch  etwas  Mg, 
Mn,  Fe  oder  Alkalien  darstellt,  etwas  Ta  durch  Nb  ersetzt  ist.  Eine  anntthernde  AnaJyse  von 
A,  E.  V.  NordenskWld  ergab:  77,8  Tantalsllure  und  Niobsdure,  0,8  Zinnstture,  44,7  Kalk,  7,7 
Manganoxydul,  4,8  Magnesia.  Die  Analyse  des  M.  aus  Virginien  lieferte:  68,48  Tantalsttare. 
7,74  Niobsaure,  4,35  Wolframs^ure  und  Zinnsfiure,  4  4,80  Kalk,  kein  Manganoxydul,  1,45  Al- 
kalien, 2,85  Fluor.  Die  friihere  Ansicht  von  Teschemacher  und  Brushy  dass  das  Mineral  eine 
Var.  des  Pyrochlors  sei,  muss  daher  verlassen  werden.  —  Eingewachsen  im  Alblt  sa  Chester- 


Zchnte  Ordnung:  Phosphate,  Arseniate,  Yanadinate,  Niobate,  Tantalate.  523 

field  in  Massachusetts;  in  den  Giimmergruben  von  Amelia  Co.,  Virginien,  in  bis  }  Zoll 
grossen  Krystallen  und  grossen  krystallinischen  Blassen ;  im  turmalinfuhrenden  Petalit  von 
\}ib  (sehr  kleine  Krystalle  nach  v.  Nordmskidld);  aaf  den  Feldspathen  granitischer  Gange  bei 
Le  Fate  und  Facciatoia  auf  Elba  (0,3  Mm.  grosse  Krystttllchen,  nach  Corn). 

350.  Hjelmit,  Nordenskiald, 

Dieses  dem  schwarzen  Yttrotantalii  sehr  fihnliche  Mineral  findet  sich  derb  in  kleinen 
Triimem;  Kry^alle  sind  nur  in  zweideuiigen  Spuren  angezeigt;  Spalib.  nichi  wahrnehmbar. 
Bruchkdrnig;  H.s5;  0.^=5,82;  sammetschwarz,  Sirich  schwilrzlichgrau;  metallglfinzend. 
—  Nach  den  Analysen  von  NordenskWld  und  Rammelsberg  halt  er  an  70  pGt.  Tantals£iure  und 
Niobstture,  3  bis  6Zinnsaure  undWolfraros&ure,  das  Ubrige  ist  Eiscnoxydul  und  Manganoxy- 
dul,  Uranbioxyd,  Yltererde  und  Coroxyd,  Kaik  and  Magnesia,  dazu  ca.  4  pCt.  Wasser.  V.  d.L. 
zerknistert  er,  schmilzt  nicht,  wird  im  Ox.-F.  braun,  und  von  Phosphorsalz  leicht  zu  blau- 
lichgriinem  Glas  aufgelOst.  —  Bei  Korarfvet  in  grobkdrnigem  Gran  it  mit  Pyropbysalit,  Granat 
und  Gadolinii. 

351.  Samarsklt,  //.  Rose  (Uranotantal). 

Rhombisch,  gewohnlicho  Comb,  des  aus  N.-Carolina  OoFcX).Ooi^OO.Poo.OoP3.P,  mitunter 
mit  OOP  und  Spf  nach  Edw.  Dana;  CX)P  488°  46',  OOPs  95**,  Poo  93°;  A.-V.  =  0,545  :  i  :  0,571; 
Krystalle  meist  roctangular-prismatisch,  indem  ooPoo  und  Ool^OO  im  Gleichgowicht ,  oder 
tafelartig  durch  Ueberwiegen  eines  derselben ;  auch  wohl  scheinbar  rectangulftr-prismatisch 
durchVorwalten  von  PoO;  in  eingewachsenen  platten  Kdrnern  biszurGrOsseeincrHaselnuss, 
mit  polygonalen  Umrissen.  Spalib.  brachydiagonal ,  Bruch  muschelig;  sprtfd;  H.  =  5...6; 
G.  S3  5,64 4. ..5,76;  sammetschwarz,  Strich  dunkel  rOthlichbraun;  starker  halbmetallischer 
Glanz  Oder  Feitglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Chandler  und 
t\  Peres  eine  Verbindung  von  56  pCt.  Niobstture  (nobst  etwas  Wolframstfure)  mit  45  bis  46 
Eiscnoxydul,  4  4  bis  20  Uranbioxyd  und  8  bis  H  Yttererde,  wozu  sich  noch  sehr  wenig  Man- 
ganoxydul,  Kalk  und  Magnesia  gesellen.  Zwei  spfttere  Analysen  von  Finkener  und  Stephans  er- 
gaben  dagegen  recht  wohl  ubereinstimmend  in  runden  Zahlen :  50  Niobsfiure  (inch  sehr  wenig 
Wolframstture) ,  4  4  Uranbioxyd,  6  Thors&ure,  liber  4  Zirkonsdure,  4  2  Eiscnoxydul  (incl.  etwas 
Manganoxydul),  46  Yttererde  (inch  Ceroxyd),  ein  wenig  Kalk  und  Magnesia.  Miss  EUen 
Swallow,  Lawrence  Smith  und  0.  D.Allen  untersuchten  den  amerikanischen  (nfiiheres  im  Amer. 
Journ.  of  sc.  (3)  XIII.  859),  letzterer  trennte  die  Metallsfiure  in  37,20  Niobsfiiure  und  48,60 
TantalsSure.  Durch  den  Nachweis  des  Uranbioxyds,  der  ThorsMure  und  der  ZirkonsUure  wird 
die  friiher  vermuthete  Aehnlichkeit  zwischen  der  chem.  Constitution  des  Samarskits  und  Co- 
lumbits  bedeutend  alterirt.  Rammelsberg  gclang  es  bei  seinen  Analysen  nicht,  die  Slluren 
von  Zirkonium  und  Thorium  zu  finden.  Hermann  fand  ein  etwas  verschiedenes  Resultai.  Im 
Kolben  zerknistert  er  etwas,  verglimmt,  berstei  dabei  auf,  wird  schwUrzlichbraun  und  vor- 
mindert  sein  Gewicht  bis  auf  5,87;  v.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kanten  zu  schwarzem  Glas; 
mit  den  FlUssen  gibt  er  die  Reaciionen  auf  Niobstture,  Eisen  und  Uran ;  von  Salzstture  wird  er 
schwer,  aber  vollstlindig  zu  einer  griinlichen  Flttssigkeii  geldst;  leichter  wird  er  durch  Schwe- 
felsiiure  oder  saures  schwefelsaures  Kali  zerlegi.  —  Miask  am  Ural ;  in  mehren  Grafschaften 
von  N.-Carolina,  namenUich  Mitchell  County  in  der  Ndhe  des  North  Joe  River,  wo  bis  iiber 
20  Pf.  schwere  Massen  vorkommen,  hier,  wie  bei  Miask  von  Columbit  begleitet. 

A n m.  Das  von  Hermann  unter  dem  Namen  Yttroilmenii  aufgefUhrie und  untersuchte 
Mineral  ist  nach  H.  Hose  identisch  mit  dem  Samarskii  und  zeigt  nach  G.  Hose  die  Formen  des 
Columbits.  Dagegen  behauptete  Hermann  fortwiihrend  die  Selbsittndigkeit  und  chemische 
Eigenthiimlichkeit  des  Yttroilmenits.  N  oh  1  it  nannte  A,  Nordenskidld  ein  dem  Samarskii  dhn- 
liches  Mineral  von  Nohl  bei  Kongself ;  doch  sind  seine  Htlrte  und  sein  Gewicht  geringer,  auch 
h^lt  es  4,6  pCt.  Wasser  (welches  BrUgger  fiirsecunddr  hiilt),  wtthrend  Ubrigens  seine  quali- 
tative Zusammensetzung  jener  des  Samarskits  sehr  nahe  kommt;  vielleichi  ist  es  nur  eine  Zer- 
setzungsphase  desselben. 

352.  Annerodit,  Bragger. 

Rhombisch,  in  seinen  Winkelverhiiltnissen  dem  Columbit  sehr  £ihnlich;  P  Polkk.  99°  44' 
und  4  49""  52' ,  Mittelk.  87"*  46';  OOP  =^  486*^  2' ;  boobachtete  Formen  ausser  den  Pinakoiden : 
OOP,  OOp3  (400®  44'),  OOp5  (427*»  48'),  P,  2P,  2p2,  PoO,  2PoO  (58*»  25'j  U.  a.  A.-V.  =  0,4037  :  4 
:  0,864  0.  Gestalten  bald  langprismatisch  polykrasllhnlich,  bald  vertical  tafelfdrmig  nachooPoo, 
bald  scheinbar  quadratisch  durch  Gleichgewicht  der  beiden  veriicalen  Pinakoide,  bald  kurz- 
prismatisch  und  scheinbar  monoklin.  DurchkreuzoogszwiUinge  nach  ooPs.  —  Spalib.  undeat- 
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lich,  Bruch  unvoiik.  inuschoiig.  —  H.  =  6;  G.  =  5,7;  schwarz,  Strich  heller,  schwach  meial- 
lischer  bis  fettdhnlich  halbmetallischer  Glanz ,  undurchsichtig  bis  kantendurchscheincnd.  — 
Chem.  Zus.  nach  Blomstrand:  48  J8  Niobsdure,  2,54  Kiesclsliure,  16,28  Uranoxydui,  9,87  Thor- 
erde,  2,56  Ceroxyde,  7,4  0  Yttriumoxyde,  2,40  Bieioxyd,  3,38  Eisenoxydul,  3,35  Kalk,  8,49 
Wasser,  goringe  Mengen  von  Zirkonsdure,  Manganoxydul,  Magnesia,  Alkalien.  Brdgger  siebt 
den  Wassergehalt  ais  secunddr  an,  da  er  auch  bisweilen  fast  fehlle.  Die  wasserfrcie  Sab- 
stanz  wiirde  der  Zus.  des  Samarskits  sehr  nahe  kommen ;  krysiallographisch  bestebcn  indessen 
orhebliche  Gegenslitze.  —  In  PegmatitgSlngen  der  Halbinsei  AnnerOd  bei  Moss  in  Norw^en 
(Geol.  Far.  i.  Stockh.  V.  864). 

353.  Koppit,  A.  Knop. 

Reguifir,  einzig  beobachtete  Form  ooOoo,  vormals  zum  Pyrochior  gcrechnet;  braun, 
durchsicbtig,  mikroskopische  Fiussigkeitseinschlusse  entbaltend.  G.  =  4, 45. ..4, 56.  ■—  Chera. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Knop:  64,90  NiobsSure,  4  0,40  Cer-  (Didym-,  Lanthan-)  Oxyd,  46,00 
Kalk,  4,80  Eisenoxydul,  0,40  Manganoxydul,  4,23  Kali,  7,52  Natron;  ausscrdem  ein  Fluorge- 
gehalt  unter  2  pCt.;  Rammelsberg  hatto  62,46,  Bronieis  62,03  Niobssiure  gefuuden.  Der  Koppit 
ist  daher,  abgesehen  von  dem  geringen  Fluorgehalt,  ein  reines  Niobat,  nach  Knop  K^Hk^O^ 
und  unterscheidet  slch  von  dem  Pyrochior  durch  das  Fehlen  der  Titanate  und  ThorAe.  —  Mil 
Apalit  und  Magnoferrit  im  kdrnigen  Kalk  von  Schelingen  (auch  seltencr  bei  Vogtsburg)  am 
Kaiserstuhl  (N.  J.  f.  Min.  4875.  66;  Z.  f.  Kryst.  I.  4877.  294). 

2.   Wasserbaltige  Phosphate,  ArseDiate^  Vaaadinatc. 

a)  Einfache  Phosphate,  Arseniatej  Vanadinate. 

354.  Brnsbity  Dana, 

Monoklin,  /J=:62®45';  ooP442°26';  A.-V.  =  0,3826  : 4:  0,2064;  Krystalie  lang  stiulen- 
fdrmig ;  Spaltb.  klinodiagonal  und  basisch ;  farblos  bis  blassgclblich,  durchsicbtig  bis  durch- 
scheinend  ;  G.s=  2,208 ;  loicht  Idslich  in  SSiuren;  gliiht  mit  griinem  Licht  und  schmilzl  v.  d.  L. 
Istnach/tt/ienundlfoor0lCtPCH  +  2|2O,  mil82,55  Kalk,  44,29  Phosphorsiiure,  26,46Wasser; 
das  Krystall wasser  geht  bei  240®,  der  Rest  erst  beim  Gliihen  fort.  Dieses  Pbosphat  \on  der 
Insol  Sombrero  ist  ein  Product  der  Wirkung  Idslicher  Bestandtheile  des  Guano  auf  den  unter- 
liegendon  Korallenkalk. 

Anm.  4.  Von  derselben  Lagerst&tte  unterschied  Dana  noch  den  Metabrushit,  nach 
/uJien  2 l€tP(H-f- 3 1^0.  Rammelsberg  machtdarauf  aufmerksam,  dass  in  diesen  Salzeu  Repra- 
sentanten  jener  kiinstlich  darsteilbaren  wasserstoffhaltigen  Phosphate  vorliegen,  welcbe  durcb 
Erhitzen  zu  Pyrophosphaten  werden. 

Anm.  2.  Ein  ferneres,  aber  basisches  wasserhaltiges  Kalkphospbat,  von  welchem  Sand- 
berger  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4  870.  306)  Nachricht  gab,  ist  dor  farbloso,  monokline,  langsttulen- 
fdrmige  Isoklas  von  Joachimstbal  (CX>P  ca.  436®  50'),  welcher  nach  Kiitinitz  Ca^P^O^  +  Sl^ 
ist,  was  man  als  Ca3[P0*]2-f  €i[0I]24-4l20  oder  Ga2[OH]PO«-|-2H20  deutcn  kann. 

355.  Haidingerit,  Turner. 

Rbombisch,  ooP  4  00®,  Poo  427®,  ^Poo  4  47®,  auch  OOPoo  und  ooPoo  sind  die  vorwalten- 
den  Formen;  A.-V.  =  0,8394  :  4  :  0,4986;  beistehendo  Figur  stellt  die  Comb. 
OOP.OoPoo.Poo  dar;  Krystalie  kurz  s£iulenfOrmig,  klein  und  meist  zu  drusigen 
Krusten  verbunden.  Zwillinge  nach  ooP.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sebr  vollk.; 
mild,  in  diinnen  Blfittchen  biegsam  ;  H.  =  2. ..2, 5 ;  G.=  2, 8. ..2, 9 ;  farblos,  wciss, 
durchsicbtig  und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Turner:  HCaAsCH-f-I^O, 
mit  28,27  Kalk,  58,4  0  Arsens^uro,  4  8,63  Wasser;  schmilzt  in  der  Zange  imOx.-F. 
zu  weisscm  Email  und  f^rbt  die  Flamme  hellblau,  auf  Kohle  unter  ArsendSmpfen  zu  einem 
halbdurchscheinenden  Korn ;  leicht  Idslich  in  Stturen.  —  Acusserst  selten :  Joachimstbal, 
Witlichen  und  Grube  Wolfgang  bei  Alpirsbach  (nach  Sandberger);  die  von  Breilhaupt  fur  Hai- 
dingerit  gchaltenen  Vorkommnisse  von  Schneeberg  und  Johanngeorgenstadt  sind  nacb  Frenzel 
wahrschoiniich  Wapplerit. 

356.  Boselith,  Levy. 

Von  L6vy  fur  rhombisch,  von  Haidinger  fUr  monoklin  gehaltcn  ,  ist  nach  ^Sc/irati/' triklin 
mitAxenwinkeln  (89®,  90®  84',  89®  20'),  welche  sehr  nahe  90®  sind.  i^c/jrau/" fuhrt  die  sebrzabl- 
reichen  Formen  nebst  den  Winkoln  in  Tschennak's  Mineral.  .Mitth.,  4  874.  4  37  an  ,  worauf  bei 
der  VielgestaUigkeil  des  Habitus  verwieson  werden  muss.    AUe  untersuchten  Roselithe  sind 
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nach  ihm  mehrracho  Zwillinge ,  indem  zum  Aafbau  eincs  KrystalN  funr  bis  necim  Verwach- 
Rungsgesetze  beitragen  ,  welclie  .licb  haupteiichlich  auf  ilje  Urebung  uiii  cine  Nui'iiiale  aul  ilic 
I'inatcoiiinueben  grlinitcn.  Bemerkcnswerlh  ist  die  rcicblii:h<!  Enlwickelung  tier  Uakroilomea 
mil  cuLiiplicirlem  Zeichen,  <]as  Kelilen  ties  BrachypinBkoids  ulid  diis  Kweifethafte  AuFtrcten  cier 
Prlsmennflchen.    Krystalle  kleio  ,  oft  kugelige  Aggregate  biblenil.  —  Spaltb.  makrodraKOnal ; 

H.  ^3,S  ;  G.  =  S,46 ;  dunketrosenroth,  SIrlch  weIss Chem,  Zus,  nach  iler  lelzteo  von  meb- 

ren  Analyaen  WinJrUr's:  S3, 89  Araenstture,  !S,S1  Kalk,  40,35  Kobaltoxydul ,  S,Slt  Magnesia, 
8,iO  Wasser,  woraus  die  Form ol  R3[AiO*]3-t- 11*0  resullirt,  worin  R  =  lOCa  :  I  Co  :  t  Mr. 
Wirtl  belm  Erhitzen  blau  (beim  schwacheo  Erhitien  dann  wiederraUi),  SClimilzt  v,  d.  L.  teicbt. 
gilit  mil  Salzsaure  eine  hiaue,  beim  Verdtknnen  rolbe  L<isung.  Auf  Quarz  and  Homstein  in  den 
Gruben  Daniel  und  Reppold  bei  Schneeberg. 

357.  Pfaamiakolith,  Hausmann. 

MonoltliD,  ^=6S''i',  OOP  (/)  \M°%i',  -  P  (/)  139°  H',  JP  (n)  Ul"8',>-Poo 
[o]  83"  U'  und  oo*3  [g]  ISl"  5'  nach  Waiiiinger,  wie  die 
beiNtehcnde  Fi);ur,  welclie  eine  Combinalion  dieaer  Formcn  mil 
ooiioo(/l  darstellt;  nach  Sckraufs  neueren  Messungen  missi 
OOP  m"  ^^',  00*3  157°  S';  er  selzt  »=*!oo,  o  =  OPund 
Iindel/3=83''I3',  daraus  das  A.-V.  =  0, 6137  :  1  :  0,36SS; 
die  Kry-.tlalie  nach  der  KHnodiagonale  saDlenfSrmig  verliingerl, 
kloin  und  sehr  .seiten,  incist  nur  kurz  nadel-  und  haarrdrmig,  zu  kleinen  Irauhigen, 
nierlormigen  Gruppen  und  Knislen  von  radialfaseriger  Texlur  verbunden.  —  Spallb. 
klinodingonal  sehr  vollk.,mild,  in  diinnenBIUtlchenbiegsam;  H.=;S...3,6;  G.^^ 2,730: 
farblos,  weiss,  nuT  ool'oo  perlmullerglUnzend,  die  fascrigen  Aggregate  seidengianzend; 
dnrclischeinund.  —  Chcm.  Zus.  nach  Rammelsberg  und  Petersen:  ICaAlt*  -(^  S|R^I. 
niit  21,88  Kalk,  51 ,12  Arsensyure,  14,00  Wasser;  bei  lOO"  entweichen  <JMol.Wa.sscr 
und  es  bleibl  die  Zus.  des  Haidingerit;  die  chem.  Reaclionen  tiind  diesetben  wie  bei 
dem  Haidingerit.  —  Andreasberg,  ioachimslhal,  Gliicksbmnn,  Williclien,  RieclielsdorT, 
Markirchen. 

Anin.  Das  von  Stronteyer  Pikropharmakolilh  genannle  Mineral  \M  in 
<ieinen  Eigenschaflen  dem  Phannakolilh  aussersl  iihnlich;  Kryslalirorm  unbekanni; 
kleine  kugelige  und  Iraubigc,  radialbliitlerige  Aggregate;  .schwach  pertmullergliinzend, 
weiss,  undurclisichlig.  —  Chem.  Zn.s.  nach  Slromtyer:  46,97  Arsensiiure,  3i,65  Kajk, 
4,22  Magnesia,  23,98  Wagser,  worau:'  sich  eine  sichcre  berriedigende  Formel  nicht 
enlwichein  IBssl;  ganz  iilmltchc  Zus.  Tand  FrenzH.  —-  Riechelsdorf,  Freiberg. 

3!)8.  Wapplerit,  Frenzel. 

Triklin  nauh  ^i^hrau/' (Z.  f.  Kryst.  IV.  <88i>.  IRI),  indessen  niit  faslmonoklinorVcrtheilung 
und  Anordnung  der  Fliichon.  «s90"1t',  p=iVW.Y^W  10^'.  A.-V.  ==0,9001 :  t;  0,3A<S. 
Die  belfolseiidc,  naiib  .Softrau/" coplrte  Figur  weisl  aut: 


m  =  ooP' 

(  =  9,P'00 

K  %\ 

M  =  oo'f 

T  =  3'P,oo 

n  =  ooP'l 

p  =  8P'S 

.-  i,p! 

N  =  op'P* 

rf=,Poo 

P  =  i'Fi 

S-    tP,t 

TT  =  aF,2 

»'-10,P,OO 

0  =  'P,oo 

1=  otJPoo 

n  =  H4''19' 

b-.l   =188"  to 

,;p-l!H-17 

N»lt3    S9 

g-.b  =iit    It 

d:  D=ir.D    48 

mr^iM     0 

fl:P=-lS9      8 

Prismenione  meialvorherrscbend.  Krystalle  kteln,  meisl  rcihenfiirmig  gnippjrt,  kryslallinlsclie 
Krusten,  hynlJUhnliche,  kleinlraubjge  oder  iBhnige  Aggregate  und  derbeglaaahnliche  Ueber' 
Kiige.  Spnilb.  bracliydlagonal;  mild;  H.  =  8...S,3;  G,^3,tB;  farblos,  woiss,  wasserhcH.  Elm- 
Analyse  ergab  nacli  Fremel:  t7,70  Arscnsfiure,  14, 19  Knik,  8,19  Magnesia,  19, tO  Wasser,  also 
ein  KalktnuKiiesia-Ai'scnIat  IRAitH  +  ajPO,  worjn  Rs^Ca  und  Mg,  Im  Verb.  4  :  B.  —  Yci- 
liert  bei  10o"i)Hol.Wa!<!ier(IR  bit  lOpCI.)  und  venvandellslcli  (wie  PhaniiHkiililh}alsdanQ  in 
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Haidingerit ;  bei  ISO"  entweicht  der  Rest  Wasser.  —  Joachirosthal ,  Schneeberg ,  Witticbeo, 
Riechelsdorr,  Bieber;  von  PharmakolUb  begleiloL 
359.  Newberylt,  vom  /la^. 

RhombUch,  P  Polk.  109°  4fl'  nnd  lll'IB;  ooP>=Bi°)9';  A.-V.s- 0,9948:1  :  •,flS«t  Dich 
Al.  SclmUM.  Habitus  meist  tareirarmig  durcb  breite  Ausdehnuag  von  ooPcx)  Oder  recbtwin- 
kelig  saulenfOrmig  durcb  gleichniassige  Ausbildung  der  beiden  verticalen  Pinakoide,  wobri 
die  Endigung  natneotlich  durch  iPoo  {Ufa'},  fioo  (80°  IS')  und  jfoo  (Ge°  41'),  such  mitP 
dargestellt  wird.  —  Spaltb.  brachy diagonal  vollk.,  basiscb  unvollk. ;  U,  etwat  Uber  S ;  G.  = 
3,1.  Wasserhell,  doch  mebr  oder  weuiger  uiit  feinem  Guanostaub  verunreinigl.  Die  (^t.Aiea 
^^^'  tT'  fUr  gelbj  liegeo  im  Brachypinakoid,  die  Verticalaxe  isl  spitze  Bisectrix.  Doppfllbre- 
chung  positiv,  q<^v.  —  Chem.  Zus.  nacb  Mac  Ivor-.  13,01  Magnesia,  44, IS  PhosphorsSure, 
SS.TBWasser,  woraus  sich  dioFormel  llgPfH+SVO  ergibl.— liii Guano  der Skipton-HBh- 
lenbeiBallarat,  Victoria  inAustralien,  von  C.Natvbery  entdeckt,  hier  nacb  vom  Rath  in  sogar 
quadrotzoiigrossen  Krystallen ;  aucti  im  Guano  von  Hejiltones  in  Chile  als  bis  8  Mm.  laogf 
Individuen  [Al.  Schmidt,  Z.  f.  Kryst.  VIL  1888.  SfiJ. 
.160.  Horoesit,  Haidinger. 

Monoklin ,  ailer  Wahrschelnlichkeit  nacb  isomorph  mit  Vivianil  nnd  KobaltbtUtbe.  Die 
bis  balbiollgrossen  slernfOrmig  gnippirtan  Krystalie  Uhneln  der  gewuhnlichen  Combination  dei 
Gypses  (Fig.  I,  S.  4S<)i  doch  messen  ungenUir  die  Winkel /'/ (ooP)  =  ivT,  II  =  tiV,  Kanle 
ff■.KaB^ell^  4  44°;  Spaltb.  kliDOdiagonal  voilkommen;  H.  ^  0,5...<,0;  G.  ee  1,174  i  ausseist 
mild  und  in  diinnen  Blfitlcben  biegsani;  weiss,  blass  rosarolh,  perlniullergi&iuend,  pellucid; 
die  sluinple  negativo  Bisectrix  steht  senkrecbt  aul  deni  Klinopinakoid.  —  Chem.  Zus.  Bach 
K.v.Hatter:  HgS[Ai(K]i-(-g|iO,  mit  14, SB  Magnesia,  48,57  Arsenstture,  19,<SWasser;  schmibi 
schon  in  der  Kerzentlamine ,  gibt  im  Glasrohr  mit  Soda  und  Kohle  erhitzt  ein  Sublimat  von 
metallischem  Arsen ;  mit  Koballsotutlon  beleuchtet  und  orhllzt  roseiirotli.  —  Friiber  ein  «iD- 
xiges  SlUck  im  kaiserlichen  Uineraltoncabinel  zu  Wien ,  wahrscbelnlich  von  Cxiktova  oder 
Oravicza;  1883  auch  von  Bertrand  in  einer  thonigen  Gaugmasso  von  Nagyag  gefunden.  — 
Kenngou  erkunnledie  SelbsUndigkelt  dieses  friiher  fiirkryslallisirlan  Talk  gehsltenen MiMraU. 
361.  Tivlanlt^  Werner  (Blaueisenerz,  Aoglarit,  Mullicit). 

HonoUin,  isomorph  mit  Koballbliilhe ;  nacb  G.vomRatk  ist  fi^=T5°  34' (^^c  :  a 
in  Fig.  3);  A.-V.  =  0,7*98  :  )  :  0,70)7. 

ooP      (m)  =  108"    a'  l>  (u)  =  ISO"  36' 

168    48  JP  (r)  =  U3    U 

—  I'  (iB)  =  I3i      8 

—  JP   (s)  =  U8    3) 

3-P3{«]  =     60    27 


oaP3  {y) 
ooltoo  (a) 
00*00  (6) 
OP      U 


iioo[u>]  =     64"  40' 

—  ■Poo  (ri)  =    39    15 

^■Poo  (9)  =  148    30 

i¥3      (,) 


Fig.  < ,  und  deren  Uurizonlalprojeclioo  Fig.  1  a : 
ooP.oo*oo.oo*oo.oo*3.P.— P.^P.— iP-i^oo.— Poo;  aus  Corawall. 
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Fig.  2,  und  deren  Horizontalprojection  Fig.  ta: 
ooP.oo'Roo.oo4ioo.ooR3.P.3'R3.-Poo.  — P.  — |P.  — 4^00;  aus  Cornwall. 

Fig.  3.  Horizontalprojection  eines  Rrystalls  von  Commentry,  welcher  die  Comb. 
oo^^oo.oo'Roo.ooP.i'Roo.  — |P.  —P.  OP.^^oo.  — ^^oo  darstellt. 

Die  schonsten  Krystalle  kommen  aus  England  und  Frankreich,  wie  die  Figuren 
zeigen.  Die  Krystalle  von  Bodenmais  sind  ahnlich  Fig.  3,  zeigen  jedoch  am  Ende  nur 
die  Hemipyramide  P  und  das  Hemidoma  -Poo  als  vorherrschende  Formen ;  die  schiefe 
Basis  erscheint  nur  selten  und  sehr  unt«rgeordnet.  AUe  Krystalle  aber  sind  saulen- 
formig  durch  Yorherrschen  der  verticalen  Formen;  meist  klein,  einzeln  aufgewachsen 
Oder  gruppirt ;  auch  kugelige  j  nierforraige  Aggregate  von  radial  stangeliger  und  fase- 
riger  Textur,  derb,  eingesprengt  und  in  staubartigen  Theilen  als  Blaueisenerde.  — 
Spaltb.  klinodiagonal  sehr  voUkommen;  mild,  in  diinnen  Bllittchen  biegsam;  H.  =  2; 
G.  =  8, 6. ..2^7;  indigblau  bis  schwSrzlicbgriin  und  blaulichgriln,  Strich  blaulicliweiss 
aber  bald  blau  werdend;  auch  ist  die  Blaueisenerde  auf  der  LagerstStte  ofl  farblos, 
wird  aber  bald  blau ;  Spaltungsfl.  stark  perlmuttei^l&nzend ;  durchscheinend ,  in  La- 
mellen  durchsichtig. —  Doppelbrechung  sehr  stark;  die  optischenAxen  liegen  in  einer 
Normal-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnitts,  ihre  spitze  Bisectrix  f^llt  in  die  Or- 
thodiagonale.  —  Der  Vivianit  ist  urspriinglich  in  seinem  farblosen  Zustand  nur  neu- 
Irales  wasserhaliiges  phosphorsaures  Eisenoxydul  gewesen,  fe^[Pt*]^  -j-  Sl^f,  niit 
43,03  Eisenoxydul,  28,29  PhosphorsSure,  28,68  Wasser;  an  der  Luft  aber  hat  er  sich 
theilweise  in  basisches  Eisenoxydphosphat  oxydirt;  Rammelsberg  war  es,  welcher, 
veranlasst  durch  die  Isomorphic  mit  der  Kobaltbliithe ,  zuerst  auf  diesen  Vorgang 
aufmerksam  machte,  indem  er  zeigte,  dass  die  blauen  Vivianitkrystalle  eine  grosse 
Menge  Eisenoxyd  enthalten.  Fisher  hat  in  der  That  ^Isdann  die  farblosen  Kr^'stallc  aus 
dem  Sand  des  Delaware,  welche  an  der  Luft  griin  werden,  als  oxydfrei  erkannt.  Auch 
bei  den  kiinstlichen  Krystallen  erfolgt  theilweise  die  Umwandlung  in  das  Oxydphosphat 
und  die  BlSuung  sehr  rasch.  In  den  vorliegenden  Yivianitanalysen  (mit  Ausnahme 
jener  von  Fisher)  sinkt  der  Eisenoxydulgehalt  von  42,74  auf  9,75,  und  steigt  der 
Eisenoxydgehalt  von  4,4  2  auf  38,20  pCt. ;  es  sind  87  bis  0,5  Mol.  des  Oxydulphos- 
phats  und  3  bis  99,5  Mol.  des  Oxydphosphats  darin  vorhanden.  Im  Kolben  gibt  er 
viel  Wasser,  blaht  sich  auf  und  wird  stellenweise  grau  und  roth;  in  der  Zange 
schmilzt  er  und  farbt  die  Flamme  blaulichgriin;  auf  Kohle  brennt  er  sich  roth  und 
schmilzt  dann  zu  grauer  glanzender  magnetischer  Kugel.  In  Salzsaure  und  Salpeter- 
sUure  leicht  loslich;  durch  heisse  Kalilauge  wird  er  schwarz.  —  Schone  krystaUisirte 
Varietaten  in  Cornwall,  sowie  bei  Commentry  undCransac  in  Frankreich,  in  den  Brand- 
feldern  der  dortigen  Steinkohlenformation ;  andere  zu  Bodenmais  und  Amberg  in 
Bayern,  bei  Starkenbach  im  nordostl.  Bohmen,  bei  AUentown  in  New-Jersey,  Middle- 
town  in  Delaware  und  anderweit  in  Nordamerika;  auch  krystallisirt  in  Sslugethierkno- 
chen  z.  B.  aus  dem  Laibacher  Torfmoor;  als  ebenfalls  urspriinglich  weisse  Knollen  und 
Ueberziige  (29,66  Eisenoxydul,  20,83  Eisenoxyd)  in  den  thonigen  Sanden  bei  den  ant- 
werpener  Festungswerken  (nach  Fr,  Dewalque) ;  Blaueisenerde  zu  Eckartsberga  und 
Spaudau,  zu  Anglar  im  D^p.  de  la  haute  Yienne,  in  den  MuUica-Hills  in  New-Jersey, 
hier  und  bei  Kertsch  in  der  Krim  als  AusfilUung  von  Petrefacten;  in  Torfmooren  und 
ini  Raseneisenstein. 

Gebranch.  in  einigen  Gegenden  wird  der  erdige  Yivianit  als  blaue  Farbe  bonutzt. 

362.  Hjrmplesit,  Breithaupt, 

Monoklin,  hOchst  wahrscbeinlich  isomorph  mit  Yivianit,  nach  Dimensionen  unbekannt ; 
zarte,  fast  mikroskopische,  sfiulenf6rmige  Krystalle,  auch  bikschelformig  gruppirt,  und  kleine 
derbc  Partieen.  Spaltbar,  monotom  sehr  voUk. ;  ziemlichmild;  H.  «3,5;  G.=s  2,957;  blass 
indigblau  bis  scladongriln ;  Perlmutterglanz  auf  Spaltungsfl.,  durchsichtig  bis  durchscheinend. 
—  1st  Oder  war  wenigstens  wasserhaltiges  arsensaures  Eisenoxydul ,  wegen  der  Aehnlichkeit 
mit  Yivianit  wahrscbeinlich  Fe3[A8CH]<-h8l^0,  obschon  Boricky  fiir  das  Yorkommniss  von 
HUtteuberg  in  KUrnten  9  Mol.  Wasser  (27,43  pCt.)  bcrechnete;  Planner  fand  im  Symplesit  von 
Lobenstein  nur  25  pCt.  Wasser ;  nach  ihm  ist  auch  Eisennxyd  vorhanden,  wie  Im  Yivianit.  — 
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Gibt  im  Kolben  erst  Wasser  und  wird  braun,  dann  arsenide  Siiure  und  wird  schwarz  und 
ma^netisch;  nur  in  der  Spiize  dcr  blauen  Flaniinu  etwas  schnielzbar,  wobei  die  fiussere 
Flaniine  hellblau  gefurbt  wird;  auf  Kohie  unter  Entwickelung  von  ArsendUmpfen  eiueo 
schwarzen  magnctischen  Ruckstand  lassend ;  Itislich  in  SalzsUure.  —  Lobenstoin  im  Kursten- 
tliuni  Reuss,  Lolling  in  KSirntcn. 

363.  Kobaltblttthe,  Erythrin. 

Monoklin,  isomorph  mil  Vivianil;  (i  ca.  75";  A.-V.  =  0,75  :  4  :  0,70;  die  ge- 
wohnlichste  und  cinfaclisle  Combination :  ooi^oo.oo-Poo.-Poo,  odcr  breite  rectangular^ 
SSule  mit  scbief  angesetzter  Endflache,  welcbe  gegen  die  sclimUlere  SeitenQiiche  unter 
55"  9'  geneigt  ist;  auch  ein  paar  verticale  Prismen,  wabrscbeinlicb  ooP|-  und  ooi^J, 
sowie  die  Hemipyramide  P  (4  4  8"  24')  sind  nicht  selten  zu  beobacbten;  Hrezina  be- 
stiniinte  die  Porinen  etwas  niiber,  und  bcstatigte  den  Isoniorpbismus  mit  Vivianit 
[Tschermak'\^  Min.  Mittb.,  4  872.  20);  die  Krystallc  klein,  meist  nadel-  und  haarformig, 
biiscbel-  und  biindelartig,  audi  sterniormig  gruppirt.  Pseudoinorpbosen  nach  Speis- 
kobalt.  —  SpaUb.  klinodiagonal,  sebr  vollk.,  fast  mild,  in  diinnen  Blattclieu  sogar  et- 
was biegsam;  H.  =  2,5;  G.  =  2, 9... 3,0;  kermesin-  bis  pfirsicbbliithroth  (zuweileii 
scbmutziggriin  in  Folge  einer  Zersetzung),  Stricb  blassroth;  auf  Spaltungsfladien  perl- 
rautterglanzend,  durcbsdieinend.  Die  optischen  Axen  und  deren  Bisectrix  liegen  ebenso 
wie  im  Vivianit.  —  Chem.  Zus.  nacb  Bucholz,  h'ersten  und  Lindacker :  (C#'^[A8t^]2  +  8  B^l, 
mit  37,47  Kobaltoxydul,  38,46  Arsensaurc,  24,07  Wasser;  kleine  Beimischungeu  der 
isomorpben  Arseniate  von  Nickel ,  Eisen  oder  Calcium  zugegen.  Im  Kolben  gibt  er 
Wasser  und  wird  blau,  oder  (bei  EisengebaU)  griin  und  braun ;  auf  Koble  im  Red.-F. 
sehmilzt  er  unter  ArsendUmpfen  zu  grauer  Kugel  von  Arsenkobalt ;  Borax  farbt  erblau; 
in  Sauren  leicbt  loslich  zu  rotber  Solution ;  cone.  Salzsaure  gibt  jedocb  eine  blaue  So- 
lution, welcbe  erst  durch  Wasserzusatz  rotb  wird;  mit  Kalilauge  digerirt  wird  er 
schwarz,  wahrend  sicb  die  Lauge  blau  farbt.  —  Zersetzungsproducl  kobaltbaltiger 
Kiese,  besonders  des  Speiskobalts ;  Scbneeberg,  Saalfeld,  Riecbelsdorf,  Allemont. 

A n m .  Der  Kobaltbeschlag,  pflrsichblUih -  bis  rosenrotli ,  crd ig ,  kleinkugelig  und 
nierfomiig,  ist  nach  Kerslen  ein  Gcmeng  von  Kobaltbliithe  und  arscniger  Siiure ,  wolche  lelz- 
tere  durch  heisses  Wasser  ausgozogen  wird. 

Der  Kuttigit  von  der  Grubc  Daniel  bei  Schneeberg  ist  eine,  der  Kobaltbliithe  ganz 
uhnlicho  Neubildung,  eine  isomorphe  Mischung  von  wcnig  wasserhaltigcni  Kobaltarscniat  mit 
deni  entsprechenden  Zinkarseniat,  (ZD,Ce)3[As(H]2-|-8|20,  worin  Zn  :  Co  =  3  :  1  ist.  KoUig, 
der  Entdecker  des  Minerals,  fand  darin  30,52  Zinkoxyd,  6,91  Kobaltoxydul,  2,0Nickeloxyduli 
es  bildet  diinne,  pflrsichblUthrothe  bis  weisse  Ueberziigc  von  bliittcrig-faseriger  Zusammen- 
setzung ,  deren  Individuen  in  ihrer  Form  und  Spaltbarkeit  mit  denon  der  Kobaltbliithe  iiber- 
einstimmen  (ooP  ca.  406°  nach  Groth), 

304.  Nlckelblttthe,  Annabergit,  Nickelocker. 

Gewohnlicb  mikrokrystalliniscb,  kurz  haarformige  Krystallc,  welcbe  nach  Breit- 
haupt  unter  dem  Mikroskop  den  Habitus  der  Krystallc  der  Kobaltbliithe  zeigen,  selten 
makrokrystallinisch ;  flockige  Efflorescenzen,  auch  derb  und  eingesprengt,  von  erdiger 
Textur;  ziemlich  mild;  H,  =  2...2,5;  G.  =  3...3,4;  apfelgriin  bis  griinlichweiss, 
schinimernd  bis  matt,  im  Strich  gl'anzender.  —  Chem.  Zus. :  nach  Kerslen  u.  A.  ganz 
analog  mit  jener  des  Vivianits  und  der  Kobaltbliithe,  namlich  KP[A8i*]2-f- gl^f^ 
mit  37,47  Nickeloxydul,  38,46  Arsens'aure,  24,07  Wasser;  bisweilen  eine  kleine  iso- 
morphe Zumischung  des  entsprechenden  Kobalt-  oder  Eisenarseniats.  Gibt  auf  Kohle 
Arscndampf  und  die  Reactionen  auf  Nickel;  scbmilzt  im  Red.-F.  zu  einer  schwlirzlich- 
grauen  Kugel;  in  Sauren  leicht  loslich.  —  Zersetzungsproduct  nickelhaltiger  Kiese: 
Annabcrg  und  Schneeberg,  Saalfeld,  Riecbelsdorf,  Allemont,  Sierra  Cabrera. 

Anm.  i.  Ferber  beschrieb  eine  etwas  deutiichcr  krystallisirle  Varietttt  von  eineni 
Hraunspalhgang  der  Sierra  Cabrera  in  Spanien  (Cabrerit),  welche  jedoch  nur  20  pCt. 
Nickeloxydul,  und  dafUr  Uber  9  Magnesia  und  4  Kobaltoxydul  enthSlt.  Sie  lindct  sich  auch 
mit  griinein  Adamin  in  den  Gahneigrubcn  von  Lauriuni  in  kleinen  Adern  und  Nestern  von 
rndialorToxtur;  fiir  die  apfclgriinon,  auf  der  vollk.SpalttlHdie  porlmuttorglJInzenden  Lamellen 
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stellte  Des-Cloizeaux  den  Isomorphism  us  mit  KobaUbluthe  (der  bei  der  letzteren  angefiilirtc 
Winkol  von  55''9'  bctr«gt  bei  diesemCabrerit  54}"— 55^,  sowie  die  volligeUeboreinstimmung 
der  optischen  Eigenschaften  fest.  H.  =  i  ;  G.s3,44 ;  unschmelzbar  v.  d.  L.  Damour  fand 
darin  48, 74  Nickeloxydul ,  aber  nur  4,64  Magnesia ,  Kobalt  bios  in  Spuren  (Bull.  soc.  min(!^r. 

r.  75). 

Anm.  2.  Hornesil,  Vivianil,  Symplesil,  Kobaltbliilhe,  Kottigit,  Nickelbliilhe,  Cab- 
reril  bilden  nach  ihrer  analogcn  cbemischen  Zusammensetzung  hochsl  wahrscbeinlich 
eine  ausgezeichnele  isomorpbe  Gnippe,  wenn  auch  wegen  der  gewohnlichen  Klein- 
heil  der  Individuen  die  wirklicbe  Isomorphie  sich  bis  jelzt  nur  fiir  Vivianit,  Kobalt- 
bliilbc  und  Cabrerit  nachweiscn  Hess. 

36«^.  Lndlamlty  Field  und  Maskelyne, 

Monoklin,  /9  =  79*»  27';  OOP  i34«23';  OP:Pc=  Hi®  29';  P:  00«00  =  448**  28';  *0O  :  OP 
=  U8"i9';  *00  :  OOPOO  =  487**  44';  A.-V.  «=  2,2527  :  4  :  4,9820;  vorherrschende  Formen  OP 
und  P,  auch  ooPoo,  OOP  und-Poo,  selten  — P,  JP,  und  <oo;  OP  und  P  beide  nach  ihren  Com- 
binationskanten  gestreift,  ooPoo  sehr  glllnzend.  —  Spaltb.  nach  OP  sehr  vollkommen,  nach 
OOPoo dcutlich  ;  H.ss8,5;  G.b3,42;  ziemlich  grosse,  hellgriine,  durchsichtige  und  gtiinzendc 
Krystalle  mit  einer  charakteristischen  dreifl£lchigen  Gestalt  in  der  freien  Endigung.  Opt.  Axen- 
ebonc  parallel  dem  Klinopinakoid,  Doppelbr.  pos.;  die  Bisectrix  bildet  67**5'  mit  der  Vertieal- 
axe  im  spitzen  Winkel  ac,  —  Basisches  wasserhaltiges  Eisenoxydulphosphat  von  der  empiri- 
schon  Formel  Fe7P*0"-|-9lI20,  mit  53,05  Eisenoxydul ,  29,90  Phosphorsfiu re ,  4  7,05  Wasser. 
V.  d.  L.  auf  Kohle  die  Flamme  schwach  griin  fSrbend  und  einen  schwarzen  Ruckstand  lassend ; 
beim  Erhitzen  decrepitirt  cr  heftig,  wird  schOn  dunkelblau  und  gibt  Wasser.  L()slich  in  ver- 
dijnnter  Salz-  und  Schwefelsiiure ;  sofort  zersetzbar  durch  Kochen  in  Kali-  oder  Natronlauge; 
oxydirt  sich  etwas  an  der  Luft,  wie  Vivianit,  zu  einem  Eisenoxyduloxydphosphat.  —  Cornwall 
(Z.  f.  Kryst.  I.  382). 

366.  Hnreanllt,  Alluaud, 

Monoklin,  (i  =  89*»  27';  C»P  64^  0';  «00  96*»45'  nach  Deg-Cloixeaux;  A.-V.  «=  4,6977  :  4  : 
0,8886 ;  gewOhnliche  Comb.  OOP.OP.*00;  noch  fifter  kommen  Combinationen  von  mehr  tafel- 
artigem  Habitus  mit  vorherrschendem  ooPoovor;  Krystalle  klein,  vertical  gestreift;  auch 
knolligc  und  kugelige  Aggregate  von  stiingeliger  oder  kOrniger  Textur,  und  drusiger  Ober- 
fliiche.  —  Spaltb.  unbekannt;  Brucb  muschelig  bis  uneben ;  H.  «  3,5 ;  G.  ss  3,4 8. ..3,20 ;  rjith- 
lichgclb  und  r()thlichbraun ,  auch  violblau  und  rtithtichweiss ;  fettglUnzend,  durchscheinend. 
—  Einige  Analysen  von  Damour  crgeben  fiir  den  Hureautit:  5(Mn,  Pe)  0,  2  P^t^,  5 1^0,  mit  39 
Phospliorsaure,.44  Manganoxydul,  8  Ei.senoxydul,  42  Wasser,  t=s  laiMn,  Pe)»  (P4H]*-|-  4 l^O.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  im  Ox.-F.  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen  ,  metallisch  glttnzenden  Kugel,  die  et- 
was Funken  spriiht,  w£ihrend  die  Flamme  griinlich  gefSlrbt  wird;  in  Spuren  leicht  lo.slich. 
~  Bei  Hurdault  unweit  Limoges  und  la  Vilate  bei  Chanteloube ,  in  Cavitttten  von  Heterosit 
oder  Triphylin. 

Anm.  4.  Ein  ganz  tthnliches  Phosphat  ist  der  ebonfalls  von  Alluaud  benannto  Hetero- 
sit (Hetepozit).  Rhombisch  oder  monoklin,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirten  Massen; 
Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP  4)00**,  wie  DufrSnay  angibt,  wogegen  Tschermak  die 
Spaltbarkcit  des  Triphylins  nachgewiesen  hat,  Bruch  uneben;  ziemlich  leicht  zersprengbar ; 
H.ss4,5...5,5;  G sb3,39...3,5  (nach  Breilhaupt  im  fnschen' Zustand  3,'5.'.;S,6);  griinlichgrau  in 
das  Blaue  schielend  ,  doch  an  der  Luft  dankel  viol-  bis  lavendelblau  oder  viblettbraun  wer- 
dend;  Slrich  violblau  bis  kermesinroth ;  Glas-  bis  Fettglanz;  undurchsichtig  oder  kanten- 
durchscheinend.  —  Die  Analyse  einer  frischen  Var.  von  Dufr^noy  ergab  84,89  Eisenoxydul, 
4  7,57  Manganoxydul,  44,77  Phosphorstfure ,  4,40  Wasser;  darnach  wttre  der  Heterosit  ein 
Oxydulphosphat ;  Rammelsberg  fand  in  einer  violetten  Var.  34 ,46  Eisenoxyd  and  80,04  Mangan- 
oxyd,  und  vermuthet,  dass  dies  Oxy  dsalz  aus  jenem  Oxydulsalz  hervorgegangen  sei.  Verhalt 
sich  sonsl  wie  Hureaulit.  ^-Bei  Hur6ault  unweit  Limoges  in  Frankreich.  —  Fucht  vermuthete, 
dass  der  Heterosit  nur  ein  zersetzter  Triphylin  sei,  was  spfiter  von  Tschermak  bestfiUgt  worden 
ist.  —  Nach  Slelzner  findet  er  sich  aach  in  den  granitischen  QuarzstOcken  der  Sierra  von  Cor- 
doba, wo  er  aus  Triplit  hervorgegangen  ist. 

Anm.  2.  Pseudotriplit  nannte  Blum  ein  gleichfalls  aus  der  Zersetzung  des  Triphy- 
lins hervorgegangenes  und  fiusserlich  dem  Triplit  sehr  tthnliches  Mineral,  welches  zufolge  der 
Analysen  von  Fuchs  und  Dellfs  aus  35,7  Phosphorsfiure ,  ca.  50  Eisenoxyd ,  8,5  Manganoxyd 
und  5  Wasser  besteht.  Es  flndet  sich  bei  Bodenmais  in  Bayern,  und  soil  nach  Tschermak  ein 
Gemeng  aus  Kraurit  und  Wad  sein. 

Nanmann-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Aafl.  34 
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Anm.  3.  Hierher  gehOrt  wohl  auch  der  Ail u audit,  ein  braanes,  nur  in  feinen  Splittern 
durchscheinendes,  nach  zwei,  unter  90°  geneigten  PlSchen  ziemlich  leicht,  nach  einer  dritten, 
auf  jenen  beiden  rechiwinkeligen  Flilche  nur  schwierig  spaitbares ,  in  Salzstture  unter  Ent- 
wickelung  von  Chior  Idsliches  Mineral  vomG.=s  8,468,  welches,  nach  einer  Analyse  von  Da- 
mouVf  ein  Phosphat  von  Eisenoxyd ,  Manganoxydul  und  Alkalien,  mit  2,6  pCt.  Wasser  ist  Es 
findet  sich  bei  Ghanteloube  unweit  Limoges ,  und  ist  wohl  nur  ein  Zersetzungsprodact  des 
Triplits;  auch  zu  Norwich  in  Massachusetts  in  Krystallen,  deren  Form  und  Spaltbarkeit  aa 
Triphylin  erinnert. 

367.  Triploidit,  Brush  und  Edw.  Dana. 

Monoklin ,  bisweilen  prismatische  Krystalle  zeigend ,  gewdhnlich  faserig  bis  stttngelig. 
G.Bs3,697;  durchscheinend  bis  durchsichtig ,  glas-  bis  fettartig  diamantglttuzend ,  gelblich- 
bis  rdthlichbraun.  —  Obschon  die  mittlere  Zus. :  82,4  4  PhosphorsSiure,  48,45  Manganoxydul, 
44,88  Eisenoxydul,  0,33  Kalk,  4,08  Wasser  auf  die  analoge  Formel  (In,  Fe)3[P<H]34-  (Mn,Fe)  [0I]> 
Oder  (Mn,  ¥e)^[0  H]  P0«  filhrt,  ist  der  Triploidit  mit  Olivenit,  Libetbenit  und  Adamin  nicht 
isomorph.  Eine  grosse  Formllhnlichkeit  existirt  aber  mit  dem  Wagnerit,  und  Brush  und  Dana 
bringen  das  Mineral  mit  dem  dem  letzteren  analog  zusammengesetzten  Triplit  in  Verbindung, 
indem  das  Hydroxyl  (OH)  das  Fluor  des  Triplits  ersetze.  —  Branchville  in  Fairfield  Co.,  Con- 
necticut (Z.  f.  Kryst.  II.  4878.  588). 

368.  Chondroarsenity  Igelstrom. 

Gelbe  Kdrner  mit  harzfthnlichem  Bruch  (fthnlich  dem  Chondrodit),  eingewachsen  in 
Schwerspath,  der  in  Hausmannit  vorkommt ;  H.  =  8 ;  in  chemischer  Hinsicht  wesentlich  was- 
serhaltiges  arsensaures  Manganoxydul  (mit  etwas  Kalk  und  Magnesia);  die  Analyse  ergibt 
6(MD,Ca,l|«)0,AsS0s,  Sl^O,  mit  54,5  Manganoxydul,  33,5  Arsenstiure  und  7,8  Wasser,  der 
Rest  Kalk  und  Magnesia.  —  Pajsberg  in  Wermland. 

369.  Beddingity  Brush  und  Edw.  Dana. 

Rhombisch,  kleine  Krystalle,  an  denen  P,  P2  und  oot^  beobachtet  wurden ,  sitzen  in 
den  Hdhlungen  derber,  glasgl&nzender,  blassrosenrother  bis  farbloser  Massen ;  A.-V.  = 
0,8676  :  4  :  0,9485;  H.  a8...8,5 ;  G.ae  3,4  02.  —  Trotz  der  vollkommenen  Isomorphic  mil  Sko- 
rodit  und  Strengit  ist  die  Zusammensetzung  nicht  analog,  indem  der  Reddingit  auf  die  Formel 
■d3[P(H]^  +  3  1^0  fiihrt,  welcher  52,05  Manganoxydul  (durch  etwas  Eisenoxydul  iheilweise 
vertreten),  84,74  Phosphorsaure,  48,24  Wasser  entspricht,  also  stimmt  weder  der  Oxydations- 
zustand  der  Metalle,  noch  die  Anzahl  der  Wassermolekiile  iiberein.  Ldslich  in  Salz-  uod  Sal- 
petersfinre.  —  Branchville  in  Fairfield  Co.,  Connecticut  (Z.  f.  Kryst.  II.  548). 

Anm.  Zu  Branchville  in  Connecticut  haben  Brush  und  Edw,  Dana  noch  mehre  andere 
wasserhaltige  Phosphate,  namentlich  ebenfalls  von  Mangan  aufgefunden,  nttmlich : 

Fillowit,  Aggregate  von  krystallinischen ,  leicht  von  einander  trennbaren  Kdrnern  mit  Harz- 
und  Fcttglanz,  wachsgelb,  durchsichtig  bis  durchscheinend;  selten  in  monoklinen  (/9^89^54'), 
durch  gleichmttssigc  Ausbildung  von  P  und  — 2-Poo  (neben  OP)  sehr  rhombo^derfthnlichen 
Krystallen.  H.  —  4,5;  G.a3,48.  —  Chem.  Zus.  3  R3[PCH]3  4.H20,  worin  RO  vorwiegend  MnO 
(40,49),  FeO,  CaO  und  etwas  Na^O  (5,84)  ist;  der  Wassergehalt  betrtigt  nur  4,7  (Z.  f.  Kryst 
III.  4879.  582;  N.  J.  f.  Min.  4880. 1.  22). 

Dickinsonit,-  griine ,  bltttterige ,  fast  glimmerllhnliche  Massen ,  glasgltinzend  bis  durchsichtig, 
selten  in  monoklinen  Krystallen  (/9  »  64**  30')  von  voUk.  basischer  Spaltb.,  ein  wasserhaliiges 
Phosphat  von  MnO,  FeO,  CaO,  nach  der  Formel  4  R3[P0*]2-|-3P0  (Z.  f.  Kryst.  U.  4873,  642). 

Fairfieldit,  meist  blatterige,  bisweilen  radialbl£ltterige  Aggregate,  mit  einer  vollk.  Spaliungs- 
flUche,  selten  trikline  Krystalle ;  etwas  diamantartigerPerlmutterglanz,  durchsichtig,  weissbis 
blass  strohgelb;  H.  as  8,5;  G.a3,45;  wasserhaltiges  Phosphat  von  CaO  (84  pCt.),  MnO (43), 
FeO(7)  mil  39P2  05  und  40H2O  nach  der  Formel  R3[P04p  +  2H20  (Z.  f.  Kryst.  III.  4879.  677; 
Am.  journ.  of  sc.  (8)  XVII;  auch  N.  J.  f.  Min.  4880,  I.  20). —  Sandberger  fand  das  Mineral 
auch  zu  Rabenslein  im  bayer.  Walde  als  Zersetzungsproduct  von  Triphylin. 

370.  Skorodit,  BreithaupL 

Hhombiscb,  isomorph  rait  Strengit ;  die  etwas  spitze  Grundfonn  P  (p) ,  (mit  Polkk. 
4U*^40'  und  4  02^52',  Miltelk^  4  4  4^6'  nach  vom Rath) ,  erscheint  meist  vorherrschend 
in  den  Combinationen  mit  ooPoo  (a)  und  ooPt  (d),  auch  ooPoo  (6),  2Poo  {m},  0?, 
ooP  (w),  tPt  [sj]  vgl.  die  nachslehenden  Figiiren.    A.-V.  =  0,8673  : 4:  0,9558. 


ZetiQte  Ordnung:  Phoaphato,  Arseniate,  Vanidinate,  NiobaU,  TaaUlale. 


Fig.  I.    P.ooPoo.ooPs.  Fig.  i.    P.ooPoo.ooPoo.ooP.ooPs.SPoo.iPs. 

Fig.  3.     Dieselbe  Combination  mit  elwas  auderem  Habitus  und  noch  j|P  (i). 
b:»=    98°    8'         p:.=  l60°3Sf       p:6=l«°i0' 
d:d=    59   5B  p:d=tiO  !8  n:d=\6(i  64 

m:a=(56  36  p:*=lfiO  IT  n■.p=^^^  43 

Die  Ki-YStalle  erscheinen  pyramidal ,  oder  kurz  s!iulen[8rmig,  ktein,  dnisenartig 
gruppirt;  auch  feinstiingelige ,  Taserige,  erdige  uod  dicble  Aggregate.  —  Spallb. 
parallel  ooPoo  deutlicb,  prismatisch  nach  ooPS  uavollk.;  wenig  sprJid;  H.::=  3,5...4  ; 
G.  =  3,I...3,S  ;  laucb-,  berg-,  seladongriin  bis  griinlicbschwarz ,  auch  iadigblau  ,  rolb 
und  braun;  durchscheinend;  Glasglanz.  Doppelbrechung  posiliv,  die  optischen  Axen 
li^cn  jm  makrodi  agonal  en  Hauplscbnitt ,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fSIll  in  die  Verlical- 
axe.  —  Cliem.  Zus.  nach  den  Analysea  von  Berxelius,  BomaingauU  und  Damour: 
neulrales  arsensaures  Eisenoxyd  mit  4  Hoi.  Wasser,  [fe>}[AAl*]2-{- 4l^f,  mit  3i,6S 
Eisenoxyd,  49, SO  ArsensSiure,  15,68  Wasser,  ohne  alles  Eisenoxydul,  wie  schon 
BoussingauH  annabm;  im  Kolben  gibi  er  Wasser  und  wird  getblicb;  slSrker  erhilzt 
sublimin  er  arseoige  SSurp;  auf  Kohle  scbmilzl  er  unler  ArsendSmpfen  zu  grauer, 
metallisch  glSnzender,  magnelischer  Schiacke;  in  SalzsSure  leicbt  (in  Salpelereaure 
nichl)  li>slich;  die  Sol.  ist  braun  und  gibl  mil  Goldsolulion  kein  Pi^ipitat;  Kalilauge 
ziehl  Arsensiiure  aus  unler  Abscheidung  von  Eisenoxyd.  —  Graul  bei  Schwarzenbeig 
in  Sachsen ,  Dernbach  bei  Hontabaur,  Lolling  in  Karnten,  Chanleloube  bei  Limoges, 
Cornwall,  Beresowsk,  Nerlschinsk,  Antonio  Pareira  in  Brasilien. 

Anm.  V.  Kokscharow  beschrieb  die  Kryslalle  von  Beresowsk  (Material,  z.  Min. 
H.,  VI.  307 — 331);  Hessungen  und  die  oben  in  Fig.  1  und  3  copirlen  Zeiobnungen 
der  bis  4  Mm.  grossen  Kryslalle  von  Dernbach  gab  G.  vom  Bath  im  N.  Jabrb.  fiir  Min., 
t8T6.  394;  vgl.  auch  v.  Latattla  ebendas.,  I87S.  629. 

;t7<.  Stnn^ty  Aug.  Nies. 

Rhombisch,  iaoioorph  roil  Skorodll;  P  Polkk.  1<B°BS'  nndUl'>as',  Hitl«1k.  HI'tO'; 
oot'l  und  OoPoo,  dfese  drei  Formen  in  Comb,  wie  Fig.  t  des  Skorodits ;  A.-V.  ^  0,84SS:1  : 
0,9468.  Selten  einteine  Krystalle,  meiat  kagellge,  nierflirmige,  radla I faserige  Aggregate  mil 
drusiger  OberflSche.  —  Spaltb.  anschelnend  am  deatlichaten parallel  odPoo;  H.  —  S...^  ;  G.>b 
i,il;  roth  in  verscbiedeosn  Nilaaceo,  pflrBichblUUirotb,  kermeBinroth,  mltuDler  fast  farbloa; 
durchsichlig  bis  dnrohscheinend ;  Glasglani.  Die  Analyse  von  Nit*  ergab:  43,<S  Eisenoxyd, 
ST.tS  PhuspborsHure,  19,40  Wasser;  [laroach  ist  dait  Mineral  das  dam  Skurodil  gnnz  analoge 
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Phosphat  (Fe)'^[P(H]2  +  4H2  0.  Gibt  im  Kolben  viel  Wasscr;  leicht  loslich  in  Salzsdure,  unlds- 
lich  in  Salpetersiiure ;  v.  d.L.  leicht  zu  schwarzer  gl&nzendcr  Kugel  schmelzbar.  —  Eisenstein- 
grube  Eleonore  am  Diinsbcrg  bei  Giessen  (N.  Jabrb.  f.  Min.,  1877.  8);  Grube  Rothl£iufchen  bei 
Waldgirmes;  fand  sich  auch  milDufi*enit  und  Kakoxen  in  Koclcbridge  Co.,  Virginia,  in  abwei- 
chender  Icrystaliographischer  Ausbildungsweise,  aber  von  derselben  chcmischen  Zusammen- 
setzung  (G.  A.  Kiinig,  Proceed,  of  nat.  sc.  of  Philadelphia,  4  877.  277).  —  Das  enUprechende 
Thonerdephospbat  findet  sich  als  Variscit. 

A  nm.  Aehniich  dem  Strengit  ist  der  schon  friiher  durch  v.  Zepharovich  bekannt  gewor- 
dene  Barrandit,  welcher  sich  in  ganz  kleinen,  radial-faserigeo  und  concentrisch-schaligen 
Kugeln  und  traubigen  Aggregaten  von  griiniich-,  rUthlich-,  bitiulich-  oder  gelblichgrauer 
Farbe  auf  silurischem  Sandstein  bei  Cerhovic  unweit  Beraun  in  Begleitung  des  Wavellits  fln- 
det  und  nach  ^oncfty  (Fe^Ar2)[P(Hp+  4l'20  ist,  mit  26,4  7Eisenoxyd,  12,59  Thonerde,  40,64 
Phosphors^urc ,  20,60  Wasser;  also  cin  Strengit  mit  theilweisem  Ersatz  des  Eiseooxyds 
durch  Thonerde. 

372.  Krauril^  Breithaupty  oder  Grttneisenerz. 

Nach  Streng  in  scheinbar  wiirfelformigen  rhombischen  (optisch  nionoklinen)  Kr^- 
stallchen  mit  etwas  gerundctcn  Flachen,  begrenzt  von  ooPoo,  ooPoo  und  gerundetem 
Poo  (ca.  133'^  50'),  auch  ooP  (ca.  97"  44');  A.-V.  =  ca.  0,873  :  1  :  0,426  (N.  J.  f. 
Min.  1881.  I.  4<0);  gewohnlich  mikrokrystallinisch ,  kugeligc,  traubige,  nierfbrmige 
Aggregate  von  radial-faseriger  Texlur  und  drusiger  Oberflache,  selten  in  makrokr^- 
stallinischenGruppen;  alsPseudomorphosennachTriphylin.  —  Sehrsprod;  H.  =  3,5...4 
und  dariiber;  G.  =  3,3...3,4  (3,534  naich  Diesterweg)]  schmutzig  und  dunkel  laucb- 
griin,  pistazgriin,  schwUrzUchgrun,  durch  Zersetzung  braun  und  gelb  werdend ;  Strich 
fast  zeisiggriin;  schimmornd  oder  nur  sehr  Wenig  gliinzend ;  schwach  kantcndurch- 
*  scheinend  und  undurchsichtig;  stark  pleochroitisch.  —  Die  Analysen  von  Karsten, 
Vauquelin,  Diestenveg  mit  63  Eisenoxyd,  28  Phosphorsaure  und  9  Wasser  ergebcn 
2(re2)i3,  P2i5,  3l2i,  was  sich  als  (re2)[Pi4]2  +  (re2)[il]«  Oder  (Fe2)[0H]^PO*  deu- 
ten  lasst;  Schnabel  fand  jedoch  in  einer  VarielSt  fast  \0  pCt.  Eisenoxydul,  daher  Bam- 
mekberg  vermuthete,  dass  das  Mineral  urspriinglich  ein  Eisenoxydulphosphat  (wie  der 
Vivianit)  gewesen  sei.  Streng^s  Analyse  der  Var.  von  Waldgirmes  (welche  auch  4,53 
Eisenoxydul  enthalt)  weicht  etwas  ab,  indem  sie  3  4,82  Phosphorsaure  ergab.  J.  L. 
Campbell  und  F,  A.  Massie  fanden  in  dem  aus  Virginia  iibereinstimmend :  54  Eisen- 
oxyd, 6  Eisenoxydul,  32  Phosphorsaure ,  8,5  Wasser.  —  Gibt  im  Kolben  Wasser, 
schmilzt  sehr  leicht  zu^einer  porosen,  schwarzen,  nicht  magnetischen  Kugel  und  fSrfot 
dabei  die  Flamme  blaulichgriin ;  ist  in  Salzsaurc  leicht  loslich.  Die  mit  der  Verfarbung 
eintretende  Zersetzung  besteht  nach  Diesterweg  in  einem  allmahlichen  Verlust  der  Phos- 
phorsUure,  Zutritt  von  etwas  Wasser,  und  schliesslich  in  einer  Umwandlung  zu  Braun- 
eisenerz.  —  Auf  Brauneisenerz  im  Siegen'schen,  Waldgirmes,  Hirschberg  im  Fiirsten- 
thum  Reuss,  Hauptmannsgriin  im  Voigtland,  Limoges  in  Prankreich,  Rockbridge  Co.  in 
Virginia. 

Anm.  Brongniart's  Dufrenit  ist  wohl  nur  eine  VarietUt  des  Griineisenerzes, 
was  auch  durch  eine  Analyse  von  Pisani  bestatigt  wurde. 

373.  Beraunit,  Breilhaupt. 

Kleine ,  blatterige  und  strahlige  Aggregate ,  deren  Tndividuen  eine  vollkommene  Spal- 
tungsnschc  besitzen;  Pseudomorphosen  nach  Vivianit;  H.s2;  G.  =  2, 87.. .2, 98;  hyacinihroth 
bis  rdthlichbraun,  Strich  gelb;  Perlmutter-  bis  Giasglanz  auf  Spaltungsflticben.  —  Er  wurde 
schon  von  Plaltner  als  wasserhaltigcs  phosphorsaures  Eisenoxyd  in  noch  unbestimmten'  Pro- 
portionen  crkaiint ;  Frenzel  analysirtc  spUter  die  Var.  von  Scbeibenberg  und  fand  54,5 
Eisenoxyd,  28,65  Phosphorsaure  und  46^55  Wasser;  das  recht  genaue  Aiialysenresultat 
5(Fe2)03,  3P2  05,  UH'^O  lasstsich  als3(Fe2)lP(HP-|-2(Fe2)[0H)6-|-8H20deuten;  die  Analy- 
sen von  Boricky  we?chcn  etwas  ab;  er  gibt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange 
schmilzt  er  und  fiirbt  die  Flamme  blaulicbgriin;  in  Salzsfiure  loslich.  —  Mit  Kakoxen  and 
GriJneisenerz  zu  St.  Benigna  im  Berauner  Kreis  in  Btfhmen  ;  mit  Brauneisenerz  auf  der  Grube 
Valer  Abraham  bei  Scheibenberg  In  Sachsen. 
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Nach  Breithaupt  und  Tschermak  ist  der  Beraunit  nur  ein  Umwandlungsproduct  von  Vi- 
vianit,  was  jedoch  fiir  die  Scheibenberger  Var.  kaum  anzunehmen  ist. 

374.  Eleonorit,  Nies. 

Monoklin  nach  Streng\  ^=  48<»33';  P  klinodiag.  Polk.  89°56';  A.-V.  =2,755  :  i  :  4,0157  ; 
Krystalle  hauptsUchlich  begrenzt  von  P,  004^00  und  OP;  gewdhnlich  tafelartig  nach  OOPoo. 
weiche  FiSche  parallel  dor  Combinationskante  mit  OP  gesireift  erscheint.  Zwillinge  nach  der 
Fl^che  des  Orthopinakoids  (wobei  beide  OP  97°  6'  bildeit) ,  auch  Durchkreuzungszwillinge. 
Krystalle  nur  1  —2  Mm.  gross,  gewohnlich  parallel  gesteilt  zu  Drusen  oder  zu  aufgebl^tterten 
Partien  und  radialbliitterigen  Krusten  verbunden.  —  Spaltb.  parallel  OO^^OO ;  H.bs3...4  ;  roth- 
braun  bis  dunkelhyacinthroth  mit  gelbem  Strich ;  auf  OOi^OO  Glasglanz,  in  Perlmutterglanz 
gcncigt;  stark  plcochroitisch,  braunroth  parallel  dor  Lfingsrichtung,  hellgelb  senkrecht  dazu. 

—  Chem.  Zus.  nach  Slreng;  51,94  Eisenoxyd,  31,88  Phosphorstture,  16,87  Wasser,  woraus  er 
dicFormel(Fe2)3P*0W-|-8H20ableiteto,  welche  sich  als  3  (Fe2)[P(H]2-|- (Fe2)[0I]«-|-5l«0  oder 
:;Fe2j3[OHJ«[PO*]*-|-5H20  deuten  lasst.  Die  Zus.  stimmt  also  sehr  nahe  mit  der  des  Berau- 
nits  uberein,  doch  schliessen  die  physikalischen  Abweichungen  vorlSufig  noch  eine  Vereini- 
gung  mit  dem  letzteren  aus.  E,  Bertrand  h^lt  allerdings  den  Eleonorit  und  den  Beraunit  (von 
St.  Benigna)  fiir  identisch;  in  beiden  stehe  die  spitze  Bisectrix  auch  normal  auf  derSpaltfliiche. 
V.  d.  L.  leicht  zu  krystallinisch  erstarrender  schwarzor  metallgl&nzender  Kugel  schmelzend; 
Icicht  loslich  in  Salzsaure.  —  Grubcn  Eleonore  bei  Bieber  und  RothlUufchen  bei  Waldgirmes 
(zwischen  Wetzlar  und  Giessen),  begleitet  von  Kraurit,  Kakoxen  u.  s.  w.  {Streng  in\  N.  J.  f. 

'Min.  1881.  I.  103). 

375.  Kakoxen,  Steinmann. 

Mikrokrystallinisch,  sehr  zarte  faserige  und  nadelformige,  nach  H,  Fischer  schief  (5 — 8°) 
ausloschendo  Individuen,  welche  zu  sammetahnlichen  Ueberzugen,  klelnen  Kugeln,  nierfor- 
migcn  Gestalten  und  kleinen  derben  Partieen  verbunden  sind;  sehr  weich;  G.bs2,8...3,4  ; 
ockorgelb,  sehr  rein,  fast  citrongelb;  seidenglahzend. —  Chem.  Zus.  nach  den  (nach  Abzug 
der  .Thonerde  und  Kiesels^ure  unter  einander  ziomlich  iibereinstimmenden)  Analysen  von 
Steinmann f  Richardson  und  v.  Hauer:  ca.  21  PhosphorsMure,  47  Eisenoxyd  und  82  Wasser; 
das  Analysenresultat  2(Fe2)03,  P^Qs,  12H20  lasst  sich  als  (Fea)[PCH]2-f.(Fe2)[0H]e-|-9l20  oder 
(Fe2)[OH]3PO*-|-4iH20  deuten.  Im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  Spuren  von  FlusssHuro;  in 
der  Zange  schmilzt  er  zu  schwarzer  glSnzender  Schlacke  und  fttrbt  die  Flamme  blaulichgrlin  ; 
von  Salzsaure  wird  er  gelost.  —  Auf  Brauneisenerz  zu  St.  Benigna  und  auf  Sandstein  tiber 
Wavellit  zu  Cerhovic  in  Bohmen,  Amberg  in  Bayern ;  Gruben  Rothl^ufchcn  bei  Waldgirmes 
und  Eleonore  am  Dilnsberg  bei  Gicssen  (wo  die  Zus.  etwas  abweicht). 

Anm.  Ein  ganz  analog  constituirtes  Eisenarscniat  ist  von  Kersten  als  wweisser  Eisen- 
sinter«  vom  Tiofen  Fiirstenstolln  bei  Freiberg  untersucht  worden. 

376.  Pharmakosiderit,  Haidingery  oder  Wttrfelerz. 

Regular,  und  zwar  tetraedrisch  hemi^drisch,  die  Krystalle  zeigen  gewohnlich  das 

Hcxa^der  ooOoo,  mit       oder  mit  ooO,  auch  ein  sehr  hexaederShnliches  Trigon-Dode- 

kaeder  fast  wie  Fig.  28,  S.  33;  sie  sind  meist  sehr  kicin  und  in  Dnisen  versammelt. 

—  Spaltb.  ooOoo,  imvollk. ,  wenig  sprod;  II.  =  2,5;  G.  =  2,9...  3;  lauchgriin, 
pislazgriin  bis  honiggelb  und  braun;  Strich  hellgriin  oder  gelb;  Diamant-  bis  Fettgianz; 
pellucid  in  geringen  Graden.  —  Die  Analysen  ergeben  4(fe^)i^,  SAs^i.^^  15ll^i,  was 
sich  nach  /famme/^fteri^  als  basisches  Eisenarseniat  ^{fe^)[kM%*]'^  + (H^)[%t]^+ {tV% 
Oder  ;;Fe2)'^[OH]^[AsO^]^4-6  1l20  deuten  lasst,  welchem  alsdann  39,99  Eisenoxyd, 
43,14  Arsensaure,  16,87  Wasser  enlsprechen;  doch  ist  etwas  Pho.sphat  zugemischt. 
hn  Kolben  gibt  er  Wasser,  wird  roth  und  blaht  sich  dann  ein  wenig  auf;  auf  Kohle 
schmilzt  er  unter  starkem  Arsengeruch  zu  einer  stahlgrauen  raagnetischen  Schlacke ; 
lost  sich  leicht  in  Sauren;  von  Kalilauge  wird  er  schnell  rothlichbraun  gcfarbt  und 
grosstcntheils  zerselzt.  —  St.  Day  in  Cornwall,  am  Graul  bei  Schwa rzenberg,  Kahl  in 
der  Welterau,  Eisenbach  bei  Neustadt  im  Schwarzwald,  auch  im  goldfiihrenden  Quarz 
von  Victoria  in  Australien. 

377.  Kallait,  Fischer  v.  Waldheim  (Tttrkis). 

Anscheinend  amorph,  jedoch  nach  BUcking  (Z.  f.  Kryst.  II.  162)   ein  Aggre^al 
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aiierkleinster  doppellbrechenderPartikelchen;  in  Triimern  undAdern,  nierfbnnig,  sta- 
iaktitisch;  als  Ueberzug,  auch  derb,  eingesprengt  und  in  kleinen  Gerollen;  Broch 
miischelig  und  uneben;  H.  =  6 ;  G.  =  t,6% ...  2,8  ;  himmelblau  bis  spangnui,  auch 
zuweilen  pistaz-  oder  apfelgriin,  Strich  griinlichweiss ;  sehr  wenig  glSnzend ;  andurch- 
slchtig  bis  schwach  kantendurchscheinend.  —  Die  Analysen  von  John  und  Hermann 
ergeben  %  (AI2)i3;p2§5^  5||2i^  wassich  deuten  lassl  als  (AI2)[f  •4]2+  (A|2)[il]«+  tV% 
Oder  (AJ2)[0H]3P0^  +  H20,  mit  ein  wenig  Kupfer-  und  Eisenoxyd-Pbosphat  gemengt; 
die  Fonnel  erfordert  46,83  Thonerde,  32,55  PhosphorsUure^  20,62  Wasser;  doch  ist 
die  Zusammensetzung  nicht  in  alien  Yariet'aten  iibereinstimmend ,  und  namentlich 
scbeint  der  griineKallait  ein  sehr  verschiedentlicb  gebildetes  Gemeng  zu  sein;  imKol- 
ben  gibt  er  Wasser,  zerknistert  heftig,  wird  beim  Gliiben  schwarz  und  spUter  braun, 
was  nach  Bucking  wahrscheinlich  von  einem  in  der  Gliihhitze  sicb  unter  Abscheidung 
von  Kupferoxyd  zersetzenden  Kupferphosphat  bewirkt  wird,  welches  dann  auch  die 
blaue  Farbe  des  Minerals  hervorbringen  wiirde ;  die  Flamme  farbt  er  griin ;  er  ist  iibri- 
gens  unschmelzbar,  gibt  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reactionen  auf  Kupfer  und 
Eisen,  und  lost  sich  in  SUuren.  —  Der  orientalische  Tiirkis  iindet  sich  bei  Mesched, 
nordwestlich  von  Herat  im  Kieselschiefer,  auch  im  Megarathal  am  Sinai  mit  schaiigem 
Brauneisenerz  auf  Kliiflen  eines  Porphyrs ;  andere,  weniger  sch5ne  YarietUten  bei  Jor- 
dansmiihle  in  Schlesien,  bei  Oelsnitz  in  Sachsen,  Mt.  GhaichuitI  in  den  Cerillos-Bergeo 
in  Neu-Mexico  (Adem  und  Nesler  in  zerselztem  feldspathreichem  Trachyt) ,  'Turquois 
Mountain  in  Cochise  Go.  in  Arizona;  35Miiesnw.  von  Silver  Seak  im  Columbus-District 
Nevadas.  —  t;.  Zepharovich  beschrieb  eine  merkwurdige  Pseudomorphose  von  Kallail 
nach  Apatit  aus  Californien. 

Gebrauch*  DerKallait.liefert  in  seinen  himmelblauen  Varietaten  den  unter  dem  Namen 
Tiirkis  bekannten  Edelstein,  welcher  zu  niancherlei  Schmucksachen  verarheltet  wird.  Vieles, 
was  als  Tiirkis  in  den  Handel  koromt,  ist  jedoch  nur  blau  gefttrbtes  fossiles  Eifenbein. 

Anm.  BlofMtrand  untersuchte  mehre  Mineralien  von  der  aufldssigen  Grube  bei  Westanl 
in  Schonen,  und  erkannte  dabei  drei  verschiedene  Thonerde-Phosphate,  nSmlich  Berlinits 
2(A13)03,2P205,ls0,Trolleit-s4(A12)03,8P2  05,al20,  undAugeUth=:2(A13)O»,PsOs,8|S0 
(Journ.  f.  prakt.  Chemie,  Bd.  105.  338);  das  Ictztere  Mineral  hat  eine  ganz  analoge  Constitution, 
wie  der  Kraurit.  —  Ein  kupferhaltiges  (7,40  pCt.)  Thouerdephosphat  in  tiirkisblauen  oder 
griinlichhlauen  kugeligen  Massen  von  der  West-PhOnix-Mine  in  Cornwall  beschrieb  /.  H,  C(d- 
Uns  als  Henwoodit  (Mineralog.  Magaz.,  1876. 1.  4  4). 

378.  Wayellit,  Werner  (Lasionit). 

Rhombisch  (mikrokryslallinisch),  OoP  (rf)  4  26"  25',  Poo  (o)  4  06°  46'  nach  Senff] 
A.-V.  =  0,5048  :  4  :  0,3750;  gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooP.Poo,  wie  beistehende 
Figur ;  Streng  beobachtete  u.  d.  M.  drei  verschiedene  unmessbare  Pyrami- 
Cjy\    den.    Die  Krystalle  meist  klein,  nadelformig,  und  in  kleine  halbkugeiige  und 
nierformige  Aggregate  von  radialfaseriger  Textur   und  drusiger  Oberflache 
vereinigt. —  Spaltb.  nach  ooP  und  Poo;  H.  =  3,5...4;  G.  =  8,3  ...2,5; 
farblos,  aber  meist  gelblich  oder  graulich,  zuweilen  auch  schon  griin  und 
blau  gef^rbt;  Glasglanz;  durchscheinend.  —  Die  Analysen  ergeben  wesenl- 
lich  3(A|2)i3^  2P2i5,  4 2 Pi,  was  sich  als  t(k\^)[r%*]^  +  [kP][%nf+9t^9  oder  ab 
(A12)3[0H]«[P0*]2+9H20  deuten  lasst,  mit  38,00  Thonerde,  35,22  Phosphorsaure, 
26,78  Wasser;    Berzelius,  Hermann ,    v.  Kohell  und  Pisani  fanden  auch  etwas  Fluor, 
wo  von  Fuchs  und  Stadeler  gar  nichts,  Erdtnann  und  Genth  nur  Spuren  angeben ,  so 
dass  es  vielleicht  nicht  wcsentlich  zur  Zusammensetzung  gehort;  will  man  den  I  bis 
2  pCt.  betragenden  Fluorgehalt  beriicksichtigen,  so  wird  die  chemische  Fonnel  ziem- 
lich  complicirt;  im  Rolben  gibt  er  Wasser  und  oft  Spuren  von  FlusssUure;  in  der  Pin- 
cette schwillt  er  auf  und  farbt  die  Flamme  schwach  blaulichgriin,  zumal  wenn  er  vor- 
her  mit  Schwefels'aure  befeuchtet  wurde;  auf  Kohle  schwillt  er  an  und  wird  schnee- 
weiss,  mit  Kobaltsolution  dagegen  blau ;  er  wird  von  Saiiren  sowohl  als  von  Ralilauge 
gelost ;  mit  Schwefels'aure  erwarmt  entwickelt  er  oft  etwas  Flusss^ure.  —  Langen- 
stricgis  bei  Frankenberg  aufKliifton  von  Kieselschiefer,  Cerhovic  bei  Beraun  aufKliifleo 
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silurischer  Grauwacke,  StatFel  in  Nassau  in  Drusen  des  Phosphorits ,  am  Diinsberg  bei 
Giessen  und  bci  Waldgirmes  auf  Rieselschiefer,  Amberg  in  Bayem,  Barnstaple  in  De- 
vonshire, Montebras  (Creuse)  in  Frankreich,  Steamboat  in  Pennsylvanien. 

Anm.  4.  Breithaup^s  Striegisan  scheint  nur  ein  unreiner  etwas  zersetzterWaveiiit  zu 
sein,  und  verhdit  sich  v.  d.  L.  in  der  Hauptsache  wie  dieser.  Auch  der  Planerit  Hermann's, 
von  Gumeschewsk  am  Ural,  welcher  diinne  traubige  Ueberziige  tiber  Qnarz  biidet,  iiusserlich 
oiivengriin,  innerlich  spangriin  und  matt  ist,  steht  dem  Wavellit  sehr  nahe ;  doch  enthSilt  er 
nur  21  pet.  Wasser,  sowie  neben  der  Thonerde  auch  3  bis  4  Kupferoxyd  und  eben  so  viel 
Eisenoxydul. 

Anm.  2.  Caeruleolactin  nennt  Petersen  ein  anderes,  dem  Kaiiait  fthnliches  Tbon- 
erdephosphat.  Es  biidet  Triimer  und  Adem  im  Brauneisenstein  von  Rindsberg  bei  Katzen- 
elienbogen  in  Nassau,  ist  krypto-  bis  mikrokrystallinisch ,  im  Bruch  muschelig,  blaulich- 
miichweiss,  matt;  H.  =  5;  0.  =  2,55. ..2,59;  die  Analyse  von  Petersen  ergibt  wesentlich 
3(A12)03,2PS0^  10H20,  also  das  Wavellit-Phosphat  mit  40  Mol.  Wasser;  dem  entspricht  39,78 
Thonerde,  36,86  Phosphorsllure ,  28,86  Wasser;  unschmelzbar ,  decrepitirt  in  derHitze,  in 
S^uren  Icicht  lOslich  (N.  J.  f.  Min.,  4  874.  853). 

379.  Tariscit^  Breithaupt, 

Krystallinisch  nach  Petersen  und  A.  N.  Chester,  auch  in  rhombischen  Krystallen;  nier- 
ftirmige  und  halbkugelige ,  krustenf^rmige  Ueberziige,  welche  manchmal  radialfaserig  sind, 
und  Triimer  bildend ,  hSlufig  scheinbar  amorph ;  Bruch  muschelig ,  bisweilen  unebcn ;  etwas 
sprdd,  fiihlt  sich  fettig  an;  H.  =  4...5;  G.  =2, 34... 2,88  (2,40  nach  Petersen)-,  smaragd-,  apfel-, 
span-  und  berggriin  bis  ganz  farblos;  schwacher  Fettglanz,  durchscheinend  ;  opt.  Axonebenc 
nach  Bertrand  das  Brachypinakoid,  spitze  negative  Bisectrix  senkrecht  auf  dem  Makropinakoid. 
—  Chem.  Zus.  nach  Plattner:  hauptsUchlich  wasserhaltiges  Phosphat  von  Thonerde,  Magnesia 
und  etwas  Eisenoxydul  nebst  Chromoxyd ;  eine  quantitative  Analyse  der  Var.  aus  dem  Voigt- 
lande  \on Petersen  fiihrte  auf  die  Formel  (A12)[PCH]2-|-4120,  mit  82,34  Thonerde,  44,92  Phos- 
phorsSure,  22,77  Wasser,  womit  Chester's  sp^tere  Analyse  dor  nordamerikanischen  Var.  ganz 
genau  iibereinstimmt;  er  ist  also  vdllig  analog  dem  Strengit  und  Skorodit  zusammengesetzt. 
Im  Kolben  gibt  er  ziemlich  viel  Wasser  und  wird  dabei  schwach  rosenroth ;  in  der  Pincette 
farbt  er  die  Flamme  blaulichgrlin ,  schmilzt  nicht  und  brennt  sich  weiss ,  mit  Kobaltsolution 
dagegen  blau ;  in  warmer  cone.  Salzsiiure  auffallend  schnell  Idslich.  —  Messbach  bei  Plauen 
im  Voigtland,  in  Quarz  undKieselschiefcr;  in  Montgomery  Co.,  Arkansas,  auf  Quarz,  reichlich 
damit  gemengt. 

Anm.  4.  Evansit  nannte  Forbes  ein  Mineral  vom  Berg  Zeleznik  unweit  Szirk  im  Go- 
morer  Comitat  in  Ungarn;  anscheincnd  amorph  in  kleinen  kugeligen,  traubigen,  nierfdrmigen 
undstalaktilischen  GestaltenaufHdhlungen  von Brauneiscnerz.  U.sx3,5...4;  G.sb4,82...2,4  0; 
farblos  bis  blaulichweiss,  z.Th.  lichtgclblich  oder  blaulich,  glas-  bis  fettglSnzend.  —  Die  Ana- 
lyse ergibt  8(A|2)03,P20,48H205,  was  sich  deuten  Ifisst  als  A|2[P(H]2-|- «(A12)[0  ■]«-!-<  212  0, 
entsprcchcnd  39,68  Thonerde,  48,38  Phosphorsfiure,  44,94  Wasser.  —  Im  Kolben  gibt  er  viel 
Wasser  und  decrepitirt  zu  weissem  Pulver;  v.  d.  L.  unschmelzbar;  mit  Schwefelsfiiure  be- 
feuchtet  farbt  er  die  Flamme  griin,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  intensiv  blau. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Zepharovichit  beschrieb  Boricky  ein  bei  Trzenic  in  Bdh- 
men,  auf  silurischem  Sandstein  vorkommendes ,  kryptokrystallinisches,  griinlich-,  gelblich- 
oder  graulichweisses,  durchscheinendes  Mineral  von  muscheligem  Bruch,  H.«=5,5,  G.=32,88, 
welches  nach  der  Formel  (A|2)[PCH]2-f- 5 120  zusammengesetzt  ist,  wenn  von  verschiedenen 
Beimengungen  abgesehen  wird;  vielleicht  sind  auch  6  Mol.  Wasser  vorhanden. 

380.  Fischerit,  Hermann. 

Rhombisch;  OOP  448°  82'  nach  v.  KokscharoWy  auch  biidet  ooP2  Zusch^rfungen  der 
scharfen  Seitenkanten ;  meist  kleine  undeuiliche  sechsseitige  Silulen  der  Comb.  OOP.OOPOO.OP, 
wolclic  zu  krystallinischen  Krusten  und  DrusenhKuten  vereinigt  sind ;  H.  =  5 ;  G.  =  2,46;  gras- 
griin  bis  olivengrun  und  spangriin;  Glasglanz;  durchsichtig.  Nach  Des-CUHzeaux  istcx^Foo 
die  opt.  Axenobcne  und  die  spitze  positive  Bisectrix  steht  senkrecht  auf  OP ;  opt.  Axenwinkel 
62°  fur  Roth.  —  Die  Analyse  von  Hermann  ergibt  2(A|2)0»,P206,8l20,  was  sich  deuten  lassl 
als  {A|2)[PCH]24-(A|2)[01]«-|-5I20  oder  (A12)[OH]8PO*4-«4H20,  mit  44,68  Thonerde,  28,96 
Phosphorsaure,  29,86  Wasser;  auch  etwas  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd;  gibt  im  Kolben  Was- 
ser und  wird  weiss;  von Schwefels&ure  wird  ervollst&ndig  geldst,  von SalzsSiure  und Salpoter- 
stture  nur  wenig  angegriffen.  —  Nischne  Tagilsk  am  Ural;  Romto-GIadna  (Krass<^er  Comitat 
in  Ungarn. 
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384.  VegBXLitj  BreithaupL 

Rhombisch;  OOP  ca.  127°;  meist  sehr  kleino,  kurz  sdulenfdrmige  Krystalle  der  Comb. 
OOP.OP.ooi^OO,  weicbe  in  diinne  Krusten  und  Dnisenbduto  vereioigi  sind.  —  Spaltb.  nacb 
mchrcn  Richtungen,  sehr  undeuUich;  H.s=8...4;  G.ss3,49...2,5.4;  smaragd-,  gras-,  berig- 
griin  bis  griinlichgrau  und  weiss,  Gias- bis  Feitglanz ;  durchscheinend.  —  Die  Analyse  von 
Hermann  ergibt  2  (Al^)  03,  P^O^,  6 1^ 0 ,  was  sich  deuten  msst  als  (Al^  [P  (H]2+  (Al^ [0M]6  4.  S H<0 
Oder  (A12}[0Hj3P0«+4H20,  mit  44,97  Thonerde,  34,26  Phosphorstture,  23,77  Wasser;  auch 
sehr  wenig  Kupferoxyd  und  Eisenoxyd;  gibt  iin  Koibea  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange 
f^rbt  er  die  Flam mc  blaulichgriin ,  zumal  nacb  vorheriger  Befeuchlung  mit  Schwefelsliure, 
wird  violett  bis  rOthlichweiss ,  ist  abor  unschmelzbar ;  von  Salzsaure  und  Salpetersliure  wird 
er  mohr  oder  weniger  voUstlindig  geldst  —  Langenslriegis  bei  Frankenberg. 

382.  Hopeit,  Brewster. 

Rhombisch;  CX>i^2  [s]  .vordere  Kante  82"^  20',  P  [P]  Polkanten  ^oe""  36'  und  440^  0'  nacb 
Miller,  Poo  {M)  404*'0',  OP  {g),  ooPoo  {I)  und  CX)Poo  (n).  Nach  Des-Cloizeaux  Polk,  von  P  106^ 
14'  und  439*"  58',  darnach  A. -V.  =  0,5723  :  4  :  0,4747.  Die  Figur  stellt  eino  Combination  der 
erwahnten  Formen  dar.  —  Spaltb.  makrodiagonal  (nach  I) ,  sehr  voUkommen; 
H.ss2,5...3;  G.  =  2,76;  graulichweiss,  Glasglanz,  auf  /  Pcrlmutterglanz.  Ebene 
der  opt.  Axon  OP,  erste  Mitteilinie  negativ,  normal  zu  ool^OO.  Nordenskidld's  An- 
gabe,  dass  dieses  dem  Haidingcrit  sehr  ahnliche  Mineral  wesentlich  ein  wasser- 
haltiges  phosphorsaures  Zinkoxyd  sei ,  wurde  durch  Friedel  und  Sarasin  bekr&f- 
tigt ,  weicbe  krystallographisch  und  optisch  mit  dem  Hopcit  iibereinstimmeode 
Krystalle  kiinstlich  erzcugten,  die  die  Zus.  nach  der  Formel  Zd3[PIHJ2^4||«0 
(35,18  Zinkoxyd,  31,07  PhosphorsSiure,  15, 75  Wasser}  bcsassen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  auf  Kohle 
zu  einer  weissen  Kugel,  fiirbt  dabei  dieFlamme  etwas  grlinlich,  und  reagirt  mit  Soda  auf  Zink 
und  Cadmium.  —  Sehr  selten  am  Altcnberg  bei  Aachen  mit  Galmci. 

383.  Adamln,  Friedel, 

Rhoihbisch,  die  sehr  kleinen  Krystalle  nach  Des-Cloiseaux  isomorph  mit  Libelhenii  und 
Olivenit;  OOP91**52',PoOl07®20',dazuooPooundandere Formen;  A.-V.  =  0,9786  : 1  :0,7161; 
auch  in  kleinkdrnigen  Aggregaten;  Spaltb.  makrodomatisch,  vollkommen;  H.  ssS^S;  G.ss 
4, 33. ..4,35;  honiggelb  und  violblau,  auch  rosenroth,  selbst  griin,  lebhaft  glasgldnzend ,  pel- 
lucid ;  optisch-zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis,  und  ihre  spitze  Bisectrix  tallt 
in  die  Makrodiagonaie.  —  Analysen  von  Friedel,  Damour  und  Pisani  ergebon  wesentlich 
4  Zn  0,  As205, 130 ,  was  sich  deuten  msst  als  Zn3  [As(H]3-|- Zn  [0 H]^  oder  Zn^  [0 H]As  0«;  dicser 
Formel  wtirde  entsprecben  56,64  Zinkoxyd,  40,21  Arsensiiure,  3,15  Wasser;  doch  stimmeo 
einige  Ana^ysen  damit  nicht  ganz  iiberein ;  die  rosenrothe  Var.  vom  Cap  Garonne  enthlilt  4 
.  bis  5  Kobaltoxydul,  die  griine  ebendaher  23,45  Kupferoxyd.  Im  Kolben  gibt  er  fur  sich  etwas 
Wasser,  mit  Kohlenpulvcr  und  Soda  eincn  Arsenspiegel ;  auf  Kohle  Zinkoxyd -Bescblag;  in 
Salzsdure  leicht  Idslich.  —  Chanarcillo  in  Chile  mit  Silber,  Kalkspath,  Limonit  und  Embolit, 
am  Cap  Garonne  bei  Hy6rcs  in  Frankreich,  zu  Laurium  in  Drusen  cines  zclligen  Galmeis^). 


1)  Nach  Laspeyres  erscheint  der  Adamin  von  Laurium  in  zwei  Typen,  welche  sich  krystallo- 
graphisch nur  gezwungen  auf  einander  zuruckfiihren  lassen ;  die  ganz  oder  fast  ganz  farblosen 
Krystalle  des  I.Typus,  welche  nur  spurenhaft  Kupfer  enthalten,  und  in  ihrer  Combination  Aehn- 
lichkeit  mit  denen  von  Chanarcillo  aufweisen,  sind  prismatisch  nach  der  Makrodiagonaie  und 
zcigen  nur  Fmchen  in  der  Zone  der  Makrodiagonaie  und  Verticalaxe.  Die  smaragdgriinen  Kr>'- 
stalle  des  11.  Typus  mit  einem  nicht  unbedeutenden  CuO-Gehalt,  formell  dhnlich  denen  vom  Cap 
Garonne  und  dem  Olivenit,  sind  prismatisch  nach  der  Verticalaxe  und  besitzen  fast  ausschliesslich 
nur  Fmchen  in  der  Zone  der  Brachy-  und  Verticalaxe.  Beide  Typen  habon  in  der  Verticalzone 
vollig  ubereinstimmendc  Winkel ,  ooP«90°  14'  und  A.-V.  a  :  6=s  0,9958  :  1  (viele  andere  Pris- 
men  wurdcn  beobachtet,  wio  OoPk,  00P2,  OOPf,  OoP|,  OOp2);  beim  Typus  I  ist  aber  6  :  ck=1  : 
0,7176 ,  beim  Typus  II,  dafern  das  nio  fehlende  und  meist  in  der  Endigung  allein  vorkommende 
Brachydoma  (111^  12'  uber  c)  als  Poo  genommen  wird,  ist  b  :  csl  :  0,6848.  Bezieht  man  das 
Brachydoma  des  11.  Typus  auf  die  Axen  des  Typus  1,  so  bokommt  es  das  ungefiigige  Zoicben 

19x 

—Poo.  Laspeyres  wirft  die  Frage  auf,  ob  otwa  der  hdhereCu-Gehalt  des  Typus  II  die  Vcrktinung 

dor  Verticalaxe  bei  gleichbleibender  Brachyaxe  hervorruft;  oder  ob  andcrseits  bier  die  (damals) 
helm  Humit  beobachtete  Erscheinung  wicderkehre,  dass  bei  nicht  nachweisbarer  chemischer 
Verschiodcnheit  diese  Typen  krystallographisch  wesentlich  nur  in  der  Langc  der  Verticalaxen 
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384.  Libetbenit,  Breithaupt 

Rhonihisch,  isomorph  milAdamin  und  Olivenit;  gcwohnlichste Comb.  ooP.Poo.P 
(ti,  0  und  /*),  kurz  saulenformig  nach  ooP,  welches  92° 20'  misst,  wahrend  Poo  <09^ 
52'  hal  (nach  Miller)]  A.-V.  =  0,9601  :  \  :  0,70<9;  die  Kryslalle  klein,  einzeln 
aufgewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  und  ma- 
krodiagonal,  unvollkommen ;  H.  =  4;  G.  =  3,6  .. .  3,8  ;  lauch-,  oliven-, 
schwarzlichgriin ;  Strich  olivengriin ;  Fettglanz,  kantendurchscheinend.  —  Die 
Analysen  von  Kiihny  Field,  Bergemann  und  Jfti//er  ergeben :  4Cl#,  f'^#^,  B^f, 
was  man  deutcn  kann  als  Cl3[f  •*p  +  <Hi[#B]2  oder  Cu2[0H]P0*,  mil  66,47 
Kupferoxyd,  29,76  Phosphorsaure,  3,77  Wasser;  schon  G,  Rose  nahm  an,  dass  Libc- 
thenit  und  Olivenit  eine  analoge  chem.  Constitution  haben ;  Bergemann  wies  noch  einen 
Gchalt  von  2,3  pCt.  Arsensaure  nach;  die  chemischen  Keactionen  sind  dieselbcn,  wie 
bei  dem  Phosphorkupfer.  —  Libethen  und  Nischne  Tagilsk,  auch  Mercedes,  ostlich  von 
Coquinibo,  Loanda  in  Afrika ,  Ullersreuth  unweit  Hirschberg  im  Fiirstenthum  Reuss, 
hier  vorziiglich  schon.  —  Debray  erhielt  kiinstlich  Libethenit  durch  Erhitzen  von 
Cu^P^O^  +  SH^O  mit  Wasser  in  zugeschmolzenen  Rohren. 

Anm.  Als  Pscudolibcthcnit  hezeichnei  Rammelsberg  zwci  von  Berthier  und  von 
Hhodius  analysirtc  Sabstanzen  von  Libethen  und  von  Ehl  bei  Linz  am  Rhein,  welche  diesclbc 
ompirischo  Zus.  haben,  wio  Libethenit,  nur  anstatt  i  Mol.  li^O  dcren  2  bcsitzcn. 

385.  Oliyenit,  v.  Leonhard  (Olivenerz). 

Rhombisch,  isomorph  mit  Adamin  und  Libethenit;  OoP  92°  30'  (r)^Poo  H0°60' 
(/);  A.-V.  =  0,9573  :  \  :  0,6892;  gewohnliche  Comb.  OoP. Poo . c»Poo,  wie  bei- 
stehende  Figur;  auch  ^Poo,  OP;  kurz  oder  lang  sUuIenfbrmig  bis  nadel- 
formig;  die  Krystalle  einzeln  aufgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt, 
auch  kugelige  und  nierformige  Aggregate  von  feinstUngeliger  bis  faseri- 
ger  Textur.  —  Spaltb.  prismatisch  und  brachydomatisch,  sehr  unvollk. ; 
II.  =  3 ;  G.  =  4, 2...  4, 6;  lauch-,  oliven-  und  pistaz-  bis  schwarz- 
lichgriin, auch  gelb  bis  braun;  Strich  olivengriin  bis  braun ;  Glas-,  Fett- 
und  Seidenglanz;  pellucid  in  alien  Graden;  die  optischen  Axen  liegen  in 
der  Basis,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonale.  —  Nach  v,  Kobell ,  Her- 
mann und  Damour  ergibt  die  chem.  Analyse  4Cl#,  A«^#^,  l^#,  deutbar  als 
Ci3[A«#*P+Ci[#i]2  Oder  Cu2[OH]AsO^  rait  56,<2  Kupferoxyd,  40,70  Arsensaure, 
3,<8  Wasser,  doch  isl  auch,  vemioge  einer  isomorphen  Beimischung  von  Libethenit, 
\  bis  6  pCt.  Phosphorsaure  vorhanden;  im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird  erst  griin, 
dann  graulichschwarz ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schmilzt  er  leicht,  fUrbt  dabei  die  Flamme 
blaulichgriin  und  krystallisirt  beim  Erkalten  zu  einer  schwarzbraunen,  diamantglanzen- 
den,  strahligen  Perle;  auf  Kohle  wird  er  unter  Arsend^mpfen  zu  weissem  Arsenkupfer, 
und  mitBorsaure  zu  Kupfer  reducirt;  loslich  in  SUuren  und  in  Ammoniak.  —  Redruth 
und  St.  Day  in  Cornwall,  Cumberland,  Zinnwald,  Nischne  Tagilsk. 

Anm.  Hier  mag  auch  iScArau/^s  Veszelyit  angerciht  werden.  Schoinbar  monoklin, 
indessen  nach  ScAraw/"  I riklin ;  «  =  89*»  3t',  /J=103^  50',  y=89**34'.  A.-V.  =  0,740«  :  t  . 
0,9134.  Die  Krystalle  zeigen  gewdhnlich  nur  das  vorherrschendo  Prisma  ooP  (t09**  45')  in 
Comb,  mit  dem  Doma  Poo  (95°  4  0');  vordere  Domenkanto  gegen  vordore  Prismenkanto  unier 
4  03°  50' geneigt;  sehr  selten  tfit  und  2^F^oo.  Meist  riodenartige  Krusten  und  undeutliche 
Individuen.  H.  =  3,5...4  ;  G.ks3,53;  grunlichblau.  —  Die  Analyse  lieferte:  37,34  Kupferoxyd, 
25,20  Zinkoxyd,  4  0,44  Arsens«iure,  9.04  Phosphorsaure,  47,05  Wasser,  woraus  sich  die  Mole- 
kularformel  9CuO,  6ZnO,  P^O^,  As'OS-f  48  H'O  ergibt.  Auf  Granatfels  und  Brauneisenstein 
zu  Moravicza  im  Banat  (Z.  f.  Kryst  iV.  4880.  34). 

386.  Desclolzit,  Damour. 

Rhombisch,  nach  Des-Cloizeatuc ,  und  in  der  Ausbildung  der  Krystalle  einigermaassen 


verschicdcn  sind ,  indem  sie  sich  nur  mittels  ganz  ungewtihnlicher  Indices  auf  eine  gemeinsame 
Grundform  zuriickfiihren  lassen.  Vgl.  Z.  f.  Kr.  IL  454;  auch  Des-Cloizeaux ,  Comptes  rendus 
Bd.  86.  4878.  88. 
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dhnlich  dem  Libcthenit  (wio  Schrauf  anfiihrt,  isomorph  mit  Anglesii)  i  ooPcs446^  i5' ;  nach 
Websky  (Monatsb.  d.  Berl.  Akad.  4880.  672)  wohl  eher  monoklin  mii  /9s  89^26%  wobei  die  an- 
scheinend  rhombischen  Krystalle  durch  Zwillingsbildung  nach  OP  zu  Stande  kommen.  Spaltb. 
nicht  erkennbar.  H.  s=S,5;  G.bb5,84...6,4  ;  olivengriin  bis  schwarz,  im  Bruch  mii  concen- 
irischen  gelben  und  braunen  Farbenzonen.  —  Nach  der  Ulteren  nicht  fehlerfreien  Analyse  von 
Damour  schien  das  Mineral  auf  die  Formel  Pb'V^O^  zu  fiihren ;  die  neuen  Analysen  \<mRam- 
meUherg  lieferten  dagegen  imMiitel:  56,48  Bleioxyd,  46,60  Zinkoxyd,  4,46  Manganoxydol. 
S2,74  Vanadinstture,  2,84  Wasser,  0,24  Chlor,  woraus  sich  bei  VernachlSissigiuig  des  geringeo 
Chlorgehalts  die  Formel  4R0,y2  0^,1^0  ergibt,  worin  RssPb  undZn,  also  ganz  analog  mil 
Adamin,  Libethenii  und  Olivenit;  dieselbe  MAs&i  sich  deuten  als  R3[y(H]3+R[011>  oder 
R^[OH]  VO^;  die  hellsten  Varr.  enthalten  nur  Spuren  von  Mangan.  Mit  wenig  Salpetersinre 
erwarmt  nimmt  das  Pulver  die  hochrothe  Farbe  der  Vanadins^ure  an,  welche  durcb  grOssereo 
Zusatz  von  SUure  sich  aufldst,  wUhrend  die  Fliissigkeii  blassgelb  erscheint.  Auf  Quarz  in  der 
Sierra  de  Cordoba  in  der  argentinischen  Republik  (Ajuadita,  Grube  Venus).  ^cArati/' f and  das- 
sclbe  Mineral  (G.  a  5,88)  am  Obir  in  Kttmten.  — in  dem  br^unlichschwarzen  krustenf6rmigeo 
sog.  Cuprodescloizit  von  S.  Luis  Potosi  in  Mexico  fand  Rommelsherg  unter  R  anch  8,16 
Kupferoxyd,  auf  Kosten  des  Zinks. 

387.  Yolborthit,  Hess, 

Hexagonal ,  Comb.  OP.  ooP ;  die  Krystalle  tafelfdrmig ,  klein  und  sehr  klein,  einzeln  nod 
zu  kugeligen  und  rasenfdrmigen  Aggregaten  oder  zu  schuppigen  Partieen  verbunden ;  meist 
als  erdiger  Anflug;  H.^S;  G.83,49...3,55;  olivengrun,  grasgrun  bis  zeisiggriin  and  gelb; 
Strich  fast  gelb.  —  Als  chem.  Zus.  ergeben  die  Analysen  von  Heinrich  Credner  bei  der  Vtr. 
von  Fnedrichrode :  4(€a,€a)0,  ¥30^,120,  deutbar  als  (Ca,Ca)8[T0«]2-f  (€o,Ct)[Oll^  mit  ca.  38 
Vanadinsdure ,  39  bis  44  Kupferoxyd,  4  2  bis  47  Kalk,  ca.  5  Wasser,  also  eine  dem  Descloizit 
und  den  drei  vorhergehenden  Mineralien  ganz  analoge  Zusammensetzung.  GetUh  Cand  sebr 
abweichcnd  in  der  Var.  von  Wroskressenskoi  im  Gouv.  Perm:  43,59  Vanadinstture ,  88,04 
Kupferoxyd,  4,49  Kalk,  4,30  Baryt,  84,60  Wasser,  geringe  Mengen  von  Thonerde,  Kieselsftare, 
Eisenoxyd  und  Magnesia.  Im  Kolben  gibt  er  etwas  Wasser  und  ^ird  schwarz ;  auf  Kohle 
schmilzt  er  leicht  und  erstarrt  bei  st&rkerer  Hitze  zu  einer  graphitdhnlichen  Schlacke ,  welche 
Kupferkdmer  enthttlt;  mit  Soda  liefert  er  sogleich  Kupfer;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  licbt, 
im  Red.-F.  tief  grtin,  welche  Farbe  selbst  nach  einem  Zusatz  von  Zinn  verbleibt;  Idslich  in 
Salpeterstture ;  aus  der  sauren  Sol.  wird  durch  Eisen  das  Kupfer  metallisch  gefttllt,  wobei  sich 
die  Sol.  licht  smalteblau  f£lrbt,  was  auch  durch  einen  Zusatz  von  Zucker  erfolgt  —  Syssersk 
und  Nischne  Tagilsk  in  Russland,  Friedrichrode  am  Thiiringer  Wald  (Kalkvolborlhit).  — 
Nach  Planer  ist  der  Volborthit  ziemlich  httuflg  in  der  Permischen  Formation  Russlands;  bis- 
weilen  ^rbt  er  den  Sandstein  gelbgriin,  tifter  bildet  er  einen  Anflug  auf  Kliiften,  in  verBteiner- 
ten  Holzst^mmen  u.  s.  w. 

Anm.  Groth  vermuthet,  dass  zu  der  isomorphen  Reihe  desAdamin,  Libethenit  nod 
Olivenit  auch  der  analog  zusammengesetzte  Descloizit  und  Kalkvolborthit  geh&ren,  dass  aber 
alle  diese  Mineralien  nicht  rhombisch,  sondern  monoklin  krystallisiren  (wie  dies  fUrden  Libe- 
thenit  auch  schon  friiher  von  Schrauf  fiir  wahrscheinlich  gehalten  wurdc) ;  er  versuchte  audi, 
durch  Stellungsverttnderungcn  genUherte  Axcnverhttltnisse  der  cinzelnon  zu  gewinnen ,  wobei 
freilich  die  oben  als  rhombisch  angefiihrten  Adamin,  Libcthenit,  Olivenit  in  Ihren  Axenver- 
h^ltnissen  alsdann  viel  grdssere  DiflTerenzen  aufweisen ,  und  der  Descloizit  sogar  sehr  erbeb- 
lich  abweicht  (Tab.  Uebers.  4882.  65). 

388.  Tagilit,  Hermann. 

Monoklin  nach  Breithaupt ;  die  sehr  kleinen  und  nicht  messbaren  Krystalle  siod 
lihnlich  denen  des  Lirokonits,  und  zu  nierfonnigen  oder  kugeligen  Aggregaten  gnif^irt; 
gewohnlich  bildet  das  Mineral  schwaramige,  traubige,  warzenformige ,  staudenfonnige 
Massen  von  rauher  ordiger  OberflUche  und  radialfaserigem  oder  erdigemBrucb;  II.  =3; 
G.  =  4,066...4,076;  smaragdgriin,  verwittert  berggriin ;  Strich  spangriin;  glasgl&uendf 
kanlendurchscheinend.  —  Die  Analyse  von  Hermann  lief6rt:  4C«#,  P*#*,  3P#,  was 
sich  deuten  lasst  als  C«3[f#*P+Ci[#ip+«  i^t  oderCu2[OH]PO*H-H«0,  mil64,S4 
Kupferoxyd,  27,67Phosphorsaure,  4  0,52  Wasser.  —  Er  findet  sich  bSu fig  bei  Nischne- 
Tagilsk;  auch  bei  Mercedes  ostlich  von  Coquimbo,  sowie  beiUllersreutb  unweit  Hirsdi- 
herg  im  Fiirstenthum  Ileuss,  und  nach  Zerrenner  bei  Grosskamsdorf. 
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389.  Euchroit,  BreithaupL 

Rhombisch,  c»P  ^H^JO',  Poo  87*»58'  nach  MiUer\  A. -V.=  0,6088  :  i  :  4,0379;  gewOhn- 
liche  Combination : 

OOP.O0P2 .  OP.  Pc»  Af  :  Af'  =  4  n<*  20' 

Ml        P  n  I  :    (   s=  404    42 

P  :   n   s=  481    56 

die  Krystalle  sind  kurz  s^ulenfdrmig ,  vertical  gestreift.  —  Spaltb.  prismatisch  und 
brachydomatisch,  unvollk. ;  ziemlich  sprdd;  H.  =s3,3...4;  G.a3,8...8,4 ;  smaragd-  und 
lauchgriin;  Strich  spangriin;  Glasglanz;  durchsichtig  und  durchscheinend ;  die  optischen 
Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitt,  ihre  spitze  Bisectrix  fdUt  in  die  Verticalaxe.  — 
Anaiysen  von  Turner ,  Kiihn  und  Wi>hler  ergeben :  4  CoO,  As^O^,  7  I^O,  was  sich  deuten  Ifisst  als 
Cu3[A80«]24-Ctt[0Ii2-f  6l20oderCu2[OH]AsO*-|-3H2O,  mit 47,4 2 Kupferoxyd,  34,47  Arsen- 
saure,  48,74  VVasser.  Im  Kolben  verknistert  er  nicht,  wird  aber  gelbiichgriin  und  zerreiblich ; 
V.  d.  L.  schmilzt  er  und  erkaltet  zu  einer  griinbraunen  krystailisirten  Masse;  auf  Kohle 
schmilzt  er  unter  Arsengeruch ,  gibt  erst  weisses  Arsenkupfer ,  endlich  ein  Kupferkorn ;  mit 
Kohienpulver  im  Glasrohr  gegluht  gibt  er  ein  Sublimat  von  Arsen  und  arseniger  Stfure ;  in 
Saipetersdure  ieicht  lOslich.  —  Libethen  in  Ungarn. 

390.  Erinit,  Haidinger. 

Krystallinisch  nach  Haidinger ,  porodin-amorph  ndiCh  Breiihaupt\  in  nicrfiirmigen  (le- 
stalten  von  concentrisch  schaliger  Zusammonsetzung  mit  rauher  Oberfldche  und  muscheligem 
Bruch;  H.b3  4,5...5;  G.  =  4...4,4;  smaragdgriin ,  Strich  apfclgriin ;  matt,  in  Kanten  durch- 
scheinend. —  Chem.  Zus.  nach  Turner  sehr  genau  entsprechend  5  Co  0,As2  0^,2120,  deutbar 
alsCu3[As0«]2-|-2Cu[0i]2  oder  Cu5[OH]«[AsO*]2,  was  59,85  Kupferoxyd,  34,72  ArsensMure 
und  5,43  Wasser  gibt.  —  Mit  Oiivenit  angeblich  in  Limerick,  Irland,  wogegen  Church  den 
Fundort  in  Cornwall  erkannte ,  daher  der  Name  nicht  mehr  passt.  Vgl.  Uber  ein  anderes 
Erinit  genanntes  Mineral  Nr.  64 7». 

394.  Dlhydrit,  ^ertwawn. 

In  den  moisten  Eigenschaften  mit  Phosphorchalcit  tibereinstimmcnd ;  G.=:4,4;  ist  das 
dem  Erinit  genau  entsprechende  Phosphat  5  Co  0,  P2  0^,  2 120,  deutbar  als  Cu3  |P  0^]'+ 2  Cu  [0  H]2 
was  69,02  Kupferoxyd,  24,72  PhosphorsSiure ,  6,26  Wasser  ergibt.  —  Rheinbreitbach  und 
Nischne  Tagilsk,  Vgl.  die  Anm.  auf  S.  544. 

392.  Mottramlt,  Roscoe. 

Krystallinische  Krustcn,  aus  kleinen  undeutlichen  schwarzon  Krystallen  zusammen- 
gesetzt;  in  diinnen  Schichten  gelb  durchsichtig ;  Strich  gelb;  H.ss3  ;  G.  =5,894.  Ist  das  den 
vorigen  beiden  volIstMndig  entsprechende  Vanadinat,  worin  neben  dem  Kupfcrsalz  auch  das 
Bleisalz  vorkommt:  5  [Co,  Pb)0,  ¥2  0^,2120,  deutbar  in  ganz  analoger  Weise  wie  Erinit  und 
Dihydrit ;  liquivalenten  Mengen  von  Cu  und  Pb  entspricht  die  berechnete  Zusammonsetzung : 
20,48  Kupferoxyd,  56,95'Bleioxyd,  48,85  Vanadinsfiure,  8,72  Wasser,  was  nach  Abzug  kleiner 
Beimengungen  sehr  gut  mit  dem  Gefundenen  stimmt,  —  Auf  Keupersandstein  zu  Mottram  St. 
Andrews  in  Cheshire. 

Anm.  Bei  der  vdlligen  Analogic  in  der  Zus.  bilden  Erinit,  Dihydrit  und  Mottramit  mit 
dusserster  Wahrscheinlichkeit  eine  isomorphe  Reihe. 

393.  Ehllt,  BreithaupL 

Rhombisch  nach  KenngoU ;  traubige  und  nierfOrmige  Aggregate  von  radial  bl&tteriger 
Textur  und  drusiger  oder  auch  glatter  glftnzender  Oberfl^che ,  auch  derb  und  eingesprengt ; 
Spaltb.  naph  einer  Richtung,  sehrvoUk.;  H.a4,5...2  (nach Hermann  bis4?);  G.ss 8,8. ..4,27; 
spangriin  im  Inneren,  die  Oberfltfche  der  Aggregate  fast  smaragdgriin;  Perlmutterglanz  auf 
Spaltungsflachen ;  kantendurchscheinend.p —  Nach  den  Anaiysen  von  Bergemann,  Norden- 
skWld,  Hermann,  Wendel  und  Church  ergibt  sich  der  Ehlit  als:  5CaO,P20^,3|20,  deutbar  als 
Cn3[P0«]2-f  2Ctt[0I]24-I20  Oder  Cu*[OH]*[PO*]«-|-H«0,  mit  66,92  Kupferoxyd,  28,97 
Phosphorsdure,  9,4  4  Wasser.  Bergemann  wies  in  demjenigen  von  Ehl  ilber  7  pCt.  Vanadins£iure 
nach,  weicher  daher  eine  Mischung  des  Phosphats  mit  dem  entsprechenden  Vanadinat  ist ;  Nor- 
denski&ld  fand  in  8  Varr.  von  Tagilsk  nur  6  bis  7  pCt.  Wasser ;  Rhodius  analysirte  sog.  Ehlit  von 
Ehl,  weicher  nur  4  Mol.  CuO  und  nur  2  Mol.  H^O  ergab  (vgl.  Pseudolibetbenit).    Decrepitirt 
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sehr  heftig,  verhdlt  sich  ubrigens  ganz  sihnlich  wie  der  Phosphorchalcit.  —  Ehl  bei  Linz  am 
Rhein,  Libothon,  Nischne  Tagilsk,  Cornwall.   Vgl.  die  Anm.  auf  S.  544. 

A n m.  1 .  BreithaupVs  P r a s i n  von  Libethen  {Kuhn's  Pseudomalachit),  ausgezeicli- 
net  durch  glatte  Oberflaiche  seiner  nierformigcn  Gestalten  und  durch  smaragdgrunen  Strich, 
hat  nach  Kiihn's  Analyse  genau  die  Zusammensetzung  des  Ehlits. 

Anm.  ^.  Zippe  hat  unter  dem  Namen  Cornwall  it  ein  amorphes  Kupferarseniat  aos 
Cornwall  von  muscheligem  Bnich,  H.ss4,5,  G.  =  4,166,  und  dunkelgriiner  Farbe  beschrie- 
ben,  dossen  chem.  Analyse  nach  Lerch  5GoO,  As^ 0^,5 1^0  ergibt,  wogegcn  Church  nur  3  Mol. 
Wasser  fand ;  es  findet  sich  mit  Olivenit. 

394.  Kupferschaum,  Weryier-,  Tirolit,  Haidinger. 

Krystallform  unbekannt ,  bis  jetzt  nur  nierfdrmige ,  kugelige ,  und  kleine  dcrbe  Aggre- 
gate von  strahlig-bldtterigei*  Textur  und  drusiger  OberflUche ;  Spaltb.  nach  e  i  n  e  r  Richtaog 
sehr  vollk.,  mild,  in  dunnen  Bl&ttchen  biegsam;  H.s34,5...2;  G.  =  8...3,4;  spangrtiQ  bis 
himmelblau,  Strich  gleichfarbig ,  Porlmutterglanz.  —  Die  Analyse  von  v.  KobeU  ergab  den 
Kupferschaum  als  ein  wasserhaltiges  Kupferarseniat  in  Verbindung  mit  CalciumcarboDat; 
das  erstore  liefert  fiir  sich  nach  Abzug  des  letzteren  5GaO,  As^O^,  91^0,  (deuibar  als 
3Ca[A8tHj2  +  2€a[0l]2-|-7H20),  welchem  50,28  Kupferoxyd,  49,18  Arsensfiure,  20,54  Wasser 
entspricht.  Die  Analyse  fand  4  3,65  Calciumcarbonat  (CaCO^);  soUte  eine  chem.  Verbinduag 
vorliegen,  so  wurde  wohl  4  Mol.  des  Calciumcarbonats  gegen  4  Mol.  des  Kupferphosphats  vor- 
handen  sein  ;  dafur,  dass  der  Kupferschaum  kein  Gemenge  beider  Substanzen  isl,  spricht 
derUmstand,  dass  Fretijze/  in  einem  Schnecberger  Vorkommniss  gleichfalls  4  8  pCt.  CaCO* 
fand.  V.  d.  L.  zerknistert  er  sehr  heftig ;  in  der  Zange  schwtirzt  er  sich  und  scbmiizi  zu  stahl- 
grauer  Kugel,  gibt  auf  Kohle  Arsengeruch;  lOslich  in  SSuren  mit  Entwickelung  von  Kohlen- 
sdure,  in  Ammoniak  mit  Hintorlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  —  Falkenstein  und  Sch^alzio 
Tirol,  Riechelsdorf  und  Biobcr  in  Hessen,  Saalfeld  in  Thuringen. 

395.  Phosphorchalcit,  v.  Kobell;  Lunnit,  Phosphorkupfer,  Pseudomalachit. 

Monoklin;  die  gewohnlichsten  Formen:  00*2  (s)  38«  56',  P  (P)  4  4  7^  49',  mil 
der  fast  horizonlalen  Basis  OP  (a)  und  oo-Poo  (*)  zu  kurzsaulenformigen  Ck>iiibb. 
verbunden,  wie  in  der  nachstehenden  Figur ;  doch  sind  die  Kryslalle  meist  undeutiich 
und  klein ;  in  der  Kegel  kugelige,  Iraubige  und  nierfdrmige  Aggregate,  von  strahliger 
und  faseriger  Textur  und    drusiger   Oberflache.  —  Spaltb.   orthodiagonal ,   uavollk.; 


00*2 .  P.  0  P.  oo^ioo .  1*00 

s      P     a       o  b 

s  :  s=  4  44"     4' 
P:P=z  4  47    49 


Bnich  uneben  und  feinsplitterig ;  H.  =  5 ; 
G.  =  4,4 ...  4,3 ;  schwarzlich-,  smaragd- 
und  spangriin;  Strich  spangriin;  Fettgkiiz; 
pellucid  in  sehr  geringem  Grade.  —  Die 
chem.  Analyse  liefert  nach  KUhn,  Rhodnu 
und  Bergemann:  6Ci#,  f2#5,  3|2#,  was  sich  deuten  lasst  als  Cl3[f  •*p+ 3C«[#IP 
(also  vollkoraraen  analog  dem  Strahlerz),  oder  Cu3[OH]3PO^,  mit  70, 8 J  Kupfer- 
oxyd, t\,M  Phosphorsaure ,  8,04  Wasser;  nach  Boedecker  zeigt  er  bisweilea  eineo 
kleinen  Gehalt  an  Selen,  welches  'wahrscheinlich  als  Selenkupfer  beigemengt  ist, 
wogegen  Bergemann  4,78  pCt.  Arsensaure  nachwies.  Im  Kolbcn  gibt  er  Wasser 
und  wird  schwarz;  schmilzt  man  die  entwasserte  Probe  in  der  Zange,  so  erbSlt 
man  eine  bei  der  Abkiihlung  krystallisirende  schwarze  Kugel;  v.  d.  L.  .schnell  cr- 
hitzl  zerknistert  er,  langsam  erhitzt  wird  er  schwarz  und  schmilzt  zu  einer  sch^ranea 
Kugel,  welche  ein  Kupferkorn  enthalt;  schmilzt  man  dicse  Kugel  rait  gleichem  Yoliun 
Blei ,  so  bildel  sich  um  das  Kupferkorn  eine  bei  der  Abkiihlung  krystallisirende  HiiUe 
von  phosphorsaurem  Blei;  mit  Salzsaure  befeuchtet  farbt  er  die  Flamme  blau;  leicht 
loslich  in  Salpclersaure,  wenig  loslich  in  Ammoniak.  —  Rheinbrcitbach,  liirschberg  i© 
Voiglland,  Nischne  Tagilsk,  Cornwall. 

Anm.  Die  vorslehenden  Angaben  iiber  die  Krystallgestalt  des  Phosphorchaldts 
slammen  von  Haidinger  (4  825);  nach  Schrauf  ist  das  Mineral  (Lunnit)  nur  scbein- 
bar  monoklin,  eigentlich  triklin  und  zwar  ist  nach  dessen  ncueren  Angaben  (Z.  f.  Kiyst. 
IV.  4,  nach  Verbesserung  des  friiher  in  Tschermak' s  Win.  Mitth.  4  873.  4  39  Aiigefuhiiea) 
a  =  89''  29|',  fi  =  94"  |',  y  =  90°  39^',  das  A.-V.  =  2,8252  :  4  :  1 ,6339;  nach 
Schrauf  isi  ein  Theil  der  von  Haidiwjer  angegebenen  Winkelunrichtig  (die  oben  ange- 
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fiihrlen  stimmen  bei  beiden  Auloren  fast  iiberein);  er  selbst  slelltdic  Krystalle  so,  dass 
P  Ilaid.  zu  f  P3,  ^¥cx>  Haid.  zu  <X)Poo,  OP  (a)  Haid,  zu  C»Poo  wird.  Die  von  Jlaidinger 
als  Phosphorchalcit  angefiihrten  und  gemessenen  Kr>'stalle  habcn  nach  der  Auffassiing 
von  Schrauf  deiti  Dihydrit  angehort,  und  Krystalle  von  der  obcn  fiir  den  Phosphor- 
chalcit angegebenen  chem.  Zusammensetzung  waren  demnach.iibcrhaupt  noch  nicht 
bekannt  ^). 

396.  Strahlerz^  Werner;  Aphanesit,  Shepard]  Abichit;  Klinoklas. 

Monoklin,  fi  =  80"  30',  OP  (P),  c»P  (M)  56^  |*c»  (c)  19°  nach  Miller;  A.-V.  =  1,9069  :  4 
:  3,8307;  gewfthnlicho  Comb.  OOP.OP.|*<X),  wie  beistehende  Figur,  in  welcher  die 
beiden  Fl£lchen  P  und  c,  oder  OP  und  |-Poo  eine  horizontale  Kante  von  99**  80'  /fy\ 
bilden ;  saulenftirmig  nach  ooP ;  keilfdrmige  und  halbkugeligo  Aggregate  mit  con-  ^-^ 
vexer  OberflUcho  und  radialstdngeliger  Textur.  —  Spaltb.  basisch ,  hOchst  vollk. 
Die  SpaltungsflSichen  in  den  Aggregaten  gekriimmt;  H.  bS,5...3;  G.s4,2...4,4  ; 
aussen  fast  schwUrzlich  blaugriin,  innen  dunkel  spangriln,  Strich  blaulichgriin, 
Perlmutterglanz  auf  denSpaltungsflfichen,sonstGlasglanz;  kantendurchscheinend. 
Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  ihre  spitze  Bisectrix  ist  fast  nor- 
mal auf  der  Basis.  —  Die  Analyse  liefert  nach  Rammelsberg  und  Damaur:  6GaO,  As^O^,  3  I^O, 
was  sich  deuten  lasst  als  Gu^  [As  tH]2-f  3  Ga  [0H]2,  oder  Cu^  [0  IlJ^AsO^  (also  voUkommon  analog 
jener  des  Phosphorchalcits) ,  mit  62,68  Kupfcroxyd,  30,28  Arsensiiure,  7,10  Wasser.  Im  Kol- 
ben  gibt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  auf  Kohle  hinterlUsst  er  ein  Kupferkorn;  lOslich 
in  SHuren  und  in  Ammoniak.  —  Cornwall  mehrorts,  Tavistock  in  Devonshire,  und  Saida  in 
Sachsen. 

Anm.  Bei  der  vollkommen  analogen  Zasammensetzung  von  Phosphorchalcit  und  Strahl- 
erz  ist  eigentlich  ein  Isomorphismus  beider  zu  erwarten. 

397.  Mlxlt,  Schrauf, 

Monoklin  oder  triklin;  als  Anting  oder  als  derbe,  im  Centrum  kdmigo,  aussen  radial- 
fasorige  Partieen.  U.  d.  M.  erscheinen  die  Fasern  als  sechsseitige  Prismen  (ooPca.  125**);  Aus- 
luschung  6 — 9**gegen  die Prismenkanle  geneigt.  H.  =:8...4;  G.s2,66;  smaragdgrlin  bis  blau- 
lichgriin,  Strich  etwas  lichter.  —  Chem.  Zus. :  43,21  Kupferoxyd,  13,07  Wismuthoxyd,  30,45 
Arsensfiure  (in  ganz  geringer  Mcnge  Phosphorsliure),  11,07  Wasser,  ausserdem  1,52  Eisenoxy- 
dul,  0,83  Kalk ;  daraus  leitet  Schrauf  die  Formel  Go^BI^Asio  144070  ah.  In  gewUsscrter  Salpeter- 
s&uro  bedeckt  sich  das  Mineral  fast  unverziiglich  mit  einer  neugebildeten  Schicht  von  darin 
unlOslichem  weissem  glUnzendem  Wismutharseniat,  wUhrend  das  vorhandenc  Kupferar- 
seniat  vollkommen  in  Losung  gehl.  Beim  Gliihen  schwiirzlichgriin  werdend.  —  Auf  gelbem 
Wismuthocker  im  Geistergang  zu  Joachimsthal  (Z.  f.  Kryst.  IV.  1880. 277);  zu  Wittichen  (nach 
San^U>erger), 

398.  Bhagit,  Weisbach. 

Mikrokrystallinisch  in  isolirtcn  und  traubenftirmig  gruppirten  Kiigelchen  von  weinbeer- 


1)  Phosphorchalcit,  Ehlit  und  Dihydrit  gehoren  nach  ^cArau/* zusammen  und  bilden  die 
Gruppe  des  Lu units.  Die  krystallisirten  LunnitvarietUten  (auf  deren  morphologische  Ver- 
hiiltnissc  sich  das  beim  Phosphorchalcit  Angefiihrte  bezieht)  besitzen  nach  ihm  in  Uberwiegender 
Menge  die  Zusammensetzung  des  Dihydr its  (Cu^P^H^O'^)  mit  dem  relativ  kleinsten  Wasser- 
gehalt  und  dem  grOssten  G.  a  4,4,  und  zeigen  bei  200°  kcinen  Gitihverlust;  es  sind  theils  isolirte 
Individuen,  theils  kugeligc  Krystallaggregate.  Die  meistcn  nierfdrmigen,  concentrisch-schaligen 
malachiUihnlichen  Massen,  von  ihm  als  Pseudomalachit  zusammengefasst  und  mit  unrichti- 
geni  Gebrauch  des  Wortes  als  amorph  bezeichnet,  seien  wechselnde  Gemische  von  Cu^^P^H^O** 
(Phosphorchalcit),  CuSP^HOQW  (Ehlit)  und  Cu^PSH^O^a  (Dihydrit)  in  bintfrer  oder  ternttrer  Com- 
bination ;  sie  zeigen  schon  bei  200°  einen  wfigbaren  Gltthverlust  und  habon  G.  a  4,2.  Die  licht- 
graugrunen  strahlig-faserigen  miirben  (H.  »*  2)  Vorkommnisse  von  Ehl  seien  zersetzteDihy- 
drite  und  enthalten  Kupfersilicat;  letztere  zersetzte  Varr.  will  Schrauf  a\s  Ehlit  bezeichnen.  — 
Dagegen  iHsst  sich  indessen  einwenden,  dass,  wenn  das  Vorkommen  von  Ehl  nur  zerselzter  Di- 
hydrit ist,  es  ja  gar  kein  als  selbstttndig  und  urspriinglich  bekanntes  KupferphosphatGu&P^H^Ot^ 
gibt;  und  auch  das  Kupferphosphat  CuOF2HOOi4  ist  dann  als  solches  nicht  bekannt,  wenn  der 
Phosphorchalcit,  welchcm  eine  Zusammensetzung  aus  demselben  bisher  zugeschrleben  wurde, 
gar  nicht  dieses,  sondern  das  Phosphat  des  Dihydrits  enthfilt.  Die  Gruppe  der  malachitUhn lichen 
Lunnite  kann  daher  nicht  wohl,  wie  Schrauf  sagi,  »mitden  Plag4oklasen  vergiichen^  werden,  denn 
bei  letzteren  sind  die  Grundsubstanzen  als  solche  wohlbekannt  und  analysirt.  Auch  Edw,  Dana 
nennt  diese  Ansichlen  Schrauf*s  »a  very  artificial  hypothesis*. 
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griiner  Farbe,  die  glatte'Oberfl&che  schwach  wachsartig  glttnzend;  H.BaS;  G.b«6,8S;  Stridi 
weiss.  —  Die  Analyse  von  Winkler  ergab  nach  Abrechnung  einiger  YeranreiDigungen  da 
wasserhaltigesArseniatvonWismuthoxyd,  von  der  empirischen  Formel  5Bt<0>,  SAi^O*,  SiPi, 
welche  erfordert  79,88  Wismuihoxyd,  45,74  Arsenstture,  4,93  Wasser ;  RammeUberg  berediBet 
9  Mol.  Wasser.  In  Salzstiure  leicht,  in  Salpeterstture  schwer  KSslich;  beim  Erhitzen  im  Kolbea 
decrepitirend  und  unter  Wasserabgabe  zu  einem  isabellgelben  Piilver  zerfallend ;  ▼.  d.  L.  auf 
Kohic  schmelzend.  —  Das  Mineral  findet  sich ,  stets  von  Walpurgin  begleitet,  mil  Uraneneo 
auf  der  Grube  Weisser  Hirscb  bei  NeusUdtel  nnweit  Scbneeberg. 

399.  Troegerit,  Weisbach. 

Monoklin ;  fi  &=  ca.  80^  nacb  Schrauf,  belcher  oo4ioo,  OOPoo,  S-Poo,  — S-POO,  — ^P,  IP, 
00^3  beobachtete.  A.-V.  ungeftthr  0,70  : 4  :  0,42.  Krystalle  von  gypstthnlicbem  Habitus,  d&u, 
tafelfOrmig ,  voUkommen  spaltb.  klinodiagonal ;  G.  »  3,28;  citrongelb.  —  Die  Analyse  too 
Winkler  erg^b :  8U03,  As^O^,  421^0,  was  erfordert  65,97  Uranoxyd,  47,55  Arsensttore,  4C,4I 
Wasser.  —  Mii  Walpurgin ,  Zeunerit  u.  a.  Uranerzon  ebenfalls  auf  der  Grube  Weisser  Hirseh 
bei  Scbneeberg. 

b)  Phosphate  und  Arseniate  mehrer  Metalle. 

400.  StrnTlt,  Ulex, 

Rhombisch,  doch  ausgezeichnet  hemimorphisch ,  bisweilen  auch  hemiSdrisch. 
Eine  der  gewohnlichsten  Krystallformen  ist  die  nachstehende.  A.-Y.  =  0,5626  :  4 : 
0,9463.     Die  Kryslalle  kommen   meist  vollstandig,    doch   am   unteren  Ende   etwas 

Am  oberen  Ende  sind  aus-  dagegen  die  Fl&chen 

gebildet  die  FiSchen  am  unteren  Ende 

a  =  Poo       63°    7'  TO  =  JPoo  Its** 

c  =  Poo       95      0  o  =  OP 
6  =  4pgo     30   32 
n  =  ooPoo 

unregelmassig  ausgebildet  vor;  Spaltb.  basisch  vollk.,  brachydiagonal  ziemlich  vollL; 
H.  =  4,5...S;  G.  =  4, 66.. .4, 75;  farblos,  meist  gelb  Oder  lichtbraun  gefaiiit,  gUs- 
gISnzend ,  halbdurchsichtig  bis  undurchsichtig ;  nach  Ilausmann  polar-thermoel^risdit 
am  unteren  Ende  liegt  der  negative,  am  oberen  der  positive  Pol;  optische  Axeaebeiie 
die  Basis ,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Brachydiagonale.  —  Ghem.  Zus. :  wasser- 
haltiges  phosphorsaures  Ammonium-Magnesium,  AalgPt^-f-  6 1^#,  mil  1 0,63  Ammo- 
niak,  4  6,32  Magnesia,  28,97  Phosphorsaure ,  44,08  Wasser.  —  Yorkommen  in  einer 
aus  Vichmist  gebildeten  Moorerde  unter  der  Nikolaikirche  in  Hamburg,  in  den  Abngs- 
canUlen  der  Kaseme  in  Dresden,  zu  Braunschweig  in  einer  DCingergrube ;  aucb  in  eiaer 
Guanoschicht  in  den  Skiptonhohlen  bei  Ballarat  in  Australien  und  im  Guano  an  deo 
Kiisten  Afrikas,  daher  auch  Guanit  genannt. 

Anm.  Nach  Sadebeck  misst  an  den  Krystallen  von  Hamburg  Poo  63?  if',  I^ 
95°  4  6',  a  :  c  =  4  4  2°  56^^';  iPoq  sei  nur  eine  ScheinflSiche,  dagegen  trete  am  nnferet 
Ende  zwischen  n  imd  o  bisweilen  noch  2rOO  auf;  die  Basis  fehlt  aucb  dem  obem 
Krystallende  nicht  ganz;  auch  erwShnt  er  das  vollfl^chige  verticale  Prisaia  ooPt,  des- 
sen  Auftreten  in  Yerbihdung  mit  ausgedehntem  Brachypinakoid  einen  besonderen  H^ 
tus  der  Krystalle  erzeugt.  Er  beschreibt  auch  die  schon  von  Marx  erwSbnten,  gitf 
denen  des  Kieselzinks  analogen  Zwillinge,  bei  welchen  zwei  Individuen  bald  mii  ibrct 
unteren,  bald  mit  ihren  oberen  Enden  in  derPlUcheOP  aneinandergewacbsen  sind,  aid 
schliesst  ferner  aus  den  erhaltenen  Aetzfiguren,  dass  der  Struvit  nicht  bemiSdriscfa  sa 
(Tschermak's  Mineralog.  Mitth.,  4  877.  4  73). 

401.  Arseniosiderlt,  Dufrinoy. 

Mikrokrystallinisch ,  kugelige  Aggregate  von  faseriger  Textur,  die  faserigen  Individta 
leiclit  trennbar;  H.  »  4...S;  G.  ^  3,8.. .3,9  (nach  Dufr4noy  3,52);  brttunlichgelb,  ao  derial 
dunkelnd;  seidenglttnzond.  —  Nach  Rammelsbersj's  Analyse  ergibt  das  Ifineral   empirfecli' 

d€aO,  3(Fe^03,  SAs^iK^,  el'^O,  was  man  deuten  kann  als  (Ca^  Pe«)  [As  <H]« -f- s  (Pel)  [#■]•,  «i 
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b  =  4  00°  20' 
c  =     99    40 
c  r=  135    25 


d  :  a=  424°  23' 


I 
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a  =  448 
6  =  440 


24 
40 


43,84  Kalk,  39,47  Eisenoxyd,  37,84  Arsensfiure,  8,88Was8er;  eine  Analyse  vod  CAnrcA  stimmt 
damii  ziemlich  ubereio;  v.  d.  L.  schmilzi  er  leicht,  und  gtbt  dabei  die  Reactionen  auf  Arsen 
und  Eisen ;  in  SalzsSure  vollstdndig  Idslich.  —  Roman^che  bei  M^con  auf  Manganerz  ;  auch  zu 
Schneeberg  nach  E,  Bertrand, 

Anm.  Der  kastanienbraune  Delvauxit  von  Vis6  in  Belgien,  Leoben  in  Steiermark, 
Nenacovic  in  B&hmen  ist  nach  den  Analysen  von  C.  v.  Hauer  ein  fihnliches  wasserhaltiges 
Phosphat  von  Eisenoxyd  und  Kalk. 

402.  Chalkoslderlt,  Maskelyne. 

Triklin,  nach  Maskelyne;  hellgrune  Krystalle  von  G.  =  8,408;  die  Analyse  von  Flight  er- 
gab:  30,54  PhosphorsUure,  42,84  Eisenoxyd,  4,45  Thonerde,  8,45  Kupferoxyd,  l5,0Wa8scr.—- 
Cornwall  (Journ.  of  Chemical  Soc.  [3].  XIII.  586). 

403.  Lazulltb^  Karsten  (Blauspath). 

MoDoklin,  nach  den  Bestimmungen  von  Prufer;  /i?  =  88°  2',  CX)P  94°  30',  P  (c) 
99°  40',  -P(6)  4  00°  20',  *00  (/)  30°  22',  -*00  [d]  29°  25',  ~1P  4  4  5°  30'.  A.-Y. 
=  0,9747:  4  :  4,6940.  Die  bei- 
stehende  Figur  stellt  eine  der  ein- 
fachsten  Combinationen  dar;  an- 
dere  sind  z.  Th.  sehr  complicirt;  b 
der  allgemeine  Habitus  der  Kry- 
stalle ist  theils  pyramidal  durch 
P  und  —  P,  theils  tafelartig  wenn 
OP,  theils  s^ulenformig  wenn  die  Hemipyramide  — P  (6j  sehr  vorwaltend  ausgebildet 
ist;  doch  kommen  deutliche  und  sch5n entwickelte Krystalle Uusserstseltenvor;  zuden 
schonsten  gehoren  die  vollst^ndig  ausgebildeten,  in  Quarzit  eingewachsenen  Krystalle  aus 
Georgia;  gewohnlich  findet  sich  der  Lazulith  nur  derb  oder  eingesprengt,  in  individuali- 
sirten  Partieen  und  in  komigen  Aggregaten.  Priifer  beschreibt  auch  Zwillingskrystalle ; 
die  Zwillings-Ebene  ist  die  Flache  coPoo,  und  die  Zwillinge  bestehen  aus  zwei  symme- 
trischen  H'alften,  welche  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  bilden ;  weit  seltener  sind 
Zwillinge  nach  einer  Flache  der  Pyramide  — f  P.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvoll- 
kommen,  Bruch  uneben und  splitlrig;  H.  =  5.. .6 ;  G.  =  3. ..3, 4  2 ;  eigentlich  farblos,  aber 
fast  immer  blau  gefarbt,  indigoblau,  berlinerblau,  smalteblau  bis  blaulichweiss ;  Strich 
farblos ;  Glasglanz ;  in  Kanten  durchscheinend.  Ebene  der  optischen  Axen  nach  Des-Cloi- 
zeaux  im  Klinopinakoid,  die  negative  Bisectrix  bildet  im  spitzenWinkel  /?  mit  derVer- 
ticalaxe  9|°.  —  Ghcm.  Zus.  nach  Fuchs,  Rammelsbergy  Smithy  Brtish  und  Jgehtrom: 
wasserhaltiges  Thonerde-,  Magnesia-,  Eisenoxydul-Phosphat;  die  Analysen  ergeben 
R«,  (APjr,  P2r,  l^t,  Oder  »(AI2)[#I]2[P#4]2,  worin  R  =  Mg  und  Fe  in  sehr  ver- 
schicdenem  Yerhaltniss  (aber  Mg  immer  vorwaltend] ;  der  Gehalt  an  Phosphorsaure  be- 
tragt  43  bis  45,  der  an  Thonerde  33  bis  34,  der  an  Wasser  ca.  6  pCt. ;  der  dunkel- 
blaue  Lazulith  halt  6  bis  4  0,  der  hellblaue  sogenannte  Blauspath  nur  4  bis  3  pCt. 
Eisenaxydul.  Im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  entfarbt  sich,  wird  jedoch,  mit  Kobalt- 
solution  gegliiht ,  wieder  blau ;  auf  Kohle  schwillt  er  an ,  wird  etwas  blasig ,  schmilzt 
aber  nicht;  die  Flamme  farbt  er  schwach  griin;  von  SSuren  wird  er  nur  wenig  ange- 
griffen,  nach  vorgangigem  Gliihen  aber  fast  gUnzlich  gelost.  —  Fressnitzgraben  bei 
Krieglach  und  Fischbacher  Alpe  in  Steiermark ,  RMdelgraben  bei  Werfen  in  Salzburg, 
Zermatt  in  Wallis ,  HorrsJ5berg  in  Wermland ,  Sinclair-County  in  Nordcarolina ,  hier 
mit  Cyanit  in  grosser  Menge,  am  Graves  Moimtain  in  Lincoln-County  in  Georgia,  in 
Quarzit  oder  Itacolumit  reichlich  eingewachsen. 

404.  Childrenlt,  ^rooA-e. 

Rhombisch;  P  Polkk.  404""  48'  und  480''  40',  Mittelk.  98''  44'  nach  Cooke;  A.-V.  =  0,6758 
:  4  :  0,6428 ;  gewohnliche  Form  wie  nebenstehende  Figur  P.29oo.oot^  [e,  a 
und  P);  meist  die  Grundform  oder  die  Pyramide  ^P,  bisweilen  auch  die  Basis 
sehr  vorherrschend  und  dann  dick  tafelartig.  Krystalle  einzeln  aufgewachsen 
und  zu  drosigen  UeberzUgen  verbunden.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P,  unvoll- 
kommen ;  H.  ««  4,5.. .5 ;  G.  &=  3,25...S,28  nach  Rammelsberg,  8,484  nach  Kenn- 
gott\  gelblichweiss,  wcin-  bis  ockergelb,  auch  gelblichbraun  bis  fast  schvan\ 
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pleochroitisch;  Glasglanz  tcttartig;  durchscheincnd.  —  Den  Chililrcnit  anatysirlen  friiher 
Rammtlibtrg  nai  Churek,  luletzt  Pmfleld;  letzlerer  orhielt  31,17  Thonerdo,  16,5i  Eisonoxydnl, 
4,87  Manganoiyrlul,  <,!<  Kslk,  BD.IB  Phosphorsiiure,  15,87  Wasser ,  woraus  sich  die  empiri- 
sche  Konnel  Kt(A|i)P<0<o-t-4|!0  abtoil«l,  also  gam  analog  niit  iter  des  Eosphorits,  wekber 
sich  nur  durcb  das  Uebcrwiegen  des  Manganoiyduls  vor  dem  EUenoxydnl  uDterscbeidet. 
V.  d.  L,  fUrbt  er  die  Fiamme  biaugrtio,  itchwillt  etwas  an,  ist  unschmelzbar  (nacb  Bnitk 
schwer  scbmelzbar),  gibt  aber  die  Reaction  auf  Eisen  und  Mangan.  Id  SalmSare  schwer  lOS' 
lich.  —  Tavistock  in  Dovonshire,  Crinnisgrubo  bci  St.  Austell  in  Cornwall  rait  EisOTtfpalfa, 
Qoarz  und  Kuprcrkios,  Hebron  jm  Staat  Maine  in  derbem  Apalit. 

405.  E08phorit»  Brush  und  E.  Dana. 

Rhombiscb^  Ptp]  Polk.  133°  3i' und  118**  58';  OOP  [i)  tOt"  <9';  ausscrdem  noch,  wie  in 
boislchcnder  Figur,  ooPoo  [a],  od^  (b),  ooPl  (g),  jPj  (q)  and  th 
(a)  mlt  den  Polk.  130"  IS'  und  98°  ii'.  A.-V.  .=  0,7768  :  1  :  0,945*1 
Krystalle  kleln,  gcwtihnlicb  nicht  sehr  vollkotninen  and  nur  an  einfm 
Endc  ausgeblldct;  PrisnicndUcben  fejn  gestreift;  auch  in  derben 
Massenund  ganzdichten  Aggrogaton.—  Spallb.  makrodiagonal  voll- 
komiiien.  H.  =  &;  G.  ^3,114;  blassrolh  bis  ganz  Tarblos,  auch 
durch  fremde  Einmengungen  [von  Dicklnsonlt}  griiolich.  Glasgliu, 
fottarlig.  Ebene  der  aptische^  Axen  ooPoo,  die  Makrodiagonale  isl 
spitzoBisectrix;  Doppolbrechung  ncgaliv;  dcullich pleochroitisch.- 
Die  Analyson  von  Penfitld  crgaben  im  Mittcl:  3<,D5  PbospborsSare, 
ja,19ThonBrde,  7,(0  Eisenoxydul,  i8,5l  Monganoxydul ,  0,54  Kilk, 
0,sa  Natron,  )5,60  Wassor,  woraus  sich  die  empirische  Forowl 
H^(Al^}F!0>04-tHiOab1eitet,  also  ganz  analog  mil  der  des  ChildrC' 
nitit,  boi  welchem  bloa  FeO  iibcr  MnO  Uberwiegt.  Decrepitirt  bcim  Erhitzen  und  gibt  Was- 
ser; v.  d.  L.  nirbt  er  die  Plamme  blassgrUn  und  schmilzt  ziemlich  schwcr  zu  einer  schwanen 
niagnetischen  MsMse.  LUslicb  in  Salpctersfiure  und  SalzsHure.  — Bcgleilet  von  anderen  HangaO' 
phosphaten  auf  Neslern  im  Albit  des  (iranits  von  Brancbvillc  in  Fairdcld  County,  ConnecticBt 
(Z.  r.  Kr.  II.  519;  IV.  73  und  615). 

Anm.  Nach  Bruth  nnd  B.  S.  Dana  ist  der  Eosphorit  villlig  isomorph  mil  dem 
Chlldrenit,  wie  sich  ilann  ergibt,  wenn  das  Drachydonia  iPoo  (a)  bei  dem  letzteren  (t*4'>  IC] 
zuni  drundpristna  gewiildt  wiril;  P  («)  des  Childronits  onlspricht  alsdann  iPl  (f)  des  Eospho' 
rits.   Der  Chlldrenit  OThUU  denn  das  A.-V.  =  0,7399  :  1  :  0,4756. 

406.  tAroliOnltf  Haidinger  (Linsenert). 

Monokiin,  v'lc Breithaupt  schon  erkannl«  und  Det-Cloixeaux  bestutjgic;  ;t^88°tl',  eOf 
6)°  81'  (also  d:  d=:H8''a9'),  -fioo  (0)74"  SI'  nacb  LeUlerem;  A.-V.  =  1,S809  :  )  ;  I.SItl; 
gewiihnlicli  gerado  so  ausgebtldet  wie  die  rhomblscbcComb.  ooP.Poo  Id  und  o),  kun  sttnlen- 

fdrmig  Oder  rectanguliir  pyramidal;  die  Flttchen  beider  Formen  sind  ihren  Com- 

binationskanten  parallel  gestreiri;  Krystalle  klein,  zuDrusen  vereinigt,  aach  detb 
und eingesprengt.  —  Spalib. prisma lisch,  unvollk.;  II.^1...3,5;  G.^S,Sl...l,9t; 
himmelblau  bis  spangruD ;  Strich  lichler;  Glas- und  Fcttglanz;  durchschejDMd. 
Optischo  Axonebcnc  normal  auf  ooftoo  und  etwa  IS^gegen  die  KlinodlagoiMlc 
genelgt;  die  spitze  Blseclhx  fUiit  in  die  Orthoiliagonaio.  —  Die  sehr  ttbei- 
cinstimmenden  Anaiysen  von  TroUt'Waehtmeiiter ,  flermam  und  Damour  thhnt 
auf  das  sehr  eomplicirle  Verbaitniss  48Ci0,((AI*)O3,5As*O9,S0|!0,  wotUr  vialleicV 
4ClO,(A|l)0-%As>(F',ia|tO  zu  setzen;  otwas  PhosphorsSure  (I  bis  4  pCt.)  steU  vorhandea; 
dieArsensiiurebetrtlgtca.SS,  Kupferoxyd  37  bis  39,  Thonerdc  9  bis  14,  Wasser  35  bis  H  fCL 
Im  Kolbcn  zorknislcrt  er  nicht,  gibt  Wasser,  wird  griin,  (kngl  denn  an  zu  glilbea  und  wscbeial 
daraur  braun;  in  der  Zange  schmilzt  er  und  (Hrbt  die  Ftammc  btaulichgriln ;  auf  KoUe 
scbmilzt  cr  unlcr  Arscngcruch  zu  dunkelbraunerSchlacke  mit  einzelnen  KupferkUrnvni.  Ua- 
licli  in  Saurcn,  sowie  in  Amnioniak.  —  Cornwall,  Herrengrund  in  Ungarn. 

407.  ChalbOpbyllit,  Breithnupi,  oder  Kupferglimnier,  Werner. 

Rnomboedrisch,  R  69'>4B' (P)  nach  Mif/er;  A.-V.=a1  :  3,5536;  die  KrysUDe  steta  laW- 

artig  durch  Vorberrschen  von  0R(o),  welches  seillich  durch  dicFIHchcn  von  R  be^renst  wird; 

kleinc  Druscn,  auch  dcrb  in  blSlterlgen  Aggrcgalen.  —  Spaltb.   basiscfa,  lA 

niid;  H.  =  3;  R.  si 3,4. -..3,6;  blHulich-,  sniaragd-  bis  spangrtin,  Striii 

"'hellgriin;   Perimuttcr^lHnz  auf  OR;  durchslchlig  bi>t  durchscbeinead ;   Dopplt- 

brechung  uegaliv.  —  Die  Anaiysen  von  Hrrmann,  Damovr  und  Churcti  weidM     I 
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so  von  cinandor  ab ,  dass  eine  gemcinsame  Formel  fiir  dies  thonerdehaltige  Kupferarscniat 
nodi  nicht  aufzustcUcn  ist;  sieergoben:  Arson8Siurc46  bis  21,  Kupferoxyd  44  bis  53,  Thonerde 
2  bis  6,  Wasser  23  bis  32  pCt ;  auch  ist  etwas  PhosphorsUure  und  Eisenoxyd  vorhanden.  Zer- 
springt  im  Kolben  heftig,  wird  schwarz  und  gibt  viel  Wasser;  auf  Kohle  schmilzt  or  untor 
Enlwickelung  von  Arsendfimpfen  zu  graucm  sprOdem  Metallkorn ,  welches  mi t  Soda  umge- 
schmolzon  reines  Kuj^fer  wird;  in  Stiuren  und  in  Ammoniak  leicht  lOslich.  —  Redruth  in 
Cornwall,  Saida  in  Sachsen,  Sommerkahl  im  Spossart,  Nischne  Tagilsk  am  Ural. 

408.  Kalkuranlty  oder  Uranit  (Uranglimmer  z.  Th.^  Autunit). 

Rhombisch  nacb  Des-Cloizeaux ;  c»P  =  90*^  43',  P  Mittelkaiite  =  4  2*7°  32',  also 
OP  :  P  =  HG*"  U',  OF  :  2Poo  =  109*'  6',  oP  :  2poo=109''  4  9';  hiernach  weichen 
die  Forraen  in  ihren  Dimensionen  nur  wenig  ab  von  tetragonalen  Formen;  A.-V.  = 
0,9876  :  {  :  4,4265;  die  Krystalle  erscheinen  daher  sehr  ahnlich  denen  des  Kiipfer- 
uranits,  fast  immer  tafelartig  durch  Vorwalten  des  Pinakoids  OP,  welches  seitlich  enl- 
weder  diirch  cx>P_oder  durcli^P,  oder  auch  durch  die  beiden  im  Gleichgewicht  ausge- 
bildeten  Domen  2 Poo  und  2Poo  hcgrenzt  wird,  welche  letzlere  beide  Formen  dann 
schcinbar  eine  tetragonale  Pyramidc  bilden;  auch  kommen  Zwillingskrystalle  vor  nach 
dem  Gesetz:  Zwillings-Ebene  eine  Flache  von  ooP;  dasPinakoid  ist  bisweilen  brachy- 
diagonal  gestreift.  Die  Krvstalle  sind  meist  stumprkantig ,  einzeln  aufgewachsen  oder 
zu  kleinen  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  basisch  hochst  vollk.,  auch  zufolge  Brezina 
nach  ooPoo  und  ooPoo  vollk.,  nach  cx>P  deutlich;  mild;  H.  =  4...2;  G.  =  3. ..3, 2; 
zeisiggriin  bis  schwefelgelb ;  Strich  gelb;  Perlmutterglanz  auf  OP;  durchscheinend, 
optisch-zweiaxig.  —  Die  Analyscn  von  Bcrzelius  j  Werther  und  Winkler  ergeben: 
Ca[l)#2p[Prp+8B29  (phosphorsaures  Uranyl-Calcium),  mit  62,77  Uranoxydul,  6,09 
Kalk,  4  5,46  Phosphorsaure ,  45,68  Wasser.  Allein  eine  allere  Analyse  von  Laugier 
und  eine  neuere  von  Pisani  batten  einen  viel  grosseren  Wassergehalt  (20  pCl.  und 
mehr)  geliefert ,  und  neuerdings  hal  Church  bewiesen ,  dass  Krystalle  von  Autun  und 
Cornwall  schon  beim  Aufbewahren  an  trockener  Lufl  oder  beim  Erwarmen  bis  auf  20" 
einen  Theil  ihres  Wassers  verlieren  und  triibe  werden.  Der  Kalkuranit  enthalt  da- 
her urspriinglich,  wie  auch  Hammelsberg  hervorhcbl,  4  0  Mol.  Wasser  (18,87  pCt.), 
und  Berzelius,  Werther  und  Winkler  haben  Krystalle  untersuchl,  welche  schon  ^  ihres 
Wassergehalls  eingcbiissl  batten  (vielleichl  kommen  4  2  Mol.  Wasser  der  Wahrheit  nocli 
nJiher).  Der  urspriingliche  Kalkuranit  besitzt  deshalb  bei  sonst  analoger  Zusammen- 
sctzung  nicht  dcnselben  Wassergehalt  wie  der  Kupferuranit  (8  Mol.),  weshalb  er  auch 
nicht  mit  ihm  isomorph  zu  sein  braucht  *).  lin  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird  stroh- 
gelb ,  auf  Kohle  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  Masse  von  halbkrystallinischer  Obcr- 
flache,  mit  Soda  bildet  er  eine  gelbe  unschmelzbare  Schlacke;  in  SalpetersUure  loslich, 
die  Solution  gelb ;  auch  wird  er  nach  Werther  von  kohlensaurem  Ammoniak  zersetzt.  — 
Johanngeorgenstadt,  Eibenstock  und  Falkenstein  in  Sachsen,  Cornwall,  Autun  in  Frank- 
reich,  Chesterfield  in  Massachusetts,  Philadelphia. 

Anm.  4 .  Des-Cloizeaux  hat  den  friiher  angenommenen  Isomorphismus  mit  Kupfer- 
uranit widerlcgt.  Breithaupt  erklarte  sich  jcdoch  gegen  die  Annahme  rhombischer 
Krystallformen  fiir  den  Kalkuranit,  und  fiihrt  unter  anderen  Gegengriinden  auch  die 
Tliatsache  an ,  dass  bisweilen  beide  Uranite  in  paralleler  Verwachsung  vorkommen, 
indem  der  Kalkuranit  einen  Rahmen  um  die  Krystalle  des  Kupferuranils  bildet  (Minera- 
logische  Studien,  4  856,  S.  6).  Allein  diesc  Erscheinung  kann  nicht  gegen  dieDifferenz 
der  Krystallsyslemc  bcider  verwerthet  werden ,  indem  z.  B.  monokliner  und  trikliner 
Feldspath  ganz  dieselbe  Verwachsung  haudg  darbieten.  Dennoch  ist  die  Annahcrung 
der  Dimensionen  des  Kalkuranits  an  das  tetragonale  System  bemerkenswerth. 

4)  Groth  ist  dagogen  der  Ansicht,  dass  das  Mehr  au  Wasser  bei  dieser  so  vollkommcn 
spaltbaren  diinnbliittcrigen  Substanz  bygroskopisch  vorhanden  sei,  und  der  eigontiiche 
Wassergehalt  in  dcrThat  nur  8  Mol.  betrage,  worauf  allerdings  auch  die  nahen  kryslallogra- 
phischen  Beziehungcn  zum  Kupferuranit  vorweisen.  Doch  muss  cs  bei  dieser  Auffassung  sehr 
befremden  ,  dass  nicht  auch  der  Kupferuranit  manchmal  ein  Mehr  an  Wasser  ergibt,  da  er  nicht 
minder  volikommen  spaltbar  ist. 

NAQmann-Zirkel,  Mineralogie.     12.  Anil.  V^ 
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Anm.  2.  Nach  Hrezina  sind  zeisip:griine ,  4  bis  lioMistens  %  Mm.  lange,  0,4  bis 
hochsttms  \  Mm.  brcite  (nichl  analysirto)  Kalkiiranit-Krystallcbcn  von  dor  Gnibe  llim- 
melfahrl  bei  Johanngcorgcnstiidt  monoklin  (odcr  triklinj;  Z.  f.  Kr^st.  III.  273. 

409.  Uranospiuit,  Weishcich. 

Zeisi^griine  schuppigc  Krystallc  von  scheinhar  tetragonaler,  jcdoch  ihren  opttschen  Ver- 
biillnisson  nach  rhombischer  Form  (hiichst  wahrscheinlich  isomorph  niit  kalkuranit);  sie  hil- 
den  vorwicgend  Conibinationcn  von  OP  mit  zwei  Domcn,  |Foo  und  4^00,  dcron  Neignng 
gogon  OP  (4 24" 28')  indess  so  nalie  gloich  ist,  dass  sic  durch  Mcssung  nichl  unterscbieden  wer- 
dcn  kiinnen.  Spaltb.  basisch  hiichst  vollk. ,  nach  dcni  Protoprisma  dcutUch  ;  G.  s=  3,45.  Die 
Analyse  von  Winkler  ergah  59,48  Uranoxydul ,  5,47  Kalkerdc,  49,37  Arscnsauro  und  46,<9 
Wasser;  das  Mineral  ist  dahcr  das  dem  Kalkuranit  cntsprcchondo  Arseniat  (arsensaures  Vra- 
nyl-Calcium),  CaiUO'^j^iAsO^j^  mit  8  Mo  I.  Wasser,  und  vcrhiiU  sich  (abgcsehcu  dnvon)  id  dero 
Kalkuranit  gorade  so,  ^io  dcr  Zcuncrit  zu  dem  Kupfcruranit;  cs  findet  sich  mit  Zcunerit. 
Triigcrit,  Walpurgin  auf  der  Grube  Weisser  Hirsch  zu  Ncustiidtel  unwoit  Scbneobcrg. 

440.  Uranocirdt)  Weishach,   Baryumuranit. 

(lelblichgrlinc  Krystalle,  enUchicdcn  optisch-zweiaxig  und  wahrschoinlicb  rbombisch, 
isomorph  mit  Uranospinit;  Spaltb.  basisch  hochst  vollk.,  nach  dem  Protoprisma  deutlfch; 
opt.  Axenwinkftl  4  5 — 20",  spitze  Bisectrix  dioVerticalaxo;  G.  =  3,58.  Die  Analyse  von  H'lui- 
ler  crgab:  56,86  Uranoxydul,  44,57  Baryl,  45,06  PhosphorsUure,  43,99  Wa.*iser,  also  das  enl- 
sprochende  Baryum-Uranyl-Phosphat,  Ba  [U  0^,2  [P04j2_|_  8120;  von  den  8  Mol.  Wasser  eat- 
weichon  nach  A.  }i.  Church  6  bei  4  00"  G.  oder  beim  Aufbewahren  des  feinon  Pulvers  iiber 
Schwefelsiiure,  wahrend  die  bciden  letzten  Mol.  nur  durch  starkes  Erhitzcn  ausgctrieben  wer- 
den  kiinnen.  —  Gegend  von  Bergen  bei  Falkenstein  im  Sachs.  Voigtland ;  friiher  fiir  Kalkuranit 
gohalten. 

44  4.  Kupfernranit^  Torbernit  odcr  Chalkolitb,  Werner  (Uranglimmcr  z.  Tb.). 

Tctftigonal,  V  (/*),  Mitlelkante  4  42"  8'  nacb  v.  Kokscharoiv  (\  421"  44'  nach  Ifessenbery). 
|P  8K"22'  und  Foo  (p)  4 28"  4  4';  in  den  Formen  und  Combinationen  sehr  ahnlich  dem 
Kalkuranit,  mir  sind  die  Kr>'stallo  niebr  scbarfkantig  und  glanzcndcr. 


P.OP  c»P.OP.P  P.oP.ooFoo  p.  OP.  Poo 

/>:o=4  08"56'  />:  w  =  4f>4"4'  /):  o  =  4  4  5^53' 

Meist  sind  die  Krystallc  .sclir  diinn  Itifclartig,  klein  und  sehr  klein,  einzeln  aufge- 
waclisen  odor  zu  klcincn  Druscn  vcrbunden.  —  Spaltb.  basisch,  boch.st  vollk.,  nach 
Mufffff  aucb  douleroprismaliscb  recbl  vollk. ;  etwas  sprcid ;  II.  =  2. ..2, 5 ;  G.  =  3,5...3,6: 
gras-  bis  sniaragdgrtb),  audi  spangriin,  Slricb  apfelgriin;  Perlmutterglanz  auf  OP;  durcb- 
scbeinend,  opliscb-cinaxig,  nacb  Brett haupt  jedoch  zwciaxig;  Doppelbrechung  negatiY. 

—  (ilieiu.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Phillipny  Berzelim,  liVr/Aer,  Pisani,  Winklfr- 
ein  doni  Kalkuranit  analoges  Doppelpbospbat  von  Kupfer  und  Uran  (phosphorsaores 
Uranyl-Kupfor),  aber  mit  nur  8  Mol.  Wasser,  C«[lii^]\f  •4]2+ Si^O,  mit  64,24  Uran- 
ox^dul,  8,42  Kupferoxyd,  4  5,08  Phospborsaurc,  4  5,29  Wasser.  Im  Gegensatz  lum 
Kalkuranit  verliert  der  Kupfeniriinil  im  Vacuum  oder  an  Irockeuer  Luft  kein  WasMT 
(niH'.Ul'hurch);  bei  4  00"enlweicbcn  4 1,4  pQ.  Wasser.  Winkler  fand  aiich  ciwas  Arsen- 
sjiuro,  was  auf  cine  Mi.scJmng  mit  Zeunerit  vcrweisl.  Auf  Kohlc  mit  Soda  ^\h\  er  ein 
Kupfcrkorn,  und  mit  Pbospborsalz  und  etwas  Zinn  die  Reaction  auf  Kupfer;  mit  Salz- 
siiiiri'  befcniclitot  farbt  er  die  Flammo  blau;  Idslicb  in  Salpolersaure ,  Sol.  i.sl  gelblicb- 
gn'in;  mit  Kalilaugc  gekocbt  wird  er  braun,  und  von  koblonsaurcm  Ammoniak  zersetzt 

—  .lohanngeorgenstadt,  Eibenstock,  Sclmceberg,  Joachimsthal,  Cornwall,  hier  an  \ielet 
Orten,  besonders  schon  bei  Callinglon  iind  Kedrutb ;  St.  Yrieix  bei  Limoges. 

Anm.  4.    Fi  i  tzschi'i  t  nennt  Breilhaupi  oin  ahnlich  krystallisirtes  und  zusamnieD|ie- 
siHzto^M'morn],  welches  jcMlooh  rothlichbraun  ist  und  statt  Kupferoxyd  Manganoxvclul  enthill; 
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die  sohr  seltencn  Krystalle  fanden  sich,  niit  oinem  Kahmen  von  Kalkuranil  oingefasst,  bei 
Neudcck  in  BOhmen,  bei  Johanngeorgonstadt  und  Elsterberg. 

Anm.  %,  Wahit  man  die  in  der  letzten  Fig.  iibgcbildete  seltene  Pyramide  p  als 
Protopyramide  (wobei  das  gewohnliche  P  =  SPoo  wird) ,  so  crgibt  der  Kupfeniranit 
das  A.-Y.  =  \  :  \  :  \yi69\y  was  demjenigon  des  rhonibischen  Kalkuranits  0,9876  : 
4  :  4,4265  scbr  nabe  komml. 

412.  Zeunerit^  Weishach, 

Tetragonal,  isomorph  mit  deni  Kupfcruranii ,  welchem  er  iiberhaupt  tfiuschend  tihnlich 
ist;  P  Mitlelk.  U«**  6';  OP  :  P«109"57';  die  Krystalle  sind  theils  tafelartig,  theils  pyramidal; 
Weisbach  gibt  die  Formen  OP,  P  und  OOP  an,  aber  auch  spitze  Pyramiden,  welche  fast  selbst- 
standig  ohne  die  FlHchcn  anderer  Formen  erscheinen;  iScArati/' crwiihnt  noch  SPoo  und  4Poo. 
—  Spaltb.  basisch,  voUk.;  H.  aaa,5;  G.=8,53;  grasgrun ,  auf  den  Spaltungsflfichen  perl- 
muttergliinzcnd ,  optiscb-oinaxig  nacb  Schrauf.  —  Chem.  Zus.  zufolge  der  Analysen  von 
Winkler:  das  dem  Kupfcruranil  vollig  entsprechcnde  Arseniat  (arsensaures  Uranyl-Kupfcr), 
Co[U02]2[A84H]2-|-8i2  0,  mit  55,98  Uranoxydul,  7,70  Kupferoxyd,  M,84  ArsensUure,  48,98 
Wasser.  Die  Krystalle  flnden  sich  auf  eisenschiissigem  Quarz  oder  auf  ockerigem  Brauneisen, 
zugleich  mit  Uranpecherz,  TrOgerit  und  Walpurgin  in  der  GrubeWeisserHirsch  zu  Neu^tiidtel 
unweit  Schneeberg  in  Sachsen ;  aucb  auf  der  Geisterhalde  bei  Joachimsthal  kommen  sie  vor; 
ferner  zu  Zinnwald,  auf  dem  St.  Anton- Gang  bei  Wittichen,  zu  Huel  Gorland  in  Cornwall. 

413.  Walpurgin,  Weisbach, 

Triklin  nach  Weisbach,  a«70°  44';  /J=444*»  8';  y«85*'  30'.  A.-V.  a:  6  =  0,686: 4 ;  der 
Habitus  der  Krystalle  ist  gyps&hnlich  und  scheinbar  monoklin,  well  sie  siimmtlich  Zwillinge 
zweier,  nach  oot^  verwachsener  tafelartiger  Individuen  von  nahezu  gleicher  Dicko  sind, 
obcn  begrenzt  von  einem  scheinbaren  Klinodoma,  welches  von  den  symmetrisch  entgegen- 
gcsetzt  geneigten  BasisflUchen  OP  der  beiden  an  einander  gewachsenen  Individuen  gcbildet 
wird;  die  verticalen  Prismenflttchon  des  Zwil lings  bilden  vorne  4  07°4«',  hinten  4  47^30';  die 
gcwOhnlichsteComb.bestehtaus  OOPcX),  OOP',  OO'P,  OP;  aucherscheintooPcX).  DerWalpurgin 
wurde  von  Schrauf,  anf^nglich  auch  von  Weisbach,  als  monoklin  angefUhrt.  —  Spaltb.  ziem- 
licli  deutlich  nach  ooPoo;  diinne  spanfOrmige  Krystalle  von  pomeranzgelber  oder  wachs- 
gelbor  Farbe;  H.s=i3,5;  G.s5,76;  diamant-  und  fettglUnzend.  Nach  den  Analysen  von 
Winkler  ist  der  Walpurgin  ein  Arseniat  von  Wismuth  und  Uran;  sie  liefern  als  Mitlel :  60,39 
Wismuthoxyd,  10,42  Uranoxydul,  431,96  Arsensflure,  4,49  Wasser.  —  Mit  Triigerit  und  Zcunerit 
eben falls  auf  der  Grube  Weisser  Hirsch  unweit  Schneeberg. 

44  4.  Bleignmmi,  v,  Leonhard. 

Traubige,  nierf^rmige  und  stalaktitische  Formen  von  schaliger  Zusammensetzung,  mu- 
scheligem  und  splitterigem  Bruch;  nach  E,  Bertrand's  optischen  Untersuchungen  hat  das 
Mineral  einc  von  ihm  als  sph&rolitisch  bczeichnete  Structur  und  besteht  es  aus  aggregirton 
hoxagonalen  Individuen;  H.s=4...4,5;  G.cs6,3...6,4  nach  Berxelius,  4,88  nach  Dufr^noy; 
gelblichweiss  in  griin,  gelb,  rdthlichbraun  verlaufend,  fettglUnzend,  durchscheinend.  Es 
untcrliegl  keincm  Zweifel,  dass  unter  dem  Namen  Bleigummi  verschiedene  und  schwankende 
Verbindungen  von  Bleioxyd,  Thonerde,  PhosphorsUure  und  Wasser  aufgefUhrt  und  analysirt 
worden  sind.  Die  verschicdenen  Analysen  verweisen  in  der  That  mehr  auf  unbestimmte 
Gemenge ,  als  nuf  bestimmte  stOchiometrischo  Verbindungen.  In  sechs  Analysen  von  Da- 
mour,  Dufr^noy,  Berthier  und  Genth  schwankt  die  PhosphorsUure  von  4,40  bis  25,5,  das  Blei- 
oxyd von  4  0  bis  78,22,  die  Thonerde  von  2,88  bis  34,32,  das  Wasser  von  4,24  bis  38,0; 
ausserdcm  meist  ein  Gehalt  an  Chlor  (bis  2,85)  und  ganz  geringe  Mengen  von  Schwefelstture. 
Im  Kolben  zerknistert  es  heftig  und  gibt  Wasser ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schwillt  es  an,  fttrbt 
die  Flamine  blau,  schmilzt  aber  nur  unvollkommen ;  Soda  reducirt  das  Blei,  und  Kobaltsolution 
tarbt  die  Probe  blau.  —  Zu  Poullaouen  in  der  Bretagnc  und  zu  Nussidre  bei  Beaujeu  im  Rh6ne- 
departcment ;  Canton-Grubo  in  Georgia. 

3.  Phosphate,  Arseniate,  Vanadinate  mit  Chlor-,  resp.  Pluorgehalt. 

415.  Apatit,  Weime7\ 

Hexagonal,  und  zw<ir  pyramidal-beniiedriscb  (§  39)  ;  P  (x)  80°  37\  nach  Brtii- 
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haupl  .iclm-ankend  von  80"bis  8(°');  A.-V.^1  :  0,13*6;  isomorf^  mit  Pyromorphil, 
Miiiielcsil,  VanaJiiiil;  JJe  gewohalichen  Fortnen  sind  ool'  (J/),  OOPS  (e),  OP  {P), 
JP  (r),Sl*  (3],  auch  SI'S  (*);  die  seUenern  dihoMgonalen  Pyramiden  und  PrismM 
ersclieinen  in  der  Kegel  nur  mit  der  Halfie  ihrer  HSchen;  an  gewissen  KrysUlleaTOB 
i'liuch  baben  jeilocli  sowohl  G.  iwm  Rath  als  auch  He^enberg,  an  solchcn  aos  den 
Sulzbaclilbal  ba(  Ktein,  und  an  anderen  von  Sciila^enwald  hal  Sehrauf  die  PyramHt 
B\%  Will  cbenKD  baben  KenniioU  iind  KIHn  das  Prisma  OoPJ  voliHiiobig  beobachlel, 
was  iibrigcns  nur  der  Scllcnheit  wegen  merkwiirdig  ist,  well  ja  die  cbmplomenlarei 
beniimJrJKcben  Formcn  oinander  kcincswegs  ausschliessen,  und,  bei  glcichzeiliger  Aos- 
bildong ,  ibre  boloiMjriiscbe  Stanimrorm  reproduciren.  Aucb  diircli  die  Aelzversucbr 
Bauinhduer'n  wird  der  pyraiuidal-licaiiiidriscbe  Gbarakter  des  Apalils  erwiesen^. 


Fig.  t.     ooP.  I';  bcRonders  am  Sparge Islein  tmd  Horoxit ;  die  Seitenkanien  des  Pri*- 

mas  Hind  olt  abgcslumpft  durch  ooPS. 
Fig.  9.     OOP.OP.P;  eino  der  gewobniicbslen  Combinationen;  nocb  liUufiger  ohne  P. 

und  diifur  mil  abgeslunipnen  Scilcnkantea  dcN  Pri.snias,  woiiiit  eine  vertical 

Slrcifung  seiner  Fladion  verbundeu  isl;  P:x^  I39''4(4'. 
FiR.  3.     Die  vorige  Comb,  mil  Zulrill  der  Fliicben  von  IPS. 
Fig.  4.     OOP.  oP.  iP.  iPa  i  P :  r  =  ( 57" ) '. 
Fit;.  5.     OoP.OP.  P.  SP.  aPS.3P|.  ooPf.Ps.ooPa;  vom  Gotlbard  ,  intereasanl  ■wegeo 

dcriiemiUdrischen  Ausbildung  der  Pyramide  3P  j  («)  tmd  des  Prismas  OoPJIr)- 
Der  Habitus  der  Kryslalle  isl  meisi  kurz  (selten  lang]  saulenriirniig  o  Jer  dick  lafel- 
nrtig;  die  Prismcn  sind  gewJibnlich  vertical  geslreifi;  Kryslalle  einzein  aurgewadiSFB 
und  cJngcwacbson  oder  zu  Urusen  vereinigt;  aucb  in  eiagewachseneD  ruadlidMfl 
Kiirnern;  derb  in  individualisirlen  oder  kdmig  zusammcngcsolzlen ,  sowie  in  fascri^ 
und  didilen  Mas.sen  (I'bospborilj.  —  Spaltb.  prismaliscb  nach  doP  und  basisch, 
beidufi  unvollk.,  finicb  mu.'^dielig  bis  uneben  und  splitierig;  sprfid;  H.  =  B;  G.= 
3,I6...3,SS;  farblos  und  bisweilen  weiss,  aber  gewSbnIich  griin,  blau,  violelt,  nXb, 
grait,  docb  meisI  licht  gcfSrhl;  die  spai^etgriinen  VarietUlen  bat  man  Spargclslefo, 
die    dunkel    blaulidigriinen   Moroxit   genaunt;    in    dem   Spargelslein    vom  Greiner 

1)  Die  UemcrkuDg  v.  Koktcharow's ,  doss  die  MittelkaDte  iler  Grundform  bei  deojeaigm 
Viirielliten,  wclcho  ke  i  n  Chlor  enlliallen,  etwes  scbUrfer  Ist,  als  bei  jenen,  welcbe  chlorbaltiii 
siDil,  sclicint  durch  die  Ontersuchungen  Piuyreivaky'e  beaUitigt  zu  werden.  Derselbe  aaageseith- 
iiPtfl  lleiiliaehter  hat  filnf  VarioUitcn  von  verscliiodcoen  Funiloiien  sehr  genau  und  nacli  vieln 
HiclitunKeu  gemossen,  unri  die  Noigungvon  P  lu  «P  van  139° 41'  bis  I)9°S1',  folglieh  die  HttlH- 
knnte  ilcr  Tirundform  von  SVU'  bis  SD'as'  schwankend  gefundcn  (Halerialien  zur  Mlnentofjf 
Husslunds,  Bd.  5,  S.  88}.  SpBter  gab  Strttver  eine  Beschrelbunf;  der  Fnrmen  des  Apatils  va 
deui  Aluthat,  von  Boltino  und  Baveno;  aucb  besctirieb  ^cArau/neue  Formen  von  vorschiBdHin 
Fuiidurlcn,  nud  Klein  dergloicben  aus  ilcm  Sulzbachtliat  (vei^l.  Meues  Jshrb.  I.  Ilia.  4S(8.  tH, 
1871.  4S!t,  S<5,  STI,  und  1872.  Hi).  Mossungea  an  deneDauBdem  Tavetsch-und  Fluitenthatgab 
Al.  Sehmidi  in  Z.  t.  Krjst.  VI).  Hit . 

i)  SItzungsber.  il.  Bayer.  Akad.  d.  W.,  B.  Juni  1BT5.  Auch  die  FlSchen  der  scheinlur 
huliii'drischcn  (lombinationen  orgeben  nacli  rechts  und  links  unsynimetrisehe  Aetiftgoren,  we»- 
lialb  dean  z.  I).  Jf  als  ejn  Tritoprisnia  0OP»,  wand,  a:  als  eine  Trilopy  ram  tde  Pn,  woi*'=< 
Kulti'u  muss;  sellittt  die  BoNis  zoi|;t  gernii.ss  iliror  Aclzuindrueke  cjnen  licniiedrisclien  Charsklcr, 
deiiizurolgi'  .>iie  als  eine  Tritupyraniide  tnPn  gedculct  werden  kann,  bei  wclcher  m.^*  0  iai.  M 
den  i>>ii[iM>rphKn  i'yniniorphil  und  Mimetesil  treten  auf  den  PrisnienflychenooPebeufalls  itemi- 
edriiiche  t^indriic-kc  bervor. 
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im  tiroler  Zillerthal  fand  Satidberger  Einschliisso  von  llu.ssif^er  Kohlcnsiiiire  und  tax 
Biischeln  (^ruppirte  Amianthfasern ,  welche  beim  Losen  in  Salpetcrsaiirc  iin  bief^samen 
Ztisiand  zuriickblicben.  Glasglanz  auf  KrystallllSchen ,  Fettglanz  auf  Spaltungs-  und 
Bruchilachen ;  durchsichtig  bis  kantendurohscheinend ;  n=  4,657;  Doppolbrcchung 
negativ;  nicht  stark,  Dichroismos  oft  bedeutend ,  der  ausserordentlichc  Strahl  hat  cine 
stSrkere  Absorption  als  der  ordentliche ;  viele  YarietSten  und  besonders  die  Phosphorite 
leuchten  mit  farbigem  Licht,  wenn  sie  erhitzt  werden.  —  Betroffs  der  chem.  Zu- 
sammensetzung  sind  t  Grundvorbindungen  zu  unterscheiden,  welche  in  den  ineislcn 
Apatiten  als  isomorpho  Mischungen  zusammen  vorkommen,  der  Chlorapatil  und  der 
F I  u o ra  pa  t  i t ,  von  folgender  analogcr  Constitution  ^) : 

Chlorapatit  =  Ct^CI  [f  •*]»,  Fluorapatit  =  Ct* r  [Pt*]  K 
Im  ersteren  betrSgt  der  Chlorgehalt  6,8 1,  der  an  Phosphorsaure  40,93;  im  lelzteren 
der  Fluorgehalt  3,78,  der  an  Phosphorsaure  42,26  pGt.    Reiner  Chlorapatit  ist  nicht 
bekannt,    denn   selbst  der  chlorreichste,  ein  von   Volker  untersuchtor  von  Kragero, 
ergab  nur  4,4  0  CI.     Dagegen  sind  fast  ganz  reine  Fluorapatite  untcrsucht  worden, 
welche  nur  eino  Spur  von  Chlor  besasscn  (Pargas,  Miask,  Canada) ;  der  Fluorgehalt  in 
eineni  von  Fahigl  bei  Sterzing  betmg  nach  der  Berechnung  3,74  auf  0,05  Chlor,  wcs- 
halb  denn  dieser  Apatit  aus  99,3  der  Fluorverbindung  und  0,7  der  Chlorverbindung 
gemischt  orscheint.    Volker  fand  selbst  in  einem  und  deniselben  Kryslall  den  Chlor- 
gehalt nicht  unbedeutonden  Schwankungen  unterworfen:  er  erhielt  so  Werthe  von  z.B. 
1,44,  2,64,  t,37pCt.  Chlor.   Manche  Apatite  enthalten  etwas  Eisenoxyd    odcr  Mag- 
nesia;   ^Veber  wies   im  A.  von  Snarum  etwas  Ceroxyd  und  Yttererde  nach,  welche 
vielleicht  von  eingcschlossenem  Kryptolith  hcrriihren.     Manganhaltige  Apatite  Ichrte 
Penfield  von   Branchvillc  in  Connecticut  kennen;  in  einem  sehr  dunkelgriinen  vom 
G.  =  3,39  fand  er  sogar  40,59  Manganoxydul   als  Ersatz  fiir  Kalk;  auch  Sandbertfcr 
gibt  in  einem  A.  von  Zwiesel  3,04  desselben  an.     Die  h'aufig  eingetreteno  Zersctzung 
der  Apatite  wird  durch  die  Aufnahme  von  Kohlensaure  und  Wasser  eingelcitet.     An 
der    Schischimskaja   Gora    bei   Slatoust   nach    Jeremejew   in   Serpenlin   verwandelt; 
V.  Zepharovich  beschrieb  eine  merkwiirdige  Umwandlungspseudomorphose  von  Kal- 
lait  nach  Apatit  aus  Califomien.  —  Y.  d.  L.  ist  er  nur  schwer  in  diinnen  Spliltern 
schmelzbar;  erhitzt  man  das  mit  SchwefelsSure  befeuchtele  Pulver  im  Oehr  des  Platin- 
drahts,  so  farbt  sich  die  Flamme  blaulichgrun ;  von  Phosphorsalz  wird  er  in  grosser 
Menge  gelost  zu  klarcm  Glas,  welches  bei  ziemlicher  Sattigung  wUhrend  der  Abkiihlung 
unklar  wird  und  einzelne  KrystallflUchen   zeigt;   Bors'aure  lost  ihn   schwierig,    und 
gibt  mit  Eisendrahl  Phosphoreisen ;  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd  erfolgt  die  Re- 
action auf  Chlor,  mit  Phosphorsalz  im  Glasrohr  oder  mit  SchwcfelsHure  die  auf  Fluoi , 
die  Kalkcrde  ist  nur  auf  dcm  nassen  Wege  nachzuweisen.    Nach  Porchhammer  lost 
sich  der  Apatit  leicht   in  geschmolzenem  Kochsalz,  was  ein  gutes  Mittel  zur  Nach- 
weisung  cines  gcringen  PhosphorsUuregehalts  in  vielen  Gesteinen  gew'ahren  soil.   Los- 
lich  in  Salzs'aure  und  Salpetersaure.  —  Der  eigentliche  Apatit  findet  sich  auf  den 
Zinnerzgangen  zu  Ehrenfriedersdorf,  Zinnwald  und  Schlaggenwald,  ebenso  in  Corn- 
wall; femer  am  Gotthard;  Zillerthal,  Floitenlhal  und  Sulzbachthal  in  Tirol,  zu  Arendal, 
Snanini  und  Kragero  in  Norwegen,  Gellivara,  am  Cabo  de  Gata;  Hammond  in  New- 
York,  fast  fussgrossc  Krystalle,  und  Hurdstown  in  New-Jersey,  als  bedcutendes  Lager; 
bei  South-Burgess  und  Elmsley  in  Canada  in  komigem  Kalkstein,  sehr  reichlich  und  in 
bis  fussgrosscn  Krystallcn ,  aber  auch  in  einem  selbstUndigen  Lager,  welches  4  0  Fuss 
niachtig  ist  und  abgebaut  wird ;  Ottawa  County  (Quebec)  in  mehre  Fuss  langen,  iiber 


1)  Yiolfach  wird  die  Formcl  des  Chlorapatits  (und  cntsprechend  die  des  Fluorapatits)  auch 
goschricben  dCa^lPCHj^-hCaCi^;  doch  ist  es,  wie  Gro(/i  mit  Recht  horvorhebt,  gar  nicht  wahr- 
schcinlich,  dass  hier  eine  Molckularverbindung  von  Calciumpbosphat  mit  Chlorcalcium  vor- 
licgt;  die  oben  angcfUhrte  Formulirung  gestattct,  den  Apatit  abzuleiten  von  8  Molekiilcn  Orthn- 
phosphorsaure  3H3[PO^],  von  deron  9H  acht  durch  4Ca,  eincs  durch  die  einwerthigo  Gruppc 
CaCl  ersetzt  werden  (Groth);  die  Formol  mttsste  daher  eigontlich  €a«[C«CI]  [PtHl>  lautea. 
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\  Fuss  dicken,  mehre  Centner  schweren  Krystallen ;  als  accessorischer,  gewohnlich  our 
mikroskopisch  wahrnehmbarer  Gremengtheil  in  den  meisten  massigen  und  schieferigen 
krystallinischen  Gesteinen,  lUngere,  stets  frische  Prismen  mit  grellem  Querschnitt,  mil- 
unter  mit  zahlreichen  staubfthnlichen  Einscbliissen,  durch  Absonderung  nadi  OP  in 
einzelne  Gliedchen  zerbrochen,  vielfach  auch  als  Einschluss  in  Biotit,  Hornblende, 
Aiigit;  der  Phosphorit  zu  Logrosan  in  Estremadura,  bei  Amberg  und  Pilgramsreulh, 
hicr  als  erdiger  Phosphorit  diinne  Schichten  im  TerliUr  bildend^  in  Nassau;  aach 
kommen  Knollen  von  Phosphorit  hier  und  da  in  der  Kreideformation  vor.  Die  sdionsien 
Varietatcn  dcs  Phosphorits  sind  wohl  diejenigen,  welche  bei  Staffel,  unweit  Limburg 
an  der  Lahn ,  in  hellgriinen,  traubigen  und  nierformigen  mikrokrystallinischen  Aggre- 
gatcn  vorkomnien,  und  von  Stein  unter  dem  Namen  Staff  el  it  als  ein  besonderes  Mi- 
neral eingefiihrt  worden  sind,  weil  sie  bis  zu  9  pGt.  kohlensauren  Kalk,  auch  etwas 
Wasser  und  Spuren  von  Jod  enthalten ;  Sandberger  sowie  auch  Th.  Petersen  anerkeoDeo 
die  Selbstandigkeit  des  SlaiTelils,  welche  von  Kosmann  bezweifelt  wurde.  Streng  er- 
kannte  durch  Messung  kleine  aber  ganz  deutliche  Krystalle  der  Combination  P.  OP  des 
Apatits,  auch  die  Comb.  ooP.OP,  welche  schon  friiher  von  Sandberger  beobachtet 
worden  war;  diese  Krystalle  bilden  theils  Ueberziige  auf  dichtem  Staffelit,  theils  die 
hervorragenden  Enden  seiner  faserigen  Individuen,  woraus  denn  wenigstens  so  viel 
folgt,  dass  der  Staffelit  mit  dem  Apatit  isomorph  ist  {Strcng,  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min., 
1870.  430).  Haushofer  fand  im  Staffelit  7,4  9  pCt.  kohlensauren  Kalk  und  vermulhet, 
dass  das  Phosphat  und  das  Carbonat  ein  inniges  Gemeng  bilden,  sowie  dass  leUteres 
als  Aragonit  vorhanden  sei,  was  das  ausserst  heftige  Decrepitiron  vor  dem  Lothrohr  er- 
klare,  indom  dabei  der  Aragonit  in  Calcit  iibergeht  und  eine  Ausdehniing  erieidet 
(Joum.  f.  pract.  Chemie,  VII.  1873.  151). 

€febraaeh«  Wo  sicb  der  Pliosphorit  in  grOssoror  Menge  tindot,  da  l&sst  cr  sich  zur  Vcr- 
edlung  des  Ackerbodens  benutzen;  dies  ist  auch  in  neuerer  Zeit  mit  den  massenhaften 
Apatit-Vorkommnissen  des  siidl.  Norwegens  geschehen,  deren  Lagerung  und  Ausbeute  Brdgger 
und  7i0U5c/i  (Zeitschr.  d.  geol.  Ges.,  1873,  S.  646)  ausfiihrlich  bcschricben  haben.  Neuer- 
dings  sind  auch  in  England,  bei  Cromgynen  unweit  Oswestry,  LagerstUtten  mit  Kalkphospbat 
entdeckt  worden,  welche  sich  9  englische  Meilcn  wcit  erstreckcn  sollen.  Das  Vorkommen  des 
Phosphorits  in  Nassau  ist  nach  Wicke  Uber  einen  Raum  von  6  geogr.  Meilen  Lttnge  und  4  Mei- 
len  Breite  bekannt  und  hat  schon  im  Jahr  4867  eine  Million  Centner  geliefert.  Die  durch  ihrf 
zahlreichen  Phosphoritknollen  ausgezeichnete  Zone  der  Kreideformation  in  Russland  erstreckt 
sich  nach  Gremngk  von  Simbirsk  bis  nach  Grodno. 

A n m.  4 .  Der  sog.  Pseudo-Apatit  von  der  Grubc  Kurprinz  bei  Freiberg  bildet  matte, 
undurchsichtige ,  gelblichwelssc  bis  riithlicbgelbe  Krystalle,  und  ist  nach  Breithaupt  nod 
Frensel  eine  Pseudomorphose  nach  Pyromorphit.  Dass  der  Fran  col  it  von  Tavistock  in 
Devonshire  ein  weisser,  krystallisirter  Apatit  sei,  ist  durch  die  Analyse  von  Henry  bewiesen 
worden.  t;.  Kokscharow  und  Volger  haben  ferner  dargethan,  dass  Hermann's  T  a  I  k  a  p  a  t  i  t  vob 
Kussinsk  in  den  Schischimskischen  Bergen  am  Ural,  milchweissc  und  sehr  wenig  durcb- 
scheinende  hoxagonale  Krystalle,  auf  der  Oberflfiche  gelblich  matt  und  erdig,  welche  nach 
Hermann  3  Ca^P^OS-j-Mg^P^OS  sein  sollten,  ebcnfalls  nur  ein  zersetzter  Apatit  ist;  dnrch- 
scheinonderund  frischer  Apatit  begleitet  ihn.  Auch  das  von  fmmonx  Eupyrchroit  genannte, 
zu  Hammondsville  in  Essex  Co.  (New-York)  fUr  agronomische  Zwecke  gewonnene  Mineral, 
welches  faserige  Knollen  bildet,  ist  nur  ein  unreiner  Phosphorit. 

Anm.  2.  Der  Phosphorit  von  Amberg  enthiilt  nach  Schroder  fast  90  pCt.  Kalk- 
phospbat, kein  Chlor,  aber  Fluor  und  Spuren  von  Jod,  5  KieselsSure,  etwas  Eisenoxyd, 
Kohlensjiurc  und  Wasser;  er  hat  G.  =  2,89,  ist  gewohnlich  stcllenweise  braun  gefleckt. 
Icichl  zerreiblich,  klebt  stark  an  der  Zunge  und  gibl  befeuchtet  einen  Thongcruch. 
Den,  nach  Abzuf;  seiner  Beimengimgen,  fast  reinen  phosphorsauren  Kalk,  welchcr  hier 
und  da  als  ein  weisses,  feinerdiges  bis  dichtes  Zersetzungs-  und  Ausscheidungs-Product 
in  vulkanischen  Gesleinen,  wie  z.  B.  im  Dolerit  der  Wctterau,  bei  Ostheim  unfem 
llanau,  vorkommt,  will  BromeiSj  zum  Unterschied  vom  Phosphorit,  Osteolith  nennen. 
Dahin  wiirde  auch  das  schnecweisse  erdige  Mineral  vom  sp.  G.  =  2,828  gehoren,  Wel- 
ches nach  Diirre,  bei  Schonwalde  unweit  Bohmisch-Friedland,  zoUdicke  Lagen  zwiscbeD 
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den  Basaltsiiulen  bildet ,  da  es  wesoutlich   aus  neutraieiu  Kalkphosphai  besteht;  es 
ist  jedeiifalls  ein  Zersclzungsproducl  des  Basalts  und  des  in  iluu  enllialtencn  Apatits. 

An  in.  3.  Dcr  Sombrorit,  von  dor  kleinon  Insol  Sombrero  am  nordlichen  Hndo  der 
kleinen  Antillen,  ist  ein  durch  iiboriiegenden  Guano  umgowandelter  nouor,  mariner  Kalkstein; 
er  enthiilt  75  bis  90  pCl.  phosphorsaurcn  Kalk,  3  bis  4  kohlensauron  Kalk,  7  bis  9  Thon,  und 
wird  als  kraftiges  Diingemitlei  in  den  Handel  gebracht. 

446.  Pyromorphit^   Hausmann   (Grttn-   und  Braunbleierz  z.  Th. ,   Buntbloierz, 
Polychrom). 

Ilexaf^onal,  isomorph  mil  Apalit,  Mimctcsit  und  Vanadinit,  P  80"  4i'  odcr  80*M  l' 
bis  io'  nacb  Schabus  (r);  A.-V.  =  1  : 0,7362;  gewohnliche  Comb.  ooP.OP  (M  und  /*), 
oft  noch  niit  ooP«,  oder  mit  P,  sellen  niit  andcrcn  Pyramiden;  saulenforniig, 
zuwcilcn  in  der  Mitte  bauctiig  (spindel-  oder  fassforraig)  oder  an  der  Basis  y^T^^ 
ausgehohlt ;  meist  in  Dnisen  vcreinigt ,  audi  in  nicrformigcn,  traubigcn  und 
dcrbcn  Aggregaten;  Pseudomorphosen  nacb  Cerussit  und  Blcigltinz.  —  Spaltb. 
pyramidal  nacb  P,  sebr  unvoUkommen,  prismatisch  nacb  c»P  Spuren;  Brucb 
iiuiscbelig  bis  unebon;  H.  =  3,5... i;  G.  =  6,9. ..7;  farblos  abcr  fast 
innner  gefarbt,  namcntlicb  griin  (gras-,  pislaz-,  olivcn-,  zeisiggriin]  und  braun  (nelkcn- 
und  baarbraun),  sellen  wacbs-  bis  boniggelb;  Fetlglanz  z.  Tb.  glasartig;  durcb- 
scbcincnd ;  Doppclbrecbung  ncgaliv.  —  Cbem.  Zus.  nacb  zablreicbcn  Analyscn  ganz 
analog  dom  Apalil:  Pb*Cl[P#*]^  worin  der  Gebalt  an  PbospborsUure  15,73,  dcr  an 
Cblor  2,62  bclragl;  doch  wird  zuweilcn  elwas  PbospborsUure  durcb  Arsensaure,  etwas 
Bleioxyd  durch  Kalk  und  ein  kleiner  Antbcil  Cblor  durcb  Fluor  vertrctcn ,  d.  b.  es  ist 
elwas  Mimelesit  und  Fluorapatit  isomorpb  zugemiscbt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sebr  leicbt 
und  crstarrt  dann  unler  Aufglulien  zu  einem  polyedriscben  krystalliniscben  Korn, 
welches  jedoch  kein  Krystall,  sondern  ein  polyijdrisch  bcgrenztes  Aggrcgat  isl;  in- 
dessen  erhielt  Kcntujott  einmal  ein  deulliches  Pentagon-Dodekai^der ;  mit  Borsaure  und 
Eisendraht  gibt  er  Pbospboreisen  und  Blei,  das  letzterc  auch  mit  Soda;  losiich  in 
Salpelersaure ,  und,  wenn  kalkfrei,  auch  in  Kalilauge.  —  Freiberg,  Zscbopau,  Zeller- 
febi,  Przibram,  Bleisladt,  Mios,  Braubach  und  Ems,  Schapbacb,  Poullaoucn,  Pboniwille 
und  Philadelphia  in  Pcnnsylvanien. 

A  n  m.  Breithaupt's  M  i  c  s  i  t  und  P  o  1  \  s  p  li  ii  r  i  t  sind  braune  Variola  ten,  wclclic  in  nier- 
fiirmigcn  und  Uhnlichen  Aggregaten  auftreten,  und  desliall),  sowie  wegen  der  Anwosenlieit 
einer  grosscren  Menge  von  Kalk,  ein  geringeres  specifisches  Gewicht  zoigon ;  dasselhe  betriigl 
n^mlich  fiir  den  Miesit  6,4,  fiir  den  (fast  dichten  and  bis  H  pCt.  Kalkphosphat  haltenden) 
PolysphUrit  5,9...6,1. 

417.  Mimetesit,  Breithmipt  (GrUnblcierz  z.  Tb.). 

Hexagonal,  P  81*^  48'  nacb  (.*.  Hose,  80"  44'  nacb  Mofis,  80*^  4'  im  Mittol ,  nacb 
Schabus  al)cr  schwankcnd  von  79"  ti'  bis  80"  43'  an  verschicdenen  Varielaten,  jcdon- 
falls  isomorph  mit  dem  Pyromorj^hil  uiul  Apalit ,  jedoch  obne  die  Hemiedrie  des  lolz- 
teren;  A.-V.  =  \:  0,7276;  gewohnliche  Comb.  cx>P.OP.P,  oder  P,OP,  wozu  bis- 
weilen  ooP2,  2P,  ^P  Ireten;  Krystalle  kurz  saulenformig,  lafelartig  oder  pyramidal, 
librigtMis  sellen  lose,  meist  einzein  aufgewachsen ,  oder  iiucb  verbunden  zu  Dnisen,  zu 
rosellen-,  knospcn-  und  wulstfiirmigen  Kryslallgruppen.  —  Spaltb.  pyramidtil  nacb  P 
ziomlicb  doullich,  prismatisch  nacb  ooP  sebr  unvollk.,  Brucb  muschelig  bis  uneben; 
11.  =  3,5...  4,0;  G.  =  7,1 9. ..7, 25;  farblos,  aber  gewohnlicb  gelb  (honig-  und  wachs- 
gelb),  gelblichgriin  oder  grau  gelarbl,  von  Fetlglanz  oder  Diamanlglanz,  durchsclieinend ; 
Doppclbrecbung  positiv  ^).  —  Cbem.  Zus.   nacb  Wohlcr,  Bergeinann  und  Smith:  ganz 


1)  Nach  K,  Bertrand  ist  zwar  das  arsensaurefreie  Bleiphosphat  optisch  einaiig,  dagogcn 
sollen  die  Blei  arson  iate,  welcho  keino  oder  nur  wonig  Phosphorstiure  enthalten ,  zweiaxig 
niit  spitzem  Axenwinkel  sein ,  welcher  um  so  spitzor  zu  sein  schcine,  je  nichr  Phosphorsaure 
vorhanden  ist  {Bull.  soc.  miner.  i884.  IV.  35).  Jannettaz  beobachtete  im  Wesentlichen  diesell)en 
Erscheinungen  (ebendas.  IV.  89,  496),  aber  auch  dass  biswoilen  Umwachsungen  der  bciden 
Salzo  vorkommen,  und  dass  es  neben  entscliieden  cinaxigon  auch  solche  arsensUurefreie  Pyru- 
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analog  dem  Pyromorphit,  Pb^€l[A8ll^J^  uiit  eiiiem  Gehalt  an  Arsens^ure  von  23,29^  an 
Chlor  von  ti,38,  wobei  jcdoch  zuweilen  etwas  Arsonsiiure  durch  FhosphorsSure  ver- 
trcten  wird,  d.  h.  elwas  Pyromorphii  zugeniisctit  ist.  V.  d.  L.  auf  Kohie  scbmilzt  er 
und  gibl  im  Ucd.-F.  unter  ArsondSmpfen  cin  Bleikorn;  in  der  Pincette  gesdimolien 
krystallisirt  cr  bei  der  Ablciihlung;  zu  den  Fliissen  verhldt  er  sidi  wie  Bleioxyd;  les- 
lich  in  Salpelersaure  und  in  Kalilaugc.  —  Johanngeorgenstadt,  Zinnwald,  Przibram, 
Badenweilcr,  Aluiodovar  del  Campo  in  der  Provinz  Murcia  (lose  Krystalle/welcke  vod 
Zcrrenner  als  hemiuiorph  beschrieben  wurdcn,  sind  dies  nach  Hankel  nur  scheinbar), 
Zacatecas  in  Mexico,  Phonixvillo  in  Pennsylvanien. 

Oebrauch*   Zuglcich  mit  andoren  Bleierzcn  zur  Bloigcwinnung. 

A n ni.  4 .  BreiihawpV^  Ka  m p  y  1  i  i  (pomeranzgetb,  in  hexagonalen,  fassahnlich  bau- 
cliigen,  wulslartig  griippirten  Saulen  von  G.  =  6,8...6,9,  nach  Hammelsberg  7,1H8) 
hat  wesentlich  die  Zusammensetzung  dcs  MiinetesiUs,  enlhalt  aber  auch  nach  RamfneU- 
berffs  Analyse  3,34  Phosphorsiiure,  0,5  Kalk  und  Spurcn  von  chromsaureni  Bleioxyd. 
—  Alston  in  Cumberland  und  Badenweiler,  auch  Przibram. 

A  n  m.  2.  Der  obenfalls  von  Breithaupt  cingofiihrte  Ho  d  y  p  h  a  n ,  ^elchen  Des-Cloamia 
4881  aus  opiischen  Griinden  fiir  inonoklin  (vermuthlich  isoniorpli  mit  Karyinit)  erklirte, 
schliesst  sich  cbemisch  an  don  Mimctesil  an,  enthalt  aber  uicht  nur  nobon  der  vorwalteadeo 
Arscnsauro  etwas  Pbusphorsliurc,  sondern  auch  neben  dcm  Bleioxyd  ziomHch  viel  Kalk;  eioe 
Analyse  von  Michaelson  ergab  57,43  Bleioxyd,  28,54  Arsensaure,  3,19  Phosphorstture,  It^SO 
Kalk,  3,06  Chlor;  LindstrOm  fand  in  der  Var.  von  Langbanshytta  auch  8,03  Baryt;  cr  bildet 
klcine  derbo  Masscn,  dcren  Individucn  nach  Des-Cloizeaux  zwei  cinander  unter  96^  kreu- 
zondc  Spaltungsrichlungen  aufweiscn,  sonst  muschelig  brechen;  H.  =  3,5...4;  G.c=:5,4...5,5; 
wciss,  fettartiger  Dianiantglanz,  triibe.  —  Ldngbanshytta  in  Sch^eden,  nach  Domeyko  aach 
als  golbc  erdige  Masse  auf  dor  Mina  grandc  bei  Arqueros,  Chile. 

418.  y anBdinitj  Haidinger. 

Hexagonal,  P  78"  46'  nach  Schabunj  80"  naich  Rammclsberyj  isomorph  mit  Pyro- 
morphit  und  Mimelesit ;  A.-V.=  1  :  0,727;  Combb.  c»P.  OP,  c»P.  P,  dazu  bisweilen 
2P,  auch  |P,  c»P2,  c»P|,  %Pt]  IFejft.sAy  beobachtete  3P|  auch  in  pyramidai-henii- 
edrischer  Ausbildung;  die  Kry sialic  saulcnfonnig,  klein,  auch  in  nierformigen  A^re- 
galen  von  feinstangeligcr  bis  faseriger  Textur;  Spaltb.  nicht  deutlich  wahrzunchmco: 
H.  =  3;  G.=  6,8...7,2 ;  gelb  und  braun,  scUen  roth,  Slrich  weiss,  feitglSiiizcnd  und 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  vielcn  Analysen :  Blcivanadinat  mit  etwas  Chlor- 
gehalt,  ganz  analog  dem  Pyromorphii  und  Mimetesit,  Pb^Cl[Vi^]^,  mil  4  9,33  Yaoadin- 
saure,  2,50  Clilor,  was  auch  dem  von  Hoticoc  kiinsllich  dargestcUtcn  Mineral  vollkom- 
men  entspricht ;  bisweilen  ist  auch  elwas  Phosphorsaure  (bis  3  pGt.)  vorhandea,  d.  b. 
Pyromorphii  zugemischl;  v.  d.  L.  verknislerl  er  stark,  scbmilzt  auf  Kolile  zu  einer 
Kugcl,  wclche  sich  imtcr  Funkenspriihcn  zuBIei  reducirt,  wlihrend  die  Kohle  gelb  be- 
schliigt;  mil  Phosphorsalz  im  Ox.-F.  ein  warm  roihgelbes,  kail  gelbgriines,  im  Rod.-F. 
cin  schon  griin  gefarbies  Glas;  mit  einer  kupferoxydhalligen  Pcrle  von  Phosphorsalz 
gcschmolzen  farbl  er  die  Flamme  blau ;  mit  3  bis  4  Thcilcn  sauren  schwefelsaureii 
Kalis  im  Platinloflcl  geschmolzen  licfcrt  er  cine  gelbc  fliissi^e  Salzmasse,  die  endiidi 
pomeranzgelb  wird;  leicht  loslich  in  Salpelersaure.  —  Zimapan  in  Mexico,  Beresowsk 
in  Sibirien,  Wanlockliead  inScholtland,  Berg  Obir  bei  Windischkappel  in  Kamten,  Hal- 
dcnwirthshaus  im  Schwarzwald ,  Bolet  in  Westgotland,  Sierra  de  Cordoba  in  Argen- 


morphitc  gibt ,  bei  welchon  das  Kreuz  eniweder  giinzlich  oder  am  Randc  gestort  orscheint: 
indem  lotztercs  auf  einc  nicht  parallele  Gruppirung  der  Theilkrystalle  zurilckgefuhrl  wird,  liegt 
OS  nahe,  auch  die  Erscheinungen  beim  Mimetesit  damit  in  Verbindung  zu  bringen,  urn  so  mehr 
als  die  Angaben  von  Bertrand  und  Jannettas  betrelTs  der  Grdsse  des  opt  Axenwinkcls  dosselbn 
auffallend  abweichen;  auch  venveist  die  Angabe  Bertrand's,  dass  die  Axonebene  in  den  €  Sec- 
loren  einer  basischcn  Mimetesitplatte  bald  den  Combinationskantcn  von  OP  und  OOP,  bald  dea 
Diagonalen  von  OP  parallel  liege,  auf  optisch-anomales  Verhallen,  nicht  auf  wirkliche 
Zweiaxigkeit. 
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tinien,  Silver-District  (Yuma  Co.)  in  Arizona  (tief  rubin-  bis  orangeroth),  Pinal  Go.  in 
Arizona  (Krystallo  bis  zu  ^  ZoU  im  Durchinesser). 

Anm.  Vrba  beschrieb  die  wohlausgebildoien  Krysialle  von  der  Obir  in  Z.  f.  Krysl.  IV. 
t88Q.  358,  und  ormiitclte  daran  das  A.-V.sl  :0,74SS.  —  Nach  v.  Slruve  ist  dor  Vanadiiiit 
von  Bcrcsowsk  oinc  Pseudomorphose  nach  Pyromorphil,  von  welchem  die  Krysialle  noch 
eincn  unvcraoderton  Kern  umschlicsson.  Gegen  diese  Deulung  erkliirlo  sich  Bammelsberg 
mil  Recht,  indcm  er  hicr  nur  eino  regolmUssige  Vcrwaclisung  zweier  isomorphcr  Mineralien 
erkonnt,  ciwa  so,  wio  griiner  und  n)ihor  Turmalin  sicli  bisweilon  in  demsolben  Krystall 
gegensciiig  umschliessen. 

4  i  9.  Wagnerity  Fuchs. 

Monoklin  (vgl.  unlen  KjcruUin),  die  Krystalle  stellen  sehr  complicirie  Combinalioneh 
dar,  welche  kurzsaulenfdrmig  und  vortical  gcstrcift  crschoincn.  Spaltb.  prismatisch  nach 
OOP  und  orthodiagonal ,  unvollk.,  auch  Spuron  nach  OP,  Bruch  muschclig;  H.s=5...5,5; 
0.  =  3,0. ..3, 45;  wcingelb  und  honiggelh  biswciss;  Fettglanz,  dom  Glasglanz  gentthcrt,  durch- 
sichtig  bis  durchschoinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analyscn  von  Fuchs  und  Bammelsberg : 
Mg2p,P(H,  wolchor  Formel  zufolgo  die  Analyse  in  400  Thellcn  41,79  Fluor,  48,81  Phosphor- 
saurc  und  49,84  Magnesia  ergcbcn  wiirde;  doch  wird  die  Magnesia  zum  Thoil  durch  Eison- 
oxydul  (3  bis  4,5  pCt.)  und  durch  Kalk  (1  bis  4  pCt.)  ersetzt.  Jcne  Formel  I^sst  den  Wagnerit 
cntwcdcr  auffasscn  als  ein  Salz  dor  normalcn  Phosphorsaure  H'PO*,  in  welcher  2H  durch 
.Mg,  das  driite  WasserstolTatom  durch  die  einwerthige  Gruppe  [MgF]  ersetzt  sind  {Grolh), 
Oder  besser  abloit^n  aus  der  basisch  phosphorsauren  Magnesia  lIMg'PO*  durch  Ersatz  von 
H  durch  F  [Tschermak),  V.  d.  L.  schmilzt  cr  sehr  scbwer  und  nur  in  dUnnen  Splittern  zu 
dunkol  griinlichgrauom  Glas;  mit  Schwefelstture  befeuchtet  fSrbt  er  die  Flamme  schwach 
blaulichgriin,  in  erwSrmter  Salpeters&ure  und  Schwefelsdure  I(5st  sich  das  Pulver  unter  Ent- 
wickclung  von  etwas  Flusssiiure  langsam  auf.  —  Sehr  selten,  bei  Werfen  in  Salzburg. 

Unter  dem  Namen  Kjerulfin  fUhrte  Rode  ein  Mineral  von  Havredal  im  norwegischen 
Kirchspiel  Bamle  ein ;  dasselbo  findet  sich  meist  derb,  bat  eine  sehr  unvollkommene  Spalt- 
barkeit  nach  einem  scheinbar  rechtwinkeligen  Prisma,  unebenen  und  splittorigen  Bruch, 
H.=:4...5,  G.cs3,15,  ist  blassroth,  gelblicb,  fettgianzend,  in  dtlnnen  Stiicken  durchscheinend. 
Nachdem  Bauer  schon  vermuthet,  dass  bei  nttherer  Prilfung  sich  der  Kjerulfin  als  identisch 
mit  dem  Wagnerit  erweisen  dilrfte  (Z.  d.  g.Ges.  1875.  230},  haben  dann  die  von  W.  C^BrUgger 
an  inzwischen  gefundenen,  z.  Th.  mehre  Decimeter  langen  Kr>'stallen  angostellten  Unter- 
suchungen  (Z.  f.  Kryst.  III.  1879.  474)  in  der  That  eine  bedeutende  Uebereinstimmung 
mit  den  vorhandenen  Mcssungen  des  Wagnerits  ergeben;  er  nimmtooP«»^4°84',  ooi^Sn 
122^25',  beide  mit  oO'fiOO  haupts^chlich  in  der  verticalen  Zone  entwickelt;  in  der  Endigung 
herrschen  namen tlich  2-fioo  (69^53'),  Poo,  ^2,  — P2,  auch  OP  vorhanden;  nach  ilim  ist^s 
71^53'  und  das  A.«V.s  0,9569:1:  0,7527.  Die  verschiedenen  Formen  treten  sowohl  in  der 
verticalen  Zone  als  am  Ende  z.  Th.  unvollz&hlig,  z.  Th.  nicht  mit  gleichmttssiger  Fl^chen- 
ausdehnung  auf.  Optische  Axenebene  ooi^OO;  optisch  nogativ;  q>v\  die  spitze  Bisectrix 
bildet  mit  der  Verticalaxe  ungefSilir  21^^  und  triit  in  dem  spitzen  Winkel  ac  aus.  Die 
Krystalle  sind  sehr  stark  zum  Verwittern  genoigt,  und  entweder  von  weissen  Adern  durch- 
setzt,  Oder  fast  vollstttndig  in  eine  weisse  undurchsicbiige  Substanz  vertfndert.  —  Pisani  hat 
darauf  (Bull,  soc.min^r.  11.43}  als  Analysenresultal  der  reinen  Substanz  erhalten:  10,7  Fluor, 
43,7  Phosphorsaure,  84,7  Magnesia,  6,8  Magnesium,  3,1  Kalk,  0,9  Ruckstand  —  eineZusammen- 
setzung,  welche  v  d  1 1  i  g  derjenigen  des  Wagnerits  entspricht ;  das  weisse  trilbe  Umwandlungs- 
product  ist  nach  Pisani  Apatit.  An  der  Identitfiit  von  Kjerulfin  und  Wagnerit  ist  daherwohl  nicht 
mehr  zu  zweifeln  (vgl.  auch  N.  J.  f.  Min.  1880.  II.  75),  obschon  Bammelsberg  (Z.  d.  g.  Ges. 
1879.  107)  aus  eincr  von  ihm  angestclltcn  Analyse  eine  Formel  ableitetc,  welche  nicht  die  des 
Wagnerits  ist. 

420.  Triplit^  Hansmann  (Eisenpecherz). 

Wahrschcinlich  monoklin,  nach  Des-Cloiseaux,  und  isomorph  mit  Wagnerit,  jc- 
doch  nach  scinen  Dimensionen  imbekannt,  indom  die  von  Shepard  beschriobenon  Kry- 
stalle von  Norwich  in  Massachusetts  nach  Kenngoli  kein  Triplit  sind ;  bis  jetzt  nur 
Herb  in  grosskornigon  Aggregalen  und  individualisirten  Massen.  —  Spalib.  nach  zwci 
auf  cinander  scnkrechlen  Hichtungcn,  die  cine  ziemlich  vollk.,  die  andere  weniger 
deutlich;  Bruch  tlachmuschoiig  bis  eben ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  3,6...3,8;  kastanienbraun, 
rothlichbraun  bis  schwarzlichbraun,  Strich  gelblichgrau,  Fettglanz,  kanlendurchscbeU 
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nend  bis  undurchsichtig.  Diinne  LamelJcn  stJirk  doppcltbrechend,  wobei  die  opt.  Axen 
in  der  Ebenc  dcr  unvollkoniinencn  SpaliungsflJlche  zu  licgen  schoinen,  wahrend  die 
spitze  Bisectrix  gcgen  die  vollkommenere  SpaltungsUache  elwa  42°  gencigi  isl.  — 
Nach  V,  Kohcll's  Analyse  der  schoncn  Var.  von  Schlaggenwald  und  nach  einer  Correc- 
tion der  Analyse  von  Berzelius  wird  die  Ziis.  rechl  wohl  durch  die  Forme!  R^f  .Pi* 
dargestellt,  in  welcher  R  wescntlich  Eisen  und  Mangan  bedciitcn  (als  Oxydul  vorhan- 
den] ,  aiich  ganz  gcringc  Mengcn  von  Calcium  und  Magnesium ;  die  Formel  ist  also  ana- 
log derjcnigcn  des  Wagnerits;  die  PhosphorsUure  ist  zu  32  bis  34,  das  Fluor  zu  7  bis 
8  pCl.  vorhanden;  der  Rest  ist  Eisenoxydul  imd  Manganoxydul.  V.  d.  L.  auf  Kohlc 
schmilzt  er  Icicht  zu  einer  slahlgrauen ,  metallglUnzenden,  sehr  magnctischen  Kugel; 
mit  Soda  auf  Platinblech  grun ;  init  Borax  im  Ox.-F.  die  Farbe  des  Mangans,  im  Kcd.-F. 
die  des  Eisens ;  in  SalzsUure  loslich ;  mit  Schwefelsiiure  Reaction  auf  Fluor.  —  Bei  Li- 
moges in  Frankreich,  Schlaggenwald  in  Bohmen,  Peilau  in  Schlesien;  in  den  graniti- 
sclien  Quarzslocken  in  der  Sierra  von  Cordoba,  Siidamerika,  wo  eine  belie  Var.  nach 
Sicivert  etwas  andore  cliem.  Zus.  (namentlich  weniger  Fluor)  crgab. 

421 .  Zwiesellt,  Breithaupt  (Eisenapatit). 

Rhombisch,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirtcn  Masscn;  Spaltb.  basisch  zicmlich 
vullkommcn,  brachydiagonal  wenigor  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  429%  schr  unvoll- 
komnion;  Bruch  muscholig  bis  unobeo;  H.  =  4,5...3;  G.>=3,90...4,03;  braun,  Strich  gelb- 
lichwoiss,  fettglSlnzend,  kantcndurchschcinond.  —  Chem.  Zus.  nach  dor  Analyse  von  HammelS' 
berg  auf  gcnau  dieselbe  Formol  fuhrond,  wic  sic  dor  Triplit  besitzt,  nur  triti  in  R  dasMn 
vor  dem  Fo  mehr  zuriick  (Fo:Mns=2: 1].  V.  d.  L.  vorknistcrt  er  und  schmilzt  leichl  unter 
Aufwnllcn  zu  einor  metallisch  gltinzenden  blauHchschwarzon  magnetischcn  Kugcl;  lOst  sich 
leicht  in  Borax  odor  Phosphorsalz ;  gibt  mit  Schwcfolstiurc  cr^urmt  Flusss<lure;  lost  sich 
leicht  in  heisser  Salzsaure.  —  Zwiesel  unwcit  Bodcnmais  und  DOfering  bei  Waldmiinchca. 

A  n  m.  Da  der  Triplit  und  dcr  Zwiesolit  chcmisch  idcntisch  zu  sein  scheinen,  so  wiir- 
don  sie  zusammenfallen,  wenn  sich  die  Verschiedenheiten  dcr  Rrystallform,  der  Spaltbarkeit 
und  des  specifischen  Gewichts  boi  genauoron  Bcobachlungon  ausgleichen  solltcn.  Da  die 
Spaltbarkeit  dor  des  Triphylins  ganz  analog  ist,  so  vermuthete  Rammelsberg,  dass  der  Zwie- 
selit  mit  diesem  isomorph  oder  auch  aus  ihm  entstanden  soi,  wogegen  jodoch  GUmbel  niehre 
Bodonkon  geltend  machte. 

422.  Amblygonit,  Breithaupt. 

Triklin  nach  Des-Cloiseaiix,  was  auch  DatM  bcstiitigto;  Krystallc,  deren  eincr  von  Dom 
gemesson  und  abgebildot  wordcn  ist,  sind  iiusscrst  selton;  gcwohnlich  findet  sich  das  Mi- 
neral derb,  in  individualisirtcn  und  grosskomig  zusamniengesotztcn  Massen,  deren  Indivi- 
duen  nach  einem  schicfwinkoligcn  Parallclepipedon  spaltbar  sind,  welches  sich  nach  der 
letzten  Mittheilung  von  Des-Cloizeaux  (Comptcs  rcndus,  T.  76,  4  0.  Fcvrier  4878)  als  die  Com- 
bination OP.ooT.ooF  (oderpmt)  vorstcllen  liisst.  Die  eine,  vollkommenste  und  stark  pla*- 
glUnzendc  SpaltungsflUche  oo'P  (m)  macht  mit  der  zweiten,  mehr  perlmuttergUinzendfo 
Flache  c»P'  (()  den  Winkel  von  154^4';  die  schiefe  Basis  OP  (p),  fast  gloich  vollkommcD 
spaltbar  wie  OO'P  oder  w,  bildet  mit  dieser  Fiache  den  Winkel  von  4  05®  44',  mit  ooP*  oderl 
den  Winkel  von  95^20';  die  rechts  oben  liegendo  spitze  Ecko  dieser  Combination  wird  dnrcfa 
cine  sehr  unvoUkommone  SpaltungsflUcho  abgestumpft,  welche  gegen  OP  4  5J**40',  gegen  OOP* 
99^14'  geneigt  ist.  Zwillingsbildung  kommt  hilufig  und  zwar  in  der  Weiso  vor,  dass  die 
Spaltungsstiickc  von  zahlreichen  papierdiinnen  Lamellen  durchsctzt  werden,  deren  Aus- 
striche  auf  der  Fliiche  ooP'  (0  eine  Streifung  bilden ,  welche  ihrer  Combinationskante  mit 
dor  vorgcdachton  sehr  unvoUkommenen  SpaltungsflUche  parallel  ist;  oft  ist  noch-ein  zweites 
StrcifensNstom  vorhanden,  welches  das  erste  unter  49°  schnoidot.  Bruch  unobon  und  splil- 
tcrig;  H.  =  6;  G.=s3,05...3,11;  graulich-  und  griinlichwoiss  bis  borg-  und  soladongriia; 
Glasglanz,  auf  OOP'  in  Perlmuttcrglanz ,  auf  den  Bruchflachcu  in  Fottglanz  geneigt;  durch- 
scheinend.  Optisch-zweiaxig ;  die  Ebenc  der  optischcn  Axen  rullt  in  den  spitzen  Noigonp- 
winkel  dor  Flachen  p  und  m.  —  Clicm.  Zus.:  auf  Grund  dor  neueren  Analyson  von  v.  KoMl 
Pisani  und  Pen/ield  hat  sich  Rammelsberg  fiir  die  Fornicl  (Al*)  [F0*j*-|-2RF  entschieden,  in 
welcher  R  Lithium  und  Natrium  bedeutet;  dieselbe  ergibt  a)  fiir  die  roino  Lithiumverbin- 
dung  (Montebras,  Pisani),  b}  fiir  das  VerhUltniss  9Li:Na  (Penig,  Penfleld),  c)  fiir  dasjeoige 
4Li:Na  (Monlehras,  Penfield,  i\  Kobelly. 
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die  Var. 

Phosphor- 
stiure 

47,88 
47,37 
46,86 

Thonerde 

34^59 
34,22 
33,68 

Fluor 

Lithion 

Natron 

Summe 

a 
b 
c 

42,84 
42,67 
42,54 

• 

40,42 
9,80 
7,93 

2,07 
4,09 

405,40 
405,68 
405,28 

Penfield  hat8AmbIygonile  der  verschiodonen  Fundpunkto  analysiri,  darunter  auch  solche 

(Montchras,  Hebron),  wolchenur  4 — 5  pGt.  Fluor  und  nahe  ebonsoviel  Wasser  enihalten, 

und  gelangt  zu  demSchluss,  dass  alio  Vorkommnisse  wesenilich  auf  dieselbe  Zus.  filhrcn,  so- 

fern  eine  variirendo  Ersetzung  des  Fluors  durch  Hydroxyl  [0  H]  angonommen  wird.    In  den 

I 
Analyscn  ist  nach  ihm   das  Atomverh£iltniss  von  P  :  Al :  R  :  (OH,F)  nahe  wie  4:4:4:4, 

woraussich  alsdann  die  Formel  (A|3)P208+2R(0I,F)  oder  RS(AI3)(0I,F)2.[P(H]3  ergibt;  den 
Liihiongehalt  fand  Penfield  fast  constant  zu  8  bis  9,8  pCt.  (Am.  journ.  (8)  XVIII.  295).  Ram- 
meUberg  erklart  sich  gegen  diese  Ersetzung  des  Fluors  durch  Hydroxyl  und  hfilt  allc  tluor- 
lirnieren  und  wasserhaltigen  Amblygonite  fiirUmwandlungsproducte  in  verschicdenon  Stadien 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  4  883.  I.  45).  Y.  d.  L.  schmilzt  der  Amblygonit  schr  leicht  zu  einem  klaren 
(lias,  welches  kalt  unklar  wird ;  dabei  fttrbt  er  die  Flammo  mehr  gelb  als  roth ;  mit  Schwefel- 
saure  befeuchtet  fUrbt  er  sie  voriibergehend  blaulichgriin ,  ini  Glasrohr  mit  geschmolzencm 
Phosphorsalz  gibt  er  FlusssAure;  fein  pulverisirt  wird  er  von  SalzsSiure  schwierig,  von  Schwe- 
fclstiurc  leichter  geldst;  die  schwefelsaure  Sol.  gibt  mitAmmoniak  einen  bedeutenden  Nieder- 
schlag  von  phosphorsaurer  Thonerde.  —  Sehr  selten,  bei  Chursdorf  und  Rochsburg  (odcr 
Arnsdorf)  unweit  Penig,  sowie  bei  Geior  in  Sachsen,  iiberail  in  Granit,  bei  Arendal  in  Nor- 
wegen,  bei  Montebras  im  D^p.  der  Crcuso,  auf  ZinnerzgSngen,  bei  Hebron  und  Paris  im  Staate 
Maine,  Branchville  in  Connecticut 

An  m.  Dei-  Ctotxeauo;  unterscheidet  zwei  verschiedene  Arton,  indem  er  auf  Grund  ge- 
wisser  krystallometrischer  und  optischer  Yerschiedenhoiten ,  sowie  der  Analyson  von  Pisani 
oinen  Theil  der  bei  Montebras  und  Hebron  vorkommenden  Yarietttten  vom  Amblygonit  trennt, 
und  als  ein  besondcres  Mineral  mit  dem  Namen  Montebrasit  belegt.  Die  Spaltungsform  ist 
ahnlich  jener  des  Amblygonits,  zeigt  aber  die  DifTerenzen,  dass  ihre  Winkel  405^  0'  (stalt  405° 
44')»  89°  und  dariiber,  und  435°  bis 436°  messen ;  Zwillingsbildungen  fehlen  hier ;  das  Gewicht 
betrSgt  nur  8, 01. ..8, 03;  nach  Pisani  enthult  der  Montebrasit  von  Alkalien  nur  Lithion  (9,84 
pet.),  weniger  Fluor  (nur  8,8  bis  5,2  pCt.),  und  4  bis  5  Wasser,  Ubrigens  Phosphorsfturo 
und  Thonerde  in  demselbon  Yerhdltniss  wie  dor  Amblygonit  (Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  [4], 
T.  27.  4872.  400).  Auch  Penfield  erhiell  spUtor  bei  der  leichtorcn  Yar.  des' Amblygonits  von 
Montebras  6,61  Wasser  und  nur  4,75  Fluor,  sodann  bios  0,33  Natron,  ferner  bei  eincr  von 
Branchville  5,91  Wasser,  4,75  Fluor;  bei  seiner  oben  angofUhrten  Annahme  einer  Ersetzung 
von  F  durch  OH  fiigen  sich  indessen  auch  diese  Amblygonite  chomisch  seiner  allgemcinen 
Formel  ein  (iiber  Rammelsberg's  Auffassung  dieser  Yerschiedenhoiten  s.  oben).  fV.  v.  KoheU, 
welcher  den  Namen  Montebrasit,  well  derselbe  urspriinglich  irrthumlich  fiir  echten  Ambly- 
gonit aufgestellt  war,  und  weil  Montebras  nicht  der  Ulteste  Fundpunkt  ist,  mit  Hebron  it 
vertauscht  wisscn  will,  war  dagegen  gcncigt,  die  Selbst^ndigkeit  dieses  Yorkommnisses  an- 
zuerkennen:  weil  ihm  cine  Yar.  von  Auburn  in  Maine  bei  der  Analyse  in  der  Hauptsache  &hn- 
lichc  Resultato  crgab,  wie  sio  Pisani  gefunden  hatto  (n&mlich  49  Phosphorstture,  37  Thonerde, 
3,44  Lithium,  0,79  Natrium,  5,3  Fluor  und  4,5  Wasser],  da  ferner  der  Wassergehalt  nicht  als 
zufdllig  betrachtet  werden  konne,  da  der  Fluorgehalt  auffallend  kleiner  ist  als  im  Amblygonit, 
da  auch  die  Winkel  der  Spaltungsform  etwas  verschieden  sind,  und  da  nach  Des  -  Cloiieaux 
die  Dispersion  der  optischen  Axon  im  Amblygonit  fiir  das  rothe  Licht  grdsser  ist  als  fiir  das 
violette,  wahrend  sich  dies  im  Montebrasit  umgekehrt  verh^lt ,  so  schliesst  v,  Kobell,  dass 
derselbe  doch  ein  besondcres  Mineral  zu  sein  scheint  (Sitzungsber.  MUnch.  Akad.,  4.  Jan. 
4873.  284). 

423.  Dnrangit,  Brush. 

Monuklin;  CX)P  440°  40',  P  442°  40'  nach  Des-Cloiseaux;  gewdhnlichste  Combinationen 
sind  OOP.P;  OOP-iP;  auch  ooP.OO*CX).P.4P;  und  cX)P.P.-P.iP;  ausserdem  noch  24?CX) 
und  OO^OO.  Spaltb.  zieml.  vollk.  prismatisch;  H.^S;  G.sss8,95...4,03  ;  rOtblichgelb;  star- 
ker Glasglanz ,  doch  sind  die  Krystalie  gewOhnlich  rauh-  odor  mattflfiichig.  Ebene  der  opt. 
Axen  senkrccht  zur  Symmetrie  -  Ebene ,  spitzo  Bisectrix  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  Brush: 
53,4  4  Arsensaure,  17,49  Thonerde,  9,23  Eisenoxyd,  2,08  Man^auov^d^  ^%,^^^^\v^\^^^^^'^\I^- 
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thion,  7,6TF!uori  dies  fuhrt  auf  die  Fiirmel  Ni*(B>)P1[AbO*P,  also  gaiu  analot!  dem  Ambly- 
gonil,  ohschnn  die  Kryslallformcn  ganz  verschtedon  sind  ;  darin  isUR^^tAll)  und  (Fe*),  uciil 
elwes  Na  durcb  Li  crselzt  V.  d.  L.  Iciclit  zu  golbcm  Glas  sclinielieod  und  Fluorreaclioo  ge- 
bend;  scbwer  ((islich  in  Salzsliuro,  —  Mit  Tarbloson  Topescn  aufZinDcrz  rutirendeo  Spalten 
n.-w.  von  Conoto,  Staat  Durango  in  Mexico. 
Hi.  Uerderit,  llaidinger  (Allogonit). 

Rhombiiiuhi  Polk.  U  TIT' und  77**  10'  nauh  if.  5.  Dana  i  ooP  (/)  <I6°  31';  die  meistan 
beiden  Enden  ausnabildotan  Kryslallo  weiKon  vielfach  boiNtRhende,  biiweilen  aucb  eiae  ein- 
fachero  odur  oLwas  rcidilialtigero  CorobioaliuD  auC;  b  (OoPoo)  und  c  [0P)  mitunler  fehlend; 
fPoO  lej  ar  10';  Poo  (Ul  iH°  6';  3pOO  [v)  76"  1ft';  sBoO  [*]  «1° 
88';  BP  in)  Polk.  )H°  (3'  und  lOS'H';  JP  [q]  und  andoro  t'oraMB; 
,  Habilus  prismatisch  nach  der  Dracliydi agonal e.  A.-V.  •o  O.AIH  : 
4:l),tlSt.  —  H.  —  B:  C.=  8;  sprOd,  Brucli  kloinmuscholig;  rtnrch- 
sichtlg,  farbins  odor  nchwuch  gelbtich,  glasRlBMond.  —  Opt.  Aseo- 
ebono  das  Brachypinahoid  ,  die  spiUe  negative  Bi§ectriK  iat  die 
Brachydiaftonaie.  Die  Analyse  von  MackinlotK  er^ah  ■  IS, SI  Kalk, 
18.78  Bervllcrde,  4*.H  Phospliorstiurc  ,  11,(1  Fluor.  worauBiich 
dicForme'l  (Ci,fclspsO»+(Ca,Be)P>  oder  (C«,ie]»F.PO«  abloitrt.  V. 
d.  L.  phosphurescirt  er,  wird  wciss  und  opak.  —  Findet  sicb,  nte 
derb,  sondorn  nur  in  wohlausgebildelen  Krystallen  in  elnflm  Har- 
garodit-Ganic  b«i  Stonobam  in  Oxford  Co.,  Maine. 

Anm.  Dor  Namo  Herderil  koilpn  slcb  ursprlinglich  an  ein  aussersi  seltenes  Mineral  vea 
Bhrenfriodorsdorr,  dessen  von  Haldinger  angegebene  Dimensionen  mit  denen  der  lUt 
aufgefundonon  Krystalle  von  Maine  vOllig  Uberoinstimmen ,  wie  such  der  Habitus  an  beiden 
Fundpunkten  sclir  lihnlich  ist.  Anfanglicti  tiatte  allcrdingB  Tlir  den  H.  von  Ehrenrrioderadorf 
die  qualitative  Prilfung  durch  TW-nvr  und  Planner  phoBphnrsanra  Thonerde  und  phosphor- 
iiaaren  Kalk,  nebst  etwas  Fiuor  orgebon.  Nach  dem  Bekanntwcrden  des  ameriksnischen  Vor- 
kommnisecB  filhrto  Winkler  mit  spHriichem  Elironfriedersdorfor  Material  eino  Analyse  au, 
welcho  IJerorto :  S4,0S  Kalk,  8, SI  Beryllerdo,  «.SB  Thonorde,  1 ,77  Eisonoxyd,  4t,t4  Pbospbor- 
sBure,  B,5(  Verlust,  als  Wasscr  betrachlct.  indent  die  Fluorreaction  nur  zwelfelhall  b«1  ;  aBCli 
indemH.vonStonehamfandernobonBeryliorriol.Sfl  Tlionerde,  «owie  S,S9  Wesser,  aber 
ebenfalls  koincn  flichercn  Ftuorgehalt.  Genlh  hat  abcr  darauf  ebentalls  den  amerikanischen  H. 
mehrfnch  nntersuchl,  den  FlunrKolmll,  wie  iiborhaupt  die  Rcsultate  von  MackintoMh  besUttgl, 
und  aur  Incorrectbeiten  dor  IVinfeJer'scbcn  Hetliodon  hingowieson.  —  Dti-CloiteaMX  that  aacli 
die  viillige  optischo  IdcntiUt  bolder  Vorkommnisso  dar. 

Pbosphate  und  Arscniate  mil  Sulfa  tea. 

iSf>.  STUtbergit,  igelstrSm. 

Rhomboddriscb  nach  Daubtr;  H  Polkante  90°  33'  (nach  Breithaupl  87}°  bis  88°K  dan 
tR  und  nach  Breithaupl  ein  paar  andere,  dem  GrundrbomboSdcr  sohr  naho  .stebonde  Rbom- 
boSdor  von  fslelchcr  Sl«llung:  Selt^iTiann  Tand  als  Hittel  mancbracticr  Scliwankun£en  Rc=ll° 
*7'und  borechnoto  H  auf  Grund  dos  Worth es  der  Miltclkanten  von  (R  {ifVe')  zat«°it'; 
darnachdBH  A.-V.c=ii  :  i,sirs;  or  fnnd  auch  nocb  SR  und  -IR  (Z.  r.  Kryst.  Vl.  «37).  Sptll- 
bar  nach  OR;  sprOd;  H.  =^4,5;  G.  =  t.Sl;  honiggelb  bis  Iiyaclntbroth ;  im  Diinnschliff  nacb 
H.  FiKher  ganz  farbloa ,  mit  strotfenweise  oingobcltotem  Eisonoxydpigmcnt.  Glas-  bis  Dja- 
mantglanz;  Duppelbrcchung  pusiliv.  ->  Igetitrdm  fand  darin:  17,31  Scbwofelsliure .  IT,M 
PhosphorsHuro ,  37, Bt  Thonerde;  ll,Bt  Nalron,  6,00  Kalk,  I,t0  Eisonoxydul .  6,80  Waner. 
Thcilweiso  ioslich  in  SHuren,  der  Riickstand  zcigt  beim  Gliihen  oino  Feuorerscheiaung. — 
llorrsjuberg  in  Werniland  sis  Bogloitor  dos  Lazutiths,  und  Wcstan3,  sohr  seitcn. 

i26.  Diadochit  (Pbosphorciseusinlor). 

MikrokrvstalliniKch  und  zwar  monoklin  nai:hDeuHxtque\  guwulinliub  nierfdnntg  undsla- 
laktitisch  vim  schaligor  Zusammenselrung ;  Bruch  ma^chellg ;  sprtid  und  sehr  leicbl  zer' 
sprengbar;  H.  —  1,S...I;  G.=  1.9...1;  liroun  undgolb;  Glas- und  Follglani;  doixhsohoiiiead. 
—  PlaKiw  orhielt:  I5,U  Schwefelsauro ,  It, SI  Pliosphorsiiuro ,  3B,SS  Eiscno&yd,  «•,>&  Was- 
her ,  womil  die  Analyscn  von  Deioalqiie  und  Carnot  gut  iibcrcinstimmon.  Die  SchwoTelsliare 
ist  JedenfalU  wcsonllicb,  obglcich  sio  durub  Kocben  in  Washer  grOsslenthoils  ausgecogen  wer- 
den  kann.  Im  Kolbon  gibt  er  violWassci,  welcbes  eauar  roaeirl,  scUwillt  cIwbe  an,  wird  gelb, 
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matt  und  undurchsichtig ;  gegliiht  gibt  er  schwefelige  Sfiurc.  Y.  d.  L.  bluht  er  sich  stark  auf 
und  zertiillt  fast  zu  Pulver;  auf  Kohle  schmilzt  cr  fur  sich  tu  eiaer  stahlgrauen  magnelischen 
Kugcl,  mil  Soda  abcr  zu  eiuer  liepatischen  Masse,  die  metallische  Eisentheile  enthalt.  — 
Amsbach  bci  Grufenthal  und  Garnsdorf  bei  Saalfcld ,  Vedrin  in  Belgien ,  in  den  Antliracil- 
gruben  von  Peychagnard  -  Is6re. 

427.  Pittizit  (Arseneisensinter). 

In  den  meisten  morphologischcn  und  physischcn  Eigcnschaftcn  dcm  vorhergehenden  so 
ahnlich,  dass  er  fast  nur  durch  sein  biihcres  spec.  Gewicht,  2,3. ..2,5 ,  von  ihm  unterschiedcn 
werden  kann.  Um  so  wichtiger  wird  die  chemische  DifTerenz,  indcm  er  nach  Stromeyer,  Lau- 
gier,  Bammelsberg  und  Frenzel  als  cin  wasserhaltiges  Gemeng  von  wenig  schwefelsaurem  mit 
viel  arsensaurem  Eisenoxyd  zu  betrachten  ist ,  dessen  Zusammensetzung  sehr  zu  scliwanken 
scheint,  so  dass  der  Gehalt  an  Arsensliure  24  bis  29,  an  Schwcfelsfiure  4  bis  4.5,  an  Eisenoxyd 
83  bis  58  und  an  Wasscr  42  bis  29  pCt.  betrtfgt.  Die  Arsenstture  gibt  sich  v.  d.  L.  auf  Kohle 
schr  leicht  durch  dioArsendUmpfo  zu  erkennen,  w^hrend  die  SchwefolsMuro  durch  Kochen  im 
Wasscr  grUsstenlheils  ausgczogcn  werden  kann.  —  Kin  porodincs  Zcrsetzungsproducl  des 
Arscnkieses:  mehre  Gruben  bei  Freiberg  (wo  es  sich  mituntcr  im  butterwcichen  Zustand 
findct),  am  Graul  bei  Schwarzenbcrg,  am  Rathhausberg  bei  Gastein. 

Anm.  Das  sogenannte  GUnsekiithigerz  oder  der  Ganomatit  von  Andreasberg, 
Schemnitz,  Joachimsthal  und  Allemont ,  ein  Mineral,  welches  diinne  nierformige  Ueberzuge 
iiber  Arsen,  Silberblende,  Bleiglanz  u.  a.  bildet,  gelblichgrUne ,  auch  rothe  und  brauno  Farbe 
und  Fctt-  bis  Glasglanz  besitzt,  ist  ofTenbar  ein  Zersetzungsproduct,  httlt  ArsensSure,  Eisen- 
o\yd ,  Antlmonstiure  und  Wasser,  und  diirfle  nach  Rammelsberg  zu  dem  Arseneiscnslnter  ge- 
hiiren. 

428.  Beudantit,  Levy. 

Rhomboedrisch ;  R  nach  Daii^r  94*^  48',  nach  vom  Rath  94*^20';  gewtfhnliche  Comb. 
R.OR.  — 2R,  auch  R.OR.— R,  andere  nach  Sandberger  mit  vorwaltendem  SR.  Spaltb.  basisch; 
H.  =  3,5;  G. IK 4  nach  ^and^er^ar,  4,295  nach  Aammtftoder^;  oHvengriin ,  dichroitisch.  Glas- 
glanz, durchsichtig  bis  undurchsichtig ;  optisch  negativ.  —  Rammelsberg  foiid  in  den  Krystal- 
len  von  Glendone  wesentlich  Eisenoxyd  (40,69),  Bleioxyd (24,05),  Schwefelstfure  (48,76),  Phos- 
phorsiiure  (8,97),  Arsensfiure(0,24)  und  Wasser  (9,77  pCt.).  Zwei  Analysen  \on  MMler  stimmcn 
zwar  in  qualitativer  Hinsicht  mit  Ram^neUberg's  Analyse  oinigermaassen  ii herein  (obwohl  die 
einc  weit  mehr  Arsens^ure  als  PhosphorsUure  nachweist),  in  quantitativor  weichen  sie  aber 
von  ihr,  wie  von  einander  selbst  ziemlich  ab.  In  den  vorhandenen  5  Analysen  schwankt  die 
Schwefelsdure  von  4,70  bis  48,76,  die  PhosphorsSurc  von  0  bis  43,22,  dieArsensUure  von  Spur 
bis  43,60  pCt.;  von  der  Unterlage  der  Krystalle,  wie  Rammelsberg  glaubt,  kOnnen  solche  DifTe- 
renzen  wohl  nicht  herriihren.  —  Horhausen  in  Rheinpreussen  (hier  frtther  von  Damour  und 
DeS'Cloiz^aux  fiirPharmakosideritgehalten,  nach  Bertrand  komml  indcssen  auch  hier  der  letz- 
tere  danebeii  vor) ,  Grubc  Schiinc  Aussicht  bei  Dernbach  in  Nassau,  Glendone  bei  Cork  in 
Irland. 

5.  Phosphat  mit  Borat. 

429.  Lfinebnrglt,  Nollner, 

Platte  Knollen  von  feinkrystallinischer ,  faseriger  und  erdiger  Textur,  inncrhalb  des 
Gypsmergels  von  LUneburg;  G.sb2,05.  Die  Analyse  von  NOUner  liefert  das  Resultat 
3MgO,B^03,P^O&,8H30,  was  man  als  2 1 MgF(H+Mg [8021^  +  712  0  deuten  kann,  mit  2.^24 
Magnesia,  29,85  Phosphorsiiure,  4  4,68  BorsUure,  80,26  Wasser. 

Elfte  Ordnvnir:  AnttnonUte* 

430.  Atopit,  A.  E,  V.  Noi^enskiold, 

Regular,  0  in  Combination  mil  ooO  und  ooOoo,  auch  mit  untergeordneten  mOm  und 

OOOn;  n.Bs5,5...6;  G.=s5,03;  golbbraun  bis  harzbraun,  fettglUnzend ,  halbdurchsichtig. — 

Cbeni.  Zus. :  73,42  Antimonsiiure ,  47,54  Kalk,  2,74  Ei.senoxydul,  4,50  Manganoxydul,  4,32 

II 
Natron  ,  0,84  Kali ,  was  auf  die  Pormel  R^Sb^O?  fUhrt.  Auf  Kohle  in  der  Red.-FI.  z.  Th.  subli- 

mirend,  anfangs  schwierig  schmelzbar,  zuletzl  eine  dunkle  unschmelzbare  Schlackc  liefernd. 

In  Phosphorsalz  ohne  Riickstaud  zu  einem  heiss  gelben ,  nach  der  Abkiihiung  farbloseu  GU& 
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liislich;  unKislich  inSiiurcn,  durcb  Schmelzen  mil  kohlensaurem  Natron  schwierig  zersctzbar. 
—  Sehr  selten  bei  L&ngban  in  Wermland  ,  cingowachsen  in  grauweisscm  Hedyphan  (Siockh. 
Geol.  F6r.  F6rh.  HI.  876;  Z.  f.  Kryst.  II.  805). 

431.  Bleinlere,  Aar^ten. 

NierfOrmig  von  krummschaligor  Absondening,  auch  knollig,  derb,  cingesprcngt  und  als 
Ueberzug,  fest,  bis  crdig  und  zcrreiblich;  Bruch  musehelig  bis  eben;  H.«=4  in  den  festen 
YarieUiten;  G.  as  8,98. ..4,76;  vorschiedcne  weisse,  gelbe,  grauc,  griine  und  braune  Farben, 
mil  geaderter,  geflammter,  gewolkter  Farbenzeichnong ;  fettgldnzcnd  bis  matt.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Hermann ,  Dick^  Heddle  und  Stamm:  Bloioxyd ,  Antimonsliure  und 
Wasser,  aber  in  sehr  schwankenden  Verhalinissen  (Bleioxyd  40,78  bis  61,83;  Antimonsiiure 
84,71  bis  47,86;  Wasser  6,08  bis  4  4,94),  so  dass  hier  wohl  Gcmenge  vorliegen.  Im  Kolben 
gibt  das  Mineral  Wasser  und  wird  dunkler,  auf  Kohle  reducirt  es  sich  zu  einer  Legirung  von 
Blei  und  Aniimon,  und  gibt  den  dicse  Mctalle  charakterisirendcn  gelben  und  weisscn  Be- 
schlag.  —  Nertschinsk  in  Sibirien,  Lostwithiel  in  Cornwall,  Horhausen  in  Rheinpreussen. 

432.  UUotitj  Ducloux. 

Derb  und  compact ,  von  gelblichgriiner  bis  graulicbgriincr  Farbc ,  undurchsichtig ,  von 
unebencm  Bruch  und  leicht  zersprcngbar.  H.bs3,5...4;  G.bs3,S5...8,6S.  —  Chem.  Zus.  nach 
Ducloux:  42  AntimonsUure,  24  Kohlensiiure,  39,5  Kupferoxyd,  4,48  Silberoxyd.  Decrepitirl 
und  Hirbt  die  Flamme  griin ;  mit  kalter  SalzsUurc  erfoigt  Entweichen  von  Kohlonsaure,  aber 
nur  Iheilweisc  Losung.  —  Eingesprengt  in  Kalkstcin  der  Sierra  del  Cadi,  Provinz  Lerida. 

Anm.  Dcr  Thrombolith  ^rei(AaKp('s  ist  eine  porodine  amorphe  Substanz  von  mu- 
scheligem  Bruch ,  zicmlich  sprod  und  leicht  zersprengbar;  H.  =  3...4,  G.s=33,38...8,40  (nach 
Schrauf  d  t61)  \  smaragdgriin  ,  dunkellauch-  bis  schwHrzlichgriin ,  glasglunzend ,  in  dickeren 
StUcken  undurchsichtig.  Enthttlt  nach  Planner  89,2  Kupferoxyd  und  46,8  Wasser,  wShrend 
der  Rest  fiir  Phosphorsiiure  gehalten  wurde.  Schrauf\Mid  89,44  Kupferoxyd ,  4,05  Eisenox>d 
und  46,56  Wasser  und  ausserdem  Antimonsiiure  mit  ctwas  antimoniger  SUure  (42,95).  Wird 
dieser  Rest  als  Antimonstture  angenommen,  so  ist  das  Mol. -Verhiiltniss  von  CuO,  Sb^O^, 
H^Oss40  :  8  :  49.  —  Bei  Rothgluth  schmelzcnd;  kalte  Salzs&ure  zieht  den  Kupfergehalt  aus, 
das  gelblichweisse  nickbleibende  Skelet  (aus  Antimonoxyden  bestehend)  lost  sich  beim  Sieden 
langsam,  aber  beinahe  v(iHig  auf.  —  Im  Kalkstein  zu  Rezb^nya  in  Ungam,  als  Umwandlungs- 
product  von  kupferantimonreichem  Fahlerz  (Z.  f.  Kryst.  IV.  28). 

ZwOlfteOrdnvng:  Silicate. 

Unter  alien  natttrlichen  Sauerstoffsalzen  sind  die  Silicate  diejenigen,  welche 
die  verschiedensten  VerhSlltnisse  der  Basen  zu  der  Saure  ergeben.  Das  nonnale 
Hydroxyd  des  Siliciuras  scheinl  die  KieselsSure  H<SiO*  =  Si  [OH]*  (Orthokiesel- 
Siiure)  zu  sein.  Durch  Austritt  eines  Mol.  Wasser  leitet  sich  daraus  die  ebenfalls 
als  solche,  wenn  auch  in  gleicherWeise  als  ziemlich  unbestHndige  Verbindung  be- 
kannte  Kieselsiiure  H2Si03=SiO[OHp  (Metakieselsaure)  ab.  Wie  tlberhaupt  die 
mehrbasischen  SUuren  (z.  B.  Schwefelsfiiure,  Phosphorsaure^  Titansdure,  Wolfram- 
sUure)  durch  Vereinigung  mehrer  Molektlle,  unter  Austritt  von  Wasser  Polysiiuren 
zu  bilden  vermOgen^  so  scheint  die  KieselsSure  ebenfalls  eine  grosse  Neigung  zu 
solchen  Condensationen  zu  besitzen;  diese  allerdings  im  freien  Zustand  nicht  be- 
kannten  oder  nicht  isolirten  Polykieselsauren  gehen,  wie  schon  die  vorerw&hnte, 
ferner  aus  der  normalen  SUure  nach  der  allgemeinen  Formel  wSi[OH]^  —  nH^O 
hervor,  z.  B.  die  SUure  H^Si-^O^  oder  Si304[OH]4  durch  Austritt  von  4  Mol.  Wasser 
aus  3  Mol.  Saure,  Il^Si^O^  durch  Austritt  von  3  Mol.  Wasser  aus  2  Mol.  SUure. 

Darnach  ware  der  Olivin  Mg^SiO"*  ein  neiUrales  Orthosilicat,  durch  Ersatz  Ton 
4  II  in  H^SiO^  verniittels  2Mg;  ebenfalls  der  Granat  Ca3(Al2)[Si04]3,  indem  in  3  Mol. 
Orthokicselsaure  \t\\  durch  die  zwolfwerthigen  Ca-*-t-AI^  ersetzt  sind*). 


1) Silicate diener Constitution  nannte  man  friiher Singulosilicate,  weil  das Silicat zwei- 
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Dn^;  nciitralo  Stilz  der  MctakicselsUurc  H'^SiO^  isldamach  z.  B.  MgSiO'^  ^Enstalit), 
Oder  K'-^(Al'^)[SiO^]*  (Leucil),  leiztercs  vermoge  des  Ersatzes  von  8H  durch  die  acht- 
wertliigen  K'^'-l'Al^  in  4  Mol.  dieser  Siiure  *).  Wobl  die  ineisten  Silicate  blingen  niit 
dies  en  beiden  Saiiren  zusammen. 

Das  neutrale  Salz  der  Kicselsaure  ll^Si^O^warc  in  dcm  Ortboklas  K2(Al2)  Si^O*^ 
gegcben^  durcb  Ersatz  von  8H  verniittels  K^  +  Al'^  in  2  Nol.  dieser  Saurc.  Dasjenige 
der  Kieselsaure  H^Si^O-*  in  dem  Petalit  Li2(A|2)Si«02«  oder  Li^fAl^jlSi^O^^]*  vermoge 
des  Ersatzes  von  8H  durcb  Li^+AI^  in  4  Mol.  dieser  Siiure. 

4.  Andalusitgruppe. 

433.  Andalusity  Lamvlherie. 

Rbombi.scb;  ooP  (M)  90"50',  Poo  (o)  i09°4',  Poo  109^54'  nacb  ffaidinger] 
A.-V.  =  0,9856:1  :  0,7020;  gewobniicbe  Conibb.  ooP.OP,  wie  M  und  /'  in  bei- 
slebender  Figur,  und  dieselbe  mit  Poo  oder  Poo ;  andere  Formen  sel- 
ten,  docb  bat  hicnntjoU  an  einein  Kr^stall   von  Liscns  eine    \  0  zablige 


CiOnib.  bcobacbtet;  Edw,  Dana  fand  an  eincin  KrysLall  von  Upper-Pro- 
vidence, Pcunsyivanien «  ooP2  und  Poo,  aucb  P  und  %V%  nur  mit  der 
Hiilfte  ibrer  Flacben  ausgebildet.  Eine  Uebersicbt  der  Formen  gab  Gfiin" 
hut  in  Z.  f.  Kryst.  IX.  4  20.  Die  Krystallo  z.  Tb.  gross,  saulenformig,  auf- 
und  eingewacbsen,  aucb  radial-stangelige  und  kornige  Aggregate.  — jSpaltb. 
prisniatiscb  nacb  P,  niclit  sebr  deutlicb ;  Spuren  nacb  ooPoo,  ooPoo  und  Poo ;  Brucb 
uneben  und  splitterig;  H.  =  7...7,5;  G.  =  3,<0...3,17,  die  scbonen  durcb.sicbtigen  Varr. 
aus  Brasilicn  3,16  nacb  Damour  (im  zcrsetzten  Zustand  weicbcr  und  leicbter);  farblos, 
aber  slets  gefarbt;  rotblicbgrau  bis  flciscbrotb,  pfirsiclibUitbrotb,  violblau  und  rotblicb- 
braun,  ascbgrau,griinlicbgrau  bisgriin;  G1a.sg1anz,  selten  stark;  meistdurcbscbeinendbis 
kanlendurcbscbeinend,  selten  durcbsicbtig ;  die  optiscben  Axen  liegen  ira  bracbydiagona- 
len  Hauptscbnitt,  und  ibre  negative  Bisectrix  ftillt  in  die  Yerticalaxe ;  a=  c,  6  =b,  c=a ; 
stark  tricbroiliscb ;  a  rosarotb  bis  blutroth,  b  olgriin,  c  olivengriin.  U.  d.  M.  vielfacb 
verscbiedentlicb  gelagcrte  faserige  Buscbelsystenie  zeigend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den 
Analysen  von  Damour ,  Schmid,  Arpj)c,  Rowney,  Pfmgsten  u.  A. :  das  Aluminiumsilic^il 
(A|2)Sli^  mit  37,02  Kieselsiiure  und  62,98  Tbonerde  (vgl.  Anm.  auf  S.  562);  Grunhut 
fand  beini  A.  aus  Brasilien  einen  Gliibverlust  von  0,5 1  pCt.,  der  nacb  ibm  nur  auf  Fluor 
oder  Hydroxy!  zuriickgeflibrt  werdcn  kann,  und  in  beiden  Fallen  auf  eine  Analogic  mit 
Topas  verweise.  Einige  Analysen  baben  in  Folge  bcigemengten  Quarzcs  einen  otwas 
zu  boben  Kieselsiiuregebalt  ergeben.  V.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ;  mit  Kobaltsolution 
gegliibt  wird  er  blau ;  Sauren  sind  obne  Wirkung.  Die  Zersetzung,  weicbcr  der  Anda- 
lusit  so  liaufig  unterworfen  ist,  bat  eine  Vermindcrung  des  Tbonerdegebalts  zur  Folge, 
worin  vielleicbt  audi  der  Ueberscbuss  an  Kicselsaure  bcgriindet  ist,  welchen  mancbe 
Analysen  ergeben  baben.  —  Braunsdorf,  Munzig  und  Pcnig  in  Sachsen,  Katbarinenberg 
l)ei  Wunsiedel,  Zwiesel,  Herzogau  u.  a.  0.  des  bayeriscben  Waldes^,  Lisens  in  Tirol, 
Andalusien,  Connemara  in  Irland,  Kalwola  in  Finnland,  Juscbakowa  bci  Mursinsk  im 
Ural;  der  durcbsicbtige  aus  Brasilien  und  aus  Mariposa  in  Califomien.    Mikroskopiscb 


II 
wertliiger  Metalle  R^SiCH,  in  dualistischer  Weise  zu  SRO  +  SiO^  zerlegt  gedacht,  fur  die  Saure 
Si  O'^  und  die  Basis  2R  C)  das  SauorstofTverhaltniss  t :  2  sa  1 : 4  aufweist. 

1)  Friilier  bezeichncte  man  so  constituirtc  Silicate  als  Bisilicate,  woil  in  dor  ebenso 
crbaltenen  Forniel  RO-f-SiO*  das  Sauerstoffverhtiltniss  zwischen  derStturcSiO*  und  der  Basis 
RO  =  2:4  ist. 

Ebenso  hicss  der  Orthoklas  cin  Trisilicat,  vsrcil  darin  0  von  BSiO^  zu  0  von  (K^O  +  Ar^OS) 
=  42:4ss3:4  ist;  der  Petalit  ein  Quadrisilicat ,  insoforn  in  ibm  0  von  8SiO*^  zu  0  von 
(Li20-hA1203)=46:  4  =  4:1  ist. 

Groth  moclite  ausscr  der  Ortho-  und  Motakicsclsiiurc  nur  noch  die  Dikieselsaurc  H-Si^O^ 
annebnien ,  da^c^cn  die  Siiure  H^Si^O^  anerkennen  als  eine  Vcrbindung  von  4  Mol.  Metasiiure 
H<SiO»  und  4  Mol.  DikieselsUure  H^Si*!)^  (Tab.  Uebers.  d.  Min.  4882.  74). 
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Pilntte  Clasiie;  SauerstoflNiIzi-. 


in  f  ieien  kryslaDiniscben  Schierem  tind  meiaroorpliiscbon  Conlaclgesleinen,  wctche 
Hiife  um  Granllmassivs  bilden;  liier  ofl  in  radialslraltltg  aggregirlen  Nadcln  Oder 
Kiirndienreihen,  in  und  zwischen  welchen  sehr  zahlreiclie  Einscliliisgc  von  Quarz, 
koliligvn  I'nrllkeln  und  Biolltbliittclien  liegcn. 

Anm.    Der  Chiaslolilh  (Holilspalh)  ist  nur  tiine,  freilicli  recbt  eigenthiimlicbe 
Varielat  des  AndalusiU;  ooP9l°i',  nach  Des-Chiseaux;  die  Kryslalle  lang  fiiulen- 
fiirniig  und   gewdhniich   in   schwarzem  Thonscliierer  eingewachsen ,   dessen  koldige 
Subslitnz  lUngs  der  Axe  eine  cenlrale  Ausfullung,  oft  aucli  vier  an  den 
Kanlen  lierablaufende  marginalc    (und  mit  der  cenlralen  in   Vcrbindung 
slehende]  Ausfiilluogen  bildel,  welche  Eigenlliiimlichkeit  den  Quersclmill 
der  Krjslalie,  wie  beislehendc  Figur  crsclieinen  liissl,  die  Namcn  des  Mi- 
nerals veranlassi  lial,  und  durcli  die  Annahme  einer  zwillingsartigen  Yer- 
wachsung  nicht  erktSrt  warden  kann.  —  Spallb.  prismatisch  nach  ooP, 
ziemlich    vollk.,     auch    bracliydiagonal ,    unvolik. ;     Bnich    uneben    und     sptilterig: 
H.='K...n,&;  G.=  t,!t...3,l',  graulich-  und  gelblichweiss  bis  gclbiichgraii,  sehmulzig 
gelb  und  tJcht  gclbticlihraun,  aucii  rQlhlich  bit:  pfirsichbttithroll) ;  scbwaclier  Glasglani 
bis  matt;  in  Kanlcn  durchscheinend.  —  Chem.  Zus. :  diejenigc  des  Andatusils,  dndi  isl 
diircli  eingetretene  Zorselmmg,  die  sich  auch  in  eincm  Wassergeball  aussprichi,  die 
KieselsHuremenge  gewghnlich  erhobl;  sonstiges  Verhallen  wie  bei  Andalusit.  —  Ge- 
frees  ini  Fiditelgebirge,  Leckwilz  bei  Sirebia  in  Sacbsen  ,  Breiagnc,  PyrenSen,  Bona  in 
Algerien,  ubertiaupt  nicht  selten  in  den  melamorphischen  Tbonscbiefem ,  Tasl  slets  an 
die  Nacbbarschaft  von  Granilmassen  gebunden ;  Mankowa  im  Dislricl  von  Nerlsdiinek. 
13(.  Disthea,  Ifauy  (Cyanil  odor  Kyanit,  Hbatkit). 

Triklin ;  meisl  lan^estreckte,  brcil  siiulenlormige  Krystalle  (Fig.  I  und  der  Quer- 
scbnilt  denselbea  in  Fig,  S),  vonvaltend  durch  zwei  FlUchenpaare,  ooPoo  (Jf)  und 
tx>Pco  (tj  gebildel,  wclchc  sich  nach  Phillips  unler  106°  15'  (I0G"4'  nach  vom  Italli} 
durcbscbneiden ;  If  glUnzend,  aber  selten  gtati  und  ebcn,  Tglaller  und  auch  gl&nzender; 
die  scharfen  Seitenkanten  dieser 


rhomboidischen  SSule  sind  gewShn- 
licb  durch  cx>'P  (o)  abgeslnmpn, 
welches  mil  .WOO"**',  mit  TUS" 
I'bildet;  die  slumpfen  Seilen- 
kanlen  zwisclien  .U  und  T  werden 
wold  durch  inobre  FISchen  abge- 
stumpn ,  darunter  ooP'  [1),  mit  Jf 
I  i5°  )  6'  und  mit  T  )  40°  59'  bil- 
dend,  sowie  ooP'S  {k,  meisl  rauh). 
OP  (P),  gewobnlich  malt,   ist  gegen 


o 


Terminale  Fliichen  sind  schr  siellen  ausgebiidel: 

M  unter  79°  )  O',  gegen  T  unter  86"4ri'  geneigt.  An  ausgcKcichnelcn  kteinen  Krj'slallen 
vom  Greiner  im  Zillerthal  und  vom  Monte  Campionc  bei  Faido  Tand  vom  Jiath  z.  B. 
nocU  ,P,  P„  ,P'oo,  Oo'Ps,  S,Pt,  S,P,  S'P,00  a.  s.  w.  Nach  .V.  Bauer  isl  a  =  90° 
J3',  li=  too"  IS',;-  =  106"  I';  A.-V.  =  0,89914  :  i  ;  0,69677;  vom  Halh,  wel- 
clier  i.  1.  1  879  daran  festhielt,  dass  a  merkwiirdiger  Weisc  gerade  genau  ^  90°  sei, 
bcslimmle  diesen  Axenwinkel  be  i.  J.  1880  in  einem  Fallo  ?m  90°  5^',  und  musste  In 
Uebereinstimmung  mit  der  von  ihm  zuersl  verworfenenAnsiclit  Bnuer's  bestatigen,  diss 
die  Abweichung  von  90°  wirklicU  exislirt ,  wenn  sie  auch  eine  sehr  geringo  isl ;  ef 
Tand  dann  das  A.-V.  =  0,8994t :  1:0,70898.  Mehrrache  Zwillingsbildungen,  und  zwar 
erfnlgt  eincrseits  auf  vcrscUicdene  Weise  eine  Verwachsung  nacli  den  breiten  Pina- 
knidllilchen  M:  l)  Drehung^xc  die  Nonnale  zu  M  (Fig.  3),  wobei  eine  rinnenartig 
oinspringende  LSngskanio  entslcht ,  und  nach  M.  Bauer  hiiufig  eine  polysynthetisdic 
Zwiilings verwachsung  nach  Art  der  Plagioklase  errolgl;  2}  Drclnmgsa\e  die  Kant e  z«-i- 
sclieii  U  und  /*;  3]  Drelmngsaxe  die  Kanle  zwischon  .If  und  T.  (Iroth ,  Baurr  und 
roiii  Bulk  boobachlelen  (asl  gleichzeilig  nocli  als  femeres  Geselz:  Zwiliings-Bbene  die 
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Basis,  wohci  die  auf  7  cntslchenden  ein  -  und  ausspringenden  Zwillingskantcn  173" 
33'  bctragen.  Nach  liaucr  sind  diese  nach  dcr  Basis  verwadisencn  Krystalle  mog- 
liclicnveise  sohoii  vorhorZwillinge  nach  deni  oben  iinter  2)  aufgofiilirlcn  GeseU,  iibri- 
gens  nicht  urspriinglich  gebildet,  sondern  durch  Druckwirkimg  (ahnlich  deii  nacli — JK 
verzwillinglen  Ciilciten)  erzeugt.  vom  Hath  fand  .inch  parallel  |J\oo  cingeschaKete 
Lanicllen.  KtmngoU  beobac^htele  Zwillinge,  in  donen  sich  die  Saulen  nnlcr  fasi  fiO" 
schneiden;  //aM/r  ennitlelle  dafiir  die  Brachypyraniide  2P^2  als  Zwillings-  und  Ver- 
wachsungsebenc.  Die  Knstalle  einzcin  eingewachscn ;  audi  derb,  in  stangeligen 
Aggregalcn,  welche  oft  kruinm-  und  theils  radial-,  Ibeils  verworrenstUngelig  sind;  in 
Pseudoinorphosen  nacli  Andahisit.  —  Spaltb.  nach  M  sehr  vollk.,  nach  T  vollk.,  auch 
nach  der  schicfen  Basis  P,  doch  handelt  es  sich  nach  hauer  hier  uni  oine  Gleitflache, 
nicht  Vim  cine  eigentliche  Spaltungsflache.  Bauer  beobiichtcto  nocli  cine  seltene  Spallb. 
nach  r,oo;  sprod;  H.^5...7,  niimlich  auf  den  breilen  Seitenllachen  der  Saulen  der 
Uinge  nach  =5,  derQuere  nach  =7;  G.  =  3,48...3,68;  farblos,  aber  haufig  geHirbt; 
blaulichweiss,  berlinerblaubishininielblauundseladongriin,  gelblichweiss  bis  ockergelb, 
rothlichweiss  bis  ziegelroth,  graulichweiss  bis  schwarzlichgrau;  Pcrlmutterglanz  auf 
der  Hauplspaltungsfl. ,  sonst  Glasglanz,  durchsichtig  bis  kantcndurc)L<icheinend.  Die 
Ebene  der  opUschen  Axen,  welclie  durch  den  scharfen  ebonen  Winkel  auf  M  gehl,  ist 
ungerahr  30"  gegen  die  Yerticalaxe  geneigt,  und  ihre  negative  Bisectrix  (a)  fast  normal 
auf  der  vollkommensten  SpaltungsflSche.  Scheinbarer  Axenwinkel  in  Oel  fiir  Roth 
iOO  —  tot".  Bei  intensiverer  Blaufarbung  deutlich  pleochroilisch :  c  blaii ,  a  ganz 
schwach  bliiulicliweiss.  U.  d.M.  gewohnlich  selir  reine  Substanz  zeigend.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  neuesten  undbestenAnalysen  von  Hosales^  Afarignac,  Jacobson,  Dcvillc,  Smith, 
Bnish  u.  A.:  (Al^jSIt^,  genau  dieselbe  wie  die  des  Andalusits  (vgl.  Anm.  auf  S.  562); 
ein  wenig  Thonerde  ist  oft  durch  Eiscnoxyd  orsetzt;  auch  hier  ergeben  vereinzeltc 
Analysen  elwas  zu  viel  Kieselsaure;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz 
Icislich  init  Ilinterlassung  eincs  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsohition  stark  gegUiht  farbt  er 
sich  dunkelbhiu;  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  Man  untcrscheidet  als  VarietJilen  Cya- 
nit  (iiieist  breitstangelig  und  blau  gefsirbt)  und  KhUtizit  (schmalstiingelig  und  nicht 
blau,  oft  durch  Kohle  grau  bis  schwarz  gefarbt).  —  In  Glimmerschiefer  und  Quarz : 
Monte  Campione  bei  Faido,  Greiner  ini  Zillerthal  und  a.  0.  in  Tirol,  Pontivy  ini  Mor- 
bihaii,  Petschau  in  Bohmen,  Penig  und  viele  a.  ().;  auch  im  Gramilil  und  Eklogit,  fast 
inimer  frisch  und  unzersetzt ;  intensiv  dunkle  und  doch  klare  abgcrollte  Krystalle  in 
den  Goldseifen  des  siidl.  Urals;  bei  Horrsjoberg  in  Wermland  bildet  der  Cyanit  sclb- 
stlindige  Lager  von  mebren  Klaftem  Machtigkeit. 

A  nil).  Die  krystallographische  Kcnntniss  des  Disthens  ist  durch  die  Arbeiten  von 
M.  Bauer  (Z.  d.  geol.  Ges.  4  878.  283  und  4  879.  244,  74  7),  sowie  von  vom  Rath  (Z.  f. 
Kryst.  in.  4  und  V.  4  7)  sehr  gefbrdert  worden. 

435.  Sillinianity  Bowen. 

Rhonibisch,  nach  Dcs-Cloizeaux ]  ooP  4  4  4°;  man  keunt  bis  jelzt  nur  siiulenfor- 
mige  Individuen,  ohne  terminale  Formen,  gebildel  von  ooP,  von  deni  auch  selbstandig 
auftretenden  ooP|(88"4  5'),  sowie  andcren  Flachen,  durch  dcren  oscillatorische  Com- 
bination eino  Starke  verticale  Slroifung  hervorgebracht  wird  ;  die  Krystalle  lang  saulen- 
formig  und  eingewachscn;  derb,  mit  feinstUngeligen ,  oft  gekriimmtcii  und  verdrehten, 
buschelf()rniig  verwachsenen  Individuen.  —  Spaltb.  makrodiagonal  sehr  vollk.; 
H.=s6...7;  G.  =  3,23...3,24;  farblos,  auch  gelblichgrau  bis  nelkenbraun  gefarbt ;  Fett- 
glanz,  <iuf  S]KiltungsiVaohen  Glasglanz;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  Die  op- 
tischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitt,  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Yerti- 
calaxe; Laniellen,  welche  rechtwinkelig  auf  die  Saulenaxc  gcschnitten  sind,  lassen  ini 
polarisirten  Licht  zwei  symmeirisch  liegende  Systeme  von  Farbenringen  erk(;nnen; 
a  =  b,  6=  a,  r=c;  optischer  Axenwinkel  35" — 40",  spitze  Bisectrix  positiv;  q'^v. 
—  Chein.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Norton,  Staaf  und  SUtiman :  sehr  iiahc  die  des 
Disthens  und  Andalusits,  also  (AP)Sli''^;  von  der  Thonerde  wird  ciiv  kl<4\\\v^:^  K\c\wss^ 
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durch  Eisenoxyd  erselzt;  v.  d.  L.  unschmelzbar ;  von  Sauren  nichl  angreifbar.  —  Say- 
brook  und  Norwicli  in  Connecticut^  mil  Monazit;  Yorktown  in  New- York;  in  Gneiss 
vom  Morvan  (Frankreich). 

Anni.  \,  Da  Andalusit,  Sillimanit  und  Dislhen  iibereinslimmende  chemisclie 
Zusammensetzung  besitzen  und  die  beiden  ersten^  wenn  auch  gemeinsam  rhombi^h. 
doch  krystallographisch  und  optisch  verschieden  sind,  so  Hegt  bier  ein  Fall  von  Tri- 
niorphismus  vor^). 

Anm.  2.  Eine  Reihe  von  Mineralien  ist  weiter  nichts  als  Sillimanit,  welcher  vielfach 
niit  feinvertheiltem  Quarz  vermengt  ist,  weshalb  die  Analysen  dann  einen  wechselnden 
Kiosels^uregehalt  ergeben,  welcher  den  der  Formel  (A.i^SIO^  entsprechenden  iibersteigt. 
Des-Cloizeaux  ist  es  namentlich,  welcher  auch  durch  krystallographische  und  optiscbe  Unter- 
suchungen  die  Zugehdrigkeit  der  folgenden  Mineralien  zuni  Sillimanit  dargethan  hat. 

SUUman's  Monrolith  von  Monroe  in  Orange  Co.  (New- York]  ist  bios  eine  griinlichgrau 
gefUrbte  Yar.  des  Sillimanits,  mit  welchem  er  in  den  meisten  Eigenschaften  und  auch  in 
der  chemischen  Constitution  nach  den  Analysen  von  Smith  und  Brush  iibereinslimmt.  —  Der 
B ucholz it  Oder  Fibre lith  (Faserkiesel)  erscheint  derb,  in  sehr  fein-  und  racist  filzartig 
verworrcn  -  fascrigen  Aggregaten ,  von  grauen,  gelben,  griinlichen  Farben;  U.»r6...7; 
G.s  3,21  ...3,24;  wenig  glftnzend,  kantendurchscheinend ;  optisch  ist  nach  Des-Cloixeaux 
der  Fibrolitli  mit  Sillimanit  identisch.  —  Die  Analysen  von  Silliman  und  DwiUe  filhren  auf 
die  Formel  des  Disthens,  andere  mit  wahrnehmbarem  feinvertheiltem  Quarz  gemengte  Fibro- 
lithe  ergeben  einen  etwas  hiiheren  Kieselsfturegehalt.  Unschmelzbar  und  von  SHuren  unan- 
greifbar.  —  Lisens  und  Faltigl  in  Tirol,  in  dem  Cordieritgneiss  und  sog.  Schuppengneiss  des 
bayerischen  Waldes  und  des  sttchs.  Granulitgebirges,  im  Glimmerschiefer  der  Bretagne,  iui 
Gneiss  des  Eulengebirges,  wo  aber  nach  Kalkmvsky  die  Individuen  ein  vorwaitendes  Prisma 
von  ca.  94°  zeigen  und  sich  vom  Andalusit  nur  dadurch  unterscheiden,  dass  bei  ihnen  die 
positive  opt.  Bisectrix  in  die  Yerticalaxe  ftillt.  —  Der  von  Axel  Erdmann  benannte  Bam  lit 
gehort  auch  zum  Sillimanit;  derb,  in  radial-dUnnstfingeiigen  bis  faserigen,  von  rhomboi- 
dischen  Prismea  gebildeten  Massen ;  Bruch  uneben  und  splitterig.  —  Spaltb.  sehr  deutlich 
nach  der  breiten  Seitenfl&che  der  Prismen.  Sprod;  H.=s5...7;  G. 82,98;  grunlich-  oder 
graulichwciss,  Spallungsflachen  stark  perlmutterglMnzendi  stark  durchscheinend.  Der  hdhere 
Kiesolsiiurcgehalt  von  56,9  wird  durch  beigemengten  Quarz  hervorgebracht.  —  Bamie  in 
Norwegen  ,  in  cinem  aus  Quarz ,  Glimmer  und  Amphibol  bestehenden  Gestein.  —  Auch  der 
Xenolith  und  Worth  it,  zwei  feinst&ngelige  und  faserige  Aggregate,  vorkommend  als 
Geschiebe  in  der  Gegend  von  St.  Petersburg,  sind  hierher  zu  stelten. 

436.  Topas,  Werner. 


Rhombisch;  P  (o)  Polkantcn  101'' 40'  und  Ul'^O',  Mitt 
(M)   i24^n',   2Poo  [n]    92°  42',  oop2   (/)  93°  H',   4pOO  (y) 


Mittelkante  94°  I O'*),  ooP 
55°  20'  nach  v.  Kok- 


h)  Das  vollig  abweichcndc  Yerhalten  gegeniiber  den  natiirlichen  Zersetzungsagentien, 
welches  Andalusit  und  Disthen  zeigen,  hat  Groth  auf  die  Ansicht  gefilhrt,  dass  dieselben  trotz 
der  iibereinstimmenden  empirischen  Zusammensetzung  doch  nicht  chcmisch  identisch,  sod- 
dern  abweichend  constituirt  und  somit  auch  nicht  eigentlich  dimorph  seien:  dem  leicht«r 
zersetzbarcn  Andalusit  sowie  dem  Sillimanit  komme  wahrscheinlich  eine  chemische  Structur 
zu,  welche  durch  die  Formel  Al[A10]SiO*  (Orthosilicat)  ausgedrilckt  wird,  wogegen  alsdann 
der  Disthen  durch  [AlOJ^SiO^  (Metasilicat)  seine  Bezeichnung  ftinde.  Griknkut  schiiesst  sicb 
dteser  Auffassung  an,  schlfiigt  aber  vor,  die  Formel  des  Andalusits  zu  [Ai.O]'Al^Si^OS  zu  ver- 
doppcln,  indcm  alsdann  auch  die  im  Andalusit  bisweilen  wahrgenommenen  geringen  Mengen 
von  Monoxyden  (KaUc ,  Magnesia ,  Eisenoxydul)  insofern  ihre  Beriicksichtigung  finden  wurdeD, 
ais  ein  Silicat  von  der  Formel  RAl'Si^O^  isomorph  hinzugemischt  w&re,  worin  Raa  Qa,  Mg,  Fe, 
entsprechend  den  2  Mol.  des  einwerthigen  Aluminyls  [AlO]. 

2)  Wir  wiihlen  diese  Pyramide  zur  Grundform,  well  sie  an  den  meisten  Krystallen  wirk- 
lich  ausgebildet  ist;  Andere  nehmen  die  Pyramide  2P  als  Grundform,  so  auch  t;.  Kokschamw,  in 
dt'sson  Materiaiien  zur  Mineral.  Russlands  auf  Taf.  29  bis  38  eine  volIsUindige  Darstellung  der 
scliunon  und  nianchfaltigen  russischen  Krystalle  gegeben  wurde.  P.  Groth  ver&ffentiichte  eine 
lehrreiclic  Abhandlung  Uber  die  Krystalle  von  Altenberg  und  Schlaggenwald  (Z.  d.  geol.  Ges. 
XXil.  381),  worin  u.  a.  bewiesen  wird,  dass  die  Winkel  in  verschiedenen  Yariet&ten  des  Topas 
{^ewisscu  Scliwankungen  unterliegen ;  den  Winkel  OOP  fand  Groth  an  Krystallen  von  Altenberf^ 
424"  45',  von  Schlaggenwald  424"  9',  die  Polkante  von  2poo  dort  92°  44',  hier  92!"  57'.  An  den 
To/>^.skrystailen  des  Schne(*kensteins  beobachlete  Laspeyres  nicht  weniger  als  24  verschiedene 
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sckarotn,   und  viele  anderc  Formea,  unler  denen  jcdocli  P  (o)  in  der  Hegel,  unil  3P 
haulig  vorhaniien  isl;  A.-V.  =  0,r,285  : 1:  0,i768, 


;\  ^1^,  /^^^   <<^^ 


Fig.   I .      ool'.  exiPi .  P:  die  gciiieinsle  Fonn  dor  brasilianischen  Krystalle. 
Fig.  i.      OoP.OOpi.SPOO.P;  cine  liilufig  vorlcommende  Combination. 
Fig.   3-      Comb,  wie  Fig.  S,  mit  der  Ba.sis  OP. 

Fig.  4.  Comb,  wie  Fig.  i ,  mit  st'oo  und  {Pt  (t);  Brasilien,  Schneckonslein,  Ura). 
Fig.  5.  ooP.ooPa.OP.  JpOO.P.JP.|Ps;  vom  Schneckenslein  in  Saclisen. 
Fig.  6.  Comb,  wie  Fig.  5  ohne  x,  dafiir  mit  ooP3  und  iPoo  [u  nnd  y);  ebendahcr. 
Der  Habitus  der  Kryslallc  ist  immer  saulenlormig,  indem  gowSlmlich  die  Prisroen 
ooP  und  OoPS  vorwalten,  deren  CombinatioD  an  den  Endeii  durch  mancherlei  Fliiciien 
begrenzt  wird,  unter  denen  sich  besonders  OP,  odor  P,  oder  auch  SPoo  aiiszeichnen ; 
bisweilen  scheinbar  hemimorpbisch '];  ein  wirlclicher  Hemimorphismus  findcl  jedoch 
nacb  Hanhel  und  Groth  nichl  stall  [aucb  scliiiessen  nach  Baumhauer  die  Aelzliguren 
denselben  aus),  wohl  aber  ist  das  eine  Ende  der  Kryslalle  bisweilen  nur  rudimenliir, 
mil  sehr  kleinen  und  unvollkommcnen  FlUchen  ausgebildel ,  oder  in  sehr  viele  kleine 
Krystallspitzen  dismembrirt,  daber  ilrusig;  die  Prismea  feia  vertical  geslreifl;  einzein 
aufgewacbsea  oder  zu  Dnisen  verbunden;  aucb  dcrb  in  grossen,  undeutlich  ausgebil- 
delen  Individuen  [Pyropb  ysalit),  eingesprengt ,  uad  in  Gerijllen  und  slumpfeckigen 
Stiicken.  —  Spallb.  basisch  gehr  vollk.;  Spuren  nach  mehren  anderen  Hicblungen; 
Brucb  muscbelig  bis  uneben;  H.=^S;  G.^  3, SI  i... 3, 567;  Tarblos  und  bisweilen 
wasserhell,  aber  meisi  gefarbi,  gelblichweiss  bis  wcin-  und  boniggelb,  rbthlichweiss 
bis  byacintbroib  und  fasi  violblau,  griinlicbweiss  bis  bei^-,  seladon-  und  spai^elgrun; 
dem  TageslichI  lange  ausgeselzt  bleichen  die  Farben  aus;  Glasglanz;  durcbsichiig  bis 
kanlendurcbscheinend,  U.  d.  M.  bUulig  Flussigkeitseinschtiisse  fiibrend,  darunter  aucb 
solcbe  von  tiquider  Kohlensaure  (S.  1 4  7).  Die  optischen  Axen  iiegen  im  bracbydiago- 
nalen  Hauplscbnill ,  und  bilden  in  verschiedenen  Vair.  sehr  verschiedene  Winkcl, 
ibre  Bisectrix  Tallt  in  die  Verlicalaxe;  Doppelbrechung  positiv;  a^=a,  b  =  b,  c^c; 
n^l,6l38.  Ueber  die  merkwiirdigen  tben&o-eleklrischen  Eigenscbaflen  vg|.  Hankei 
in  Abh.  d.  k.  Sachs.  Ges.  d.  W.  IX.  1870.  3S9.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Slteren  Analysen 
Forchharamer's  und  den  neuesten  von  KamtneUbertj  und  llago  Klemm:  eine  Hischung 
VOD  S  Ho),  des  nog.  Zweidritlel-Alumimum-Silicats  mit  1  Hoi.  eines  analogen  Kiesel- 
nuoraluniiniums ,  6(Ali)81l<>+(AP)Sl|i°;  dieser  Formel  geraSss  wiirden  <00  Tbcile 
Topas  33,22  Kieselsaure ,  66,54  Tbonerde  und  17,61  Fluor  (Summe  107,37)  liefem, 


Formcn ;  00!*  Tand  cr  zu  ll(°  0'  4)",  als  feroeren  Beweis  des  Schwaokens  der  Winkcl  des  Tupa- 
ses;  auch  bespricbt  cr  den  scheinbaren  Hemiraorphismus  dieser  Krystallo  (Zeilacbr.  f.  tirynt. 
t87T.  3<7).  Eingchendore  weitera  kryslallogrephischc  Unlcrsucliungen  iiber  Topase  der  ver- 
schiedenen fundurle  gab  Griinhtil  in  Z.  f.  KryBt.  IX.  I8S(.  113  ;  zu  den  bis  dahin  bokennlen  Si 
Foniicn  fiigte  er  ii  neue  hiniu  and  gab  eine  Uebenicht  derselben  nach  der  tlliLichen  unit  nach 
der  von  ihm  vorgeschlagenen  (vgl.  Anni.  1j  neuen  AufBtellung. 

1)  Jtremi^evi  schrribt  einem  Topaskrystall  bus  dem  llmengebirge,  bei  welchom  iPoo  nn 
dem  ejnen  Ende  vorhanden  ist,  an  dem  anderen  fehlt,  Hemimorphismus  in.  — Crliithul  hal  ilnr' 
getlian,  dass  der  scheinbare  Hemimorphlsraus  auch  so  m  Stande  kommt,  dsss  ein  auf  natUrlichem 
Wcge  gespallcner  Krystall  an  den  beiden  Enden  der  Verticalaie  sich  in  abwaicbcnder  Weise 
wieder  weiler  kryslallographisch  aushildet. 
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w«is  den  envahnten  Analyson  ausserst  gonnii  ontspricht  *).     Sonach  liefert  tier  Topas 

eiri  inloressaiiles  Boispiol  tier  Verhindnn^  oinos  Saiierslofrsalzcs  mil  cinem  ganz  .iiialo}^' 

gebildeton  Fliiorsalz.   In  oinem  Topas  von  Slonehani  in  Maino  pibt  Hradhurij  29,21  pCl. 

Fluor  an.     Ini  Glasrolir  niit  Phosphorsalz  slark  erhitzt  gihl  er  die  Reaction  auf  Fluor; 

V.  d.  L.  ist  er  unsclnnelzbar ,  lost  sicli  aber  in  IMiospborsalz  niit  Hinterlassung  eines 

Kiesclskelets;  mit  Soda  geschmolzen  gibt  er  kein  klares  Glas ;  mit  Kobaltsolulion  g«*- 

gliihl  wird  er  blau;  Salzsaure  greift  ihn  nicbt  an;  mit  SchwcfelsJiure  anhaltcnd  digerirt 

gibt  er  etwas  Flusssjiure.  —  Am  Schneckenstein  bci  Gottcsbcrg;  zu  Klirenfriedersdorf, 

Allen])erg  und  Penig  in  Sacliscn,  Solilaggenwald  in  Bohmen,  Cairngorm  in  Scbotlland 

und  in  den  Mournc-Bergen  in  Irland,  Cornwall,  Finbo  in  Seliweden,  Miask  und  Ala- 

basclika  bci  Mursinka  im  Ural,  Aduntscliilon  und  am  Flusse  Urulga  in  Transbaikalien 

(bier  in  bis  fussgrosscn  Krystallen),  Villariea  in  Brasilicn,  Mugbia  in  Kleinasicn  (selir 

scbone,  den  brasilianiscben  iibnliclie  Krystallc).    Am  Mount  BiscbofT  in  Tasmanien  mit 

Quarz  ein  qu.irzporpbynibnlicbes  Gcstein  bildend.     Wiibrend  alle  diese  Vorkommnisse 

an  die  alten  krystalliniscbcn  Gcsleinc  gebundcn  sind,  fand  Wh.  Cross  aucb  Topaskry- 

slalle  in  den  Drusenriiumen  des  lertiaren  Eniptivgesteins  Nevadit  vom  Cbalk-Mountain. 

Nevada. 

Gebranch*  Dor  Topas  wird  in  seinen  schon  gefiirbtcn  und  durclisichligcn  Varietiiten  uh 
Edelstein  benutzt. 

Anm.  4.  Wegen  derAnalogie  der  clicinischen  ZusammenscUung  hat  man  sich  mebKarh 
bcstrcbt,  cincn  Isomorphismus  zwisclion  Andalusit  und  Topas  zu  crwciscn.  GrunhMt  wahit 
zu  dicsem  Zweck  fUr  don  Andalusit  das  Prisma  ooPs  als  (irundprisma  und  ertheilt  dem  bis- 
herigen  Poo  das  Zcichcn  jPoo,  worauf  alsdann  das  A. -¥.  =  0,5069  :  i  :  4,4246  resultirt. 
Wird  bcini  Topas  OOP  als  solclies  bcibchaltcn  und  die  Form  Jpoo  zuni  primiiren  Brachydonia 
genouuncn ,  so  crgibt  sich  fiir  ilm  das  A.-V.  =  0,5285  :  4  :  4,4309.  Uebor  cin  anderes  Ver- 
fahren  vgl.  Grolhf  Tab.  Uebers.  4  882.  85. 

Anm.  2.  Der  Pyknit,  welchen  Werner  als  cin  besondcres  Mineral  belrachtele,  ist  nur 
eine  VarieUit  dcs  Topas ;  dcrb ,  in  parallclstangcligcn  Aggregaton ,  deren  Individucn  ofl  eine 
schiefe  transvorsale  Absondorung  zcigcn,  nach  G.  Hose  abcr  bisweilcn  die  Krystallformen  des 
Topas  orkennen  lassen;  0.e=3,49...3,5;  slrohgelb  bis  gclblich-  und  rothlichwciss,  Glasglanz, 
kantendurchscheincnd.  —  Clicm.  Zus.  nach  der  Ictzlcn  Analyse  von  HammeUberg  wesentiicb 
ubereinstimmend  mil  Topas,  wiihrend  Forchhamnier  weniger  Thoncrde  gefunden  hatle;  ver- 
hlilt  sich  auch  ausscrdcui  wic  Topas.  —  Allenberg  in  Sachsen ;  Magnetberg  von  Dura  ago  in 
Mexico. 

437.  Stanrolith,  Karsien. 

Rbombiscb;  ooP  (w)  4  28''  42',  Poo  (r)  70"  46'  nacb  Kenngoit  (4 29°  26'  und  69** 
^  2  32'  nach  Des'Cioizca%tac)\  A.-V.  =  0,4803  :  4  :  0,6764 ;  ge- 

wobnliche  Combb.  ooP.ooPoo.  OP  (m,  o  und  fi  in  Fig.  4)  und 
fdOi         xr^T^>L     ooPoo.ooP.OP.Poo  wic  die  Figg.  3  und  4;  die  letzlere  Com- 

binalion,  von  Faido  im  Canton  Tessin,  ist  langgeslreckt  und 

mit  vorwaltendem  Bracbypinakoid.    An  Krystallen  von  Mor- 

ganton,  Georgia,  beobachtete  Shepard  das  Makrodonia  niit  nur 

zwei  parallelcn  Flachen.  Die  Kryslalle  kurz-  und  dick-,  oder 

lang-  und  breitsaulenformig;  cingewacbscn ;  Zwillingskrystalle  sebr  haufig,  als  Durch- 

kreuzungs-Zwillinge    namentlicb  nacb  zwei  verschiedencn  Gesctzcn,    indeni  sich  die 

Verticalaxen  beider  Individuen  cntwedcr  fast  recbtwinketig  durcbscbncidcn,  wobei  die 

Zwillings-Hbene  eine  Flacbe  des  Bracbydoraas  fPoo  ist  (Fig.  2,  aucb  Fig.  4  87  aufS. 


m 


tti' 


\)  Groth  hiilt  don  Topas  und  Andalusit  fur  isomorph  und  nimnit  als  Hauptl>estandtbcil  df« 
Topases  oine  Fiuorvorbindung  von  iihnlichor  Constitution,  wie  sie  dem  Andalusit  cntspricbt ,  aa. 
niimiicli  Ai  |A1  F^JSiO*,  mdeni  AlO  durch  die  ebonfalls  einwerlhige  (Iruppe  AlF*  vcrireteQ  sei ; 
dicsoVerbinduug  sci  nun  mit  Andalusitsubslanz  AI[A10]Si04  isomorph  gemi.scht,  violfacb  in  dem 
Verhiiltniss  5:4,  was  dann  die  empirischo  Formel  {A|2)«Si6O25F'0  (gcnau  wic  oben)  lieferl.  An 
festcn  Molekulnrvcrhaltnisscn  braucht  man  iibrigens  auch  bei  der  oben  stehenden  Deatimg 
Bammelsbergs  n  ich  I  festzu batten. 


Zwtiirte  Ordnung:  Silicate. 


)  07),  Oder  iodein  sie  sich  schiefwinkeliff  fast  unler  60"  schneiden,  wobei  als  ZwilliD{ts- 
Ebene  eine  Pliiche  iler  Brachyiiyrdinidti  |P§  erscheiot  (Fig.  5  und  ti,  auoh  Fig.  I)J8  aiif 
Hitward  Dana  lehrlc  an  don  KrysUUen  von  Fannin  Co.,  Georgia,  nocli  cin 


dritlcs  sdtcncs  Zwillingsgctsolz  kennon  [Fig.  7],  wobui  coP.')  ilio  Z Willi ngs-Ebcne  der 
beidcn  .sich  durchkrciixondou  liidividucn  is[,  ^orun  firadiypinakoido  70"  18'  mil  cin- 
anilpr  bildcn;  aiich  bc.«cbrcibt  cr  iiivrkwiirdigo  Urillinge,  boi  welchcn  zwei  Individuen 
.sirli  n;icli  dcm  erslcn  Ucselz  fasi  reehtwinkelig  krciiKcn,  wUlirend  ein  dridcs  bci<l«  narli 
dem  zwcilcn  (icsoU  nahczu  tinier  60"  schneidel.  —  Spnitb.  brachy diagonal  vollk.,  audi 
Sfiureii  nHch  ool';  Brucli  intischelig  oder  uneben  iind  splidcrig;  II.  ^  7...7,b; 
ti. ^3, 34. ..3, 77;  riilblichbrnun  bis  scliwar7.1iclibr<iun;  GInsglanz,  durchschcincnd  bis 
umldrdiNiclilig.  Die  o|ilischen  Axcn  licgcn  in  dcm  makrodiagonitlon  llauplKchnill ;  ilire 
fitseclrix  Rillt  in  die  Verticalaxe;  a^b,  b^a,  c^c;  pleochroiliscb :  c  diinkclbraiin,  a 
lind  b  bcido  iilinlich  lichlgelb.  —  Die  Feslslellung  der  chem.  Zuk.  hat  grosse  Schwiorig- 
keiien  venirsnchl,  well  die  einzelncn  Beslandlhcile:  Kicselsaure,  Tlioncrdc,  Eiscno.\ydu] 
und  Mngnesia  m  crbebliche  Schwankungen  aurwiesca,  wie  dcnn  z.  B.  die  Kieselsiiuro- 
inengc  zwischen  S7,9  und  51,3,  die  Tlionerdemengc  zwischen  31,3  und  Ki,7  liegend 
bcfinidcn  wurde.  Der  Slaiirolilh  von  Paido  ist  der  an  KiesolsUure  rirniste,  an  Tlioncrde 
rciclislc.  Durcli  die  Unlersuchungen  voo  Lecharticr  (Bull.  hoc.  clum.  [!.]  III.  1865.  378), 
c.  Laxaulx  und  FiacAcr  ergab  sich,  dass  alle  andcreo  Varr.  von  Slaurolilli,  welehe 
eincn  liiihercii  Kieiielsaurogehalt  (und  niedrigercn  an  Thoncrdc)  aufweisen,  dieseii  ciner 
reichliclien  Interposition  von  Quarzkomera  (auch  von  Uranat,  Glimmer  u.  s.  w.)  ver- 
danken.  Werdcn  diese  Tremden  mechanisctien  Einwaehsungon ,  welche  u.  d.  M.  xelir 
gnl  zu  crblicken  sind,  durch  Behandlung  dcs  Staurolilhs  mil  Fluorv^assersluirstliire  weg- 
gelitzt ,  so  bleibi  reine  Hineralma.ssc  von  der  Zus.  der  Var,  von  Faido  iibrig.  Verhiilt- 
nissmilsKig  rein  sind  niidi  die  Slaurolithe  von  Si.  Hadegund,  von  UassachuKotts  \md  von 
der  Cidsagcc-Grubo  in  Nordcarolina ;  diQ.se  Staurolilhc  sind  audi  die  s]i.  sctiwi-rsten ; 
zu  den  slark  verunreiniglen  gehdrcn  namenlhch  die  aus  der  Brelagae  und  von  PillJi- 
randa  in  Finnland,  auch  solche  von  Lisbon  in  New- Hampshire ;  sie  schltes.sen,  obwotil 
gut  kryslallisirl,  bis  zu  iO  pCl.  Quarz  cin  und  sind  deshalb  sp.  leichter;  Rucb  dor  Si. 
von  Airolo  am  Si.  Golthard  isl  im  GegensaU  zu  dem  von  Faido  niehl  rein.  Was  die  Zus. 
der  reinen  Staurolilhsubstanz  belrim,  so  isl  noch  hcrvorzulieben ,  dass  Lecharlier 
ca.  t  ,5  pCl.  Wasser  fand,  welches  erst  beim  Gliihen  entweichl ;  unter  Beriicksichligung 
dessenergibt  sieh  dieFormell^K'fAt^)**!"!",  welche,  wenn  K=:3Fe  +  IMg,  Ucfcri: 
30, is  Kieselsiiuro,  i>l,gl  Thonerde,  13,69  Eisenoxydtil,  S,53  Magnesia,  <,5'i  Wasser. 
Moglichcrweise  ist  xber  selbst  diese  als  reinstc  geltende  Subslanz  immer  ncdi  el- 
was  zu  kiosolsUurereich  und  das  Sauersloffverhailniss  dor  Bason  zur  SSurc  das  eiii- 
Tadie  1  :  I  (anslalt  11:6,  wie  in  obiger  Fennel).  DaH  Eisen  isl  nicht  —  nach  der 
\orm«ligcn  Annahme  —  als  Oxyd,  sondem  mindeslens  gross  lent  liei  Is  uls  O.xydul  vor- 
liauden.  Hin  tleiner  Anihcil  des  Eisens  wird  zuweilen  durch  Hangan  vcrtrclcn;  die 
Var.  von  Nurdmark  in  Sehweden  liJilt  sogar  11,6  pCl.  Hanganoxydul  und  13,7  Man- 
Fiaiioxyd,  weshalb  und  wogen  ilirer  Schmelzbarkeit  Dana  fiir  sie  den  Namcn  Nord- 
markit  vorsctdSgl;  oino  Var.  von  Canton  in  Geor^a  entbKIt  uber  7  pCi.  Zinkoxyd. 
V.  d.  L.   selbsl   in  Splitteni  nicbt  schmetzbar,    in  Borax  und  Phusphonialz  n.u.^  '^V^.t 
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schwer  loslich ;  Sauren  sind  ganz  ohnc  Wirkung.  —  In  Glimnicrschiefer  bei  Airolo  am 
St.  Golthard  und  bei  Faido,  Radegund  in  Steiermark,  Goldenslein  in  Mabren,  Umgc- 
gcnd  von  Sebes  in  Sicbenbiirgen,  Polekowskoi  am  Ural,  im  Dep.  de  Finisl^re  in  Frank- 
reich,  bei  San  Jago  de  Compostella  in  Spanien,  Windham  in  Maine,  Lisbon  und  Fran- 
conia  in  New-Hampshire  u.  a.  0.  in  Nordamerika.  —  Ueber  die  bisweilige  Verwach- 
sung  des  Staurolilhs  der  St.  Golthard-Gegenden  mil  Dislhen  vgl.  S.  HO. 

Anm.  Der  sog.  Cruciliih  aus  der  Gogend  von  Dublin  scheint  nach  KenngoU  nur  ein 
zcrsetzter  StauroUth  zu  sein,  dessen  Zwillingsformen  er  noch  besitzt,  wiihrend  ereine  weiche, 
rothbraune  bis  schvvarze,  fettglelDzende  Masse  darstellt. 

438.  Dumortierit,  F,  Gonnard, 

Rhombisch;  ooP  nahezu  120^  nach  Bertrand\  strablig  faserigo  Aggregate,  die  einzelnen 
strahligcn  Krystalle  sind  Zwillingc  mit  paralleior  Stellung  ibrer  LUngsrichtungen ,  die  opt. 
Axencbenen  bilden  miteinander  ca.  420°.  —  G.  =3,36;  intensiv  blau,  z.  Th.  fastschwarz;  auf- 
fallend  stark  dichroitisch.:  woiss  boi  Parallelstellung  dor  Fascr-Liingsrichtung  mil  dem  Nicol- 
hauplschnitt,  senkrecht  dazu  schOn  smaltcblau.  Opt.  Axenobeno  parallel  den  Fasern,  die 
spitze  negative  Bisectrix  fUlll  mit  der  Langsaxe  dor  Fasern  zusammen ,  die  stumpfe  sonkrecht 
zu  dcnselben(?);  starke Dispersion,  Q<iv.  —  Chem.Zus. nachDamofir:  29,85  KieselsSurc,  66,02 
Tbonerde,  4,01  Eisenoxyd,  0,45  Magnesia,  2,25  Gluhverlust,  also  (Alfi^Si^Oi^,  was  erfordert 
30,40  Kieselsiiure,  69,60  Thonerde.  Unldslich  in  Sauren,  unschmelzbar.  —  Id  Pegmatitgangen 
im  Gneiss  zwischen  OuUins  und  Chaponost  im  Iseron-Thal  (Rh6ne);  Bull.  soc.  min.  IV. 
4884.  2,  6. 

439.  Sapphlrin^  Giesecke, 

Krystallinisch  von  unbekannter  Form  [nsich  Des- Cloizeaux  aus  optischen  Griindcn  mono- 
klin,  womit  Tschermak  iibereinslimmt) ;  bis  jotzt  nur  derb,  in  kleinkdrnigen  oder  kdrnigblai- 
terigen  Aggregaten,  doren  Individuen  nach  cinor  Richtung  spaltbar  sind;  Bruch  unvoUk. 
muschelig;  H.  =  7,5;  G.s=3,42...3,47;  licht  bcrlinorblau  in  blaulichgrau  und  griin  geneigt, 
Cilasglanz,  durchschcinend,  optisch-zweiaxig,  plcochroitisch.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Ana- 
lyse von  Danwur:  4  4,86  Kieselsiiuro,  63,25  Tbonerde,  4  9,28  Magnesia,  4,99  Eisenoxydul,  wo- 
mit dicjenigen  von  Stromeyer  nnd  ScMuUig  rechig\ii  Ubcreinstimmen ;  sie  fiihren  auf  die  Formel 
Mg^(.4|2)5S|.iO*3;  Stromeyer  fand  elwas  mehr  Eisonoxydul  (4,45  pCt.)  und  wen iger  Magnesia. 
Unschmelzbar  v.  d.  L.  —  Fiskenas  in  Griinland,  In  Glimmcrschiefer  mit  Trcmolit. 

Anm.  Hausmann  vereinigte  den  Sapphlrin  mit  dem  Spinell,  wogegen sich  Jedoch  G. Rose 
erkliirto  und  wogegen  auch  die  optischen  Verhnltnisse  sprechen.  Fischer  ist  geneigt,  ihn  fiir 
eine  (magnesiahaltige)  Var.  des  Disthens  zu  halten,  doch  (indet  in  dessen  Forme!  die  Magnesia 
uborhaupt  keincn  Plalz  und  ausserdem  ist  das  Mineral  nicht  triklin.  Auch  kann  nach  dem  Be- 
fund  von  ScMuUig  die  ganz  homogene  Masse  desselbcn  nicht,  wie  Dana  es  fiir  moglich  hielt, 
ein  mit  Korund  gemenglor  Staurolith  sein ;  nach  Groth  ist  or  vioUeicht  mit  dem  Cbloritoid 
verwandl,  wogegen  indossen  abgesehcn  von  andercn  DilTeronzcn  dor  Zus.  die  voiligeAbwesen- 
heit  von  Wassor  spricht.  Der  Sapphirin  ist  das  kioselsSuredrmste  und  Ihonordereichste  aller 
bekannlen  Silicate. 

2.  Turmalingruppe. 

440.  Turmalin  (Schorl,  Indigolith,  Rubellit). 

Rhomboedrisch  ') ;  R  (P)  U3" !  O'  (schwankend  nach  Kup/fer  von  4  33^2'  bis  « 33°  1 3', 
nach  HrcUhaupt  von  132®  bis  4  34*^);  Seligmann  maass  an  weissen  durchsichtigen  Kry- 
stallon  von  Dekalb  K=432"49',  Arzruni  am  Chromlurmalin  des  Ural  R  =  432°46'; 
A.-V.=4:0,4474;  die gewohnlichstenFormen sind:  OR(Ar),  - |R(fi)455"  R(P),  — «R(o) 
1 03'' 3',  ooP2  (s)y  und  ooR  (/),  wozu  sich  noch  vicle  andere  untergeordnete  Formen 
gcsellen,  wie  — JR,   4R,  R5,  R3;  ausgezeichnet  homimorphisch,  daher  ooR  als 


4)  Eine  Ucbcrsicht  liber  die  bis  dahin  beobachteten  34  Formen  des  Turmalins  gab  Seiig- 
mann  in  Z.  f.  Kryst.  VI.  4  882.  222,  wolcher  selbst  3  neue  Rhomboi^der  auffand;  vgl.  auch  die  Zu- 
satzc  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  883.  I.  367  (Ref.),  wo  auch  die  friihoron  Aufzahlungon  von  Jerof^ew 
angefithrt  sind.    Cossa  und  Arzruni  fandon  am  Chromturmalin  noch  4  neue  Formen  (Z.  f.  Kryst 

VJl  f883.  7). 
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Irigonales  Prisma  (femerooH}  a's  dilrigonalos  PrismH,  dagegen  C»PS  volidiichi;!)  aus{;c- 
blldel  isl,  vg).  S.  86.  Die  nachsluhenden  Figurcn  beziehen  sich  aur  einigc^  dor 
gewohnlichslen  Coinbinalioncn,  in  derea  kryslallographischen  Zeichen  die  prisinali- 
schon  Formoa  zuersi,  dano  die  obereD,  uad  zulclzl  die  unlercn  term  inalen  Form  en 
aurgefijhrt  sind. 


(C:S3*x 


Pie.  !. 

ooPJ.^ 

He.  3. 

ool'J.H.- 

Kie.  1. 

COI'!.  - 

Fin.  5. 

ooPa. — 

Kig.    6. 

OOP!.  - 

ool'i— ^-It  obcn  utid  ui](en;  die  genieinslo  Form,  in  wclclicr  die  I'nsmen 
iiieisi  oscillalorisch  corabinin  sind,  so  d«ss  die  SUule  ort  cine  drei.seilig 
cylindrisclic  Gcstall  erhiilt. 

^■-SH.K  oben,  bios  — SH  untcn. 

-lit  obcn,  OR  unlen. 

^■B .  — iR.OIl  obcn,  -  JR .  OK  unlen. 

-3— -R.KS  oben,  R  unlen. 

— ^R3 .  R  oben  und  unlen. 

Aiis.scr  diesen  finden  sich  viele  anderc  und  zum  Theil  sehr  complicirle  Combina- 
lioncn,  wie  nnmenliicb  an  den  scb6nen  von  G.  Hose  bciwhriebenen  und  abgehildetcn 
Kryslalten  von  Gouverneur  in  New-York.  —  Dcr  llabilus  der  Kry.«lallo  isl  Ihcils  lang-, 
theils  kurz-s3ulenr6rraig,  sellen  rhomboSdriscli,  indem  sic  vorwaltend  von  00P2.J00R 
({cbildel  und  von  Uhoniboedorn  begrcnzl  wcrden;  die  Saulen  mcist  vcrtica)  geslreirt; 
bisweilcn  ist  ein  scheiabur  einracber  Kryslall  aus  mehrcn  nlcbt  ganz  {larallel  mil  cinan- 
der  verwachsenen  zusammengeselzl.  Bingewachsen  und  aufgewachscn ;  auch  derb, 
in  parallel-,  radial-  und  verwoircn-sliingeligen  bis  fa-iierigen,  oder  in  kfirnigcn  Aggrc- 
Ftaten.  —  Spallb.  rhomboiidriscb  nacli  R  und  prismatisch  nach  coPS,  doch  beides  selir 
unvollk.;  die  mikroskopisclicn  Prismen  zeigen  parallel  der  Basis  scbr  vollkommcnc 
Absonderung.  H.^7...7,5;  G.  =  3,9i...3,34;  Bnicb  muschclig  bis  unobon  ;  zuweilcn 
farblos,  seltcn  wasscrhell,  gcwiibnlich  gcfarbl,  in  manchtaltigen  grauon,  gclben,  griincn, 
blauen,  rolhen  und  braunen  Farben,  am  hSuGgslen  ganz  scbwarz,  oft  mchrfarbig  in 
eincm  und  demselben  Kryslall ,  indem  bald  der  innere  Kern  und  die  iiussere  lliille, 
bald  das  obcrc  Endc  und  der  unlcrc  Theit  der  Krystallc  ganz  verechieden  gefarbl  sind. 
Mandie  roibc  Varr.  werden  Rubellit,  die  blauen  Van-,  von  Ulo  Indigolitb  gc- 
nannt,  wUhrcnd  die  schwarzen  Varr.  den  Namen  Schorl  fuhren.  Gla.sglanz;  pellurid 
in  alien  Graden,  die  schwarzen  undurchsicblig,  Doppelbrechung  negaliv;  das  schwarze 
Krciiz  ersclicint  oft  geslSrt;  auffallend  dichroilisch  (vgl.  S.  190);  der  tiefgriine  ura- 
lisclio  Chromturmalin  ist  sogar  parallel  der  oplischen  Axe  gelbbrauo ,  scnkrechl 
dazii  blaugriin  (bei  kiinstlicher  Bolouchtung  Irill  bier  an  die  Slellc  der  gelbbraunen 
F.irbungvon  e  ein  Orangerolhbniun  bis  Rolhbraun  ein,  wabrend  o  bis  aufein  schwachcs 
Griln  fasi  gHnzlich  absorbirt  wird);  polar- the rmoelektrisch.  —  Chem.  Zus.  isl  Hussersi 
ciimplicirt  imd  schwankend,  so  dass  es  friihcr  unmoglich  war,  eine  allgemeine  Formcl 
aur/UKletlen,  und  die  Ansicht  Breithattpt's,  der  Turmalin  miisso  in  mehre  Arlen  zcrrallt 
werden,  auch  von  chemiscber  Seite  her  gerechltertigl  erschien.  Die  Turinaline  eni- 
halten  als  BcsUndtbeile  iiberbaupt:  KieselsSure,  Phospborsauro,  BorsUurc,  Thoncrdc, 
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Chromoxyd,  Eiscnoxydul,  Mangaiioxydul,  Ralk,  Magnesia,  Kali,  Natron,  Lithion,  Fluor 
uiul  Wasser.  Nachdem  jedoch  A,  Mitscherlich  gefunden  hatte,  dass  die  Turmaline  das 
Eisen  und  das  Mangan  nicbt ,  wic  man  friiber  glaubte ,  theilweise  als  Oxyd ,  sondern 
ausschliesslicb  alsOxyduI  entbalten;  nachdem  dies  spiitor  von  Rammeisberg  allgemein 
beslUtigt  worden  war,  und  der  letztere  unenuiidliche  Forscher  erkannt  halle,  da<is 
neben  dem  sehr  unlergeordneten  Fluor  in  alien  Turmalinen  etwas  basiscbes  odcr 
cheniiscb  gebundenes  Wasser  vorhanden  sei,  so  haben  sich  die  Resultate  iibcr  die 
chcmiscbc  Constitution  derselben  wesenllich  vercinfachl,  \\'\e  Rammetsberg  in  eincr 
1869  erschienencn  Abhandlung  auf  Grund  sehr  zahlreicher  Analysen  gezeigt  bat  (Ann. 
d.  Phys.  u.  Chem.,  Bd.  139,  S.  379  und  547).  Das  nicist  zu  2  bis  2,5  pCt.  vorhaDdene 
Fluor  wird  als  ein  theilweiser  Vertreter  von  Sauerstotf  betrachtet,  dicMcnge  der  Phos- 
phorsJiurc  ist  so  goring,  dass  sie  vernachliissigt  werden  kann. 

Die  Turmaline  beslehen  darnach')  insgcsanimt  aus  den  Si  I  i  eaten 

I  1 

R«S1•^  worin  R  =  H,  K,  Na,  Li, 

II  II 

R3S1•^  worin  R  =  Mg,  Fe,  Mn,  Ca, 

-r)Sir, worin (R2)=(AI2),  (B^). 

Sie  zcrfallen  aber  in  folgcnde  zvvoi  Gruppen: 

Ersle    Al)tlicilung,     die    bei    vvoitem    grossere,     mit    der    Zusammensetzung 

R6(A|2)2(12)S|4i2o  +  |i3(A12)2(|2)SI4i2o^    odor    allgemein     (r,|l)3^|l2)3S|4f2o^     ^^obei 

VI 

3(U2)  =  2(Al2)-f-(B'^)  sind.  Zu  dieser  Gruppe  gehoren  die  gelben,  braunen  und 
schwa rzen  Turmaline,  welche  nur  32  bis  34  pCt.  Thonerde  und  nieist  vicl  Eisen- 
oxydul  (in  den  schwarzen  Varr.  3  bis  17  pCt.)  entbalten;  in  den  T.  dieser  Gruppe 
herrschen  die  zweiwerthigen  Elemonte  (Magnesium  und  Eisen)  vor  den  einwxrthigen 
vor,  also  das  zweite  Glied  der  obigen  Formel  betheiligt  sich  mit  mehr  Mol. 

1  II 

Zweite   Abtheilung,    bestehend    aus  RC(AI2)«(B2)2S|i»i4S-f  R3(Ari)«(|2j28|9|« 

I     II      YI  YI 

Oder  allgemein  (R2,R)3(ll2)8SI«i«  wobei  8  (R2)  =  6(A12)  +  2(B2)  sind;  diese  Gruppe 
begreift  die  farblosen,  hellgriinen  und  rothen  Turmaline,  welche  42  bis 
44  pCt.  Thonerde  entbalten  und  durch  die  Gegenwart  von  Lithion,  sowie  durch  den 
fast  gUnzlichcn  Mangel  an  Eisen  ausgezeichnet  sind ;  bei  ihnen  trctcn  die  einwerthigen 
Elemonte  vor  den  zweiwerthigen  in  den  Vordergrund. 

Die  intensiv  griinen  Turmaline  sind  nach  liammelsberg  isomorphe  Mischungen 
der  beiden  vorstehenden  Gnippen. 

Um  eine  Vorstellung  von  der  verschiedenen  Zusammensetzung  der  Turmaline  zu 
geben,  niogen  einige  Beispiele  angefiihrt  werden. 

I.  Turmaline  der  ersten  Abtheilung:  a)  brauner  Turmalin  von  Windischkappel  in 
Karnlcn;  G.  =  3,035;  b)  schwarzer  Turmalin  von  Elba;  G.  =  3,059;  c)  blaulich- 
schwarzer  Turmalin  von  Sarapulsk;   G.  =  3,^62. 

II.  Turmaline  der  zweiten  Abtheilung:  d)  rother  Turmalin  von  Schaitansk,  eisen- 
frei;  G.  =  3,082;  r)  farbloser  odcr  rothlicher  Turmalin  von  Elba,  cisenfrei; 
G.  =  3,022. 

III.  Turinaiine  als  isomorphe  Mischungen  von  1  und  11:  /)  intensiv  griiner  Turma- 
lin aus  Brasilicn;   G.  =  3,107. 


V  Ucbcr  Grolh's  etwas  abweichcndeAnsichten  belreffs  der  Formu  lira  ng  der  Turmalin -Ana- 
/yson  (welche  ahor  iiicht  uberall  befrledigend  gellngt),  s.  Tabell.  Uebers.  4  884.  87. 
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a 


Kicsclsaurc  . 
Thoncrde  .  . 
Borsaure  .  .  . 
Magnesia .  .  . 
Kalkerde  .  .  . 
Eisenoxydul  . 
Manganoxydul 
Nalron  .... 

Kali 

Litliion  .... 
Wasscr.  .  .  . 
Fluor 


38,09 
32,90 
H,<5 
M,79 
1,25 
0,66 

2,37 
0,47 

2,05 
0,64 


e 


38,30 

31,53 

H,62 

1,06 


<0,30 


38,26 

43,97 

9,29 

^,62 

0,62 


2,29 
0,15 


2,68 

1,53 

2,37 

1,53 

0,33 

0,21 

Spur 

0,48 

^,81 

2,49 

0,80 

0,70 

38,85 

4  4,05 

9,52 

0,20 

0,92 

2,00 

1,30 

1,22 

2,41 

0,70 

38,06 

37,81 

10,09 

0,92 

5,83 
1,13 
2,21 
0,42 
1,30 
2,23 
0,70 


In  doiu  (iergriincn  ChronUiiniialia  von  Ni.schne-lssetsk  iui  Ural  fanden  Cossa  iind 

Arzruni  10,86  Cliromoxyd  als  theilwoisen  Vertrcter  der  Thonerdc.  —  Das  Verliaitcn 

V.  d.L.  muss  naliirlich  bei  so  vcrschiedener  Zusammensctzung  etwas  verschieden  aus- 

lallcn ;  einige  Varr.  schmelzen  leicht  und  iinler  Aufblahen,  andere  schwellen  nur  auf, 

ohnc  zu  schmelzen,  noch  andere  schmelzen  mehr  oder  weniger  schwer,  ohne  aufzu- 

schwoUen;  alle  geben  mil  Flussspath  und  saurem  schwel'elsaurem  Kali  die  Reaction 

der  Borsaure;  Salzsiinre  zcrsetzl  das  rohe  Pulver  gar  nichi,  Schwefeisaure  nur  unvoU- 

kommen;  dagegen  wird  das  Pu Ivor  des  geschmolzcnen  Turmalins  durch  langerc 

Digestion  mil  concentrirter  Schwefeisaure  fast  vollkommen  zerlegt.  —  Haufig  vorkom- 

mondes  Mineral;  Penig  und  Wolkenburg  in  Sachsen,  Andreasberg  am  Harz,  Bodenmais, 

Rabenslein  imd  Zwie.sel  in  Bayern,  Dobrowa  bei  Unter-Drauburg  in  Karnten,  Elba, 

Uto,  Rozena,  Campolungo  in  Tessin  und  Binnenthal    inWallis,  Ramfos  in  Snarum, 

Mursinsk,  Miask,  Chesterfield  in  Massachusetts,  Auburn,  Paris  und  Hebron  in  Maine, 

Haddam  und  Monroe  in  Connecticut,  Gouverneur  in  Nevv-Y'ork  (mit  stark  entwickeltcm 

H5},  Dekalb  in  St.  Lawrence  Co.,  New-York  (wo  nach  Seliymann  audi  — R  vorkommt) 

und  viele  a.  0.  in  Nordamerika,  Ceylon,  Gronland,  Madagaskar  u.  a.  Lender  liefern 

schone  Varielaten;  ausserdem  kommt  der  schwa rze  Turmalin  oder  Schorl  haufig 

als  Gcmengtheil  gewisser  Gesteinc  vor.    Als  mikroskopischer  Geniengllieil  in  vielcn 

Thonschiefern  und  Phylliten  (vgl.  dar.  zucTiii  F./irkel  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1875.  628), 

audi  von  A.  Wichmatm  als  Saulchen  bis  0,05  Mm.  lang,  0,02  Mm.  breit  in  sehr  vielen 

Sanden  nachgewiesen. 

Cilebraaeh*  Die  griinen ,  blauen  und  rothen  Varictcitcn  von  starker  Pellucid itdt  wcrden 
als  Edelstcine  bcnutzt;  auch  lieforn  die  durchsichtigeren  VarieUtten  die  Platten  zu  Polarisa- 
tions-Apparaten  (vgl.  S.  4  65). 

Anm.  Die  zarten  nadelformigen,  griinlichbraunen  Krystallchen  des  Zouxits  voq  Red- 
ruth in  Cornwall,  welche  zu  lockeren,  vcrworrenen,  foiustttngcligen  und  fasorigen  Aggregaten 
verbundcn  sind,  gchiiren  nach  Greg  und  Des-Cloiseaux  dem  Turmalin  an;  sio  sind  stark  di- 
chroitisch  und  geben  v.  d.  L.  die  Reaction  auf  Borstiurc. 

441.  Datolith,  Esmark, 

Monoklin»),  isomorph  mit  Homilit  (undEuklas);  /:/=89"5r,  ooP  [g)  115^22', 


1)  Edward  Dana  gab  1872  eine  krystallographische  Monographie  des  ausgozeichneten  Vor- 
kommcns  aus  dem  Tunnel  von  Bergen-Hill  im  Staate  New-Jersey;  darin  werden  zahlroiche  ganz 
noueFormcn  aufgcfiihrt,  auch  vier  Typen  von  Comhinationon  unterschieden  und  abgcbildet  (Am. 
Journ.  of  Science,  IV.  1872.  7);  dabjDi  stellt  er  dieKrystalie  so  auf,  dass  beiihmdasOrtbopinakoid 
der  Basis  b  entspricht;  fernere  Untersuchungen  Uber  die  Datolithe  anderor  Fundpunkte  licferte 
er  ill  Tschermak's  Mineral.  Mitth.,  1874.  1.  Vrba  beschrieb  die  Krystalle  von  Kuchelhad  in  Z.  f. 
Kryst.  IV.  1880.  358,  andere  von  Theiss  bei  Klausen  in  Tirol  ehendas.  V.  1881.  425 ;  J.  Lehmnnn 
diojcnigcn  von  Niedorktrchen  cbendas.  V.  1881.  529;  Liweh  die  von  Terra  dl  Zanchetto  bei  Bo- 
logna, welche  6  neue  Formen  aafwieseo,  ebcndas.  VII.  1888.  569. 


6  :  a—  4  35'' 

i' 

b  :  0—  \%H 

U 

b  :  c  —  \i\ 

7 

b  :  f  —     90 

6 

b  :  s  —     90 

9 

b  :  d  —  \kl 

38 

q  :  f        160 
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oo1?2  (0  76*^38',  —Poo  (a)  45^8',  -9lt  (r)  120"58'  nach  Dauber,  /?=89°  54' 
nach  £■.  Z>ana;  A.-V.  =0,6329:  \  :  0,6345.  Die  Krystalle  zeigen  mancherlei  und 
z.  Th.  sehr  vcrwickeltc  Comb.,  von  denen  einige  der  cinfachsten  folgende  sind : 

nach  Dauber  y^      ^      ^ 

'^     "     "    0P.ooP.ooi?2.-*2.oo4^oo.-*oo.*c» 

b       g       f  c  s  a       o 


OP.  OOP.  ooi^a .  -  l^oo .  - 1^2 .  P.  2*oo 

b       (J        f  a  c      e     d 


Gewohnlich  sind  sic  kurz  siiulenfonnig  oder  dick  tafelarlig  diirch  Yorwalten  der  beiden 
gcnannten  Prismen  und  dcs  basischen  Pinakoids;  meist  zu  Druscn  zusammengehauft ; 
auch  derb  in  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  orthodiagonal  und  prismatisch  nacb 
ooP,  sehr  unvollk. ;  Bruch  uneben  bis  muschelig ;H.  =  5...5,5;  G.  =2,9...3;  farb- 
los,  griinlich-,  gelblich-,  graulich-  und  rolhlichweiss;  Glasglanz,  jedoch  im  Bruch 
Fettglanz;  durchschcinend  bis  kantendurchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  in 
der  Syramelrie-Ebene,  die  Bisectrix  liegl  im  spitzen  Winkel  ac  und  bildet  mit  letzterer 
Axe  ca.  4*^.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Slromeyery  Rammelsberg,  Lemberg, 
Tschermak,  Preis:  das  Silicat  ■2C«2(12)8|2#io  oderCa2(B2)[OH]2[SiO*P,  mit  37,54  Kie- 
selsaure,  2  4,83  Borsaure,  35,00  Kalk,  5,63  Wasser;  da  der  Datolith  bei  schwachem 
Gliihen  keinen  Verhist  erieidet  und  das  Wasser  erst  in  starker  Gliihhilze  entweichi, 
so  muss  es  als  chemisch  gebunden  erachtet  werden;  die  Constitution  ist  demnach 
vollig  der  des  Eukias  und  Homilits  analog.  V.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  leicht 
zu  einem  klaren  Glas,  wobei  er  die  Flamme  griin  farbt;  in  Phosphorsalz  loslidi  mil 
llinleriassung  eines  Kieselskelets ;  das  Puiver  zeigt  starke  alkalische  Reaction  und  wird 
von  Saizsiiure  leicht  und  voHstSndig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  — 
Arendal,  Ulo,  Andreasberg,  Freiburg  in  Baden,  Niederkirchen  im  Nahethal  (bayer. 
Pfalz),  Seisser  Alp,  Kuchelbad  bei  Prag  (im  Diabas),  Toggiana  in  Modena  {hier  wasser- 
hellc  Krystalle  im  Serpentin),  Bergen-Hill  in  New-Jersey,  am  Superiorsee  und  ander- 
warls  in  Nordamerika. 

Anm.  Dor mikrokrystalilnischo  Botryolith  Hausmann's  bildet  klciae  tranblgeandnier- 
forinigo  UeberzUgo  auf  Kaikspathkrystallen ;  Textur  zartfascrig ;  H.n35...5,5;  G.s=S,8...f,9; 
grau,  roth,  weiss,  matt  odor  schwach  fottglSnzcnd ;  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  wesentlich 
die  des  Datoliths,  jedoch  mit  doppolt  so  grossom  Wasscrgohalt ,  was  4  0,64  pCt.  Wasser  gibt; 
der  Botryolith  ist  also  gewissermaasscn  Datolith  mit  4  Mol.  H^O;  im  Yerhalten  auf  trockenem 
und  nasscm  Wege  iibereiastimmend  mit  Datolith.  —  Arendal. 

442.  Homilit,  Paijkull. 

Monoklin,  wie  Des-Cloizeaux  fand ,  nachdom  A.  E.  NordenskWld  das  Mineral  friiher  ais 
rliombisch  odor  violleicht  monoklin  beschriobon  hatte;  isomorph  mit  Datolith  (und  Gadoliniti. 
/9=89^  24'.  Namentlich  entwickelt  ooP  (446^)  und  "i^oo,  was  den  Krystaiien  ein  okta^drisches 
Ansehen  verleiht,  danebcn  sind  OP  und  OOPOO  stark  ausgobildet.  A. -V.bb  0,6249  :  4  :  0,6441 
—  Spaltb.  undeutlich.  II.  =  5,5 ;  G.  &=  3,28 ;  schwarz  oder  schwarzbraun ,  wachfr-  oder  glas- 
gliinzend,  in  diinnen  Lamellen  durchsichtig  bis  durchscheinend.  Des-CUHseoMx  und  Domoitr 
hcohachtcten  Krystalle  mit  einem  griinen  doppeltbrechenden  Kern  und  einer  gelblichbraunen 
isotropcn  Rinde,  danebon  aber  auch  vollkommen  einfach  brecliendo  Krystalle;  in  den  dop- 
l>oilbrcchenden  Partieen  steht  die  optische  Axenebene  senkrecht  auf  OO^OO ;  starke  horizon- 
tale  Dispersion  der  Mittellinien ;  die  crste  positive  Bisectrix  fast  parallel  rait  der  Prismen- 
kantc.  —  Chem.  Zus.  als  Mittel  von  5  Analysen  PaijkulVs:  34,87  Kieselsiiure,  48,09  Borsiare, 
27,28  Kalk,  46,25  Eisenoxydul,  2,44  Eisenoxyd,  4,50  Thonerde,  4,09  Natron,  0,44  Kali,  0,52 
Magnesia,  0,85  GlUhverlust,  was,  wenn  die  Sesquioxyde  nicht  berUcksichtigt  werden,  auf  die 
(iom  Datolith  voliig  analoge  Formel  FeCa^tB^jSi^Oio  fuhrt  (H^  des  Datollths  ist  also  hier  durch 
Fc  ersctzt) ;  cine  spiitere  Analyse  Damour^a  stimmt  damit  iiberein.  Schmilzt  leichter  als  Na- 
IroiUh  zu  schwarzcm  Glas;  leicht  und  vOllig  in  Saizsiiure  Idslich.  — Mit  Erdmannit  and  Meli- 
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Dophan  auf  Stoko  boi  Brcvig,  Norwegcn  (Geol.  For.  Forh.  HI.  229;  Ann.  chim.  et  phys.  (5) 
XII.  1877.  405). 

443.  Enklt^jHauy. 

Monoklin;  ^  =  79"  44',  ooP  4  44«  45',  P  15^  46',  — P  156<»  12',  00«2  W  115^0',  3«3  (/) 
105°  49',  *00  49®  8'  nach  Schalms^) ;  A.-V.  =  0,8237  :  \  :  0,8382;  den  durch  viclc 
Orlhoprisraen  und  Homipyramiden  z.  Th.  rccht  compliclrton  Combinationon  liegt 
wcscntlicli  die  in  beistehender  Figur  abgebildeto  Comb.  OOi?2 . 3-123 .  ooi^oo  zu 
Grande;  indessen  habon  die  uralischen  Krystallo  einen  anderen  Habitus  als  die 
brasilianischen.  —  Spaitb.  klinodiagonal  hdchst  vollk.,  hemidomatisch  nach  -Poo 
Nveniger  vollk.,  orthodiagonal  in  Spuren;  sehr  Icfcht  zersprengbar ;  H.=  7,5; 
G.  =  3, 089. ..3, 403;  licht  berggriin,  in  gelb,  blau  und  weiss  verlaufend;  Glasglanz; 
durchsichtig  bis  lialbdurchsichtig.  Die  optischon  Axen  liegen  im  klinodiagonalen 
llauptschnitt,  ihro  spitze  positive  Bisectrix  ist  dem  Hemidoma  -Poo  fast  parallel,  und  also 
gegen  die  Verticalaxe  49°  geneigt.  —  Chem.  Zus. :  die  neueren  Analysen  von  Datnour  haben 
gelehrt,  dass  dcr  Euklas  6  pCt.  Wasscr  enthUlt,  welches  nur  in  dor  Gliihhitzc  auszutroiben 
und  daher  als  basischcs  Wasser  zu  bctrachten  ist;  dcr  Euklas  ist  oin  demDatolith  vollig 
analog  constiluirtes  Silical,  H2Be2(A|2)8|2  0«o  odcr  Be«(Aia)  [0  H]2[SiO*]2,  mil  44,34  Kieselsaure, 
35,18  Thonerdo,  4  7,28  Beryllerde,  6,20  Wasser;  in  der  Analyse  von  Damour,  sowie  auch  in 
den  lilteren  von  Berzelius  und  Mallet  (welchc  den  Wasscrgchalt  nicht  auffanden),  erscheint 
auch  etwas  Eiscnoxyd  und  ZinnsSlure.  V.  d.  L.  stark  erhitzt  schwillt  er  an  und  schmilzl  in 
diinnen  Splittem  zu  weissem  Email ;  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blau,  von  Borax  und 
Phosphorsalz  wird  er  unter  Brauscn  schwcr  gelttst,  von  SUuren  aber  nicht  angegriffen.  — 
Aeusscrst  seltenes  Mineral,  das  in  losen  Krystallen  undKrystallfragmenten  angeblich  ausPeru 
kommt,  besonders  aber  zu  Boa  Vista  In  Brasilicn  in  Drusenhtihlen  cines  Chloritschiefers  mit 
Bergkrystall,  Topas  und  Steinmark  gefunden  worden  ist ;  nach  v.  Kokscharow  kommen  auch 
schonc  Krystalle  in  den  Goldseifen  des  siidlichen  Ural  unweit  des  Flusscs  Sanarka  vor;  hicr 
wurdc  cin  21  Mm.  langer  und  8,5  Mm.  dicker  Krystall  gefunden.  Becke  fand  auch  auf  ciner 
alpincn  Slufo  (wahrscheinlich  aus  den  Rauriser  Tauern)  Euklas  mit  stark  ausgedchntem  2-600, 
zuriicktretendem  — P  und  ohne  positive  Hemipyramiden  (Min.  u.  pctr.  Mitth.  IV.  147). 

Anm.  Rammelsherg  crtheilte  (Z.  d.  geol.  Ges.,  XXI.  812)  don  Euklas-Krystallen  eine  an- 
dere  StoUung,  um  sie  in  cine  Beziehung  zu  denjonigcn  des  chcmisch  analog  constituirten 
Datoliths  zu  bringen ;  er  betrachtet  ooP  {Schabus  undv.Kokscharoio)  als  ~P,  s  als  2-62,  OP  als 
*00,  /"als  OOiJf  (wobei  nur  00*00  seine  Bedeutung  behalt)  und  findet  /«=  88**  18';  das  A.-V. 
wird  alsdann  0,5043  :  1  :  0,4212,  und  er  macht  darauf  aufmerksam,  dass  sich  nun  bei  Euklas 
und  Datolith  die  Axen  a  wio  4:5,  die  Axen  c  wie  2  :  3  verhalten. 

444.  GadoUnit,  Ekeberg. 

Wtihrend  Kupffer,  A.  Nordenskiold,  Scheerer,  PhilUps ,  V,  v.  Lang,  sowie  Brooke  und 
Miller  die  Krystalle  fur  rhombisch  erklHrten,  glaubto  Waage  aus  seincn  Beobachtangen  mit 
Sicherhcit  monoklin c  F^ormen  folgern  zu  kOnnon,  was  denn  auch  von  Des-Cloizeaux  be- 
stiitigt  wurde,  welcher  unter  theilwoiser  Benutzung  friiherer  Messungcn  den  Winkel  /9=89° 
28',  sowie  ooP  =  116°,  P«120°56',  -P«421°16',  'Roo  =  74°22',  ^-ROO"**  113°  42'  und  viele 
andere  Winkel  bcstimmte,  aus  denen  sich,  wie  Rammelsberg  (Z.  geol.  Ges.  1869.  807)  gezeigt, 
cin  Isomorphismus  mit  Datolith  orgibt;  A. -V.ss  0,6249  :  1  :  0,6594.  Dagegcn  wurde  vom  Ralh 
fiir  oin  paar  kleino  aber  wohlgebildete  Krystalle  aus  dem  Granit  des  Radauthals  aberraals  auf 
das  rhombische  System  gefiihrt.  Die  neuesten  Untersuchungen  von  H.  Sjdgren,  welcher  22 
Formon  beobachtote^),  verweisen  indess  fiir  den  G.  von  Hitterd  wieder  mil  Sicherheit  auf  das 
monokline  System;  die  hfiufigsten  Formen  daran  sind :  P,  — P,  ooP»  "Roo,  ^"Koo;  die 
Krystalle  sind  hier  gewohnlich  prismatisch  gebildet  und  am  Ende  von  den  Klinodomen  zuge- 
schiirft,  durch  die  Basis  abgostumpft;  die  Messungen  stimmen  mit  denen  von  Des  -  Cloizeaux 
recht  gut  ubcroin.   Die  Krystalle  von  Yttcrby  sind  meist  nach  der  Klinodiagonalo  in  die  Liingc 


1)  Vgl.  dessen  Monographic  in  Denkschr.  d.Wien.  Akad.  VI.  1854,  sowie  die  Beschreibung 
der  russischen  Krystalle  durch  v.  Koksckarow  in  Mat.  z.  Miner.  Russl.  III.  1858.  97.  Neue  F'or- 
men  an  brasilianischen  Krystallen  gab  Des-Cloizeaux  (vgl.  im  Exc.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1884.  I.  18). 

2)  Sjogren's  Messungen  stehen'in  k.  Vetensk.  Akad.  Fdrh.  Stockholm  1882.  No.  7.  — Aellore 
Untersuchungen  stammen  von  Scheerer  (im  N.  Jahrb.  fiir  Min.,  1861.  134),  von  Waage  (ebcndas. 
1867.  696)  von  Des-Cloizeaux  (Ann.  d.  Chimie  et  do  Physique  [4],  T.  18)  und  von  G.  vom  Ralh 
(Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  Bd.  444.  4874.  378). 
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gestreckt  und  tragen  u.  a.  das  Klinopinakoid sowio  die  Pyramidcn  — -J^j  ^^^  n*^^*  '^  Allgemei- 
non  sind  dicKryslallesehr  seilcn,  slots  eingcwachsen  iiiid  undeuUich  ausgcbildcl;  gcwohnlich 
nur  dcrb  und  oingosprengt.  —  Spaltb.  garnicht,  odor  nur  in  hochst  undeutlichen  Spurca; 
Bruch  muscholig  odor  uneben  und  splitterig;  H  =:  6,5...7  ;  G.  =  4...4,3;  pechschwarz  uod 
rabonschwarz,  Slrich  griinlichgrau ;  Glasglanz,  oft  fcUartig ;  kantendurchscheinend  bis  un- 
durchsicbtig.  Nacb  den  optiscben  Untersuchungen  von  Des-Cloizeaux  erwies  sich  die  Var. 
von  Hittcrc)  (Pulver  griingrau)  als  ein  homogener  Kiirper  mit  zwei  in  dor  Symmctrie-Ebene 
iiogenden  Axon  und  starker  Dispersion;  ebenso  die  Var.  von  Fahlun;  Brogger  oahm  an  einetn 
parallel  ooi^oo  gcfertigtcn  DiinnschiifT  von  Uiltero  (unregelmUssig  abwecbseind  braun  und 
griin  gefarbt,  abor  ganz  frisch)  oine  Ausloscbungsschiefe  von  8 — iO**  wahr,  wodurch  ebcnfoils 
dor  m  o  n  o  k  1  i  n  e  Charakter  gowUhrleistet  ist.  Andere  Varr.  (von  Ytterby,  Pulver  grauscbwarz> 
warun  nacb  Des-Cloizeaux  auffallender  Weise  einfacb-brecbend,  ^ie  regulUre  oder  wie 
amorpbe  Kdrper;  auch  Sjogren  befand  Gad.  von  Fablun,  Ytterby  und  Hofors  als  isotrop, 
wiihrend  DiinnscblifTe  von  anderen  Fundorten  sicb  als  ganz  oder  tbeil weise  doppeitbrechend 
erwicsen  (vgl.  aucb  Ortbit).  —  Cheni.  Zus. :  ini  Allgemeinen  sind  die  Gadoiinito  Silicate  von 
Yttererdc,  Elsenoxydul,  Lanthanoxydul  (Ccroxydul),  so wieBery Horde,  welche  aber  in  derVar. 
von  Ytterby  ganz  fehlt.  Der  boryllordereiclie  Gadolinit  (z.  B.  von  llitleri))  ist  das  Silical 
FcBc2(Y2)S|20io  (also  ganz  analog  dcm  Uomilit  und  Euklas);  dioso  Formel  wiirde  erfordem: 
25,56  Kieselstiure,  48,44  Yttererde,  45,32  Eisenoxydul,  10,68  Beryllerde;  biorber  gebOrt  audi 
dor  G.  von  Carlberg  ira  Stora  Tuna-Kircbspiel,  in  welchom  Lindslrom  10,94  Beryllerde  (auch 
4 1 ,65  Erbinerde  und  3,03  Wasser)  fand;  in  anderen  Analysen  sinkt  dor  Boryllerdegeball 
bis  auf  3,5  liorab.  Die  beryllerdefrcion  Gadoiinito  (namcntlicb  Ytterby),  wolcbe  diesclhe 
Menge  von  Kieselsauro  und  aucb  Yttererde ,  aber  mehr  Ceroxydul  (bis  zu  47  pCt.)  fiibren, 
nabern  sich  dagegen  in  ibrer  Zus.  sohr  einem  neutralen  Silicat.  Des  -  Cloixeaux  voroiuthete, 
dass  die  das  Licht  cinfach-brecbenden  Varielaten  pseudomorphe  byalino  (?)  Umbildungen  der 
doppoltbrechendon  Variotaten  seion ,  und  da  in  don  friihoren  Analysen  die  oi*stercn  zuglcich 
die  beryllfreien,  die  lotzleron  die  beryllroichen  warcn,  so  durfto  man  mit  ibm  glaubcn,  dass 
dioso  die  urspriinglicbo  Gadolinitsubstanz  darstellen,  aus  wolcher  bei  der  Dmwandluag  die 
Beryllerde  allm^hlicb  verscbwindct.  Die  beryllarmon  Gad.  bildeten  dann  ein  Zwischco- 
glied,  weicbos  oine  tbeil  weise  Zersetzung  erfahren  bat,  und  Des -Cloizeaux  bat  aucb  zahi- 
reiche  Fallo  constatirt,  wo  der  Gadolinit  aus  einem  Gemeng  von  doppelt-  und  von  eiafacb- 
brechendon  Paitikoln  bestand.  —  Docb  ist  dor  G.  von  Carlberg  nach  Lindstrmn's  Analyse  einer 
dor  beryllroicbstcn  und  gloicbwobl  nacb  Des -Cloiseaux  einc  oinfacb-brcchcndo  Mas.se, 
in  welcbor  oinzolno  doppoltbrechende  Theilchen  liegen.  Aucb  J.  S.  Humpidge  und  W.  Bumey 
fandon  im  G.  von  Ytterby  und  Hitteri),  welche  im  ScblilT  oine  isotropo  homogeno  dunkclgriine 
Masso  orgabon,  9,39  und  6,56  pCt.  Beryllerde  (im  erstoren  aiich  1,28  Phosphorsiiure),  zuwider 
dor  Angabo  von  Des-Cloiseaux.  —  V.  d.  L.  verglimmt  dor  muscholigo  (oder  gtasUhnliche' 
Gadolinit  sohr  lebhaft ,  indem  or  etwas  anschwillt,  jedoch  ohno  zu  schmelzcn ,  der  splilterige 
Gadolinit  zeigl  das  Vergliromon  nicht,  und  schwillt  nur  zu  staudcnfdrmigon  Gesialten  aaf; 
von  Salzs^uro  wird  or  vollkommen  zersotzt  mit  Abschoidung  von  Kiesclgallert.  —  Fast  stets  in 
Granit  eingewachsen;  Gegend  von  Fahlun  (Finbo,  Broddbo,  Kararfvet,  Ytterby).  Hiltero  in 
Norwegon,  im  Ricsengrund  bei  Schreiberhau,  im  Radauthal  am  Harz. 

3.  Epidotgruppe. 
445.  Zoisit^  Werner. 

lUiombisch  nacb  Des-Cloizeaux  ]  nacb  den  oouesten  Messungen  von  Tschermak 
(Sitzgsbcr.  Wien.  Akad._LXXXII.  4.  Abth.  4  880)  an  den  Krystallen  von  Ducktown 
misst  c»P  4  4  6" 26',  ooP2  4  45''24',  ooP3  4  56" 40',  Poo  4  22" 4',  2Poo  4  4  l"6';  an- 
dere beobachtetc  Geslalten  sind  ooPoo,  oop2,  oop3,  oop4,  ooPoo,  P,  tY*t,  A.-V. 
=  0,6196  :  4  :  0,3429.  ooP  nacb  Miller  4  4  6"  4  6',  nacb  Breithaupt  schwankend  bis 
I  1 7"  5'.  Die  Kryslalle,  an  denen  sehr  selten  terminale  Geslalten  deutlicb  ausgebildet 
sind,  erscbeinen  lang  saulenformig  nacb  der  Verticalaxe,  meist  gross,  aber  eingewach- 
sen, slark  gestreift  oder  gerieft,  oft  gekriimnit,  geknickt  und  sogar  zerbrochen.  Nach 
Tschermak^s  Beobachtnngen  sind  die  Zoisitkryslalle  von  Ducktown  aus  vielcn  Indivi- 
duen  aufgebaut,  welcbe  ilire  Ausloschungsrichtungen  beinabe  genau  parallel  haben, 
im  iibrigen  aber  oplisch  verscbieden  orientirt  sind;  iiber  die  vermutblichen  ZwilUogs- 
verwachsungen  vgl.  die  angefiibrte  Abbandiung.   Aucb  derb  in  stangcligen  AggregaleD. 
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Spallb.  I) rachy diagonal,  sclir  vollkommon,  Bnich  muschelig  und  uncbcn;  11.  ==  G;  G. 
3,2i...3,36.  Farblos,  docli  meist  gofarbt,  graiilicbwoiss,  aschgrau  bis  licbt  ranch- 
grail,  gclblichvveisS)  gelblicbgrau  bis  crbsongclb,  aucb  griinlicbweiss^  griiniichgrau  bis 
griin;  Glasgianz,  aiif  don  Spaltungsflachon  starker  Perluiuttcrglanz;  mcisl  nur  scbwacb 
durcliscbcinend.  Nach  Des-Cloiseatix  und  Tschermak  ist  die  Ebeno  dcr  opliscben  Axon 
bald  parallel  ooPoo  (6  =  b,  'p  =  o),  bald  parallel  der  Basis  (6  =  a,  c  =  b),  und  beides 
kann  an  dcniselben  KrysUill  vorkonimen,  wobci  aber  die  spitze  Bisectrix  slcts  in  die 
Brachydiagonale  fallt  (a  =  c);  die  optischen  Axen  bilden  cincn  Winkel  von  42" — 70"; 
in  jeneni  orsteren  Fall  Q<CVj  im  lelzleren  q'^v,  — Die  chem.  Zus.  wird  nacb  vielen 
Analysen,  nanicnllich  den  besten  von  Bammclsberf/  und  SipiJcZy  durcb  die  Formel 
il"^Ca^(A12)'*Sl^i"^*'  dargeslelll,  worin  etwas  Thonerde  durcb  Eisenoxyd  verlreten  wird; 
dor  Zoisit  von  Gefrees  enthielt  z.  B.  40,32  Kieselsiiure,  29,77  Thonerde,  2,77  Eisen- 
oxyd, 2  4,35  Kalk,  0,24  Magnesia,  2,08  Wasser,  welches  erst  in  sehr  starker  liitze 
onlwcicht,  wic  Hammelsherg  darthat,  und  deshalb  als  chemisch  gebunden  gellen  muss. 
Dor  Zoisit  bat  soniit  nach  alien  Analytikern  genau  dieselbe  Zusainmensetzung  wie  der 
Epidot,  die  bciderseitige  Substanz  ist  indessea^  dimorph.  Der  Zoisit  slellt  chemisch 
die  eisenlirmsten  Varielaten  dar.  V.  d.  L.  schwillt  er  an,  wirft  Blasen  und  schniilzl 
an  den  Kanten  zu  einem  klaron  Glas ;  mit  Kobaltsolution  wird  cr  blau ;  von  Sauren 
w  ird  er  roll  nur  scbwer,  gegliiht  sehr  leicht  angegrilTen  unter  Bildung  von  Kieselgallerl. 
—  In  krystallinischen  Schiefem,  Ampbibolilen  und  Eklogilen  makroskopisch  und  ini- 
kroskopisch  (als  langliche  Komchen,  lange  quergegliedcrte  Saulen,  oft  reich  an  Fliissig- 
koitscinschliissen,  und  sechsseitige  Querschnitle) ;  Gefrees  in  Oberfranken,  bei  Sterzing, 
Falligl,  Prcgratlen  und  Windisch-Malrcy  in  Tirol,  an  der  Saualpc  in  Karnten,  im  Pinz- 
gau,  Syra ;  Ducktown  in  Tennessee,  Goshen  in  Massachusetts. 

Anm.  4.  DerThulit,  von  Kleppan  (Kirclispiel  Souland)  in  Teleinarken  und  Arendal, 
ist  eine  VHrietiit  dcs  Zoisits;  cr  findct  sich  moistens  nur  in  stttngoligcn  Aggrcgaten,  doren  In- 
dividuen  nach  cincr  Flache  spaltbar  sind,  derb  und  eingesprongt,  doch  wurden  von  Hriigger 
i^l.  f.  Kryst.  111.  4879.474)  auch  wohlausgobildete,  vertical-prismatischo,  1/3  bis  4YjCm.  lange 
Krystallc  hcschrichen,  wclche  in  der  vcrticalen  Zone  cine  Rcihe  von  Prismcn  zcigten,  daruntcr 
das  ungcstreifle  Grundprisma  OOP  4  46°  34'  sehr  iiberwiegt,  und  beide  Pinakoide;  am  Ende 
tritt  hauptsiichlich  cin  stoilcs  Brachydoma  auf,  angonommcn  zu  6P00  (gcncigt  zu  ooPoo  unter 
4.'i4°  20');  daraus  ergibt  sich  das  A. -V.  =s  0,6480  :  4  :  0,3474,  das  des  Zoisits;  ausserdem 
findet  sich  am  Ende  ein  zweites  Brachydoma  (alsdann  4Poo),  ziemlich  klein  oin  Makrodoma 
Poo,  sowic  zwei  Pyramiden  P  und  3^3 ;  die  Krystalle  waren  alle  vullsUindig  rhombisch-sym- 
metrisch  ausgebildct.  G.bs3,424...8,340,  rosen-  und  pfirsichbluthroth,  glasgliinzcnd,  durch- 
scheincnd;  nach  C.  Gmelin,  Berlin  und  Pisani  ist  die  Zus.  der  des  Zoisits  ganz  iihnlich;  die 
rothe  Farbc  wird  durch  etwas  Manganoxyd  bedingt. 

Anm.  2.  Das  als  Saussurit  bezeichnete  Mineral  ist  gewohnlich  cin  fast  ganz- 
lich  Oder  theilweisc  aus  Zoisit  bostehendes  Umwandlungsproduct  des  (triklinen)  Feld- 
spaths;  vgl.  die  Anhange  an  letzleren. 

Anm.  3.  Gegen  die  schon  von  Werner  eingefiihrte  Trennung  des  Zoisits  vom 
Epidot  hatte  sich  Rammelsberg  eine  Zeit  lang  ausgesprochen,  welcher  beide  nach  dem 
Vorgang  Ifawfa  vereinigte.  Miller  und  Brooke  erkannten  zuorst  die  verschiedene  Kr>'- 
stallform  und  Spaltbarkeit,  hielten  indessen  den  Zoisit  fiir  monoklin.  Des-Cloizeaux 
wies  das  verschiedene  optische  Verhalten  nach.  Die  Sclbstandigkeit  des  Zoisits  findet 
auch  darin  eine  Stiitze,  dass  er  bisweilen  von  unzweifelhaftem  Epidot  begleitet  wird. 

446.  Epidot,  JJauy  (Pistazit,  Bucklandit,  z.  Th.). 

Monoklin;  die  Dimensionen  etwas  schwankend ;  ausserordentlich  viele  verschie- 
dene Parlial-Formen,  deron  bis  jelzl  nicht  weniger  als  220  unzweifelhaft  nachgewiesen 
sind  I).    Der  Habitus  der  Krystalle  ist  fast  immer  horizontal-saulenartig,  indem  sic  nach 


4y  Die  Konntniss  dcr  Krystallformen  dcs  Epidots  ist  durch  Marignac  sehr  vcrvollsUindigt 
wordcn  ,  welcher  iiusserst  complicirte  Combinationen  von  Zerinatt  und  von  Lanzo  beschrieben 
und  abgebildet  hat ;  auch  v.  KokscharoWj  Hessenberg,  v.  Zepharovich,  Klein,  Becker  n.wL  Ht^im*^ 
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tier  Orthodiagonale  langgestreckt,  und  die  Hemidomen  sowie  das  basische  und  ortho- 
diagonale  Pinakoid  vorvvallend  ausgebildel  sind ;  diese  an  dem  einenEnde  meist  aufge- 
wachsenen  Saulen  zeigen  an  dem  anderen,  frei  ausgebildeten  Ende  oft  sehr  coinpli- 
cirte  Combinationen  von  Hemipyramiden,  Klinodomen  und  Prismen.  Selten  komnien 
Kryslalle  vor,  wclche  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  nichl  gestreckt  sind,  wie 
z.  B.  nach  v.  Kokscharow  bei  Achmatowsk  und  nach  E,  Becker  bei  Striegau.  Die  Deu- 
tung  alter  dieser  Fonnen  wird  natiiriich  verschieden  je  nach  der  Wahl  der  Grundfonn 
und  aufrechten  Stellung,  in  welcher  Hinsicht  besonders  zwei  Betrachtungsweisen, 
namlich  jenc  von  Mohs  und  die  von  Marignac  Geltnng  gefunden  haben.  Haiten  vir 
uns  vorlUufig  an  die  von  Mohs  gewahlte  Stellung  und  Grundform,  welchen  die  nach- 
folgenden  drei  kleinen  Bilder  entsprechen,  so  wird  nach  v.  Kokscharofo's  Messangen 
/^=  89^27',  OP  (/),  ooi^oo  (ilf),  ooi^a  (o)  63" t',  4^00  {7)  64^36',  -*00  (r)  63**  4«', 
P  {z)  70"0',  -P  (n)  70"25',  -SPoo  (i),  und  so  erhalten  diese  drei  gewohnlichsten 
und  einfachsten  Combinationen  die  unter  ihnen  stehenden  Zeichen. 
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cx>*oo.P<x).     ooPoo.OP.-P.P.     oo*oo.  -  3-Poo. 
—Poo.  -  p.         I^oo.  -  Poo.  P00.00P2. 

„  :  n=\09°V6\  n:5=4  4  7"40',  M  :  i  =  4  45''39'. 

Naumann  hatte  jedoch  schon  imJahre4  828  bemerkt,  dass  eswegen  derZwillings- 
bildung^  sowie  wegen  der  Analogieen  mil  Pyroxen  und  Amphibol  vortlieilhafter  sein 
diirfie,  die  Krystalle  so  aufrecht  zu  stellen ,  dass  M  als  schiefe  Basis  und  T  als  Ortho- 
pinakoid  eingefiihrt  wird ;  betrachtet  man  dann  die  Flachen  n  als  die  positive  Hemi- 
pyramide  P,  so  erhalten  die  vorstehenden  drei  Combinationen  die  folgenden  Zeichen: 

ooPoo.OP.Poo.P ;  oo*oo.0P.Poo.2Poo.P.ooP ;  ooPoo.OP.fPoo.«oo. 

T        Mr      n  T       M  r        I       n      z  T       M    i        o 

Marignac  und  v,  Kokscharow  haben  sich  fiir  diese  Stellung  entschieden,  und  der 
Letztere  setzt  ebenfalls  n  =  P.  Dann  wird  /?  =  64°  36',  P  (n)  70°  26',  OoP(») 70°0'; 
A.-V.  =  4,5807  :  4  :  4,8057.  Die  folgenden  Bilder,  sowie  die  ferneren  Angaben,  be- 
ziehen  sich  auf  diese  von  v,  Kokscharow  gewahlte  Stellung  und  Grundform.  Die 
crste  Reihe  enthUlt  nur  Projectionen  auf  die  Ebcne  des  Klinopinakoids,  weil  die  meisten 
Formcn  nur  an  dem  einen  Ende  der  Orthodiagonale  erscheinen ;  die  Umrisse  dieser 
Figuren  stellen  daher  die  in  die  Zone  dieser  Horizontalaxe  fallenden  Flachen  \ or; 
Fig.  4  ist  von  Miller ^  die  anderen  drei  sind  von  Hessenberg  entlehnt. 

Fig.  4.  Die  Flachen  OP  (M),  Poo  (r) ,  2P00  (/)  und  ooPoo  (T)  bilden  eine  roehr 
Oder  weniger  langgestreckte  S'aule  mil  den  Winkehd  M  :  T  =z  4  4  5°  %i\ 
r  :  T=  4  28°  4  8',  T:  /  =  4  54°  3',  / :  r=  454°  4  5'  und  r  :  if  =:  4  4  6°48'. 
Am  Ende  dieser  Saule  sind  die  Formen  ooP  (js),  2P  (9),  P  (n),  ^P  (x),  -P 
((/),  00P2  (fi),  2P2  (y)  und  "Roo  (0)  ausgebildel;  n:n=  4 09°  35',  ni^juber 
^=4  50°  57',  n  :  z  iiber  0  =  4  4  7"  40',  n  :  r  =  4  25°  4  3',  a  :  7  =  4  25°  O'. 

Fig.  2.  Die  Fliichen  OP  {M)y  Poo  (r)  und  ooPoo  (J)  bilden  eine  sehr  langgestreckte 
Siiule,  welche  an  ihrcm  obcren  Ende  durch  die  vorwaltende  PlSche  boi^oo 
[P] ,  sowie  durch  die  meist  sehr  untergeordneten  Formen  00P2  (ti),  "Poo  (0) 


1^: 


liaben  mohre  neue  Formen  kennen  gelehrt.  Die  sehr  werthvollc  Monographie  von  Buduitg, 
worin  die  Entwickclung  der  Krystalle  an  den  cinzelncn  Fundorten  ausfiihrlich  geschildert ,  die 
Zahl  der  bokannten  Formon  fast  um  das  Dreifaclic  vermehrt,  und  cine  allgcmeine  Uebersichi  der* 
•alben  nebst  Winkelwerthen  u.  s.  w.  gegeben  wird,  findet  sich  in  der  Z.  f.  Kryst.  II.  4878.  3it. 
'^•tf.  Kekscharon^  (Sohn)  gab  Messungcn  derKrvstalle  aus  demSulzbaclithal  in  Verb.  d.  mss.  niiii. 
.  z,  St.  Petersb.  (2)  XV.  84  (481«1, 


iind  iVi  {y)  begrenzt  wird ;  die  Fiadie  P  isl  oft  ihrcr  Gomhinationskanle  mil 
r  (i.irallel  gcRtreift,  wre  solches  die  Zeichniin^  anglbl.  Dies  ist  die  Form 
der  biindeirurmig  gruppirleD  Kryslalle  von  Oisans  im  Dauphine. 


Fig.  3.  Wie  vorher  bilden  die  Flaclien  Jf,  r  und  T  zugleicli  mil  i  (11*00)  cine  SUule, 
welche  an  ihrem  Ende  diirch  ooP  (a),  —  3*f  (jj),  P  (ft)  und  fPoo  (()  be- 
grenzt  wird;  a:s  ^lOQ^o',  M.i  =145° 39',  Kryslalie  von  Zermall. 

Fii,'.   *.      Die  Flachen  M,  T,  r,  t  und  I  {i9co)  bilden  eine  Siiule,  welche  an  ihrem 
Ende  durch  Uoo  (o),  ooP  (s),  oo«5  (rr),  Oo*0o  {P},  —3*1  \p],  \9co  (t), 
{P  {xj,  P  (n)  und  ^*!  (t)  begrenzt  wird.  Krystalle  von  Zcrmalt'). 
Die  folgenden  Figuren  enliehoeD  wir  aus  v.  Kokscharaw's  Alias ;  »iic.  sind  so  ge- 

zeicluiel,  dasM  die  OrthodJagonale  von  recbts  nach  links  sdirSg  am  Boscliauer  vorbei 

laufl;  die  Buclislaben-Signalur  der  Flitchen  wie  vorher. 


der  Grube  Poljakowsk 


OP.ool'oo.f'oo.P',  diese  einrache  Comb,  fiodel  sich  ii 
am  Ural,  isl  aber  auch  anderwUrls  nichl  setlen.*] 

Fig.  6.      O0*teo.*oo.— Poo.OOP.ifoo;  ebendaher;  T:e  =  i50''6',  e:o,=  H5°Sl'. 

Fig.  7.  oP.ool*oo.  — I'oo.Sl'oo.-Poo  bilden  eJDC  tnehr  oder  weniger  )anggestrei:klc 
SUule,  welche  an  .ihrem  Treien  Ende  durch  ooP,  P  und  'Poo  begrenzi  wird; 
liiese  Krystalle  find«n  sich  in  der  Mineralgrube  Achmalowak  am  Ural. 

Fig.  8.  oolM'.iJoo;  s:n  =  150°58',  a  :  o  =  US"*!',  n  :  o  =  (i6"6';  diese 
und  Uhnliche  ganz  eigenlhiimliche  Krystalle,  welche  sich  von  alien  iibrigen 
dadurch  unlcrscheiden,  dass  sie  nicht  nach  der  Orlhodiagonale  gestreckl 
sind,  und  dass  die  in  die  Zone  dieser  Horizonlalaxe  TalleDden  Flachen  meisi 
giinitlich  Tehlen,  finden  sich  gleidifolb  bei  Achmatowsk  in  Katkspath  ein- 
gewachsen.  Sie  wurden  anfangs  fur  schwarzen  Titanil  gehahen,  dann  Buck- 
landil  gcnannt,  bis  6'.  Rose  sie  fiir  eine  Var.  von  Bpidol  erkannle. 

Fig.   9.      Ein  ZwillingskryslaU  der  Combinatios  OOf'oo.OP.ii'oo.'Poo.aoP.P;  cbenralts 
von  AchnialowBli ;  das  Orlhopiaakoid  ist  die  Zwillings-Ebene. 
Die  in  die  Zone  der  Ortliodiagonalc  faltendon  Fliicben  sind  oft  stark  horizontal  ge- 

slroiri;  Krystalle  meis I  zu  Druse n  vcreiaigi;  Zwi It inge  nicht  selten,  Zwillings-Ebene 
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uiid  Zusuinmensctzungstlaclic  ooPoo;  nach  h'lmn  ist  au  den  sulzbacber  Rrystallen 
mikroskopischc  Zwillings-Lamellirung  ganz  allgcmcin  und  gibt  es  eigenllicii  gar  kcine 
eiiifaclien  Kryslalle;  sehr  sellen  isl  die  Zwillings-Ebene  OP;  derb  in  sUingeligcn,  ktir- 
nigen  bis  dichten  Aggregalen.  Pseudoniorphosen  nacb  Granat,  Skapolith,  Orlhoklas, 
Oligoklas,  Labradoril,  Pyroxcn,  und  Ampbibol.  —  Spaltb.  basisch  sebr  voUk.,  und 
orthodiagonal  nach  oo-Px>  vollk. ,  die  beiden  Spallungsdacben  bilden  daher  einen 
Winkel  von  H5"24';  Bruch  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  H.  =  6...7; 
G.  =  3,32...3,50;  fast  inimcr  genirbt,  besonders  griin,  gelb  und  grau,  sellen  roth  und 
scbwarz;  Glasglanz,  auf  Spaltungsdacben  dianiantartig,  pellucid  in  alien  Graden,  meist 
nur  durcbscheinend  bis  kantendurclischeinend.  Die  optiscben  Axen  liegen  imklinodia- 
gonalen  Hauplscbnitt ,  also  recbtwinkclig  auf  der  Langen-Ausdehnung  der  Saulen;  die 
Dopiwdbrecliung  isl  ncgaliv ;  die  erste  Bisectrix  (a)  liegt  im  spilzen  Winkel  ac  uod 
bildet  mit  c  2"  56'  fiir  Rolb,  2°  26'  fiir  Griin  (slebt  also  fast  vertical);  daher  geneigle 
Dispersion;  vgl.  aucb  Klnn  im  N.  J.  f.  Miner.  1874.  1.  Dickere  Krystalle  zeigen 
deutiichcnlMeociiroisnuis:  a  nur  ganz  bellgelb,  fast  farblos,  b  (=b)  gelbgriin  bis  braan, 
c  cilrongell)  bis  griin;  Absorption  b>c]>a.  —  Ueber  die  cbem.  Zus.  des  Kpidols  (rait 
Ausschhi.ss  des  Mangan-E|)idots)  haben  die  Anal^nson  von  Kiihfij  Stockar-Escher, 
Schfiiirer,  Hermann ,  nanientlicb  aber  die  neueren  an  deni  schonen  Vorkommniss  vom 
Sulzbachtba]  von  Luihvig  und  Hammelsberg ,  Kenntniss  verschaflll.  In  starker  Gliihbitze 
trilt  ein  Verlust  von  ca.  2  pCt.  ein,  welchen  Escher  und  Scheerer  nach  dem  Vorgang 
von  Napionc  und  Bucholz  fiir  Wasser  crklarten.  Kenmjotf  erschloss  durch  eine  Dis- 
cussion von  46  Analysen  die  Forme!  M^Ct^lRSjaSlwi^o  oder  Ca4(R^3[OH]2[SiO«]«,  wo- 
rin  (R*'^)  =  (AP)  und  (Fc^),  wclclie  auch  spalervon  Tsch(*nnaky  Luciwig  und  Henard  (nacb 
der  Analyse  des  Vorkomniens  von  Qucnasl)  trolz  des  anfanglicben  Widerspruchs  voo 
Hammelshi*Tg  bestiitigt  wurde ,  und  augenblicklicb  ais  allgeniein  angenommen  gilt\'. 
Das  At.-V.  von  (Al^)  zu  (Fe-)  ist  in  den  Analysen  wie  6  :  1  bis  2  :  r  Ludwig  betrach- 
tet  alle  Epidole  als  Gem  is  die  von  idealeni  reinem  Thonerde-Epidot  und  reinem 
Eisenoxyd-Epidot ,  wovon  der  erstere  theoretisch  39,65  Kieselsaure,  33,73  Thoncrde, 
24,64  Kalk,  1,98  Wasser,  der  lelztere  33,29  Kieselsaure,  44,35  Eisenoxyd,  20,70 
Kalk,  1,66  Wasser  cntball.  In  den  verschiedencn  Varietalen  scbwankl  der  Gehalt  an 
Kieselsaure  von  36  bis  40,  an  Thonerde  von  18  bis  29,  an  Eisenoxyd  von  7  bis  17, 
und  an  Kalk  von  21  bis  25  pCt.  Bei  Zoptau  innd  Bauer  auf  dunkelgriineniEpidot  (einer 
Mischung  von  60  Thonerde-  und  40  pCt.  Eisenepidot)  ganz  hellgriine  Kryslalle  (eine 
Mischung  von  80  Thonerde-  und  nur  20  pGt.  Eisenepidot]  parallel  aufgewachsen. 
Das  Verhalten  v.  d.  L.  ist  etwas  verschicden ;  stark  gegliiht  odor  geschmolzen  werden 
alle  Varietiiten  niehr  oder  weniger  leicht  von  Salzsaure  zerlegt ,  mit  Abscheidung  von 
Kieselgallort ;  roh  wird  er  wenig  angegriflfen,  doch  findet  nach  Laspeyres  eine  vollstSn- 
dige  Zersetzung  statt ,  wenn  iiberaus  feines  Pulver  sehr  lange  Zeit  hindurch  mit  cone. 
Salzsaure  gekocht  wird. 

Man  unterscheidet  im  Bereich  des  Epidots  besonders  drei  Gruppen: 

a)  P i s t a z i t oder  eigentlicherEpidot;  pistaz-  bis  scbwUrziichgriin  einerseits  uad 
(il-  bis  zcisiggriln  anderscits,  krystallisirt,  dorb  und  eingesprongt  in  stSngcligea,  kdr- 
nigen,  dichten  und  erdigen  Aggregatcn,  in  Triiinern,  als  Ueberzug;  die  gemeinste 
Varietttt;  v.  d.  L.  schniilzt  or  erst  an  den  aussersten  Kanten  und  schwillt  dannzo 
dunkclbraunen,  slaudenfurmigen  Massen  an,  welche  moist  nicht  vollstttndig  in  Kliiss 
zu  bringen  sind ;  die  GlUsor  sind  stark  eiscnfarbig.  —  Arendal,  Bourg  d'Oisans,  Roth- 
lauc  iin  Haslithal,  Breitonbninn ,  Schwarzcnbcrg ,  bei  Striegau  in  Schlesien  nach 
Becker  in  mehren  Variet^ten ;  an  der  Knappenwand  ini  Unter-Salzbachthal  des  Pioi- 
^aus,  hier  die  sclionsten  zuorst  durch  v.  Zepharovich  l)eschriebenen  Kryslalle;  am 
Rothenkopr  bei  Schwarzenstein  im  Zilierthal;  Zoptau  in  Miihren;  bei  Lanzo  in  Pie- 
mont  sehr  compHcirto  Kryslalle;  auch  in  Russland  am  Ural,  in  Finnland.  In  dec  Ge- 
stoincn  orsclieint  dor  Epidot  viclfach  als  ein  secundUres  Ncublldangsprodact ,  na- 


Vi  Laspeyres  ist  in  cincr  sehr  ausfiihrlichon  Untersuclmng  (Z.  f.  Kryst.  III.  545)  xu  eincf 
ganz  ahw'oichondcn  Auffassung  <lcr  Epidot-Zusammcnsotzung  gclangt,  welche  aber  von  TMcker- 
mak  und  Sipocz,  sowie  von  Ludwig  (ebendas.  Vi.  4  75)  in  iiberzcugendcr  Weise  widerlegt  wurde. 
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mentiich  auft  der  Hornblende  hervunfegangen,   auch  auA  Feliliipathen  und  Biolil.  ne\- 

lener  aiis  Augit.  Skorza  Itoissl  ein  Telner  Pislazilsand  von  Muska  in  Siebenbilrfcn. 

b)  Mengan-Epiilut    oiler    Piemontil;     schwfirzlichviotblau   bis   riithlichscliwanE, 

lebhaft  pleochroitisch,  Strich  kirschroth,  id   sUngeligea  A{(gregBleii ;  Bach  Da- Cloi- 

3«atKE's  SJessangcn  ist  bei  ihm  p  ^  64°  10'  und  A.-V.  =  1,S5S  .■  I  :  l,77(  ;  Latpeyret 

bcrand  die  DifTerenz  in  den  Dimensioncn  zwischen  dieser  Var.  und  dem  eigenllichen 

Epidot  nichi  so  gross,  dagegen  die  Doppelbrechung  positiv.   Fiihrt  seinen  Namen  mit 

Recht,  da  oin  grosser  Theil  von  (H^O^  nobon  Tiionerde  und  Eiseooxyd  aus  Mangan- 

oxyd  (mit  1 1  bis  14  pCt.)  bcsleht ;  tibrigcns  Ciihrl  or  auf  ganz  dieseibe  Formel  wie  ilcr 

gewiibnlicho  Epidot,  und  nuch  bei  Ibm  hat  «ich  der  Gehalt  an  Wassor,  welches  ersi 

beim  Gliihen   cntweicht,   herausgeslellt.     V.  d.  L,  schmilzt  er  sehr  leiclit  lu  einom 

schwarzen  Glas;  mit  Borox  die  Reaclion  auf  Mangan.  —  St.  Uarcel  in  Pietnonl.   Bei 

.lakutisberg  in  Wermland  (Scbwcden)  komnit  in  Kallcstein  ein  roth  durchscheinend^r 

Epidot  vor,  welcher  jedoch  nach  lgeUtr6m  kein  Uenganoxyd,  sondern  Manganoiydul 

(und  iwar  nur  *,85  pCl.)  enlhHlt,  weshalb  cs  wohl  noch  weiterer  Untersuchungen  bc- 

darf,  bevor  er  mit  ilem  Mangan-Epidot  von  St.  Marcel  vcroinigt  werden  kann. 

tj  Bucktandit  von  Acbmatowsk;  seine  Kryslalle  unterscheidon  sich  von  denen  des 

Pjstazlts  dadurch,  dassdieFitichen  U,  7  und  r  gar  nicht  Oder  nur  sehr  untergeordnet 

auftreten ;  or  ist  schwarz,  in  dtinnen  Splitlem  rOthiichbraun  durchscheincnd,  hat  G. 

^3,51,  und  ist  nach  den  Analysen  von  Nermann  und  Aammeliber^  wescnljich  ein 

eiseoreicher  Epidot.  —  Tn  Kalkspath  ,  mit  Grenat  und  Diopsid,  bei  Acbmatowsk  am 

Ural  (vgl.  Fig.  8.  S.  57B), 

Anm.  1.    Miller  und  Brooke  wiesen  zuerst  nacb,  dass  der  Truher  so  oft  mil  dem 

Epidot  v«reiniglo  Zoisit  morphologiiich  wosenllich  von  ihm  abweicht.  Da  indess  die 

beidenMineralien  genau  dieselbe  chemischc  Zusammcnselzung  besilzen,  so  muss  ihre 

Subslanz  als  dimorpb  gellen  (S.  573). 

Anm.  3.  Der  Puschkinit  von  Werchneiwlnsk  und  Kyschlimsk  am  Ural,  in  losen 
Kryslallen,  griin,  gclb  bis  hyacinthrolh,  durchsichlig  mit  ansgezeichnelem  Pleochrolsmus, 
H.  ^  S...T,  G.  ~>  3,43,  hat  ungoRihr  dio  Zusammcnsetzung  eines  Eisea-Epldots,  enthatt  aber 
gegcn  ipCt.  Natron  und  noch  ausserdem  ^pCl.  Lithion,  und  ist  auch  krystallograpbisch  durch 
V.  Auerbach  und  v.  Kokicharou;  als  eino  VarietAt  des  Epidots  erkannt  worden.  —  Aucb  der 
With  a  mit,  aus  dom  Porphyrit  vonGlencoe  in  Scholtland.  der  in  kieincn,  sternFJirmig  gmp- 
piiien  stark  pleochroitischon  Kryslallen  von  strohgelber  bis  rotbcr  Farbe  vorkommt,  ist  sei- 
ner Form  nach  wohl  nur  Epidot ;  mikroskopisch  trilt  or  auch  im  rothen  anliken  agyptlschen 
Potphyrit  auf. 
(47.  Orthit,  Berselhts  (Bucklandit  z.  Th.),  und  Allanit  (Cerin). 

Nach  Hermann,  v.  Kokscharow,  v.  NordenikiHld,  G.  voni  Rath,  Des-Cloizeanx  und 
.W.  haver  monoklin  und  isoroorph  mit  Epidol;  ^  =  65",  OoP  [a)  70"  *8',  P  [n) 
71°  S7',  -P  [d]  96"40'  nach  v.  Kokscharow;  A.-V.=  1,5527  :  t  :  1,7780;  die  fol- 
KenJnn,  znnachst  den  sog.  UralorthK  belrefTcnden  Bllder  iiind  t>.  h'okucharotr  enDchnl. 


Fig.   I.     ooPoo.ooP.OP.P.*oo;  M:  T=i  IK",  a  ;  a  =  109"  !a'. 

T  z    Mn  r 

Fig.  8.     OO*OO.0P.*«>.|*oo.P.— P.OOP;  T:  n^m°n',  T:  </  =  l30''l8 

T         Mr  i        n      J       s 

Fig.  3.      oo*oo.0P.*Oo.ll»oo.ooP.Oo*S;  M  :  f  =  U5"36'.  T  .  r  =  (18"34'. 

MmiiiuiB.ZItk^l,  I(ia«ralr>Kl«.     11.  Ant.  ^1 
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Aelmliche  lafolfomilgo  Kryslalle  beschrlcb  G.  vom  Hath  vom  Laacher  Sec. 

Die  Kryslalle  sind  oft  vcrlangert  nach  iler  Orthodiagonale ^  und  erscheinen  Iheils 
als  langgostreckle  stangclige  Individucii,  wclche  fest  cingewachsen ,  und  oflmals  zu 
Biisclicln  vereinigt  sind,  (hcils  als  dicke,  bis  mchre  Zoll  grosse,  oder  aiieh  als  kleine 
tafcirormige  Individiien ;  oft  nur  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  sebr  undeutlich. 
nach  zwoi  unlor  H 5"  geneiglen  Fliichen;  Bruch  muscbolig;  11.  =  5, 5... ft;  G.  ^ 
3, 3. ..3, 8,  die  Var.  vom  Laacher  See  3,9K3  nach  G.  vom  Hath;  dunkelgrau,  braun  bis 
pecliscliwarz  und  rabens(!h\varz ;  aussen  ofl  unvollkomniener  Melallglanz  bis  Fcttglanz, 
ini  Bruch  ofl  Glasghinz;  undurchsichtig;  in  oplisclier  Hinsicht  verbalt  sich  das  Mineral 
nach  Des-Cloizeaux  sehr  eigenthiimlich,  indem  nurein  Tlieil  derVorkonininisse  doppelt- 
brecliend  ist ,  wahrend  ein  anderer  Theil  sich  viillig  einfach-brechend ,  wie  ein  anior- 
pher  Korper  erweisl.  DicseAngaben  wurden  von  SjiUjren  bestiitigt,  welcher  die  Orthile 
von  Stockliohn,  Yllerby,  Sando,  Oedegard  und  Ilelle  als  isotrop,  Diinnschlitre  \on 
anderen  Fundorten  als  ganz  oder  theilweise  doppeltbrechend  befand  ;  ernimnit  an,  dass 
alle  Orthite  (wie  auch  die  Gadolinite,  vgl.  S.  572)  urspriinglich  in  gelalinosem  Zustaiid 
ill  Hohlungen  infiltrirt  wurden  und  dass  sie  z.  Th.  ainorpli  geblieben  sind  (wolier  daiin 
die  K  ry  stall  form  f),  z.  Th.  eine  krystallinische  Structur  im  Inneren  angenonunen  baheii. 

Die  cheinischen  Analysen  weisen  eine  grosse  Menge  von  Stoll'en  auf ,  nanilich 
Kieselsiiure ,  Thonerde ,  die  beiden  Oxyde  des  Kisens  (auf  deren  Gegenwart  zuerst 
Ilnmanti  aufnierksam  machle),  Ceroxyd  (und Didyrn),  Lanthanoxyd  und  Kalk,  femerbis- 
weilen  Vtlererde,  dann  auch  wohl  kleine  Mengen  von  Magnesia  und  Manganoxydul. 
Sehr  viele  Vorkomninisse  besitzeu  auch  einen  Wassergehall ,  wahrend  es  anderseits 
auch  ganz  oder  fast  ganz  wasserfreie  Orthite  gibl ;  da  der  W.issergehaU  selbsl  dun*h- 
aus  nichl  constant  ist  (alle  Werthe  durchlaufend  von  0  bis  3,5,  dann  audi  8  bis  4  3pCt. 
betragendj  und  da  unter  den  lliichtigen  Stoflen  sich  auch  rnanchmal  KoblensUure  be- 
findef,  so  war  es  wahrscheinlich,  dass  das  Wasser  deni  Orlhil  nicht  urspriinglicli  eigen 
ist,  sondern  nur  in  Folge  von  Zersetzungsvorgangen  einlritt.  Der  Gehalt  an  Kieselsiiure 
belrJigl  durchschnittlich  33  bis  36,  der  an  Ceroxyd  und  Didyinoxyd  \0  bis  tO  pCt.: 
der  Gehalt  an  Yttererde  gelit  gewohnlich  nicht  iiber  3  p(U.;  wahrend  Berlin  bei 
eineni  Vorkomnien  von  Ytterby  i\  und  30  pCl.  angibt ;  der  Gehalt  an  Lanthan  ist 
in  der  Hegel  grosser,  als  der  an  Yttrium ;  audi  die  Kalkmenge  ist  sehr  verschieden, 
in  den  frischeren  9  bis  \  2  pCit.,  in  den  sehr  wasserreichen  Varietaten  sinkl  sie  be- 
deutend.  Groth  war  der  Ansicht,  dass  von  den  vorhandenen  Analysen  ein  Theil. 
als  an  zersetztem  Material  angeslellt,  unbrauchbar  sei,  dass  das  Cer  nicht,  \vit» 
man  friiher  ghiubte,  samnitlich  als  Oxydul,  sondern  zum  Theil  audi  als  (Ce^)0^ 
vorhanden  sei  und  dass  der  Orthil  basisches  Wasser  enthalte;  er  verniuthet  daher 
mil  Riicksicht  auf  die  Isomorphic,  im  Gegensatz  zu  friiheren  Deutungen  Ramfnel$berg\ 
dass  der  Orthit  nach  derselben  Formel  wie  der  Epidot,  ll*''R^(R*'^)'^Si*i*^*,  zusamnieii- 
gesetzt  sei.  Im  J.  4  877  hat  dann  Nils  Engairiim  13  neue  bochst  sorgfaltige  Analysen 
ausgefiihrt,  um  die  Formel  unter  der  Voraussetzung  zu  ermilteln,  dass  die  selteneren 
Krden  als  Ses(|ui oxyde  aufgefasst  werden.  Er  gelangte,  unter  gleichzeitiger  Be- 
riic!ksichtigung  der  von  Cleve  friiher  angestellten  Analysen,  zu  dem  Ergebniss,  dass  die 
Varr.  mit  dem  niedrigsten  Wassergehall  dann  in  der  That  der  eben  angefiihrten  Epi- 
dot formel  enlsprechen,  worin  U  =  JCia  -j-  *^Fe,  (K-^j  =  1^5 Al^  -f-  xV(^'®^>  '^'^  '^'^ 
Y"^,  Er*^)  +  1*5'^^*'^  i'*^*-  Andere  Varielaten  ergal)en  einen  doppelten  Wassergehall  uml 
also  die  Formel  ll'*R-*  (R-)^Si^i*^';  die  erstere  Formel  scheint  nach  ihm  fiir  den  Or- 
thit in  seinem  urspriinglichen  Zustand  gelten  zu  miissen.  In  dem  sog.  Allanil  von 
Norfolk  in  Virginia  fand  Page  33,76  (ieroxyd,  -16,3  4  Didymoxyd,  1,03  lanthanoxyd. 
—  V.  d.  L.  schmilzt  er  z.  Th.  unter  Aufl)lahen  oder  Aufschaumen  zu  cinem  brauDeu 
(uler  schwarzen  Glas;  mancher  Orthil  zeigt  beim  Erhitzen  eine  dem  Verglininien  ahn- 
liche  Feuererscheinung.  Viele  Abiinderungen  werden  nou  Salzsaure  vullig  unter  Gal- 
lerlbildung  zersetzt,  andere  werden  indess  von  Siiuren  kainn  angegrilfen.  —  Gegeod 
von  Fiihhm,  auf  Filleljeld  und   lliltero  in  Norwegen ,  bei  Miask  und  Wercboturie  im 
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Ural  (Uralorlhit),  Plauonscher  Grund  bei  Dresden ,  in  Feldspath-Concrelionen  des 
dorligon  Syenils,  audi  ini  Syenll  bei  Seligstadt  iind  Lampersdorf;  in  Graniten  des 
Thiiringerwaldes  mehrorls,  z.  B.  am  Schwarzen  Krux  bei  Schmiedefeld,  Glasbachs- 
kopf  bei  Brotlerode  (vgl.  dariiber  M.  Bauer ^  Z.  f?eol.  Ges.  XX J V.  385  iind  Luedccke, 
Z.  f.  Kryst.  X.  188);  als  haiifif<er  accessorischer  Gemenglheil  im  Tonalit  des  Ada- 
niellogebirges  in  Tirol.  Nacb  Nordenskwld  umschliessen  die  Epidotkrystalle  von 
Heisingfors  gewohnlirh  einen  K<Tn  von  Orthit ,  sowie  nach  Blomslrand  der  Orlhit 
von  Wexici  von  strahligem  Pistazil  umgeben  ist.  Am  Laacher  See  und  Vesuv  (im 
Gegensatz  zu  jenen  Fundstellen  in  Graniten,  Syenilen  und  Gneissen),  auch  in  iichl 
vulkanisclien  Gesleinen.  Audi  niit  Granal  und  Pargasit  inl  kornigen  Kalk  von  Auer- 
bach  a.  d.  Bergstrasse  (mil  eigentbiimlicher  Formausbildung ,  vgl.  rom  Hath  in  Z. 
r.  Krysl.  VI.  <88l.  539).  —  Orlbitc  von  anderen  Fundpunkten  bal  man  Allanil  ge- 
nannt ;  da  dieselben  kein  diarakleristisches  Merkmal  besilzen,  welcbes  sie  von  den 
anderen  untersdieidel,  so  isl  eine  fernere  Trennung  des  Orthits  und  Allanits  unange- 
messen;  zu  soldien  sog.  Allaniten  geboren  die  Ortbite  der  Gegend  von  Stockbolm, 
von  Gniniand,  Jotunfeld  undSnaruni  in  Norwegen,  vom  Sdiwarzen  Knix  bei  Schmiede- 
feld, Orange  Co.  in  New- York,  Berks  Co.  und  Nortliampton  (lo.  in  Pennsylvanien;  das 
Vorkonunniss  von  Baslniis  bei  Hiddarhytta  in  Sdiweden  wird  als  Cerin  aufgefiihrt. 

An  in.  1.  Dor  sehr  wasserreiciie,  \.  d.  L.  sidi  entzUndeiule  und  \crglimniende  Pyror- 
t  h  i  t  von  Korarfvct  bei  Fahlun  ist  deni  Ortliit  iiusscrlidi  sehr  iiluilich  ,  und  diirfte  nach  Ber- 
zelius  nur  cin  mil  Kohio,  Wasser  u.  a.  Kiirpern  genicngler  Orthit  sein. 

A  nm.  i.  Dem  Orthit  stdil  auch  der  von  Kerndt  heschricbene  und  analysirte  Boden  i  t 
sehr  nahe,  desscn  langgestreckte,  rolhlichbraune  bis  sch^iirzlichhraunc,  sHulenformige  Kry- 
slalle  in  Oligoklas  cingewachsen  bei  Boden  unweit  Marienberg  in  Sachscn  vorkoninicn.  Hier- 
her  gehort  auch  Kerndfs  Murom  on  tit,  welcher  in  kleinen ,  sclten  liber  erbsengrossen, 
griinlichschwarzen  Kornern  von  niuscheligeni ,  stark  glanzondeni  Bruch  bei  Mauersberg  un- 
weit Marienberg  in  Oligoklas  eingesprengt  auftritt.  —  Der  Bagrationit  von  Achmatowsk  ist 
nur  eine  durch  ihre  Kr\stallfornien  besonders  inleressanlc  Yar.  des  Orthits;  er  verhiilt  sich 
nach  V.  Koksrharoiv  zu  den  iibrigen  Orthiten,  wie  der  Bucklandit  von  Achmatowsk  zu  dem  ge- 
wohnlichen  Pistazit. 

Ann).  3.  Der  friiher  von  Levy  als  cin  selbstiindiges  Mineral  cingcfuhrte  Bucklandit. 
dessen  meist  kleine,  schwarzc  und  undurchsichtige  Krystallo  dieFormen  desEpidots  besitzen, 
hat  seine  Selbstandigkcit  verloren ,  seitdcni  G.  rom  Hath  bcwies,  dass  der  Bucklandit  vom 
Laacher  See  in  alien  seinen  wesentlichen  Eigenschaften  als  ein  Orthit  (mit  21  pCt.  Ceroxydul) 
charakterisirt  ist,  und  dass  dasselbe  auch  vom  Arendaler  Bucklandit  gilt,  wHhrend  G.  Hose, 
Hermann  und  r.  Kokscharotv  den  Bucklandit  von  Achmatowsk  als  eine  schwarzc  Varleliit  des 
Epidots  erkannten. 

448.  Vesuyian^  Werner  (Idokras,  Egcran,  Wiluit). 

Tetragonal;  V  (r)  74^27'  nacb  /-.  Kokacharow ;  A.-V.  =  l:0,5373J;  nach  Kupffer 
und  Brrithaupt  sduvankt  P  von  73  J"  bis  74^20'.  Diese  Sdiwankungen  sind  durch 
die  s])ateren  Beobacbtungen  von  /'.  /epharnvirh  vollkommen  bcstatigl ,  und  innerbalb 
der  Grenzen  von  74^*6'  bis  74"  30'  fixirt  worden.  Die  Manchfaltigkeit  der  Fonnen  und 
Combinationen  ist  sehr  gross;  r.  Zepharovich  wies  46  einfache  Formen,  darunter 
ii  verscbiedene  tetragonale  und  17  ditetragonale  Pyramiden  nach  (Silzgsber.  Wien. 
Akad.  Bd.  49,  S.  106).  Bucking  fand  spater  noch  3,  Korn  noch  4  ditetragonale,  Lewis 
noch  1  tetragonale  Pyramide  auf  *).  Die  gewohnlicbsten  Formen  sind  ooP  (t/),  ooPcx) 
(.1/),  OP  (/*),  P  (c),  Poo  (o)  56^29',  odP2  (/);  viele  andere  Formen  erscheinen  unter- 

1)  Aus  den  zahlreichen  Winkehnessungen,  welche  N/rwrer  (Z.  f.  Kryst.,  I.  1877.  251)  an  dem 
Yesuvian  dor  Albaner  Berge  anstellte,  ergab  es  sich,  dass  die  durchsichtigen  honiggelben  Kr\- 
stalle  genau  auf  das  auch  von  v.  Koksrharow  und  r.  Zepharorich  als  Mittel  gefundene  A.-Y. 
1  :  0,5H72  fiihren,  wahrend  die  schwarzen  oder  schwarzbraunen  Krystalle  dasselbe  alsl  :  0,5278 
iP73"28.1'),  also  nicht  unbetrachtlich  ahweichend,  ergeben;  Ubrigcns  schwankeu  audi  an  einem 
und  demsellien  Individuum  die  zu  einander  gehOrigen  Winkel  nicht  unerhebllch.  Vgl.  auch  die 
Winkehnessungen  D67/cr'sebendas.  Y.  18S1.  289,  sowie  diejenigen  von  Korn  an  dem  kaukasisdien 
Yesuvian  von  Kedabek.  ebendas.  VII.  1883.  871. 
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geordnci.     Die  folgenden  Bilder  sia<l  griissicniheil.i  von  r.  Zepharoturh   und  v.  KoL- 
scharnu)  enllelint. 


tl^ 


Fig.   3. 
Fig.    1. 


•J      M  J      M 


OOP. ool'oo . p.  OP;  VOID  Wilui  ia  Sibiricn;  Achmalowsk,  Cziklova. 
Comb,  wie  Fig.  \ ,  mil  iler  Deulc  ropy  ram  ide  I'oo  (o) ;  vom  Vesui'. 
co[*oo.ooP.ooP3.P.0P;  Vcsuv;  ooP2  das  gewohnliche  aclilsuilige  Prisma. 
Coitih.  iilinlich  der  vorigen,  doch  mil  dem  sellenen  Prisma  OoPs    h)  »latl 
ool'i,  und  mil  3P  (l),  3P3  {>:]  und  Poo. 


FiR.  5.  ooP.ooPoo .  ooP8  .  P.  3P.  JP.  Poo .  OP.  3P3 ;  griine  Krj.flalle  von  derMussa-A(p 
Im  Alalhal  in  Piemont,  mil  der  sehr  Hachcn  Pyramide  JP  [e;. 

Fig.  6.  ooP.ooPoo.0P.Poo.3P3.3P.SP.P.  JP;  grune  Kryslalle  ebendalicr,  merk- 
wurdig  wcgcn  der  nocli  flaclieren  Pyramide  JP  (a-). 

Fig.  7.  ooPoo.ooP.0P.P.3P.3P3. jP3;  hraune  Kryslalle  ebendaher;  gewSlmlirb 
schlankc,  meisi  nur  von  ooPoo,  ooP  und  OP  gebildele  Siiulen ,  an  deiwn 
gegeniiber  den  dorligen  griincn  Rry^lallcn  ooPoo  vor  OoP  vorwallel. 


FiR. 
Fig. 


OoP.OP.ooPao.P.3P3;  kleine,  duniielbraune  Kryslalle  von  Zermall. 
OOp.P.oP.OOPoo.ooPS.  jPa;  andcre  dci^leioticn,  ebendaher. 
ooPoo.OoP.0P.OoP*..'!P3;  nocli  undcre,  ebendaher. 
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Fig.  M.      P.ooP,OOPoo.3P.0P.3P3.Poo;  vom  Mouzoniberg  in  Tirol;  die  Grundpyra- 

mide  crschcinl  don  zuweilcn  ganz  vorwallend. 
Fig.  II.     P.  JP.0P.ooP.ooPoo.ooPS.3P3.  JP5.3P;  Porgumer  Alp,  Pfilsclithal. 
Fig.  13.     OoP.OOPco.OOPs.OP.^P.JP;  von  Eker  bei  Drainmcn  in  Norwegcn;  iilinliche 

iind  z.  Til.  recht  grosso,  liclialig  znsamiuRngosctztc  Krystalle,  in  denen  jedoch 

P  slatt  dcr  beiden  niedrigen  Pyramiden  auftrill,  linden  sich  bei  Egg  unweit 

Chrisltansand,  sowic  bei  Achmalowsk. 


Fig.  li.  00P.3P.P.00P00;  von  Achmalowsk  in  den  Nasamster  Bergon  am  Ural. 
Fig.  IS.  P.  SP.OP.ooPoo.aPoo.Poo.SPa.lPa;  von pyramidalem Habitus, ebendaher. 
Fig.l6.  ooP.SP.P-iP.OP.Poo;  dunkel  rotlibraunc  Kryslallc,  ebendaher. 
Fig.  n.  00P00.00P.3P3.P.3P;  von  Pol^owsk  amUrai;  ganz  ahnlichc  Kry.slallc  mil 
.schr  vurwaltendcr  Pyramids  3P3  im  Saaslhal  und  an  der  Mussa-Alp. 
Dcr  tlabilu^  der  Kryslalle  ist  mei^il  sUtilcnronnig ,  durch  Vorwallcn  der  Prismen 
OoP  und  ooPoo,  .selten  lafelartig  uder  pyramidal,  dttA;h  Vorwalten  von  OP  oder  P; 
die  Prismen  sind  on  vertical  geslroin,  das  Pinakoid  quadratisch  parkcUirl ;  die  Kry- 
stalle Rnden  sich  scllen  eingewaebsen,  meist  aufgewacbson  und  zn  Dnjsen  verbundon; 
audi  dcrb  in  stiingeligen  und  kJimigen  Aggregalen.  —  Spallb.  prismalisch  nach  ooPoo 
und  ooP,  nnvollk.;  Bruch  unoben  nnd  splitterig  oder  unvollk.  muschelig;  H.^6,5; 
G.^3,3i..,3,ii  [nach  Breitkaupl  bis  *;  Korn  fand  nur  3,263);  gerjrbl  in  mancherlei 
gelben,  bcsonders  abcr  in  griincn  und  braunen  bis  fasl  schwarzen  Parben,  sellen  him- 
melhlau  bis  spangriin;  Glasglanz  oder  Fellglanz;  pellucid  in  alien  Graden;  Doppel- 
brechung  negaliv,  das  schwarze  Kreuz  erscheinl  ofl  gcsl5rl,  doch  sind  die  boobacb- 
lelcn  oplischen  Anomatieen  wuhl  aur  bloso  UnregelmUssigkcilcn  im  Kryslallbau 
zuriick'Eufiihren.  —  Chem.  Zus. :  wesenllich  cin  Silica!  von  Thonerde,  Giscnoxyd  und 
Kalk,  auch  mil  elwas  Eisenoxydul,  Magnesia  und  ganz  kleinen  Hengcn  von  Alkalicn, 
sowic  oincm  Gchalt  von  1  bis  3  pCl.  an  Substanzon  (Wasser  und  Fluor),  welche  in 
Marker  Gliihhilzc  entwoichcn;  doch  ist  das  gegonsoiligo  VerhUltniss  rechl  schwun- 
kcnd.  Man  war  sonsl  dor  Ansicht,  dass  der  Vesuvian  wcsentlich  dicsolbo  Zu- 
samincnselzung  habo,  wie  die  Kalkthongranale ,  und  dass  daher  so  die  Granatsub- 
■slanz  dinior|ili  sei;  diese  Ansichi  ist  zuersl  von  Hermann  bestritlen  worden,  wclrher 
/M  zeigen  vorsuchte,  dass  viele  Vesuviano  nach  der  Fonnel  l''(B*)*8l'**"  zusammen- 
ge.-;etzl  sind;  auch  durch  Hammetaberg's  Untersuchung  von  zwolf  vorschicdenen  Va- 
riciaten  wurde  der  vermutbete  Uimorphismus  der  Granatsubstani  vollstaftd\%"M'.*ss- 
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legt.  Kurz  darauf  veroflenllichtc  Sc/iccrvr  einc  Abliandluiig,  in  welcher  ein  besondcres 
GewichI  auf  das  in  manrlien  Vesuvianen  enthaitene  Wasser  ^eiegt  wurde,  welches, 
wie  aiich  Maynun  iind  Hammelsbery  gczcigt,  bis  zu  3  pCt.  belragen  kanii;  er  ent- 
scheidet  sicli  auch  fiir  die  von  Hermann  aufgcsteiile  Formei,  welchc  in  dcr  That 
schon  danials  der  llauptsache  nacli  das  Hichtige  gctrotFcn  habcn  diirflc.  Wenn  nian 
das  crst  in  dcr  (jiiihhitzc  enlwoielicnde  Wasscr  beriicLsiclitigl  und  die  sehr  geringen 
Alkalimengen  mil  den  Monoxvden  vereinigt ,  so  gestaitct  sich  die  Formei  zu 
B'^(Ca,  Mg)»(AI*'^,Fe2)-2Sr «2ii^  doch  kommt  vielleicht  B4R»2(|t2)3S|io§43  der  Wahrheit 
noch  nUhcr.  Hammelsbmj  \!}\h  1873  einc  ausscrst  coinplicirte  Formei  mit  sehr  un- 
gefiigigcn  AlomvcrhUllnissen.  In  den  besseren  Analyscn  liegl  der  Kieselsauregehalt 
zwisclien  37  und  39,  der  Thoncrdegcliait  zwischen  13  und  16,  der  Eisenoxydgehall 
zwisciicn  4  und  9,  dcr  Kalkgeliail  zwischen  33  und  37  pCt.,  die  Alkalimengen  er- 
rciclien  niclit  1  pCt.  Das  Mit  lei  aus  den  zwei  sehr  genauen  und  fast  ganz  iiherein- 
stinunenden  Analysen,  welche  Ludwig  uiul  Henard  an  besonders  reineni  Material  vod 
Ala  und  vom  Monzoni  anstelllen,  ist:  37,4  Kieselsiiure,  0,2  Titansaure,  16,25  Thon- 
erde,  3,9  Eisenoxyd,  0,35  Eisenoxydul,  36,5  Kalk,  3,1  Magnesia,  Spuren  von  Alka- 
lien,  2,5  Wasser.  Jannasch  wies  naeli,  dass  der  Gliihverlust  hautig  nichl  hlos  auj. 
Wasser,  sondern  auch  aus  Fiuorsilicium  bestcht,  und  dass  der  V.  vom  Vesiiv.  Egp, 
Wilui  0,23 — 1,06  Fluor  enlhUlt,  wiihrcnd  anderc  sich  lluorfrei  vcrhiclten:  derselhe 
land  in  cincmV.  vom  Wilui  2,81  Borsaure.  Ein  plirsiclibliilhrothcr  V.  vom  Johnsberpe 
bei  Jordansmiihl  in  Schlcsien  ergab  r.  LasauLv  3,23  Manganoxydul ;  Schumacher  (atid 
in  dcm  \on  Deutsch-Tschammendorf  i.  Schlcs.  1,77  Titansaure,  welche  nicht  auf 
eine  Reimengung  von  Titaneisen  oder  Titanil  zuriickzufiihren  isl  und  zufolge  Jatmaach 
allgemein  verbrcilet  zu  sein  scheint.  —  V.  d.  L.  schmilzt  cr  leicht  und  unter  Auf- 
schiiumen  zu  einem  gelblichgriinen  oder  briiunlichen  Glas;  mit  Borax  und  I'hosphor- 
salz  gibl  cr  Eisenfarbe  und  in  lelzlerem  ein  Kiesclskelel ;  von  Salzsaure  wird  er 
roh  nur  unvollstandig,  nach  vorheriger  Schmclzung  voUstandig  zcrselzt,  unter  Ab- 
schcidung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv,  Mussa-Alp  in  Piemont,  Monzoniberg  in  Tirol, 
AchmatONvsk  und  Poliikowsk  am  Ural,  vom  Wilui  in  Sibirien,  Oravicza  ini  Baiiat, 
Egg  und  Eker  in  Norwegen,  Haslau  bei  Eger  in  Rohmen  (stangeliger  Egeran),  ahn- 
lich  zu  Sandford  in  Maine,  wo  der  Egeran  einen  200  F.  machtigen  Gang  bilden  soil, 
auch  an  vielen  anderen  Orten  in  Nordamerika;  Amity  in  New-York  (X  ant  hit  Thorn" 
son'i^)]  dcr  blaue  sogenannle  Cyprin,  von  Soudland  in  Norwegen,  ist  durch  Kupfer- 
oxyd  gefarbl.  Nach  Breithaupt  isl  auch  dcr  Kolophonit  grossentheils  Vesuvian,  was 
spater  durch  Wichmann  bestatigt  wurde.  Merkw  iirdig  sind  die  Vesuv iankryslalle  in  den 
durch  Auswitterung  organischer  Heslc  gebildetcn  llohlraumen  des  Silur-Kalksleins  vom 
Konerudskollen  bei  Drammen  in  Norwegen. 

4.  Olivingruppc  (vgl.  S.  558;. 
449.  Forstorit,  Levy, 

Rhomhisch,  und,  wie  nameiitlich  Hessenberg  bestatigte,  vollig  isomorph  mit  Olivin  (s. 
diesen);  A. -V.  =  0,466  :  1  :  0,587;  die  Krystalle  zeigcn  gcwohnlich  die  CombiDation 
P.  OP.ooPoo.OOP,  sind  klein  und  aufgewachsen.  Spallb.  hrachydiagonal ;  H.  =  7;  0.= 
3, 19. ..3, 24  ;  farblos,  stark  glftnzend,  durchsichtig.  —  Children  und  Rammelsberg  befanden 
dieses  Mineral  wcsentlieh  als  das  neutrale  Magnesiasilicat  Mg^SlO*,  mit  4i,89  Kioselsdure, 
57,1 1  Magnesia  ;  die  Analyse  orgab  ausserdem  nur  noch  2,3  pCt.  Eisenoxydul  (als  isomorphes 
Silicat  zugemischt);  nemh  Losch  fast  vollkommen  unltislich  in  Salzsaure.  Findet  sich  in  den 
alien  Auswiirflingcn  des  Vesuv  am  M.  Somma ,  in  Begleitung  von  Spinel!  und  Augit,  auch  in 
blaulirliem  Kalkspath  der  Nikolaje-Maxlmiliangrube  im  uralischen  District  Slatoust. 

A n  m.  Der  Bo  1 1  o n  i  t  von  Bolton  in  Massachusetts  gehort  zu  dem  Forstcrit ;  er  bildct 
eingcwachscne  Individuen,  sowic  grobkornige  Aggregate  im  Kalkstein,  hat  H.s=6,  G.sa 
3, 20.. .3, 33,  ist  griinlich-  und  hiaulichgrau,  wird  abcr  an  der  Luft  gelb  ,  und  bestehl  nacb 
Sm//A  aus  4i,Hi  Kicsclsaure,  54,44  Magnesia,  1,47  Hisenovydul,  0.85  Kalk. 
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450.  Fayalit,  C.  Gmelin. 

Kryslallinisches  Mineral,  welches  derb  und  in  Triimcrn  vorkommt  und  in  seiner  che- 
inischen  Zusammcnsctzun^  ganz  mil  den  krystallisirten  Frisch-,  Puddel-  iind  Schweissofen- 
schiackcn  iibcreinstininit;  dicso  kiinstliclicn  rhombischen  Krystallc  sind  isomorph  mit  dem 
Olivin  und  habcn  das  A. -V.  =  0,4623  :  1  :  0,5813.  —  Spaltb.  nach  zwci  Kichtungcn,  die  nach 
.1/j7icr  und /)c/e5JC  einen  rochten  Winkel  bildcn;  H.  =  6,5;  G.  =  4...4,U;  griinlichschwarz 
und  pechschwarz,  sielicnweise  tombackbraun  odcr  messinggclb  an{:;elaufen,  Strich  dunkel- 
braun,  Fcttglanz,  z.  Th.  motallartig,  undurchsichtig,  stark  magnctisch,  was  nach  //.  Fischer 
in  fein  eingosprcngtem  Magneteisen  begriindet  ist.  —  Chem.  Zus. :  dcr  Fayalit  von  Slavcarrach 
in  den  Mourne- Bergen  Inlands  bcsti»ht  nach  Thomson  und  Delesse  aus  dem  neutralcn  Eisen- 
oxydulsilicat  Fe^SICH,  enlsprechend  29,43  KieselsUure  und  70,57  Eiscno.vydul;  darin  sind  nur 
5  pet.  Manganoxydul  anstatt  des  Eisonoxyduls  vorhanden ;  doch  konnte  auch  hieraus  //.  Fi- 
scher Magnetit  als  solclien  ausziehen.  Dcr  irlUndischc  F.,  ini  Tiogel  goschmolzon  und  langsain 
abgekiihlt,  bedeckt  sich  mit  Krystalien  der  Olivinform;  gelatinirt  mit  Salzsiiure  vor  und  nach 
dem  (iliihen.  —  Mourne -Mountains  in  irland ,  als  kleinc  Trtimer  in  einem  sehr  grobkornigen 
Graiiit;  der  sog.  Fayalit  von  dor  Inscl  Fayal  (woher  die  nicht  passende  Bezeichnung  stammt) 
ist  abcr  hoclist  wahrscheinlich  nur  eine  ausgeladeno  fremde  klinstl  iche  Schlacke,  worauf 
audi  die  von  Fischer  beschriebene  mikroskopische  Structur  verweisen  dlirfte;  er  ist  nach  C. 
Gmelin  und  Fellenberg  nur  theilweise  in  Salzsiiure  zersetzbar,  hiilt  in  seinem  unzersetztcn  An- 
theil  Magnesia,  Thonerde  und  etwas  Kupfcroxyd  in  ganz  schwankenden  Verhaltnissen  und  gibt 
im  (ihisrohr  Spurcn  von  Schwefcl. 

451.  Olivin  und  Ghrysolith;  Peridot. 

Hhomhisch;  P  (e)  Polkaiitcn  85"  16'  und  139^54',  Millclkaiile  108"  30',  ooP  (n) 
130"  i\  Poo  [d)  Ify''  54',  Poo  (A)  119"  \i\  iPoo  (k)  80"  53'  ');  A.-Y.  =  0,466: 
I  :^0,5866;  die  jGoinbh.  zeigen  ausser  jenen  Forraen  besoiiders  uoch  ooPoo  (M)j 
ooPoo  (r),  auch  P  (cj,  OP  (/')  u.  a. 
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Fig.  I.     ooPoo.ooP.ooPoo.P.Poo.oP. 
Fig.  t.     Die  Comb.  Fig.  I  mit  dem  Brachydoma  2  Poo. 
Fig.  3.     Die  Comb.  Fig.  t  mit  ooP2  (a),  2P2  (f)  und  Poo  (h). 
Fig.  4.     Die  Comb.  Fig^.  \  mU  2  Poo  und  Poo. 

Fig.  5.     00P.00P2.00P00.2P00.P.P00;  diescr  durch  das  Fehlen  von  ooPoo  und  das 

Vorwallen  von  2Poo  ausgezcichnetc  Habitus  Hndet  sich  besonders  am  Olivin, 

(lessen  Krystallc  oft  nur  von  ooP,  00 Poo  und  2 Poo  gcbildet  werden. 

Nach  Kalkowsky  (Z.  f.  Kryst.  X.  1885.  M)  kommen  in  einigen ,  namentlich  Ne- 

phelin   und  Melilith   fiihrendcn  Ba.salten  Zwilllngc   von  Olivin    (wahrscheinlich    nach 

3 Poo  gcbildet  I  vor,  doch  hat  die  Trennungslinic  der  aneinandergelagertcn  Individuen, 

welchc  auf  die  Anerkcnnung  dcr  Zwillingsvcrwachsung  gcleitele,  dabei  eincn  ausser- 


1  Diese  Messungen  gab  Haidinger,  fast  genau  dicselben  Winkel  fand  auch  i\  Kokscharow  , 
Krman  folgert  aus  einer  Discussion  der  Winkel  fur  ooP  130°  1 1',  filr  Poo  76"  41'  und  fur  2Poo 
80"  .'io'  als  die  wahrscheinlichstcn  Wertho  (Archiv  fiir  wissensch.  Kundc  von  Russland  ,^Bd.  19. 
216).  G.  vom  Hath  hebt  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  185.  582)  den  schon  von  G.  Hose  erkannten 
Isomorphismus  mit  Chr>soberyll  hervor,  welcher  sich  durch  eine  relative  Analogic  der  Consti- 
tution erkl^rt  (vgl.  S.  238).  —  Der  Olivin  aus  dem  Pallas-Meteoreisen  hat  die  reichhaltigslen  Com- 
binationen  geliefert,  von  dcnen  G.  Rose  bereits  im  J.  1825  eine  elfztihlige,  r.  Kokscharoiv  abor  im 
Jahre  1870  mehre  und  zum  Theil  noch  verwickcltere  Combinationen  von  iiberhaupt  ID  Formon 
bcschriebundabbildete;  derselbe  untersuchte  auch  die  schon  von  G. /{o^e  erkannten,  liaarfoinen, 
geradlinigon  und  der  Verticalaxe  parallelen  CniUle  in  dicscni  Olivin. 
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gewohnlich  unrcgclmassigen  Vcrlauf.  —  Der  Habitus  der  Krystallc  ist  meist  saulen- 
forinig  durch  gleiclizcitiges  Vorherrschen  mehrer  Prismcn  und  des  Makropinakoids, 
welche  vorziiglich  durch  2  Poo  und  Poo  bcgrenzt  werdcn ;  eingewachsen  oder  lose,  audi 
Fragmente  und  Korncr;  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spallb. 
brachydiagonai  ziemiich  deuliich,  makrodiagonal  sehr  unvollk. ,  Bruch  muschelig; 
11.  =  6,5...7;  G.  =  3, 2... 3, 5;  olivengrun  bis  spargelgriin  und  pistazgnin;  aucfa 
gelb  und  braun,  seiten  rotii,  wie  nach  G.  vom  Rath  am  Laacher  See  und  nach  C.  Fuch 
auf  der  Insei  Bourbon,  welche  Farbe  nach  Fuchs  durch  Gluhen  bei  Luflzutritt  entstan- 
dcn  sein  soil;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  Die  optischen  Axen  (8T° 
46'  bildendj  liegen  in  der  Ebene  der  Basis,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in  ^ie 
Brachydiagonale ;  Doppelbrechung  positiv ;  a  =  c,  6  =  a,  c=  b. —  Chem.  Zas.: 
nach  vielen  Analysen  sind  die  Olivine  isomorphe  Mischungen  des  neutralen  Magnesia- 
silicats  Ig'^^Sit^,  niit  deiu  Eiseuoxydulsilicat  ^e^Sit^,  also  von  Forsterit-  und  Fayaiit- 
substanz,  allgemein  nHg^Si§'^-h^<^^Si§^;  der  magnesiareichste  Olivin,  in  weichem 
n=\tj  bildet  Korner  in  der  Hekla-Lava;  er  besitzl  nur  6,93  pCl.  Eiscnoxydul;  nach 
hammelsbery  ist  in  den  rneisten  Olivinen  der  Basalte  n  =  9,  welchem  die  Zusammeii- 
setzung:  Kiesels^ure  41,01,  Magnesia  49,16,  Eisenoxydul  9,83  cntspricht.  In  andereo 
Olivinen  besitzt  n  geringerc  Werthe ;  der  Olivin  in  deni  Pallas-Eisen  hail  nach  dem 
Herzofj  von  Leuchtenberg  H,8  pCt.  Eisenoxydul;  schon  ein  sehr  eisenreicher  Olivin  ist 
der  braune  Hyalosiderit  von  Sasbach  ini  Kaiserstuhl,  mil  29,96  Eisenoxydul  und 
nur  31,99  Magnesia,  in  welchem  n  =  t.  Manche  Olivine  hahen  mehre  pCt.  Mangan- 
oxydul,  auch  Kalk  oder  Thonerde,  andere  Spurcn  von  Phosphorsaure ;  Stromeyer  faiid 
in  mchren  einen  Gehalt  an  Nickel,  auch  trifft  man  bisweiien  Spuren  von  Kupfer  und 
Zinn ;  cine  Spur  von  Fluor  cntdeckte  Erdmann  im  Olivin  von  Elfdalen  und  Tunaberg 
in  Schweden ;  auch  wies  Damour  in  einem  braunlichrothen,  derben  Chrysolith  von 
Pfunders  in  Tyrol  4  bis  5  pGt.  Titansaure  (und  1,7  pGt.  Wasser),  sowie  in  einem 
rothen,  almandin^nlichen,  wclcher  Nester  und  undeutlich  rhombisch  gestaitete  Korner 
in  Talkschioferblocken  vom  Findelengletscher  bei  Zermatt  bildet,  6,10  pCt.  TitansSure 
(und  2,23  Gluhverlust]  nach  (Bull.  soc.  min.  II.  15);  die  Analyse  fiihrt  beiderseits  auf 
dieFormel  (Mg,Fe)*'^(Si,Ti)0-*;  bei  der  Zersetzung  des  Pulvers  bleibt  die  TitansSiure  zu- 
riick.  —  V.  d.L.  ist  er  unschmelzbar,  mit  Ausnahmc  der  sehr  eisenreichen  Yarietaten; 
durch  Salzsaure  wird  er  zersctzt,  je  eisenreicher  desto  Icichter,  wobei  sich  die  Kiesel- 
saure  pulvcrig  oder  auch  gallertartig  abscheidet ;  auch  mit  Schwefelsaure  geiatinirt  er; 
das  Pulver  des  Olivins  wirkt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Chrysolith  bildet  die 
schon  griin  gefarbten  und  durchsichtigcn  losen  Krystalle  und  Korner  aus  dem  Orient, 
besonders  auch  aus  Ober-Aegypten,  ostlich  von  Esne,  und  aus  Brasilien;  Olivin  die 
minder  schonfarbigen  und  meist  nur  durchscheinenden  Yarietaten,  welche  in  einge- 
wachsenen  Krystallen  (sehr  gross  zu  Coupet,  bei  Largeac  im  Dep.  der  Haute  Loire,  am 
Forstberg  bei  Mayen)  und  in  kornigen  Aggregaten  in  Basalten,  Laven  und  Meteoreisen. 
sowie  im  Talkschiefer  des  Ural  und  Nordcarolinas,  auch  als  Gemengtheil  des  Lherzo- 
liths,  Dunits,  Pikrit^  u.  a.  Gesteine  vorkommen;  bin  und  wieder  auch  im  Gabbro,  Dia- 
bas  und  Melaphyr;  als  faustgrosse  Particen  im  Glimmerschiefer  von  Birkedal  bei  Stal 
in  Norwegen ;  der  Meteorstein  von  Ghassigny  bestcht  ganzlich  aus  Olivin. 

Der  von  A,  Erdmann  im  Eulysit  von  Tunaberg  neben  Augit  und  Granat  nacb- 
gewicsenc  Olivin  halt  nur  2,4  bis  3,4  Magnesia,  dagegen  53  bis  56  Eisenoxydul  und 
8  bis  9  Manganoxydul ;  cs  ist  der  ciscnreichste  Olivin;  der  von  Roepper  untersuchle. 
dunkelgriine  bis  schwarze,  gut  krystallisirte  Olivin  von  Stirling  in  New-Jersey  (von 
Brush  Roepperit  genannt)  fiihrt  nur  30  pCt.  Kicselsiiure  und  5  bis  6  Magnesia,  aber 
35  Eisenoxydul,  gegcn  1 7  Manganoxydul  und  fast  11  pCt.  Zinkoxyd,  und  ist  daher 
(fc,lB,lB,Ig)2SI§^  (G.  =  4,08).  —  Der  von  Brush  nach  scinem  Entdecker  Harton  be- 
nannte  Hortonolith  von  Monroe  in  New- York  ist  nach  der  chem.  Analyse  \on Mixifr 
ein  Olivin  mit  44,37  Eisenoxydul,  4,35  Manganoxydul  und  16,68  Magnesia;  er  sleht 
also  mitten  inne  zwischcn  dem  Hyalosiderit  und  dem  Olivin  des  Eulysits;  BlcJce  fand 
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seine  Kryslallforraen  iibereinstimmend  mil  denen  des  Chrysoliths,  —  In  dem  Oiivin 

aus  dem  Pikrit  dcr  Schwarzen  Sleine  in  dcr  Dillgegend   (Nassau)  fand  Oc66c^t   H,< 

Kaik  (35)7  Magnesia  und  6,5Eisenoxydul);  derselbc  bildet  daher  cin  Mitteiglied  zwi- 

schcn  Oiivin  und  Monlicellit. 

(j^ebraach.  Die  schOnfarbigen  und  klaren  orientaliscbeii  und  brasilianischenChrysolithe 
wcrdcn  als  Edelsteine  bcnutzt. 

Anm.  \.  Der  Oiivin  ist  oft  der  Zersetzung  sehr  unterworfen,  wobei  cr  malt, 
undurchsichlig,  ockergelb  oder  rothlichbraun  und  sebr  weich  wird ;  diese  Zersetzung 
besleht  gewohnlich  in  einer  mil  Wasseraufnabme  verbundenen  Verminderung  des 
Magnesiagehalts  und  Aufnahme  von  kohlcnsaurer  Kalkerde.  Gar  baufig  unterlag  er 
einer  andcren  Umbiidung  zu  Serpenlin,  so  dass  ganze  Serpenliniager  urspriinglicb  aus 
Cbrysolilh  oder  Oiivin  beslanden ;  diese  Umwandlung  erfolgl  iUngs  der  vielen  mikro- 
skopischen  Spriinge  der  Oiivinkoruer,  und  so  gibl  es  ein  Stadium,  in  welchem  sich 
griinlicbe  oder  brauniiche  Adern  und  Strange  von  Serpenlin  netzartig  durch  die  noch 
frische  und  kiare  Olivinmasse  bindurcbzieben.  —  Pseudomorphosen  von  fiizig-faseriger 
Hornblende  nach  OHvin  beobachteten  Tomebohm  und  spater  Beckc  (zuersl  im  Olivin- 
gabbro  von  Langcnlois) ;  letzterer  erklart  dieselben  durch  eine  Einwirkung  der  Sili- 
cate des  benachbarten  Feldspaths  auf  den  Oiivin ;  ebWalls  fand  er  eine  Umwandlung 
von  Oiivin  in  eine  aus  Anlhophyllil  und  eine  aus  Hornblende  bestehcnde  Zone.  Beckc 
schlagt  vor,  diese  Pseudomorphosen  von  Homblendemineralien  nach  Oiivin  als  Pi  lit 
zu  bezeichnen.  Ferner  gehen  auch  Delessit  und  Ghloroph'ait  manchmal  aus  Oiivin 
hervor,  welche  sich  dann  welter  zu  Gemengen  von  Brauneisen  mit  Carbonaten  oder 
mit  Quarz  zersetzen. 

Anm.  2.  Der  Glinkit  ist  ein  derber  Oiivin  mit  17  pCt.  Eisenoxydul ,  welcher 
im  Talkschiefer  bei  Kyschtimsk,  nordlich  vonMiask,  bis  3Zoll  machtige  Triimer  bildet, 
gerade  so  wie  beiSyssersk  der  Oiivin  als  faustgrosse  Masscn  im  Talkschiefer  vorkommt. 

452.  Tephroit,  Breithaupt. 

Rhombisch  und  isomorph  mit  Oiivin,  wio  Sjogren  an  den  zu  Lingban  gefundenen 
Krystallen  beslatigte;  OOP  =  130°  86';  A. -V.  =  0,460  :  1  .  0,5937;  Combinationcn  denen 
des  Olivins  ganz  ahnlich,  gewohnlich abornurderb;  in  individualisirton Massen  und  ktirnigen 
Aggrcgaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  zwei  auf  oinandor  rccbtwinkoligen  FlUchcn ,  nach 
dcr  cinen  rccht,  nach  der  andorcn  minder  voUkommen;  Spuren  einer  dritten,  auf  jenen 
senkrechtcn  Spaltungsfl^che ;  Bruch  muschelig  ,  unoben  und  splitterig;  H.bs5,5...6;  G.= 
3,95. ..4,1 2;  aschgrau,  rauchgrau,  rOthlichgrau  bis  braunroth,  braun  und  schwarz  anlaufcnd, 
fettartiger  Diamantglanz,  kantondurchschoincnd.  Optisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen 
in  der  vullkommensten  Spaltungsflache ,  ihre  spitze  Bisectrix  ist  normal  auf  der  minder  voU- 
kommcnon  Spaltungsfliiche.  —  Cbcm.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Thomson,  Rammelsberg, 
DeviUe,  Brush,  Collier,  Hague  nnd  Mixter :  wesentlich  neutralcs  Manganoxydulsilicat,  Mn^SlCH, 
entsprechend  29,75  Kieselsduro  und  70,25  Manganoxydul ;  in  manchen  Tephroiten  ist  von  dem 
analogen  Magncsiasilicat  (selbst  21  pCt.  Magnesia  liefernd)  zugcmischt,  auch  eine  ganz  geringe 
Mcngc  des  entsprechenden  Eisenoxydul-  und  Kalksilicats ;  sic  sind  daher  hauptsachlich 
(Mn,!llg)'^Sl(H;  der  0,8  bis  41,6  pCt.  betragende  Zinkgehalt  solcher  Tephroite  ist  indess 
aller  Vcrmuthung  nach  auf  eine  mechanische  Beimengung  von  Rotbzinkerz  zu  schiebon.  Von 
Ungban  untersuchte  S.  R.  Paikull  einen  12,17  pCt.  Magnesia  haltendcn  Tephroit  (33,70  Kiesel- 
saurc,  51 ,19  Manganoxydul),  welcher  gar  kein  Zink  filbrte,  unter  dem  Namen  Pikr  o  tephroit. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  schwarzer  oder  dunkelbrauner  Schlacko;  mit  Borax  gibt  er 
die  Reaction  auf  Mangan  und  Eisen;  von  Salzs^uro  wird  er  zersetzt,  indem  er  eine  steife  Gal- 
lert  bildet.  —  Sparta,  Franklin  und  Stirling  in  New- Jersey,  mit  Franklinit  und  Rothzinkerz; 
Langban  in  Schweden,  im  Gemeng  mit  Jacobsit,  Glimmer  und  Diopsid. 

A  n  m.  Das  von  Dobereiner  K  n  e  b  e  1  i  t  genannte  Mineral  schliesst  sich  an  den  Tephroit 
an  ;  es  erscheint  derb  und  in  Kugeln  von  lamellarer  Aggregation ;  spaltbar  nach  einem  Prisma 
von  115**;  Bruch  unvollk.  muschelig ;  hart;  G,s=3,714...4,122;  grau  bis  graulichweiss,  auch 
in  roth,  braun,  schwarz  und  griin  ziehend;  schimmcrnd  bis  matt,  undurchsichtig,  nur  in  sehr 
dunncn  Lamellen  pellucid,  und  optisch -zweiaxig.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von 
Dobereiner,  Erdmann  und  Pisani  eine  isomorphe  Mischung  gleicher  Molekule  des  Eisei\ii^H<i>»k- 
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uDd  Manganoxydulsilicats,  Fe^SiCH  +  HiSSiCH,  welchem  S9,30  Kieselsfiure,  85,46  Eisenoxydal 
und  34,94  Manganoxydul  cntsprechcn;  v.d.L.  unvcranderlich,  von  Salzsfiure  wird  er  zerseUt, 
unter  Abscheidung  von  Kiesclgallcrt.  —  llmenau;  Dannemora  in  Schweden. 

Grauschwarze  krystallinischo  Masscn  von  unregclmassig  schaliger  Structur,  kanten- 
durchscheincnd  mil  gclbliclicr  Farbc,  angeblich  spaitbar  nach  2  Richtungen  (481°),  dem  G.= 
4 J 7,  zwischcn  gins-  und  fcttgianzend,  hat  Weibull  Igelstrom  it  genannt;  cs  ist  ein  clwas 
magnesiahaltiger  Knobeiit,  in  wclchem  2  Mol.  dos  Eiscnsilicals  mit  1  Mol.  des  Mangansilicab 
verbunden  sind.  —  Vestor-Silfberget  in  Dalarne. 

453.  Monilcellit,  Brooke. 

Rhombisch;  nach  vwn  Hath  P  {/)  Poikanlen  HO"  481'  ""^  ^"^^  53i' ;  OOP    (*)  98**  7J'; 

OoPa  (n)  4  33"  6i';  Poo  {k)  81"  57';  Jpoo  [h)  ISO**  8^' ;  14  (e)  Pol- 
kantcn  4  44°  47'  und  82"  0',  wic  bcislcliendo  Combination,  ao 
welchcr  noch  OoPoo  (6).     Brooke  maass  n  :  n  =  132®  34'  und 
k:  Af=:82"48'.     A.-V.  =  0,8673  :  1  :  4,4544.      Dcr  Habitus  dw 
Krystallc  ist  vciiiig  olivinUhnlich  und  sctzt  man,  abwcicheod  voo 
iom  Hath^  n=ooP,  und5aOOp2  und  e=sP,  so  konnen  beidc 
Mincralion    fiiglich    als     isomorph    gclten ;     A. -V.    alsdann 
0,4386  :  4  :  0,5757.    Bruch  mohr  odor  weniger  muschclig.    H.=: 
5... 5, 3;    G.  =  8,119;    farblos,   gelbiichgrau ,    lichtgrunlichgraa. 
wcisslich ;    durchsichtig  bis  durchscheincnd  ,    glasglSnzend.  — 
Chcm.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Ramtnelsberg  und  vom  Raik 
isomorphe  Mischung  gieicher  Molekiile  des  neutralen  Kalk-  und 
Magnesiasilicats  Ca*^ Si (H  +  JllgS 8i (H  (welchc   aus   38,49  Kiesel- 
saure,  35,88  Kalk,  25,63  Magnesia  bestehen  wiirde),  wobei  indesscn  i  dos  Magnesiums  dorch 
Eisen  (5,63  Kisenoxydul)  crsetzt  ^ird.  —  V.  d.  L.  sich  nur  an  den  Kanton  abrundend;  bildel 
mit  vcrd.  Salzsaure  eine  klare  Losung .  welche  beim  Erhitzen  zu  eincr  (lallcrt  wird.    Die  Kn- 
stalle  des  Monticeilits  finden  sich  seitcn  mit  Glimmer  und  Augit  in  den  kdrnigen  Kalksteineo 
des  Monte  Somma ;  sodann  entdeckte  vom  Rath  das  Mineral  mit  ganz  den  vcsuvischen  gleicben 
Formen  (bis  5  Cm.  gross),  aber  theilwcise  inSerpentin  umgewandelt,  in  dor  Pesmeda-Schlacht 
am  Monzoni,  wo  der  Monticeliit  auch  unter  Erhallung  seiner  Form  in  ein  Aggrogat  rcgelktf 
gelagert<!r  Fassait-Krystallchen  metamorphosirl  erscheint;  dieso  merkwurdigen  Gobi Ide  hat 
man  friilier  fiir  Fassaitformen  gehalten  (Z.  d.  geol.  Ges.  1875.  379).  —  Der  Batrachit  Bmt- 
kaupVs,    welcher  im  Gemeng  mit  Ceylanit  und  blaugrauem  Kalkspath  in  unvollkommeneo 
Krystallkornern  oder  derb  am  Toal  dei  Rizzoni  beim  Monzoni  vorkommt,  ist  mit  doni  Monti- 
celiit identisch. 

454.  Hnmit. 

Verb c III erkung.  Humit  war  der  Name  fiir  cine  eigcnthiimb'che  Mineralgruppe, 
beslchend  aus  drei  Gliedern,  welche  man  zufolge  Scacchi  und  G.  vom  Hath  friiher  aU 
Humit  des  I.,  2.  und  3.  Typus  bezeichnele,  sowie  sammtlich  fiir  rbombisch  und  trott 
der  abweichcnden  Formausbildung  auf  eine  Grundgeslalt  zuriickfiihrbar  erachlete. 
auch  chemisch  einander  sehr  nahc  verwandt,  oder  identisch  bcfand.  Auf  Gruud  der 
optischcn  (und  krystallographischen)  Untersuehungen  von  Edw,  Dana,  C,  Klein  und 
Des-Cioizcaux  hat  sich  aber  hcrausgostcllt,  dass  nur  dcr  sog.  crste  Typus  dem  rhoin- 
bischen  System  angehort  (eigentlicher  Humit),  wahrend  der  sog.  zwcitc  Typus 
(Chondrodit  genannt),  und  der  dritte  Typus  (deshalb  als  Klinohumit  bezcichnet). 
dem  monoklinen  System  zuzuweisen  ist*). 

Humit.  Fiir  die  rhombisch  en  Krystallc  dieses  Minerals  wahlton  Scacchi  und  nadi 
ihm  vom  Rath  als  Grundform  eine  Pyramide  mit  dem  A.-V.  =  0,9257  ;  4  :  4,0742  (vgl.  untffl!. 
Es  mossen  daher  die  ebencn  Winkel  der  Basis  85"  35'  und  94"  25',  die  uberen  Winkel  dfS 
makrodiagonalcn  und  des  brachydiagonalen  Hauptschnilts  27" 34'  und  25"  36',  und  die  Milld- 


4)  Vgl.  iiber  die  drei  Mineralien:  Scacchi,  Ann.  d.Phys.  u.Chcm.,  ErgHnzungsbd.  HI.  4851; 
vcm  Raik,  ebondas.  Erg»nzungsbd.  V.  4872.  321,  auch  Bd.  144.  563  und  Bd.  447.  261  ;  Hevm- 
,  Mineralog.  Notizen.  Heft  H.  47 ;  Des-Cloizeaux,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4876.  644  ;  C.  Ktein,  ebeo- 
4876.  683;  Edw,  Dana,  Trans,  of  the  Connecticut  Academy,  vol.  HI.   4875.   4    und  Amer. 
ofsc.  vol.  IX.  Febr.  1876;  Sjogren,  Z.  f.  Krvst.  VII.  4883.  120. 
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kanten  der  Pyramide  461°  3'.  Die  einzeinen  Formen  dieses  Typus  sind  aus  folgender  Auf- 
zdhlung  ersichtlich,  bei  welcher  ziigleich  die  in  den  Bildern  zur  Abkurzung  benutzte  Fliichen- 
signatur,  sowie  der  Neigungswinkel  ihrcr  Fliichen  mit  der  Fiachc  A  angegeben  ist. 


Namen 

Krystali. 

Fiaclicn- 

Winkel 

Namen 

Krvstall. 

Fiiiclicn- 

Winkel 

der  Formen 

Zcichcn 

signatur 

mit  A 

der  Formeu 

Zeichen 

signatur 

mit  A 

Proto- 

P 

n 

99°  i8' 

Brachy- 

Poo 

e 

103°  47' 

p^ramiden 

tp 

108    28 

domen 

iPoo 

2e 

116      9 

» 

JP 

in 

H6    37 

» 

iPoo 

3e 

126    22 

Makro- 

P2 

r 

401    39 

M 

fPoo 

46 

134    28 

pyramiden 

I  Pi 

tr 

112    25 

M 

I  Poo 

5e 

140    49 

» 

«P2 

3r 

121     44 

Makro- 

Poo 

• 

1 

102    48 

n 

iP2 

kr 

129    31 

domcn 

iPoo 

3j 

124    17 

i> 

1F« 

5r 

135    52 

M 

JPOO 

5i 

138    39 

Prismcn 

ooP2 

0 

90    — 

Pinakoide 

OP 

A 

0      0 

u 

OOP 

90    — 

j» 

ooPoo 

B 

90    — 

a 

ooPf 

30 

90    — 

» 

ooPoo 

seilen 

90    — 

Die  nachstehenden  zwei  Bilder  {vom  Hath  entlehnt)  mogen  eine  Vorstellung  von  der 
Reichhaltigkeit  der  Combinationen  des  Vorkommens  vom  Vesuv  geben.  Fig.  1  stellt  einen 
ausgezeiclineten  Krystali  dar,  welcher  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  verlangert  ist ;  Fig.  2 
enlhalt  fast  alle  vorhin  angefiihrten  Formen ,  ist  aber  mehr  in  der  Richtung  der  Brachydiago- 
naie  ausgedehnt^).  Die  Krystalle  erscheinen  stets  vollilachig ,  theils  ais  einfache  Krystalle, 
theils  als  Zwillinge,  welche  oft  sehr  regelmassig  und  nieist  mitDurchkreuzung  derlndividuen 
gebildet  sind ,  theils  als  sehr  unregelmiissige  Drillinge.  Ais  Zwillings-Kbene  fungirt  entweder 
eine  Fliiche  von  fPoo  (Polkante  59°  36')  oder  auch  eine  FlSche  von  }Poo  (Polk.  119°  36');  in 
beidcn  Fallen  bilden  die  beiderseiligen  Pinakoide  A  sehr  nalie  Winkel  von  120°  oder  60°. 


*,v.:=L^ 


Zum  Humit  gehorige  Krystalle  wurden  von  H.  Sjogren  auch  von  der  Ladugrube  bei  Fi- 
lipslad  erkannt ;  sie  sind  formenarmer  als  die  vesuvischen,  indem  die  stumpfesten  und  die 
spitzestcn  Formen  daran  vermisst  worden ,  auch  nur  sehr  selten  als  Zwillinge  (nach  fPoo) 
ausgcbildet.  Wenn  man  mit  GroUi  statt  der  Pyramide  f»  diejenige  r  als  Grundform  wfihlt, 
und  die  Makrodiagonalc  nach  vom  richtet,  so  gewinnt  der  Humit  das  A.-V.  &=  2,1605  :  1  : 
4,4013,  wobei  dann  das  Verhdltniss  a:  6  mit  dcm  von  Des-Cloizeaux  fiir  Klinohumit  und 
Chondrodit  gegebencn  sehr  nahe  iibereinstimmt.  —  Neben  den  Krystallen  erscheinen  auch 
rundliche  Korner,  zuweilen  kdrnige  Aggregate.  —    Spaltb.  basisch,  Bruch  unvollkommen 


1}  G.  vofn  Hath  hat  die  Bilder  so  gezeichnet,  dass  die  Makrodiagonalc  auf  den  Beschauer 
zulaufend,  die  Brachydiagonale  an  ihm  vorbeilaufend  gedacht  wird.  —  In  Fig.  2  muss  rechts  oben 
5i  statt  3i  slehen. 
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muschelig ;  H.  =  6,5 ;  G.  =  S,06  . . .  S,«3.  Farbe  gelblichweiss,  weingelb,  honiggelb,  pome- 
ranzgelb,  in  das  ROthlichc  und  Briiunliche;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  darchscheineod. 
Die  optischen  VcrhSIUnisso  bestiitigcn  dio  Zugehorigkoit  dieses  eigentlichen  Humits  turn 
rhombischcn  System:  nach  Des-Cloizeaux  ist  die  optischo  Aien-Ebone  parallel  der 
Basis  und  die  spitze  pos.  Bisectrix  fiillt  in  die  Brachydiagonale ;  Axenwinkei  78°  48'  bis  79*.  - 
Chem.  Zus.:  aus  den  Analysen  votn  Rath's  und  Rammelsberg^s  ergibt  es  sich  a  Is  am  wahr- 
scheinlichsten ,  dass  der  Humit  ein  Magnesiasilicat  von  der  Form  Mg^SI't^  ist,  in  welciwin 
eine  geringe  Menge  SauerstofTs  durch  Fluor  vertreten  ist,  also  allgemein  Mg^SI*  (O,!*)*!  d.  h. 
eine  Miscliung  von  Mg^SiZQ^  und  MgSSi^QSF^.  Nach  vom  Rath  betrtlgt  bei  alien  vesuviscbfi 
Humiten  der  Fluorgehalt  im  Mittel  2,57  pCt.;  der  angenommenen  Zusammensetzung  eol- 
spricht  inlOOTheilcn:  4  7,27Siiicium,  36,92 Magnesium,  43,23 Sauerstoff  und  2,58  Fluor;  doch 
wird  ein  Theil  der  Magnesia  durch  5  bis  6  pCt.  Eisenoxydul  vertreten,  wdhrend  auch  iromer 
ein  wcnig  ({  bis  1  pCt.)  Thonerde  vorhanden  ist.  Die  Analysen  der  vesuvischen  Hiimite  voo 
Rammelsberg  ergeben  freilich  auch  z.  Th.  einen  etwas  hiiheren,  bis  5,04  sich  erfaebendei 
Fluorgehalt.  —  Nachdem  schon  Rammelsberg  betont,  dass  die  Analysen  (sowie  auch  dieje- 
nigen  des  Chondrodits  und  Klinohumits},  einen  Verlust  ergeben,  welcher  nach  seiner  Ver- 
muthung  aus  Wasser  besteht,  und  Groth  dioAnsicht  gedussert,  dass  Hydroxyl  als  isomorpber 
Vertreter  des  Fluors  vorhanden  sei  (weil  jener  Verlust  besonders  gross  boi  den  wenig  Flaor 
liefernden  VarietSiten  ist),  hat  Sjogren  fur  den  Humit  die  Formel  Ms3[Mg(OI,F)]S  iSlfHj'taf- 
geslellt,  mit  einem  Gehalt  von  10,58  pCt.  an  OH  und  F.  KenngoU  hebt  dagegen  horvor,  dass 
man  nicht  berechtigt  sei ,  das  in  den  Analysen  statt  des  erforderlichen  Ueberschusses  vor- 
handene  unerkl^rte  Deficit  fiir  Hydroxyl  zu  halten  und  verwirft  daher  die  auch  von  Groth  ac- 
ceptirte  Formel  Sjogren's.  —  V.  d.  L.  kaum  schmelzbar,  im  Glasrohr  erfolgt  mit  Phosphorsab 
die  Reaction  auf  Fluor;  in  Phosphorsalz  loslich  mil  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  mil 
Kobaltsolution  blassroth ,  wenn  nicht  zu  viel  Eisen  zugegen ;  in  Salzsdure  Idslich  unter  Aus- 
scheidung  von  Kieselsaure,  so  auch  in  concentrirter  Schwefelsdure,  durch  wclche  letzlere  da^ 
Fluor  ausgetrieben  wird.  —  Der  eigcntliche  Humit  iindei  sich  in  den  alten  AuswiirflingeD  de» 
Monte  Somma  am  Vcsuv,  sowohl  in  den  Kalkblockcn  als  auch  in  den  SilicatblOckcn,  meistio 
Begleitung  von  licht  griinem  oder  rothlichgelbem  Glimmer,  griinem  Augit,  weissem  Olivin, 
schwarzem  Spinell  und  Kalkspalh.  —  Sjogren  fand  ihn  auch  in  der  S.  587  erwahnten  Gnibe  io 
Schweden  mitMagnetit,  Serpentin  und  Brucit;  er  befindei  sich  hier  in  vorschiedeneo  Sta- 
dien  der  Umwandlung  zu  Serpentin  ,  unter  ganz  Uhnlichen  Erscheinungen ,  wie  sic  der  Olivio 
darzubielen  pflegt. 

455.  Klinohnmit,  Des-Cloizeaux. 

.Monoklin,  friiher  als  dritter  Typus  des  Humits  bezeichnet  und  fiir  rhombisch  gehaltfo; 
G.  votn  Rath,  welcher  die  Krystalle  im  letzteren  Sinne  auffasstc,  legte  ihnen  eine  Pyramide  mil 
dem  A.-V.  0,9257  :  1  :  5,2382  zu  Grunde,  deren  Verticalaxe  sich  zu  derjenigen  der  Graod- 
pyramide  des  sog.  erstcn  Humittypus  wie  9  :  7  verhiilt;  die  ebenen  Winkel  der  Basis  sind 
natiirlich  dieselben  wie  vorher,  die  an  der  Verticalaxe  liegenden  ebenen  Winkel  ihrer  verli- 
calcn  Hauptschnitte  messen  21^  37'  und  20*^  2'  und  ibre  Mittelkanten  165®  42'.  Doch  wurde. 
wahrend  die  Messungsresultate  keine  Abweichung  von  dem  rhombischen  Axensysiem  erken- 
nenlicssen,  schon  ein  nach  obcn  und  unten  alternirendes  Auftreten  von  Pyramiden  coo- 
statirt.  Nach  Des-Cloiseaux's  Aufstellung  ist  ^3=  71<»  12'  und  das  A.-V.  =  2,1684  :  I  :  1,4*1!. 
Ueber  die  Formausbildungen  und  Zwillinge  miissen  dio  S.  586  citirten  Abhandlungen  voo 
vofn  Rath  nachgesehen  werden ,  wclchc  sich  allerdings  auf  die  rhombische  AufTassuog  dfr 
Krystalle  beziehen.  Die  optischen  VerhSltnisse  aber  verweisen  dieselben  in  das  monokline 
System  und  Des-Cloiseaux  schlug  deshalb  fiir  sie  den  Namen  Kl  i n  o h  um  it  vor.  Die  Ebene 
der  opt.  Axen  bildet  einen  schiefen  Winkel  mit  der  Basis ,  welcher  nach  Edward  Dana  71*. 
nach  C.  Klein  12°  28',  nach  Des-Cloizeaux  ca.  11®  betragt;  die  spitze  positive  Bisectrix  steM 
normal  zur  Symmelrie-Ebene;  scheinbarcr  Axenwinkei  in  Oel  84®  bis  87®.  —  Dio  sonstigfS 
physikalischen  Eigenschaften  sowie  die  chemischen  Reactionen  sind  dieselben  wie  bei  den 
eigentlichen  Humit.  Desgleichen  wird  die  chemische  Zusammensetzung  von  den  roeistfo 
Forschern  als  mit  derjenigen  des  Humits  iibereinstimmend  erachtel ,  namentlich  findcn  aacb 
ttss  diesen  Ansichten  keine  durchgreifenden  Unterschiede  bezuglich  des  Fluorgehalb 
^t;  Sj&gren  (vgl.  Humit)  will  allerdings  dem  Klinohumit  die  etwas  abweichende  Fennel 
"[Mg(OH,F)]2[SiO*]3  zuschreiben  (mit  einem  Gehalt  an  OH  und  F  von  7,5  pCt.).  —  Pff 
linohumit  findet  sich  mit  dem  Humit  am  Monte  Somma;  cr  ist  ontschieden  hdufiger  alsdft 
^'''ztere,  ja   in  don  mciston  Sammlungen  unter  der  friiheren  Bezeichnung  Humti  faslalleii 
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;  .seine  Kn'^'loUc  gchiircn  zu  ilen  comphcirlcslen  iles  Hineralreiclis,  welclie  uucli 
einc  aussergowiihnliche  MaDclifaltigkcit  in  iler  inilividnotlen  Ausbildung  <Jarbiet«n.  K.  Dana 
erkannte  aucli  Klinobumil  neben  den  auf  der  Tilly-t'oslor-Eisengrube  vorkommenden  Chon- 
droditen. 

456.  ChoDdrodit 

Monolclin.  Nachdeiii  gctiun  MUler,  Brooke  und  v.  Nordemkiold  div  Analogic  mil  dem 
vcsuvischen  Humit  erkaiint  halten,  lleferle  i'.  KokKharow  1870  eine  Bcsclireibung  mebrer 
Krystalie  von  Pargas,  worin  eneigte,  dasssie  vollkommonScacfifti's  sog.  zwei  tem  TypuH  des 
HumiLH  cnlsprechcn.  vom  Rath  bat  die  zu  Kafveltorp  bei  Nyakopparberg  in  Schweden  inner- 
balb  aincs  Erzlagers  vorkommenden  Cbond rod ilkry stalls  einer  Untersuchung  unlcrworrcn, 
bei  welcher  sich  die  durcb  v.  Kokscharmv  fUr  die  finnlUn  disc  ben  Krystalie  nachgewioscne 
Identitiil  Ihrer  Formen  mit  dem  als  rliombigch  geitenden  zwelten  Typua  der  vesuvi' 
achen  Hun litkry stalls  vollkomnien  bestSligle.  Die  Krystalie  des  lotzteren  wurden  auf  oine 
(rhombische)  Pyremide  vom  A.-V.  — 0,9iS7  :  1  :  1,9109  bezogen,  in  welch  em  sich  also  die 
VerlicAlaxezu  jcncrdesersten  Typus  nie  S  :  7  verhfilt;  die  ebenen  Winkel  der  Basis  sind 
naturlicb  dicsclben  wie  vorher,  dagegen  messen  die  oberen  Winkel  dcs  niakrodiegonalcn 
und  dcs  brachydiagonalcn  Hauplschnilts  S7°  S6'  und  35"  17',  scale  die  Mitletkenlc  der 
nrundform  P  IBS"  to'.  Obschon  nun,  wio  auch  spUler  E.  Dana  und  SiOffrm  tan  den,  eine 
Abweichung  von  den  Winkelerfordernissen  des  rbombigchen  Systems  durch  Messung  nichi 
conslatirt  werden  konnt«,  so  flel  docti  bereits  auf,  dass  mit  Ausnahme  der  slets  voIlflUchigcn 
angenomnienen  Grundform  die  Ubrigen  Pyramideii  gewiihnlicb  in  3  Parlialformen  lerfailen, 
welclio  als  positive  und  negative  Hcniipyramide  unlerschieden  werden  konnten.  Nachdem 
im  EJnklang  damil  fernere  optischc  Prilfungen  den  Cliondrodil  in  das  monokline  System  ver- 
wiescn  batten,  wurden  jene  Kry's^ll<t  von  Kafveltorp  schr  ausruhrlicb  von  SjOgrat  krystallo- 
graphisch  und  physikalisch  untersuchl  (vgl.  dessen  Uebersicht  iJber  alle  2*  gefundenen  For- 
men ncbst  den  Bezoichnungsweisen  bei  den  verscbicdenen  Autoren  in  Z.  f.  Krysl.  VU.  ISO). 
Auch  er  konnte  oine  Abweichung  des  Winkcis  p  von  90"  nicht  direct  durch  Messung  nacb- 
weisen,  Indeni  sieinnerhall>derFehlergrenzen  ruilt.  Die  a  nscheinend  eintachen  Krystalie  dieses 
Vorkommcns  sind  eigentllch  zusammengesetit  und  durch  poiysynthelische  Zwiliingsblldung 
nach  dem  (durch  vom  Rath  nicht  erkannlen,  bei  Annabme  des  rbomblschen  Systems  aber 
aucb  gar  nicht  mOglichen)  Gesclz:  Zwillings-Ebene  die  Basis,  gebildet,  wodurch  es  auch  ge- 
schiebt,  dass  FlUchen,  wclche  elgentlich  zu  den  positjven  Quadranlen  gehfiren ,  gleicbtalis  in 
den  negaliven  auftreten  und  umgekehrt;  bei  Susserst  diinner  Zwillingslamcltirung  werden 
dadurch  die  WinkeldirTcronzen  zwiscben  dco  -j-  und  ^-  Quadranten  ausgeglichen  und  es  Tin- 
det  eine  fast  vollstandlge  Accommodation  an  die  Winkelverhsltnisse  des  rhombischen  Sy- 
stems statl,  Dieser  Chondrodit  gehiirt  also  zu  den  sug.  mimetischen  Kryatallen  und  weist  such 
deren  Incunstanz  der  Winkel  auf.  VioKacb  sind  es  nach  oP  potysyulhetiscb  lamellirte  Kry- 
stalie, welchesicb  nach  den  \oa  vom  Rath  ongegebenen  Gesetzen  (nach  ^Poo  und|Pao  gemliss 
der  rhombischen  Deulung)  woiker  verzwillingen.  —  Die  toigenden,  der  Abhandiung  des 
Lctztcren  cnlichnten  und  dcshalb  noch  mit  rbombiscber  Interpretation  vorsehenen  Bilder 
miipt-n  eine  Vorstellunp  von  der  Grscheinungsweisc  der  Krystalie  gewiiliron. 


Combination  von  pyramidalem  Habitus  ,  mit  vorwaitender  Grundform 
Kig.  I  a,  Horizon  la  I  projection  derselben^  Ihre  Formen  sinit : 
±P.OP.±Poo.±jPoo,iPoo.iPa.— |PS;  findetsich  auch  tafeKormig. 


Pilnflp  ClnS!^:  SauprslnfTcalzp. 


Vif.  i.    Dicser  Kn'stall  enthult  fulxende  V'ornicn  : 

drE'.aPi.-lPs.JPa.iPoo.uP.ibPco.Cor'oo.    Fig.  ia  slelll  <lift  orthoursphische 

B     r  Sr      Sr      (  A        e  c 

I'rojcntioii  auf  lieii  makrodiaKunalen  HaupUchnilt  dar. 
Itfx - CMseaujr  wUlilt  eine  Aurslellunn; ,  Keiniiss  welcher  ,1  ■•  71"  1'  und  das  A.-V.  c= 
i,<<i6S  :  (  :  l.flGIO.  —  H.  und  li.  wiF  beim  ilumit.  Die  Fnrlic  isl  gewUhnlitrli  etwas  danklrr. 
vicifnuti  rulli  ndor  liriiun,  aucii  bisweile:)  iiiRritii,  siiarKelRriin  bis  nlivenitriin;  iler  Ch.  toa 
Kuftelbirp  ist  nac;li  Sjtigrea  stark  plfiii'liroilUcli ;  die  braunen  Kryslalle  crscheinen  iiii  poi.  L 
parultelil<'mKlinnpiiiaki)id  braunKclb  und  blauKrau,  parallel iler  BasisgeihbraunundftdbKnu- 
Oie  Klieiie  ilur  iiptischeii  Axen  bililet  (wie  zuirst  E.  S.  Daaa  an  hierlier  Ki'burigen  ChondriMlil- 
Kryslallen  von  Titly-Foslf r  nHcbwies)  mil  dcr  Basis  einen  W  i  n  k  (« I ,  wetchcr  nach  Dana  ii' 
bisSS",  HHRb  Dei-CI<yixtttu.rva.3t'',aafhSi"g>'fi'  28"se'  belrU;;!  —  eiiieThalsache.  we)cheihi«r- 
Reilit  dicKryslalln  in  das  mimok  line  System  vorweiiil;  die  spilzepusili\c  Bisectrix  st^hlnonnil 
uuf  derSymnietrlti-Ebenei  sdieiobaivr  Axenwiukel  in  OpI  Tiir  roth  SS'tS'  nach  Dana;  tndn 
braunenKrystallRiivoiiKarvi^tlorp  maa»f  Sjiigren  dlcscnWinkcJKU  88" — SB^^B',  an  den  dortiiira 
Iteltien  war  er  iiber  1  j"  |!r<issrr.  Dispcrsiun  sflir  unbcdouleiiil.  I>i!i  ilen  lirniiiicn  f>  ^r,  b«  dm 
KeJIx^n  e  <;  I',  —  Clieiii.  Zus.:  nach  don  Analysen  von  Langslaff,  Hammelsbfrg  und  BreUrm- 
baugh  u.A.  xnnz  analog  juncr  des  llumils;  wonn  aiich  liisweilcn  ein  itrJii^serer,  bis  MpCl- 
betragendcr  Uehalt  an  Fluor  ^erunden  wurde,  so  sclioinl  dies  ilm^h  k  ■■  i  n  o  ii  Unterschied  ft- 
ftenUhor  dniii  lliiniil  bt^rilnden  xu  kiinnen ;  audi  ilie  Analyse  von  Hatoti  ergnb  fiir  den  aniF- 
rikanischen  Chondrudil  von  drr  Til iy-Fi>Ntcr'G rube  nur  4,H  Ftuor.  SJiigren  (;ibt  die  FormH 
Mf[*[.MK(OH,  F,i*[SiO*>\  init  cinem  Uchnll  voti  (3,33  pCt. an  OH  und  F  [vrI.  Hoiiiil).  —  Firi- 
dei  stcb  in  klirnigonKHlkstcinpn.PiirKus  inFLnnland,Gullsj<i,  Aker  u.  a.n.  in  Schweden,  Bodn 
in  Safiliscn,  Sparta  in  New-Jersey  und  Warwick,  Monroe  und  Brewster  [Tilly-Poster'Gmltf. 
uuiWezeiclincle  Ki'annlroliic  Krystalle)  in  Ncw-Vork;  in  einem  aus  Bleiglanz.  Kuplerkirs  uud 
ISrll  beslebenden  Krzlager  zu  Knfveltorp  bei  Nyukopparber):,  uucb  in  den  Kupfencruben  >m 
0^ijUr^^i  In  Finnlund. 
4.57.  Li^rrit,  Wei-net-  (llvail). 

Rliombiscli ;  P  (o)  I'olU.  1 ;!!)":(('  und  \fi"il',  Miltclk.  77"  12',  iiiicli  Drs-Cloi- 
spou-r;  ool*  (.V)  Hi"  U',  ooPi  [s]  73"  i."i',  Poo  (/^  H2"  *il';  A.-V.  =  0,66(5: 
I  :  0,1127;  "Iter  dii>   19  hcki.nnlcn  h'nrmen  vfjl.  mm  Rfilh  (Z.  ki'oI.  Gt>s.  XXII.  Tllj.    , 


^iti^ 


I 


FiK.    I.     oolM'oo.P;  .)/  :  .M=H8".18',  .\f  :  «  =  H8"30'. 
Kig.  i.     ooPi.Poo.P;  *  i  ,s  =  73"i:i'. 

Fir,  3.     Die  (".omb.  Fin.  t  mil  OoP;  sehr  f^ewiilinlinh  mir  Elba. 
Vi^    I.     Die  Comb.  Fig  3,  noch  mil  der  BasisOP. 
FiK.  :;,    ooP.oc.p2.ooPoo.c»Pc».l'.Poo.3Poo. 
Di<- Ki-Astntli!  sind  nieist  laagsiinlenrdrmig ,  veiiicHi  gf slreill ,  inifgew.iclisen  usd 
inigt;  auHi  derb  in  mdiatstiin|;eIlKen  bis  faserigen ,  sellcn  in  kom^ 
[ntoTi.  —  S|iallbarkeil  nach  mehren  vrr.-;rhiedenpn  Kichtnngen,  nnnienllicli  Jen  3 
1  •.■nlsprecliend ,  .-ilier  siinmillleh  unvollkommcn  ;  Bnich  mnsriieiig  und  lui- 
id;  H.  .'),ri.,.6;  0.  =  3,8...i,l  ;  bniunlich.sdiwiir/  bis  griinlioUschn arz,  SlriA 
Fell^lnrz  7..  Th.  batbmelalllsch ;  gewolmlich  undurch.sicUlig ,   audi  id  sein 
insditill'cii  nach  t'ixcher;  dccU  erhielt  I.nrmzeu  an  griinlUndischeii  LiismW 
"fdioinenilc   Schnilte ,  welchr  ?:clgten,  dass   der   parallel  der  Brachydiagontl* 


Zwiilfto  Ordnung:  Silicate.  591 

schwin^ende  Slralil  braunj^elb  ist,  wahrond  die  parallel  den  anderen  Axen  scliwingen- 

den  Strahleii  fast  ganz  absorbirt  werden,  sowie  dass  die  opi.  Axen  mit  grosseiiiWinkel 

iin  Makropinakoid  lief<en  imd  die  Verticalaxe  spitze  Bisectrix  ist.  —  Chein.  Zus.  nach 

II 

den  neiieren  Analysen  von  SUideler ,  liammelsberg  ii.  nam.  Sipiivz:  B2R^(l'e^)Si*§*^ 
welcher,  wenn  6  11=4  Fe  +  2  Ca,  entspricht :  29,36  Kieselsiiure ,  ^9,55  Eisenoxyd, 
35,20  Kisenoxydiil,  13,69  Kalk,  2,20  Wasser;  in  den  nassaniscben  Lievriten  ist  R  als 
RO  audi  Man^anoxydiil.  Der  Wassergehall  der  Lievrile  ent>^eicbl  erst  in  starker 
Hilze;  nacbdeni  Shidvler  denselben  schon  fiir  wesentlieb  gelialten,  Ramvi elsbei'g  jadoch 
seine  lirspriinglidikeil  wegen  der  leicbten  Zersetzbarkeit  des  Minerals  zu  Brauneisen- 
stein  bezweifelt  batte,  bat  Sipocz  erw'iesen,  dass  der  Liiivrit  in  der  That  ein  wasser- 
stollballiges  Mineral  ist  und  jene  obige,  bereits  von  SUideler  aufgestellte  Formel 
besilzl.  lU'tjuolds  (Earhf)  fand  spaler  im  elbanischen  L.  nur  0,42  Wasser.  V.  d.  1.. 
s(rbinilzt  er  leicbt  zu  scbwarzer  magneliscber  Kugel;  mit  Phospborsalz  Eisenfarbo  und 
Kieselskelet;  von  Salzsaure  wird  er  leicbt  und  vollsliindig  geliisl  mil  Abscbeidung  von 
Kieselgallert.  —  Rio  auf  Elba  und  Campiglia  in  Toscana,  Kupferberg  in  Scblesien, 
Zscborlau  bei  Scbneeberg,  llerborn  u.  a.  O.  in  Nassau,  wo  das  Mineral  nacb  Koch  auf 
eiiier  nieilenlangen  Conlactzone  zwiscben  Culmscbiefer  und  Melapb\r  vorkommt: 
Kangerdluarsuk  in  Gronland  (mit  sebr  steilen  Bracbydomen  und  Pyramiden,  A.-V.  = 
0,6744  :  K  :  0,4  48  4  nacb  Lorcnzcn  , 

4')8.  Cerit,  Berzelius  (Cerinstein). 

llevagonal  nach  Haidinger\  Comh.  OP.ool*  als  niodrigc  sechsseitige  Sdulc,  schr  sol  ten ; 
nach  A.  v,  Nordenskiold  rhonibisch  mit  ooP  =  90"  4';  meist  derb,  in  fninkornigen  Aggregaten 
mil  sehr  fest  verwachsenen  und  kaum  untcrscheidhareii  Individuon. —  Spuren  voii  Spaltbar- 
keit,  Bruch  unehcn  und  splilterig,  spriid ;  11.5=5,5;  G.=  4,9...5;  schmutzig  nelkenbraun  bis 
kirschroth  und  dunkcl  rothlichgrau ,  Strich  weiss ,  Diamantglanz  bis  Fettglanz ,  kantondurch- 
sclicincnd.  —  Cliem.  Zus.  nach  der  an  KrysUilIen  angeslollten  Analyse  von  Nordstriim : . 
i«R2(Ce2)3S|602C,  worin  R  =  Kalk  und  Eisen,  Ce  auch  Lanthan  und  Didym  begreift,  H'-^O  auch 
vielleicht  als  Kryslallwasser  zugegon  ist;  jener  Formel  wurde  entsprechen :  23,47  Kieselsiiure, 
64,68  Ceroxyd,  4,69  Eiscnoxydul,  8,65  Kalk,  3,51  Wasser;  fruhere  Analysen  \ on  Hisingei-j 
Kjerulf,  liammelsberg  sind  an  derbem,  wohl  schon  verSindertem  Cerit  ausgefiihrt  und  ergeben 
einen  grosseren  (ichalt  an  Wasser,  einen  geringercn  an  den  Monoxyden.  Dei'iUe  fand  im  Cerit 
auch  sehr  geringc  Mengen  von  Tantalsiiure  und  Tilansiiure  ,  sowie  Spuren  von  Vanadin.  Im 
Kolben  gibt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  wird  schmutziggelb  ;  mit  Borax  giht 
er  im  Ox.-F.  ein  sehr  dunkelgelbes  Glas,  welches  beim  Erkalten  sehr  licht  und  im  Red.-F. 
farbloswird;  n>it  Phosphorsalz  verhiilt  er  sich  ahnlich  und  gibt  ein  Kieselskelet;  von  Salz- 
saure wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Abschcidung  von  Kieselgallert.  —  Riddarhytta  in 
Westmanland  (Schweden). 

459.  Kieselzillk,  Galmei,  Calamin,  Ilcniimorphit. 

Rbond)iscli,  und  zwar  ausgezeicbnel  bemimorphlsch  in  der  Ricbtung  der  Vertical- 
axe. Die  von  (i.  liose^)  als  Gnmdform  gewJiblte  Pyrannde  ist  zwar  bis  jetzl  noch 
nichl  beobacbtet  worden,  liissl  aber  die  bekannten  Formen  mit  sehr  einfacben  Zei^ben 
bervorlreten ,  wesbalb  sie  bier  beibehalten  ist.  A.-V.  =  0,7835  :  i  :  0,4778,  nach 
Srhrau/^i^  Messungen,  welche  wir  zu  Grunde  legcn.  Zu  den  wicbtigsten  Formen 
gebiiren  2p2  (.s)_Polk.  ^0^"35'  und  U2"26',  OoP  (y)  103"50',  Poo  (o)  H  7"  U',  Poo 
(r)    128"  ryl\\   3Poo  (p)  57''  20',   3poo  (m)  69*^  48',  OP  (c),  OOPoo  (a)  und  ooPoo  (6). 

4)  G.  Hose  gab  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  59)  eine  Beschreibung  und  Abbrldung  der  wich- 
ligsten  Formen.  Spiiter  lieferte  Schrauf  eine  vollstttndige  Monographic  der  Krystallformen  des 
Kicsclziuks  (vom  Altenberg)  (Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  Bd.  38.  4859.  789J.  Leider  wiihlte  er 
Jedocli  die  in  physiographischer  llinsichi  sehr  unnatiirliche  aufrechte  Stellung,  dass  die  hemi- 
morphische  Axe  horizontal  von  rechls  nach  links  liiuft,  wodurch  die  Bilder  an  Deutlichkeit  ver- 
lieriMi  und  dieKrystalle  in  einer Stellung  erscheinen,  welche  ihnen  in  derNatur  nicht  zukommt. 
Die  S.59i  mitgetheilten  Bilder  sind  nach  deu  schonen  Originalbildern  von  G.Rose  copirt  worden, 
welche  die  Krystalle  in  ihrer  natiirlicheu  Stellung  zeigen. 


(02  Kiinfte  Clasne:  SniiersinfTialie. 

—  Der  Hemimorptiismus  gibl  sicli  an  den  Krystallformen  fast  immer  in  der  Weisc 
Lund,  Uass  sio  uni  unlcren  Endo  nur  Jurnh  die  Brachypyrnmide  SP2  begrenzt  wer- 
dcD,  wie  verscliicden  sie  auch  am  oberen  Ende  ausgebildet  sein  miigen,  was  Irei- 
licli  njcht  immer  zu  erkeoaen  isl,  weil  sie  mei^tl  mil  jenem  unleren  Ende  aufgewMdiseo 
sind'].  Audi  in  deo  Aetzeindriicken  des  Kieselzinks  trill  nach  Baumhauer  der  Hemi- 
morpliismu5i  deullich  bcn'or  (vgl,  S.  iifi).  Krystalle  gewohnlich  klein,  ISinglich  Ufel- 
rSmiig,  Oder  kurz  und  brell  siiuleaformig,  bisweilen  auch  pyramidenUhnlich  nach  obn, 
durcli  ^leiclimiissiRe  AiisbildunH  der  bciden  Donien  3Poo  und  3Pao. 
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Fig.  I.  OOpoo.ooP.Ol'.  3P00;  unlen  nur  iPj;  vom  Allenberg  bei  Aachen. 

Fig.  2.  Die  Comb.  Fig^  I  mil  sPco ;  ebendaselbsl. 

Fig.  3.  coPoo.c»E*.3poo.Poo;  unlen  nur  jPs;  Nerlscliinsk,  Siinlander. 

Fig.  4.  ooPoo.ooP.3Pt».Poo.ol';  unten  nur  sPs;  Rezbanya. 

Fig.  5.  ooPoo.ooP.Poo.OP;  unlen  nur  sPs;  Tamowilz. 

Fig  6.  OOpOO.OoP.Poo.3Poo. Poo;  unlen  sPs  und  Poo;  Bleiberg,  Raibl,  Krailh. 


Fig.  7.      00P00.00P00.O0P.3P00.3P00. Poo. Poo. OP;  unton  nur  sPs  ;    Altenberg. 

Fig.  8,  Comb,  wie  Figur  7,  nur  noch  mil  iPs  («),  sPj  [•)  und  iP*  (x)  am  obem 
Ende ;  Allenberg. 

Fig.  9.  Comb,  wie  Figiir  7,  nur  das.s  oben  7Poo  {q)  slatl  3Poo,  sowie  sPs  und  4P|(a). 
und  ausserdem  das  Brachyprisma  OoP5  (A)  auflrilt;  Allenberg. 

Fig.  10.  Zwillingskryslalt  der  Comb.  O0pOO.0P.OOP.3Poo.Poo  und  SpX  ;beidelDdi- 
vidueo  sind  mil  ihren  unleren  Enden  in  der  FlScbe  OP  an  einander  ge- 
wachsen,  so  dass  sich  in  diesen  Zwillingen  gleich»am  einc  Tendenz  zur  Aaf- 
hebung  des  Hemimorphismus  und  Eur  Wiederher.slellung  einer  vollslSndign 
Font)  zu  erkenaen  gibi;  vom  Allenberg  bei  Aachen. 
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Die  Krystalle  aiifgewachseii  iind  zii  Druscn ,  besonders  haufig  aber  zu  kciifor- 
migen,  iachcrfornngen ,  kugeligen,  Iraubigon  iind  nierloriiiigeii  Griippen  voreinigt, 
welche  lelztcren  meist  aus  lautcr  in  cinander  grcifenden  facherformigen  Gruppeii  zii- 
samniengcsclzl  sirid ;  auch  foinsrangcligc  iind  faserigc  Aggregate  von  ahnlichen  Ge- 
stallen ;  cndlicli  fcinkornigc,  dichte  bis  erdige  Varietaten.  Pseudomorphosen  nach 
Fiussspatli,  Kaikspath)  Dolomite  Pyromorphit  und  Bleigianz.  —  Spaltb.  prisnialisch 
nach  ooP  rcchi  vollk.,  makrodomalisch  nach  Poo  voilk. ;  H.  =  5;  G.  =  3,35...3,50; 
farblos  und  weiss,  aber  o ft  vcrschicdentlich  grau,  gcib,  rolh,  braun,  griin  und  blau, 
doch  gewohnlich  licht  gefarbt;  Glasglanz,  aufooPoo  perlmulterartig,  pellucid  in  millle- 
ren  Graden  bis  undurchsichtig;  optisch-zweiaxig;  die  Axen  liegen  in  dcr  Ebene  des 
niakrodiagonaicn  llauptschnills,  ihrc  Bisectrix  fiillt  in  die  Verticalaxe,  Doppclbrcchung 
positiv.  Die  Krystalle  werden  durch  Erwiirmung  polar-elektrisch ,  der  analogc  Pol 
liogl  am  oberen,  der  antiloge  Pol  am  unteren  (durch  2P2  begrenzten)  Ende  der  Verti- 
calaxe. —  Chem.  Zus.  nach  zahlreichen  Analysen:  Ze^Sit^+B^t,  mit  25,01  Kiesel- 
siiuro,  67,49  Zinkoxyd,  7,5  Wasser.  Ini  Kolben  gibt  er  zufolge  der  gewohnlichen  An- 
gabe  Wasser,  doch  theilt  Groth  mit,  dass  das  Kieselzink  kein  Krystallwasser  enthalt, 
indem  nach  Fock's  Versuchen  wasserhelle  Krvstalle  bei  340*^  sich  nicht  veriinderten, 
sondern  erst  bei  Rothgluth  Wasser  abgaben;  darnach  wiirdc  sich  die  Formel  zu 
H'^Zn'^SIO^  Oder  Zn2[OH]2SiO^  gestalteu;  v.  d.  L.  zerknistert  er  etwas,  schmilzt  aber 
nicht;  mit  Kobaltsolution  farbt  er  sich  blau  und  nur  stellenweise  griin;  von  Sauren 
wird  er  gelost  unter  Abscheidung  von  Kicselgallert.  —  llaibl  und  Bleiberg  in  Kiirnten, 
Altenberg  bei  Aachen,  Iscrlohn,  Matlock  in  Derbyshire,  Tarnowitz,  Olkusz,  Rezbanya, 
Nertschinsk,  Phonixville  und  Friedensvillc  in  Pennsylvanien ,  Austins-Mine  in  Vir- 
ginien. 

Gebraiich.  Der  Galmci  ist  oin  wichtigcs  Zinkerz  und  bcdingt,  zuglcich  mit  dem  Zink- 
spalli,  die  Production  des  Zinkmetalls. 

5.  Willemitgruppe. 

460.  Yfillmnitj  Levy, 

Rhonihoodrisch,  isomorph  mit  Troostit  und  Phenakit ;  R=H6"r;  gewohnl.  Comb. 
ooR.j'R;  Polk,  von  {R  (welches  Levy  als  (irundrhomhoeder  nahm)  428"  30';  A.-V.  = 
I  :  0,061)0  ;  an  Krystallen  vom  Altcnherg  hei  Morcsnet  bcobachtete  Arzruni  einc  Zwillingsver- 
wachsung,  wobei  die  Pyramide  ^Pi  die  Zwillings-Ehcne  und  dio  darauf  normale  Ebene 
diejenige  der  Verwaclisung  ist.  Dio  Krystalle  kloin  und  sehr  klein;  moist  mit  ahgerundeten 
Kanten  und  Ecken ;  gewbhnlich  derb  in  klein-  und  feinkdrnigen  Aggregaten,  auch  niorfdr- 
mig;  hisweilen  in  Pseudomorphosen  nach  Kieselzink.  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk.,  pris- 
matisch  nach  ooR  unvoUk.,  sprdd;  H.  =  5,5 ;  G.  ==  3,9  ...  4,a ;  weiss ,  gelb  oder  braun  und 
roth,  hisweilen  griin  ;  schwach  fettglUnzend,  meist  nur  durchscheinend ,  Doppelbrechung 
positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Vanuxein,  Thomson,  Hosengarten,  Delesse, 
Monheim:  wesentlich  das  neutrale  Zinksilicat  Zd'^SICH,  mit  27,04  Kieselsaure  und  72,96  Zink- 
oxyd ;  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  vertreteu  oft  in  kleinen  Mengen  das  Zinkoxyd  als  iso- 
morph beigemischte  Silicate.  Gibt  kein  Wasser,  verhjilt  sich  aber  ausserdem  wio  Kieselzink; 
dcr  rothe  enth&lt  Eisenoxyd  mechanisch  beigemengt.  —  Altenberg  bei  Moresnet  unforn 
Aachen,  Liitlich,  Stirling  und  Franklin  in  Now-Jersey,  Grdnland. 

461.  Troostitj  Shepard. 

Rhomboedrisch,  isomorph  mit  Willemit  und  Phenakit;  Comb.  ooPi.R,  worin  R  116°; 
A.-V.  =  1  :  0,6739;  z.Th.  grosse,  mehrc  Zoll  lange,  in  Franklinit  oder  Kalkspath  eingewach- 
>ene  Krystalle;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten ;  Spaltb.  prismatisch  nach  OOP2  vollk., 
basisch  und  rhomboedrisch  nach  R  unvoUk.,  sprdd;  H.  =  5,5;  G.  =  4  ...  4,1 ;  spargelgriin, 
gclh,  grau  und  rdthlich braun,  Glasglanz,  z.  Th.  fottartig  und  metallartig  (nach  Thomson), 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  \ on  Hertnann,  Wurtz  und  Mixter :  das 
Zinksilicat  des  Willemits,  in  isomorpher  Mischung  mit  dem  enLsprechenden  Manganoxydul- 
silical  ;Zn,ln)'2SI(H;  die  Kieselsaure  belragt  ca.  28,  derGehalt  an  Zinkoxyd  ist  nach  don  Ana- 
lysen 58  bis  67,  der  an  Manganoxydul  4  bis  fast  13  pCt.;  auch  kleine  Mougen  der  entspre- 

Naumauu-Zirkol,  MiDf>ralogie.    12.  Aufl.  ^>^ 
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chendcn  Silicate  von  Eisenoxydul  und  Magnesia  sind  zugemisciit.  —    Stirling  und  Sparta  in 
New-Jorsey. 

Anm.     Wogen  dor  Isomorphic  mil  Phonakit  ist  os  schr  wahrscheinlich  ,  dass  Willemit 
und  Troostit  auch  rhomboedrisch-tetartoedrisch  kryslallislrcn. 

462.  Phenakit,  Nordmskiald, 

Rkomboedriscb,  isoniorph  mil  Wiilemit  und  Troostit;   jedoch  nicht  hemicdrisch ,  son- 
dern  letartoCdrisch,  wio  solcbcs  bereits  Beyrich  erkanntc  und  v.  Kokscharow  best&tigtc;  R  (/> 
116**  36'  nacb    r.  Kokscharow   (116'*  SiJ'   nach   Websky);    A.-V.  ==  1  :  0,664 1  ;    gcwdhnlicbe 
Combb.  tbeils  K.CX)Pi,   thoilsool*2.§P2  .R  («,  a- und  i^  in  beistcbcndcr  Figur),    oft  noch  mit 
anderen  untergcordncten  Formen;  die  Skalcnoeder  trelcn  nur  mit  dcr  Htilfte  dcr 
Fiachen  als  Rhomboedcr  dritter  Ordnung  auf ;   eino  Ucbcrsicht  der  hcobachteten 
17  Formen  vcraustaitete  Seligtnann  im  N.J.  f.  Min.  1880.  I.  29;  vgl.  dazu  noch  die 
Mcssungon  Wehsky's  cbcndas.  1882.  I.  207.     Httufig  ZwilHngskrystalle  mil  paral- 
lelen  Axensystemen ,   als   vollkommene  Durchkreuzungszwillinge ;    die  Krystalie 
rhomboedrisch,   odor  kurzsaulenformig   und   pyramidal.  —   Spaltb.  rhorab<M?- 
drisch  nach  R  und  prismatisch  nach  ooP2,   nicht  sehr   deutlich;    Bmch  mo- 
schclig;  H.  =  7,5  ...  8;  G.  =  2,96  ...  3;   farblos ,  wasserhell  oder  gelblichweiss  bis  ucio- 
gclb ;    quarzUhnlicher    Glasglunz ,     durchsichtig    und  durchscheincnd.     Kechtwinkclig   aaf 
die    UaUplaxe    geschnittene   Lamclien   zcigen    im   polarisirten   Liclit   das   Ringsystcm  nod 
schwarze  Krcuz,  >vie  Haidinger  nachwies.  —    Cheni.  Zus.  nach  den  Analysen  von  HarlwaU 
und   G.  Bischof:    das   dem  Wiilemit   analoge  neutrale  Beryllerdesilical  Be^SICH,  mit  54,^7 
Kioselsiiuro  und  43,53  Beryllerde;  v.  d.  L.  ist  or  unschmelzbar;  in  Phosphorsalz  15st  ersich 
schr  langsam  mit  Ilinterlassung  eines  Kieselskelets,   mit  Soda  gibt  er  kein  klares  Glas,  mit 
Kobaltsolution  wird  er  schmutzig  blaulichgrau ;  von  Stturenwird  er  nicht  angcgriffen.  —  Fre- 
mont in  Lothringcn  in  Brauneisenerz  mit  Quarz ;  Ural  in  braunem  Glimmerschiefer,  bei  Stre- 
tinsk  an  der  Takowaia,  85  Werst  n.-o.  von  Katharinenburg,  auch  auf  Granitgiingen  boi  Miask 
.  Jm  Ilmengebirge,  mit  Topas  und  griinem  Feldspath ;  am  Magnetberg  von  Durango  ia  Mexico, 
Pikes  Peak  in  Colorado;  fcrnor  in  derSchweiz  von  unbokanntem  Fundorl. 

463.  Dioptas,  Hauy. 

Rliomboiidrisch  (eigenllich  hexagonal  mit  rhomboiidrischer  Telartoedrie) ;  R  4J5*  54' 
nach  Breiihaupt  und  v.  Kokscharow,  -2K  (r)  95"  28';  A.-V.  =  1  :  0,3281;  gewohnlichsle 
Comb.  ooP2.  — 2R,  wie  an  beistehonder  Figur,  wolchc  die  Combinationskanten  zwischen  bet- 
den  Formen  abwechselnd  durch  oin  Rhomboedcr  der  dritten  Art  {s),  den  Halfifltichacr  eioes 
Skalcnoedors— 2RJ  abgestumpft  zeigt;  die  Krystalle  meist  kurz  saulenformig  und  aufgewach- 

sen,  auch  zu  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  rhombocdrisch  nach  R  (abo 
nach  denAbstumpfungstlachen  derPolkk.  von  r),  vollk.,  sprbd;  H.=5: 
G.  =  3, 27. ..3, 35;  smaragdgrlin ,  selton  bis  span-  oder  schwarzlichgnui, 
Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheincnd,  Doppelbrechung  positiv. 
—  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Hess  und  Damour  wurde  der 
Dioptas  friiher  fiir  CuSiO^  +  H^O  gehaltcn;  Haminelsherg  wies  jedodt 
nach,  dass  or  bcim  Erhitzen  bis  gcgen  400"  unvcrUndert  bleibt,  dass  das 
Wasser  (11,5  pCt.)  erst   beim  Gliihon  austritt  und   dass  das  gegliihtf 
braunschwarze  Pulver  kein  Wasser  wieder  anzieht;  darnach  und  uoler 
Beriicksichtigung  seiner  dem  Wiilemit  und  Phenakit  so  nahesteheodeo 
Krystallform  ist   die  Ansicht  bcgriindot,  er   sei   ein  diescn   analog 
Kupfersilicat  Cu^SIO*,  in  wclchem  fiir  1  At.  Kupfer  2  At.   Wasserstoff 
eingctreten  sind,  also  (H^CujSiCH;  das  berechnete  Analysonrcsultat  i$t: 
38,16  Kieselsaurc,  50,40  Kupferoxyd,  11,44  Wasser;   v.  d.  L.  wirder 
im  Ox.-F.  schwarz,  im  Rod.-F.  roth,  ohne  jedoch  zu  schmelzcn;  mil 
Pliosph(U'salz  gibt  er  die  Farben  des  Kupfers  und  cin  Kieselskelet ;  mit 
Soda  auf  Kohlo  ein  dunkles  Glas  mit  einem  Kupferkorn ;    von  Salpetei-siiure  odor  SalzsaoR 
wird  er  gclost  mil  Abscheidung  von  Kieselgallert;  so  auch  von  Ammoniak.  —  Sibirien,  im 
Kalkstcin  des  Bergcs  Ally n-Tiibe  (einem  w.  Auslaufer  des  Altai,  ungefiihr  4  00  Werst  n.-*- 
von  Karkaralinsk,  500  Werst  s.  vomOmsk),  auch  in  don  Goldseifen  am  Oni  und  an  der  Qaellf 
der  Muroschnaja ;  forner  in   llohlriiumen  von  Kieselkupfor  von  Copiapo;  auf  den  Bon  Joo 
Mines   bei  Clifton  in  Arizona ;  am  Gabun  nach />eA-C/oi5oawr;  auch  zu  Rezbanya  in  Ungarn, 
zufolgc  Krenner, 

Anm.   Boi  der  Vcrschiedenheit  der  Axenvcrhaltnisso  kann  trotz  dcr  sonstigen  Ucbereia- 
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stimmang  in  dor  Ausbildang  der  Dioptas  nicht  im  slrengsten  Sinnc  mit  dem  Wiilemit  als  iso- 
nu)rph  jicltcn  ;  liaimiielsberg  inaclil  abcr  darauf  aufmcrksam ,  dass  die  llauptaxcu  der  beiden 
Mineralieii  in  dcni  rationaica  VerhUltniss  4  :  5  stchcn. 

4Ci.  Kupfergriin  odor  Chrysokoll,  Haidinger  (Kieselkupfcr,  Kicsclmalachil). 

Traubig,  nicrlorinig,  als  Ueberzug  und  Aiiflug,  derb  iind  eingcsprengt,  sell«n  in 
Pseudomorphosen  nach  Kupfcrlasur,  Cerussit,  Libcthcnit  und  Labradorit.  Bruch  miische- 
lig  und  feinsplillcrig;  sprod;  H.  =  2...3;  G.  =  2...2,3;  farbig,  spangriin,  oft  sehr 
blanlich,  scltcn  bis  pistazgriin,  Strich  griinlichweiss,  wenig  gliinzend  bis  malt,  halb- 
durchsichtig  bis  kanlcndurchscheinend.  —  Chera.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bcr- 
Ihicr,  V,  Kobell  und  Sckeerer:  CuSi03  +  SB^O  mil  34,23  Kicsclsaure,  45,23  Kupfcr- 
oxyd,  20,54  VVasser;  im  Kolbcn  gibt  cs  VVasser;  v.  d.  L.  farbt  es  sich  im  Ox.-F. 
schwarz,  im  llcd.-F.  roth,  ohne  zu  schmelzen;  mit  Phosphorsalz  gibt  es  die  Heaclionen 
aiif  Kupfcr  und  Kiesclskelel ,  mil  Soda  melallischcs  Kupfer;  von  Salzsaure  wird  cs 
zersclzl  unlcr  Abschcidung  von  Kieselsiiure.  —  Ein  hauligcr  Beglcilcr  dcs  Malachits  u.  a. 
Kupfcrerze;  Saida  und  Schneeberg  in  Sachscn,  Lauterberg  am  llarz  (hicr  von  Zinckcn 
Malachilkicsel  genannt),  Kupferberg  in  Bayern,  Saalfeld,  Uezbanya,  Saska  und  Mol- 
dova, Cornwall,  Bogoslowsk,  Chile,  audi  in  Lava  auf  Lipari;  das  pislazgriinc,  sog.  eiscn- 
schiissige  Kupfergriin  hiih  Eisenoxyd;  manches  isl  mit  Malachil  gemcngl. 

Anm.  \,  Nach  Peters  lasst  das  Kupfergriin  von  Rczbunya  und  Moldova  cino  Zusammen- 
sclzung  aus  amorphcr  und  faserigcr  Masse  orkcnnen  ,  welchc  Ictztoro  violleicht  eine  Psoudo- 
morphoso  nach  Malachit  ist.  —  In  cinem  Kupfergriin  aus  Utah  fand  /.  W.  Mallet  10,78  Thon- 
erdc;  nach  KranU>erger  enthiilt  cine  lichtgriinlichblaue  Var.  aus  Chile  (von  ihm  Pilarit  ge- 
nannt) 16,9  Thoncrde,  2,5  Kalk  und  nur  19,0  Kupfcroxyd. 

Anm.  2.  Hermann  hat  ein  dem  Kupfergriin  ahnliches  Mineral  wegen  seiner  grossen 
Spriidigkeit  untcr  dem  Nameu  Asperolith  cingcfiihrt.  Dassolbc  ist  amorph,  und  findet  sich 
in  nierformigcn  Massen ;  Bruch  flachmuschelig,  glatt  und  gliinzend;  sehr  sprod  und  brdckelig; 
H.  =  2,3,  G.  =2,306;  blaulichgriin ,  Strich  spangriin  ,  glasglilnzend  ,  kantendurchschoincnd. 
—  Chcm.  Zus.:  CuSl03+3H20,  oder  viellcicht  HfiCuSiO«,  mit  31,03  Kieselsiiure,  41,02  Ku- 
pfcroxyd und  27,93  Wasscr.  Im  VVasser  zerknistert  es;  im  Kolben  gibt  es  viel  Wasser  und 
wird  schwarz ;  von  Salzsaure  wird  das  Pulver  leicht  zersetzt,  unter  Abschcidung  von  Kiesel- 
pulvor.  —  Tagilsk  am  Ural. 

465.  Kupferblau,  Breiihaupt  und  (i.  Rose, 

Derb  und  eingcsprengt,  Bruch  muschclig  bis  eben  ;  sprod;  H.  =  4...5;  G.=:2,36;  him- 
melblau  bis  licht  lasurblau,  Strich  smalteblau,  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  ctwas  glUn- 
zcndcr;  kantendurchschcinend  bis  undurchsichtig.  —  Chcm.  Zus.  quantitativ  noch  nicht 
bckannt;  es  ist  wescntlich  ein  wasscrhaltigcs  Kupfersilicat,  welches  nach  P/a^^ner  45,5  pCt. 
Kupfcroxyd  (also  eben  so  viel  vvie  das  Kupfergrun)  cnthUlt;  die  Var.  vom  Ural  halt  auch  nach 
Ci.  Hose  Kohlcnsaurc;  im  Kolbcn  gibt  cs  viel  Wasscr  und  wird  schwai*z;  v.  d.  L.  mit  Phos- 
phorsalz die  Farbcn  dcs  Kupfcrs  und  Flocken  von  Kicsclsaure;  von  Salzsaure  wird  cs  zer- 
setzt, mit  Oder  ohne  Aufbrausen.  —  Im  Schapbachthal  in  Baden  und  zu  Bogoslowsk  am  Ural. 

Anm.  .Moglichcrwcisc  sind  cs  zwci  verschiedene  Mincralien,  welchc  von  Breithaupt  und 
(f\  Hose  als  Kupfcrblau  aufgefiihrt  worden  sind.  Das  von  Nordenskiold  nls  Dem  I  do  wit  be- 
zcichncte  Mineral  von  Nischne  Tagilsk,  welches  diinnc,  himmelblaue  Ueberzugo  Uber  Malachit 
bildcl  und  aus  31,53  Kicsclsaure,  5,73  Phosphorsaure,  33,14  Kupfcroxyd,  20,47  Wasser  nebst 
clvvas  Thoncrde  und  Magnesia  besteht,  ist  abcr  nur  ein  Gemeng  von  Kupfersilicat  mit 
-Phosphat. 

46().  Friedoiit,  E,  Bertrand, 

Rhomboedrisch ;  R=123^  42';  A.-V.  =  1  :  0,5624;  Combinatlonen  von  R,  OR,  auch 
Nvohl  mit  ooR,  meist  von  tafclarligcm  Habitus;  gewohnlich  aber  nur  in  kornigon  Aggrcgaten. 
Spaltb.  basisch  vollk.;  11.  =4. ..5;  G.  =  3,07.  Rosenroth  mil  rothlichwcissem  Strich;  optisch- 
cinaxig  mit  negativcr  Doppclbrcchung ,  diinnc  Biaitchcn  durchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  36,12 
Kicsclsaure,  53,05  Manganoxydul,  2,96  Kalk  und  Magnesia,  7,87  Wasscr,  woraus  man  die 
lM»rmcl  Mn4Si30'«-|-2U20  ablcitctc,  welchc  abcr  zu  H*Mn<SI'»0»2  wird,  nachdem  ForA  fand, 
dass  das  Wasscr  erst  in  der  Gliihhitzc  cntweicht.  Leicht  schmelzbar  zu  schwarzcm  Glas  und 
leicht  loslich  in  Salzsaure  unter  Abschcidung  von  Kicsclsaurcgallert.  —  Mit  Manganspath  und 
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I  Luurun  in  deo  Hochpyrc 


I   'Comptps  rendn^. 


6.  Granatgruppr. 
'67.  iiranat-  Mbalus  Hinjmis. 

Hegiiliir:  sewi>lulicti.-ilc  Fonui'n  OoO  und  SO!,  uft  beidc  cunibiniri,  audi  30j. 
40j  II.  .1.  iinlon^ourdiuno  Fomicn:  iueil\t iirdig  i>l  das  sellenp  Vorkommen  von  0  und 
cvO:xj:  doch  I'rscUi'inen  sie  his>tt'ili'n  uDlei^i'ordncl  in  Combmdlioncn.  wie  0.  Ko^' 
M-lioi)  htn^i-  »:ofoij:(  hnl ;  j.i.  ntif  Elba  Lvmiiien  sngiir  xilNtamlige  Oktai^der  vor.  Inirr 
lifii  <i'lir  solu-iion  Fimiien  sind  JO  umi  ooOJ  muli  am  liiiuH fusion.  Biswcilcn  sind  -riif 
rli<milifiiiMfLtt'dfr:ihtilJclit'  r>  raiiiidonu  iirft'l  z.  B.  ooO^'  und  Itoxaiisoklai.'ilcr  (z.  B. 
••"^sJ)  I'ooUu-hlfl  wnrdt-n'*.  Einiw  dcr  ^-enicinsk-u  Fnrnini  und  Cuiiibiiialiunen  j^ind 


SO! 


'i-lu'ini'u  tlieiU  mid  s<?hr  hiiuti;:  olnzi'ln  cin^pu  Hch.ien  .  (lieiU  mt- 
lii'VtM-h-rn,  im  li't/ieivn  Full  nu'ist  m  Dru*cn  ^ erhumien :  dcrb,  in  kSmigpo  bt 
■lii'litoii  \)ij;n'j:.iti'ii  und  oin^osjironst .  soi-undiir  in  kloinon  Goschjehon  und  Ktfmrm. 
Diossi'ilon  -iiid  ilii'  Knslallo  als  IVriiiiurphusen  ;S.  (t3)  au^-ebildel.  dci^lcichen  sehr 
nii'rkN\ iinli^o.  >iii>  ubwct'lisolndfii  Granal~  und  Caltils^^liiilen  besleliciide,  nacli  Han- 
<^>t(  Mu  SiNUKiduii  in  tiraubiindeu  wrkuiuiuvn.  —  Hiiulij;  uiiiifewaDdfll  in  Chluril  (mil 
ihIit  tihuc  Aii-M-lH'idinif!  *t'ii  Majriu-lil'  odcr  Glinimor.  auch  in  ein  Gemenp  \im  Epi*X 

I  ridoiil;  (WAri-jH  |ii»kii-lili-lf  oino  I'uiwaudluui:  in  Skagmlith  (Z.  f.  Kr\sl.l\.  3TS. 

I'l'lu-r  Uim'ral|inHluiif  boi  di-r  Er>iarnin^  des  kiin:slti<.'h  ;:e!^(-linioIzcncn  Granais  »fJ- 
S    liirL.        S|Mlib.  dtKlt'kaMlrisi'li .   sohr  miNoNk..  bisueileii  ^r  nichl   ^\ ;ihmehnibar: 

II Ii  luiiM'hi-liK.  I'dcr  uiu-1h<u  und  splittori^:   il.  =  6.3...~.5:  G.  =  3.f...  (.3,   in  den 

l.ilktbi<u)irnnali-n  Iwrab  bis  :t,l,'i;  wRrtl.  sohr  lerschieden  nai-li  Haa^'^trabe  dcr  che- 
hum'Iii>ii  /u-^ii)nu'ii<ift/uii^.  K*-*t>iidori  jaiiu,  selb.  rulli.  braun  und  .^^chwarz.  scllen 
Kiiiu  Itirbltvt  mli'r  m>i«>:  GUl-^-  bis  Ft-ll^lanz;  p«llui'id  in  alien  Gradon.  Erschei- 
HliHH<Hi  M>H  lt«>ti|H>lbivi-lnin^.  iiaiiifntlith  an  si-hiolKoal^nni^  aurgiebautcn  GranalcD. 
VttinltUl  M'll  \ickn  F>'r>di»'n>  tviisMlirt   »sl.  Aniu..  —  Cheni.  Ziis.  Siissorsl  scliwao- 

II       Tl 

.  llwh  »(»*!'  >H>*'1>  >Ut  Alljivmi'iwii  Foniiel  I^.t-'SI''*'- .jder  H»(R"''j;^SiO'ji  (*cl- 
1^11};  Uit>iinllHl^fri'ilMlulVR'n  .iHnilralc  Silitalol  ^ind.  tionaiinl  iiacb  den  !ioclis>^cr1bi- 


I     lbi>H)ir;inat. 
«"Si'0'-' 

U''Si*0" 


Mji'Fi'-'^iiH*'- 


II.  CliroiD^'raii 
O.'Cr*lSi»0'2 
SIpS  CrJ!Si*0'- 
Fc',Cr-!Si*Oi- 
Mn'O^Si'lH- 


mi^Mluti*!  iltH  bt-kjunlou  Kvrnien  (wb  .tf<iJ  Butier  in  Z.  d.  )!ii>l.  Gcs.  IS7t. 

b  ii\-.l»  *    I**"*"  >w  Vi»w»  Ji'UTU.  4>(  Sf,  IS7T.  XIV.  il5.    lni:i>«uhnlii.'he  und  an* 

I  «ui  ili'in  ur\'lt't  riilM-hlhal  lehrli:  i\in  KiHk  k^nneo  in  Z.  f.  Krjst.  II.  ISTt. 

hM(  \%utMllutvu'  <.k>  llrt>n«l>.  ii.in)t:iillii.-h  M>ine  Pi>pp«lbrcL'hunt;  v^l.  ilir 

iWttlMl  •W»l»l«lH't>»'  \Nwi»4lw»S  »»'"  *'■  *'"■"  "n>  ^-  Jahrli.  f.  Min.  1893.  I   SI. 
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U  VI 

Walirsclieinlich  trill  auch  Cr,  vielleicht  auch  (Mn^)  auf.  Die  verschiedenen  Granate 
sind  nun  isoniorphe  Mischungen  der  einzelnen  Gliedcr  untcreinander,  worunter  nament- 
lich  liaufig  Thongranat  (I)  und  Eisengranat  (II),  bisweilen  audi  Thongranat  und  Clirora- 
granat  sicli  misolien.  Urn  einc  Vorstellung  von  der  specielleren  Zusanimensetzung  der 
Granate  zu  geben,  sei  ini  Folgenden  dicjenige  einiger  Gmndverbindungen  angefiilirt. 

a)  Reiner  Kalk-Thongranat,    Ca:^(Al*^)Si»0»2. 

6)  Reiner  Eisen-Thongranat,  Fe3(Al2)Si^O»2. 

c)  Reiner  Kalk-Eisengranat,   Ca»(Fe2)Si^O>2. 


a 

b 

c 

Kieselsaure 

10,04 

36,45 

35,45 

Thonerde 

i2,69 

i0,54 

Eisenoxyd 

34,49 

Eisenoxydul 

43,34 

Kalk 

37,30 

33,06 

Webskif  wies  in  dem  dunkelrothbraunen  Granat  von  Sclireiberbau  in  Schlesien 
2,64  pCl.  Yttererde  nacli,  nachdem  schon  friiher  Bergemann  in  einem  schwarzen 
Granat  aiis  Norwegen  6,66  davon  gefunden  hatte.  Damour  erhielt  im  Melanit  von 
Frascali,  der  wesentlich  ein  Kalk-Eisengranat  ist,  4  pCt.  Titanoxyd,  welcbem  er  die 
scbwarze  Farbe  zuscbreibt,  weil  ein  liellgriiner  und  durchscheinender  Granat  von 
Zermatt  noch  eisenreicher,  und  fast  ein  normaler  Kalk-Eisengranat  ist;  Knop  fand  ira 
Melanit  von  Frascati  3,02,  in  dem  von  Oberbergen  und  Oberscbaflliausen  (Kaiserstuhl) 
gar  7,05  TitansUurc;  im  Melanit  von  Newbaven  konnte  dagegen  E,  Dana  kerne  Titan- 
saure  nacbweiscn.  Y.  d.  L.  scbmelzcn  die  Granate  ziemlicb  leicbt  (die  Kalk-Eisen- 
granate  am  scbwersten)  zu  einem  griinen,  braunen  Oder  schwarzen  Glas,  welches  oft 
magnetise!)  ist;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  geben  viele  die  Reactionen  auf  Eisen  oder 
Mangan,  und  mit  letzterem  Salz  alle  ein  Kiesclskelet;  Soda  auf  Platinblech  wird  oft 
griin  gefarbt.  V^on  Salzsiiure  werden  sie  rob  nur  wenig,  nach  vorheriger  Schmelzung 
aber  leicht  und  vollstandig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieselgaflert. 
Man  hat  bcsondcrs  folgende  Yarietliten  unterschieden : 

a]  AIniandin  oder  edler  Granat;  columbin-,  blut-,  kirsch-  oder  braunlichroth  bis 
ruthlichbrdun,  meist  krystallisirt,  selten  derb  und  schalig  zusammengesetzt,  durch- 
sichtig  und  durchscheincnd.  Sehr  haufig  als  Gemengtheil  verschiedener  Gest^ine ;  ist 
Eisen-Thongranat;  die  rothen  und  braunen  Granate  der  Serpentine  sind  dagegen 
nach  Delesse  Magnesia  -  Thongranate  mit  22  pCt.  Magnesia,  und  nur  von  dem  Gew. 
3,45. 

b)  Weiss  er  Granat;  derb,  fast  ungefarbt,  von  Souland  oder  Soudland  in  Teleniarken 
und  Slatoust  am  Ural ;  auch  nach  Websky  in  ganz  kleinen,  z.Th.  wasserhellen  Dode- 
kacdern  und  sehr  hcxaederahnlichenTetrakishexai^dern  aufPrehnit  bei  Jordansmiihie 
in  Schlesien;  ist  meist  fast  reincr  Kalk-Thongi*annt;  der  von  Wakefield  in  Canada 
fiihrt  nur  4,75  Eisen-  und  0,30  Manganoxyd. 

(-)  Grossular;  griinlich-  und  gelblichweiss  bis  spargolgriin,  dlgriin,  griinlichgrau,  und 
licht  olivengriin,  krystallisirt,  durchscheincnd;  Wiluifluss  in  Sibirien,  Rezb^nya. 

d)  Hessonit  (oder  Kaneelstein);  honig-,  pomeranzgelb  bis  hyacinthroth,  in  ecki- 
gcn  Geschieben,  krystallisirt  und  kOrnig  zusammengesetzt,  durchsichtig  bis  durch- 
scheincnd; Coyion,  Piemont,  Yesuv,  auch  wohl  dieOkta^der  von  Elba. 

Diese  zwci  sind  grdsstentheils  Kalk-Thongranate,  gemischt  mit  mchr  oder  weniger 
Eisen-Thongranat. 

e)  Gemeiner  Granat  (und  Aplom);  verschiedcntlich  griin,  gelb  und  braun  gefarbt, 
schwach  durchscheincnd  bis  undurchsichtig,  krystallisirt ,  und  derb  in  kdrnigen  bis 
dichten  Aggregaten,  welche  letztere  Allochroit  genannt  worden  sind ;  hiiufig,  Brer- 
tenbrunn,  Schwarzen  berg,  BerggieshUbcl. 

/)  Melanit;  schwarz,  undurchsichtig,  krystallisirt;  Frascati,  als  vulkanlschcr  Auswurf- 
ling,  am  Kaiserstuhl  in  Trachyt;  am  East  Rock  unfern  Newhaven,  Conn.,  auf  Kluften 
der  sog.  Trappgesteine. 

Diese  Yarietiitcn  sind  wesentlich  Kalk-Eisengranate. 

g)  Spessartin  hat  man  einen  Mangan-Thongranat  von  AschafTenburg  im  Spessarl  ge- 
nannt, welcher  nach  einer  neueren  Analyse  v,  KobeU's  Uber  27  pCt.  .Manganoxydul 
gegen  4  3  Eiseno\ydu1  onthiilt;  oin  von  Mallet  analysirter  Granat  von  llo.vlvV^w\  v^ v^««w- 
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neclicul  wics  27,36  Manganoxydul,  ein  lUchlcr,  braunlicli-fleisclirolhcr  Granat  v 
Pnisch  nachr.  Kobell  sogar  34  Manganoxydul  gogcn  6,37  Elsenoxydul  auf;  der  le 
tore,  sowie  ein  l)ei  Salin-ChilteaufArdennen)  vorkommender  Spessnrtin  wird  in  seir 
Annahening  an  den  reinen  Mangan-Thongranat  noch  ubertrofTen  durch  einen  Sp 
sartin  aus  Amelia  Co.   in  Virginian  mil  44,2  MnO;    sehr  manganreich  (34,25)  ist  a 
der  Spcssartin  von  St.   Marcel  in  Picmonl ,  dcssen  Krystalle  nach  Pisani  stels  eiicr 
Kern  von  Marcelin  cnthallen.    Minder  manganreich  (HJ  bis  4  5  pCt.  MnO)  sind  •► 
viel  Eisenoxyd  (bis  21  pCt.)  fiihrenden    schiin    rothcn  und  durchsichtigen  Granj 
w o\c\\G  Heddle  aus  Oraniten  in  Rossshire  analysirte.     Klement  fand   4  4,72  MnO 
^T),T)Z  FeO  in  dem  Granat  aus  I>mwmw£'s  »Quartzite  grenatifere*  der  Gegend  von 
sU)gne.  —     Topazolith  ist  ein  gelber  Granat  von  der  Mussa-Alp  in  Piemont,  ar. 
vom  Mill  Rock  tinfern  Newhaven,welcher  in  Hexakisoktaedern  (darunter  640{§)  ki 
stallisirt,  die  wie  Rhombcn-Dodekacder  crscbeinen,  deren Fliichcn  invierFelder  geth» 
sind.     Romanzovit,  Rothhoffit  und  Pyroniiit   sind   ebenfalls  Variettiten 
Granat;   dasselbc  gilt  von  dem  P oly ad elph i  t  von  Franklin  in  New-Jersey, 
gliinzende  prSchtig  griine  sog.  Dem  an  to  id  von  Bobrowka  im  syssersker  Bezirk  in 
birien  ist  nichts  als  ein  Kalkeisengranat  (kein  Uwarowit). 

/*)  Der  Uwarowit   ist  ein  sehr  schoner,  dunkel  smaragdgriiner  als  ooO  kr^'slallisir-^    ^rt^?i 
Granat,  wclcher  sich  dadurch  auszeichnet,  dass  (R2)03  fast  our  durch  Chromoxyd  :  -  f*^ 

prasentirt  wird,  welches  zu  22  pCt.  vorhanden  ist;  er  liisst  sich  betrachten  als  e  -^^^fine 
Mischung  von  5  Mol.  Kalk-Chromgraiiat  mit  2  Mol.  Kalk-Thongranat,  ist  unschmesij^  <^'2- 
bar  V.  d.  L.  und  findet  sich  am  Rerge  Saranowsk,  ^^  Werst  von  Bisserk,  sowie  !  ^^' 

Kyschtimsk  am  Ural,  imChromeisenerz,  auch  anderWestseite  des  Mt.  Venasque  in  c  ~^  ^'^Q 
PyrenUen,  bei  Nou-Idria  in  Californien,   und  bei  Haule  im  westlichon  Himalaya.  "~ 

Es  gibt  librigens  audi  Chromoxyd  (5  —  7  pCt.)  haltige  Thongranate,  welchc  un  ^^^**''' 
den  Monoxyden  fast  nur  Kalk  besitzen. 

i)  Der  Pyrop  U>r/icr's  ist  eino  dunkclhyacinthrolhe  bis  blutrothc  Granatvarict::^^*"'' 
jiusserst  seltcn  krystallisirt ,  in  undeutlichen  Hexacdern  mit  convexen  und  rauh^  ^^" 
Fliichen ;  gewohnlich  nur  in  rundlichen  ,    oingewachsenen  oder  losen  KOmern.  ~ 

Bruch  vollk.  muschelig;  H.  =  7,5  ;  durchsichtig  bis  stark  durchscheincnd.   Der  Pyi 
ist  wesentlich  ein  Magnesia-Thongranat,  gemischt  mit  Eisen-Thongranat,  ausserd< 
ist  ctwas  Chrom  vorhanden,  von  welchem  es  friiher  nicht  ganz  cntschiedcn  war, 
welclier  Oxydationsstufe  sich  dasselbc  befinde,  bis  Moberg  zu  beweisen  suchte,  dc^^^^** 
es  als  Chromoxyd  ul  anzunehmen  ist;  seine,  mit  einer  friiheren  Analyse  von  r.  hm      ^ 
hell  im  Allgemeinen   recht  wohl  ubereinstimmende  Analyse  ergab  44,85  Kicselsyu^^*^' 
22,35  Thonerde,  45  Magnesia,   9,94  Eisenoxydul,   5,29  Kalk,   4,47  Chromoxydul  u  «'' 
2,59  Manganoxydul ,  was  der  (iranat-Formel  sehr  gut  entspricht.     Sonach  wiire    J*"' 
Pyroj)  noch  Chrom-Thongranat  zugemischt.     V.  d.  L.  gegliiht  wird  er  schwarz  u  *''•' 
undurchsichtig,  wiihrend  der  Abkuhlung  aber  wieder  roth  und  durchsichtig;  slttrii^  *'' 
erhitzt  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  schwarzen  gl^nzendcn  Glas ;  mit  Boi""^* 
gibt  er  die  Reaction  des  Chroms;  >on  Sliuren  wird  er  roh  gar  nicht,  gcschniols  ^^^c 
nur  unvollstiindig  zersetzt.  —   In  Serpentin  eingewachsen,  Ziiblitz  u.  a.  O. ;  lose  oc"^  ^^ 
\on  Opal  umsclilossen,  Meronitz  und  Podsedlitz  in  Bohmen,  Santa  Ft>  in  Neu-Mexi^^o- 

(Rebranch.  Die  schonfarbigen  und  klaren  Varietiiten  des  Aimandins  und  Hessonits  w^^r- 
den  als  Edelstcine  benutzt;  der  gemeine  Granat  wird,  wo  er  hiiufig  vorkommt,  als  Zusch  l*c 
hei  doni  Schmelzen  der  Eisenerzc  gebraucht.  Der  Pyrop  ist  ein  in  noch  hcihcrcni  Werlh  s^^-*^^ 
bender  Edelstein  als  der  Granat;  seine  feineren  Korner  dienen  als  Schleifpulver. 

Anm.  4.    Der  Kolophonit,  kornige  Aggregate  von  gelblichbraimcr  bis  honi^ 
golber  mid  fast  pechschwarzer  Farbo  und  Ilarzglanz,  ist,  namentlicb  zum  Theil  der  v<w 
Arcndal,  nach  ]Vichmann  nicht,  w-ie  man  glaiibte,  Granat,  sondern,  wie  schon  Breithatf/if 
\  847  vernuitbctc  und  auch  Dcs-Clnizcaux  angibt,  komigerVesnvian.  Doch  werden  aucb 
k(irnige  Varielalen  von  wirklichoni  Granat  als  Koloplionit  bczeichneU 

Anm.  2.     Partschin  nennt //rtidiw(;er  ein  in  dem  Rutilsande  von  Olahpian  [Sicben- 
biirgen )  in  ganz  kleinen  Geschieben ,  sehr  selten  in  kleinen  Krystallcn  oder  Krystallbnicb- 
stiicken  vorkommcndes  Mineral  von  folgenden  Eigenschaften.     Monoklin;   OOP  94^52',  -POO 
52"  ir/,  P  116";  j9  =  52"  16';  A.-V.  =  4,2239  :  4  :  0,7902;  Combb.  iihnlich  denen  des  Aapte; 
Spaltb.  unbekannt;    Bruch  unvollk.  muschelig;  spriid;  II.  =  6,5;  G.  =  4,006;  gelblich- and 
rothlichbraun,  scliwach   fettgliinzend ,  wenig  kantendurchscheinend.  —    Chcm.  Zus.  Mch    I 
Carl  r.  Haucr  ganz  die   dos  Tiranats  mil   35,63  Kieselsiiiire,    18,99  Thonerde,   4  4,47  EiMB-    |      ^ 
oxydul.  29,23  Manganoxydul,  2,77  Kalk;  darnach  wiirde  also  liier  ein  Dimorphismus  d» 
Granatsubstanz  vorli«^gen.     Urvilhaupt  orkannle  schon  4832  dieses  Mineral  als  etwas  Eigen- 
thlimliches. 
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468.  AxiQit,  Haul/. 

Triklin;  bni  der  von  Dufrenoy  and  Des-Cloiseaux  angenoiDmcncn  Sicltung  n'iirdi-ii 
'     sich  in  den  rolxeuden  Abbildungrn  die  HachcQ  so  deutun    lassun ,    diiss  P^co'l'. 
u=<X)V',  i  =  ooPoo,  i'=ooPoo,  r='P,  a;=P'  nnd  s=S'P'oo  wird. 


Einiiic  ilcr  wirliligslon  Wiiikcl  .-iiml  nni'ti  dcii  Mossungcn  von  'f.  rom  Italii.  niit 
dt'Mun  die  Lilteriiti  McssunKeii  Marignac's  schr  gul  iihcruinstimmen  : 

P:  r=  1 34" 45'        t  :  P  =  151"    :i'        s:  r=  U3"3".'        t  :  x=  {39°  f-i' 
/';«=  135  3)  /:  «=  164  46         v:  »  =  132      3         «:  »=  U7   13 

r:  (.=  H5  38  (:  «=  13)  39  .'.:ir=  163  53  3::u=  I4tl  ST 
Die  Fliiclicn  P  und  u  sind  vcrliciil,  die  FlUchen  r  iliren  (lomb.-Knnlon  zu  P  paral- 
lel {{csircin,  wie  solcbcs  in  dor  4.  Figiir  ane**''^"'^'  '^'-  Dio  Kryslallc  linden  sich 
einzcin  aiifgcw.ichsen  uder  zu  DniKcn  vcreinigl,  audi  derb,  in  schatiften  und  breit- 
sliiiiKcligcn  Aggrcgalcn.  —  Spallb.  dcutlich  n;icli  ciner  Fliiclie  r,  welchc  die  scliarfc 
Kante  zwiscben  P  und  u  so  ahslumpfl,  dass  s'w.  ^egen  P  77"  20  geneigl  ist,  und  eben- 
su  nacli  eiiior  Fliicbu,  welche  die  scharlu  Kanlc  zwiHclicii  P  und  r  no  abstumprt,  dass 
sie  init  P  89"5r  hildfU;  audi  nadi  I' ami  r,  unvollkommen ;  H.!=C,5.,.7;  0.^3,29 
...3,3;  nelkenbraun  bis  raudigrau,  und  pflaumcnblHu  bis  ptirsichbliilhruth ;  durch- 
siditig  bis  knnlnndurcbscheincnd,  bisweilen  mil  Chlorit  impHlgnirt;  G{asf;lanz.  Die 
Ehene  der  opiisehen  Axen  siebl  .-iciikrcdit  auf  der  Fl^che  a:,  und  bildot  mil  der  Kanle 
r.i-  24"40',  mil  Px  en.  40";  ihre  spiize  Biseclrix  slehl  senkrecbl  auf  r;  Doppcl- 
brccbung  negnliv;  ausKCzetchncler  Tridiroismus.  —  Cliem.  Zus.:  dio  Hauplbesland- 
Ibetlo  sind  KiesclsUure,  BorsSiure,  Tliunerde,  Kalk  und  Eiseii,  vs'elcbe.s  anrangs  ledig- 
lidi  als  Risenoxyd  besliniml  vkiirdo,  bis  eiuc  spiUero  Analyse  des  Axinils  von  Bouni 
d'Uisans  llammelsbern  nur  2,80  Else tioxyd,  aber  6,78  Eisenoxydul  ertcab;  diese  Analyse 
(43,46  Kiesclsiiure,  5,6 1  Borsiiure,  1 6,33  Thonerdc,  2,80  Eisonoxyd,  6,78  Eisenoxydul, 
2,62  Mnn!{Hnoxydul,  20,19  Kalk,  1,73  llilaenosia,  (1,11  Kali)  lioferte  aber  auch  oinen 
Gevv'icblsverlust  von  1,45  pCl.,  wcldicr  von  chemisch  jscbundenom  Wasser  herriibrl. 

II 
nammelshers  sleilt  darnach  die  Formel  auf:   i*R«(r^)'tSl*l"  odcr  H'iRMt»}»[SiO«]s, 

wohci  II  audi  dio  kleino  Alen^e  von  K  bcgrcift,  K  =  8Ca,  2Fo.  Mn,  Mk,  und  3(R^, 
=  2i'AI"^)-f-  B^.  V.  d.  L.  scbmilzt  er  leicbl  und  unler  AufblUben  zu  dunkelgriinem  Glas, 
welclics  sidi  ini  Ux.-F.  durch  liolioreOxydalion  des  Mangans  schwarz  Rirbl;  mil  Borax 
liihl  or  I'in  Glas,  welcbcs  die  Farbe  des  Eisons  imd  ini  Ox.-F.  die  violblaue  des  Han- 
gans  zoii^t;  so  nuoh  mil  I'bospliorsalz,  welches  zugleicb  die  Xieselsiiurcabscboidol;  mil 
Soda  ^ibt  er  I'bcnralls  die  Itcaclion  auf  Mangan,  mil  Flnssspatli  und  saurem  schwcfel- 
sauri>ni  Kali  dio  Itraciion  auf  Borsiiure ;  von  Salzsiiure  wird  or  roh  nidit,  gescbmolzeii 
abor  vollslandig  zersctzt  mit  Ausxcbeidung  von  Kieitelgallcrl.  Das  Pulver  reagirt  nadi 
Krninjtilt  kriiftig  alkalisch.  —  Qisans  im  Dauphine,  Botallack  u.  a.  U.  in  Cornwall, 
Kongsberg,  Thuni  in  Sacbsen,  Andreasberg,  Trescbui^'  und  Heinridisburg  am  Harz, 
Falkcnslcin  im  Taunus,  Slriogau  in  Sdilesion,  Scopi  am  Lukmanier  und  St.  Gollliard 
in  der  SchwoiE,  mebrorls  in  den  Pyreniicn,  Polonia  bei  Boiler  in  Ungam,  Borkulskaja 
Gora  bei  Minsk  am  Ural. 

Anm.    G.  vom  Rath  walilie  (Ann.  d.  I'hys.  u,  Ch.  6d.  128,  1866)  die  Slellutuf. s«s . 
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(Ihss  u  und  r  das  Protoprisnia  (X>'P\  iind  s  das  Makropinakoid  bilden;  P  wird  alsda 
=  2^P^cx>.    Schrauf  vf'iihh  seinersoils  wieder  eine  andere  Stelliing  und  Grundfo 
(p=  OP,  r  =  'P,  w  =  P'),  wclche  allerdings  weit  einfachere  Ableitungszahlen  gewahr^^ 
Websky  besclirieb  die  Kryslalle  von  Striegaii,  welche  dadurcli  ausgezeichnet  sind,  d 
die  Flacben  x  und  r  sehr  vorwallen ,  und  dass  die  stumpfe  Rante  zwischen  P  un 
durch  eino  slark  gestroifte  Fliiche  abgeslumpft  ist.     Schliesslich  lial  noch  Hessenherg 
Nr.  H   seiner  Mineraloj?.  Notizen  (1873)  an  Krystallen  von  Botallack  ein  paar  ne 
Fliichen  nacligewiosen ,  und  eine  Ueborsicht  sUmmtlicher  bekannten  42  Partialforra 
gegeben.  Ueber  den  ungarischen  A.  vgl.  A.  Schmidt  in  Ternieszetrajzi  Fiizetec  III.  \^ 
(Z.  f.  Kryst.  VI.  98). 

469.  Danburit,  Shepard. 

Rhombisch  nach  Brush  und  Edw.  Dana,   iiierkwiirdig  forrnahnlich  niit  Topas;  OOP 
122«  52';  OOp2  {1}  94"  52' ;  Poo  (d)  97j  7' ;  4Poo  [w]  54^  58';  andere  Formen :  OP  [c]  in  der 
gel  vorhanden ,  P  (o)  sclten  gross,  2P2  (r),  ool*00  (a],  OOp4  (»),  wie  in  bcislchenden  Figui 
audi  2P,  jP2,  4P4,  cx>Poo,  u.  a.  Cestalten.     A.-V.  =  0,5445  :  1  :  0,4808. 
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Be- 


T\n 


R^2. 


ri^.3 


Fi^  4, 


f=^^=^ 


I  I 


I  (     z: 


Habitus  der  Kryslalle  prismatis 
bisweilen    wegen    des   Vorwaltens 
ooPa  scheinbar  quadratisch-prisniatisi 
in  der  Endigung  herrschen  an  den  ai 
rtkanischcn  kryslallen  (vgl.  beistehei 
Figuren)  ausser  OP  gewohnllch  Poo 
4 Poo;  an  den  schweizcr Krystallen  pll 
OP  ganz  zu  fehlen,  und  die  Pn  raniide  2P4  (aueh  2p2)  vorwiegend  entwickelt  zu  sein,  w< 
sich  oft  eine  stark  geslreifte  Brachydoiuenreihe  geselll.    Ueber  die  FiSchenbeschaffenheit 
Bauweiso  der  Krystalle  vom  Scopi  vgl.  Schuster  in  Min.  u.  petr.  Mitlh.  V.  397;  VI.  304 
Spaltb.  basisch,  nicht  sehr  vollk. ;  Bruch  uneben  bis  halbniuschelig,  glas-  bis  fettglanzei 
11.  =  7  ...  7,5;    G.  =  2,986  ...  3,021;    blassweingelb ,  boniggelb  bis  gelblichbraun ;    die 
schesten  Krystalle  vollkonunen  durchsichtig,  das  derbe  Mineral  durchscheinend.  Die  optiscl 
A\en  liegen  (abweicheud  vom  Topas)  in  der  Basis  und  bilden  einon  sehr  grossen,  fast  recht — ^" 
Winkel;  die  spitze  Bisectrix  liegt  fiir  Roth,  (ielb  und  Griin  parallel  der  Makrodiagonale ,  I^T'u'' 
Blau  parallel  der  Brachydiagonale  ;  ^=  1,637.  —  Chem.  Zus.  nach  den  friiheren  Analysen  v   ^^ 
Smith  und  Brush,   sowie  den  spUteren  von  Comstock,  auch  denjenigen  von  Bo^ewig,  Schr^^^^f 
und  Liid(/;i^,  sehr  ubereinstimnicnd:  ein   neutrales  Silicat  von  der  Formel   Ci  (B-)  8P 0*  cml-^^'* 
Ca(B2)  [SiO*p,  welche  48,84  KieselsUure,  28,39  Borsiiure,  22,77  Kalk  erfordert;  eine  dem  Antf^^^r- 
thit  analoge  Constitution,  welche  trotz  der  iiberaus  grossen  Aehnlichkeit  der  Krystallfonr»  ^" 
keine  unmittelbare  Beziehung  zum  Topas  erkennen  iSsst^).     V.  d.  L.  wird  er  leuchtend,  u.  ^ 
schmilzt  letcht  unter  griiner  Farbung  der  Flainme.     Von  SalzsSiurc  roh  nur  schwach  angr^  *f' 
bar,  bis  zum  Schmelzpunkt  erhitzt,  gclatinirt  er.  —  Fand  sich  zuerst,  im  Dolomit  eingewac?  h- 
sen,   bei  Danbury  in  Connecticut,  spiiter  mit  Quai7.,  Pyroxen,  Tarmalin,  Glimmer  in  ein^^'" 
»>granitischen«  Gestein  bei  Russell,  St.  Lawrence  Co.,  New-Vork,  wo  derbe  Mas.sen  und  freil  i<^ 
gende  bis  4.J  Zoll  lange  Krystalle  vorkonimen,  welche  letztere  urspriinglich  in  einem  dieWf^Mil- 
liiunie  erfuUenden,  jctzt  weggeliisten   Kalkspath  eingewachsen  waren  (Z.  f.  Kryst.  V.  4ft  ^'• 
183).     Im  J.  1882  wurde   das  Mineral  am  Scopi  (oder  vielmehr  nach  Seligmann  am  Piz  iVa- 
latscha)  in  Graubiinden  als  2  —  45  Mm.  lange,  J  —  3  Mm.  dicke  Prismen  in  cincr  m'li  Chlorit 
erfullten  Spalte  gefunden ,  lose  und  mit  Chlorit  zu  kuchcnahnlichen  kleinen  Massen  zusam- 
mengebacken  [Hintze  in  Z.  f.  Kryst.  Vll.  1883.  296  u.  594). 


7.  Ilelvint^ruppe. 


470.  Helvin,  WWner. 


Uognliir,  und  zwar  tetraedriscb-beniiedrisch:        nnd  die  Comb. (P  undf 

2  2         2   * 


1)  Griinhut,  welchor  die  Hauptsubstanz  des  Topases  und  Andalusits  [AlO]2Al*Si'0* 
"^chreiht,  lindot  allerdings  eine  solrhe  Analogie  mil  dem  Danburit,  indem  in  jener  Formel  des 
ersteren  das  Aluminyl  AM)  (lurch  das  gleichwerthige  Ca  ,  das  Aluminium  {ahnlich  wie  in  der 
Turmalin-  und  Dalollthgruppe)  durch  Bor  (AV-  =  B^  vertreten  erscheint. 
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in  beistohender  Fig;ur),  sellen-Y-;   Krystalle  eingcwachsen  und   aiifgewachsen ,   bei 

Miask  auch  iu  grossen  kugeligen  Aggregalen.  Spallb.  okta^drisch,  unvoll- 
koniinen;  H.=  6...6,5;  G.  =  3,2r..3,37;  honlggelb  bis  wachsgelb  und 
zeissiggriJu,  oder  bis  gelbliclibraun  und  rothlichbraun ;  fettarliger  Glas- 
glanz;  kantendurclischeinend.  —  Chem.  Zus. :  aus  den  Analysen  von 
C.  (rmelin,  Hammelabery  und  Teich  crgibt  sich  die  merkwiirdigc  enipirische  Zus. 
(1b,  Be,  lej'Sl^i^'-^S,  welcbe  sich  deuten  lasst  als  Yerbindung  von  3  Mol.  des  neulralcn 
Silicats  von  Beryllium  und  Mangan  (auch  Eisen),  verbunden  mil  1  Mol.  Schwefelraangan 
(auch  -Eisen),  also  3  (Be,  ■B,l'e)2SI0*-f-(l'»ji'«jS;  die  Analyse  der  Var.  aus  dem  nor- 
wegischen  Syenil  ergab  z.  B.  Kieselsaure  32,42,  Beryllerde  i  4,46,  Manganoxydul  49,4 2, 
Eisenoxydul  4,00,  Schwefel  5,71.  (iroth  halt  die  Formulirung  R^[R2S][SiO^]3  fiir 
walirscheinlich.  V.  d.  L.  schmilzt  or  im  Red.-F.  unter  Aufwallen  zu  einer  gelben  un- 
klaren  Perle;  in  Borax  lost  er  sich  zu  klarem  Glas,  welches  ira  Ox.-F.  violblau  wird ; 
mit  Phosphorsalz  gibt  er  cin  Kieselskelet;  mit  Natron  auf  Platinblech  griin;  SalzsUurc 
zt»rsetzt  ihn  unler  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  und  mil  Abscheidung  von 
Kieselgallert.  —  Schwarzenberg  und  Breitenbrunn  in  Sachsen  aufErzlagem;  Kapnik  in 
IJngarn  in  der  Erzgangmasse ;  auch  im  Syenil  des  siidlichen  Norwegens;  die  kugeligen 
Aggregate  bei  Miask  in  eineui  Schriftgranit ,  die  in  Trigon-Dodekaedern  krystallisirto 
Var.  bei  Lupiko  in  Finnland;  auch  in  Amelia  County,  Virginien,  eingewachsen  im 
Spessartin  und  Orthoklas. 

A  n  m.     An  der  Miindung  des  Baches  Achtaragda  in  den  Wilui-Fluss  kommt  mit  Vcsu- 
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vian  (Wiluit)    ein   in  eingewachsenen  (bis  2  Cm.  grossen)  Trigon-I)odekai*dern   —  -  krystalli- 

z 

sirtes,  ganz  zersetztes  Mineral  vor,  v^elches  Breithaupt  Achtaragdit  nennt  und  fiir  cine 
Pseudoniorphose  nach  Helvin  hillt.  Hermann  und  v.  Kokscharow  beohachteten  auch  vollkom- 
mene  Durchkreuzungs-Zwillinge;  die  innere  Masse  der  Krystalle  ist  erdig,  wird  aber  von 
cincr  diinncn  ziemlich  fasten  Rinde  umgeben;  G.  e=2,32;  aschgrau,  nach  innen  fast  wciss. 
Die  chem.  Zus.  liisst  ein  Cemeng  von  71  Kalk-Thongranat  und  29  Magnesiahydrat  erkennen. 
Breithaupt's  Ansicht  ist  wohl  die  richtigo,  wUhrend  G.  Bose  und  Auerbach  die  Krystalle  fiir 
zersctzten  Grossular  haltcn. 

471.  Danallth,  CooAe. 

Regular;  eingesprengt  und  dorb,  zumTheil  in  bedeutenden  Massen ;  aus  den  derben  Mas- 
sen  lasscn  sich  Okta^der  mit  abgestumpften  Kanten  herausschlagen,  deren  Abstumpfungs- 
fliichen  stark  gestreift  sind.  Bruch  muschelig;  H.  =  5,5  ...  6;  G.  =  3,427;  sprtid;  fleisch- 
roth  bis  grau,  glas-  bis  feltglUnzcnd,  durchschcincnd.  Auch  dieses  Mineral  ist  die  Yerbindung 
eines  Silicats  mit  Schwefelmctallen ;  nach  mchrcn  Analysen  von  Cooke  besteht  es  niimlich  aus 
31,54  bis  31,96  Kieselsiiure,  13,8  Beryllerde,  26,71  bis  29,09  Eisenoxydul,  16,14  bis  19,11 
Zinkoxyd,  5,83  bis  6,47  Manganoxyd  und  5,02  bis  5,93  Schwefel;  die  Zusammensetzung  ist 
also  dcrjenigen  des  Helvins  ganz  analog:  3  R^SICH  -f-  RS,  es  ist  ein  zinkhaltiger,  sehr  man- 
ganarmer ,  eisenrelcher  Helvin.  V.  d.  L.  in  Kanten  leicht  schmelzbar  zu  schwarzem  Email ; 
auf  Kohle  gibt  er  Zinkheschlag;  von  SSuren  leicht  zersetzbar  unter  Entwickelung  von  Schwe- 
felwasserstoff und  Abscheidung  von  Kieselsiiure.  —  Im  Granit  von  Cap  Ann,  sowie  bei  Glou- 
cester in  Massachusetts;  auf  der  Eisengrube  von  Bartlett,  New-Hampshire. 

472.  Kieselwismuth,  oder  Eulytin,  Breithaupt  (Wismulhblende). 
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Regular,  und  zwar  tetraedrisch-hemiedrisch,  gewohnliche  Formen  —und ^, 

welche   bcide  bisweilen  im   Gleichgewicht  ausgebildel   sind;   dazu  untergeordnel  ■ 

fiC\tL 

und  ooOoo,  sellener  nach  vom  Rath  auch  -— •     Nach    Bertrand  ist   der  Eulytin   bios 

z 

s(;heinbar  tetraedrisch-rogular,  indem  jedes  Tetraiider  aus  vier  im  Centnnn  zusamnuMi- 
stossenden  Rhoniboedern  von  60®  gebildet  werde.  Die  Krystalle  sind  sehr  klein,  oft 
krummtrai^liig,  einzein  aufgewachsen  oder  zu  kleinen  Drusen  und  kugeligen  Ciruppen 
vereinigt ,  auch  kommen  nicht  sellon  Durchkreuzungs-Zwillinge  vor.  —  Spallb.  nicht 


002  Fijlnfte  Classe:  SaucrstofTsalzc. 

beobachtct;  Briich  muschelij^;  H.  =  4,3...5;  G.  =  6,406;  nelkenbraun,  gelblichbnun 
his  gelblichgrau,  weingelb  und  graulichweiss,  aiich  wohl  rabenschwarz ;  Diamantglaoz: 
durchsichtig  und  durclischeincnd.  —  (Micrti.  Zus.:  nach  einer  Analyse  von  Kertirn 
liauplsiichlich  Wisrauthoxyd  und  Kieselsaure  (69,4  und  22,2  pCt.),  dazu  et was Phosphw- 
saure  und  Eisenoxyd  nebsl  Manganoxyd  (3,3  und  2,7  pCt.;;  der  Rest  Flusssaure,  Wasser 
und  Verlust.  Zwei  neuere  Analysen  von  G.  vom  Bath  ergaben  jedoch  80,6  bis  8S,8 
Wismuthoxyd  und  4  5,9  bis  4(5,2  Kieselsaure,  nebst  ein  wenig  phosphorsaurem  Eisen- 
oxyd, also  in  der  Hauptsacbe  das  neulrale  Wisnuithsilical  BHSl-^i*^  odcr  Bi*[SiOM. 
welchem  entspricht:  83,74  Wismuthoxyd  und  i6,26  Kieselsaure.  V.  d.  L.  scbmilzt  e> 
unter  Aufwallen  leicht  zu  einer  braunen  Perle ;  mit  Soda  gibt  es  Wismuthmetali,  mil 
Phosphorsalz  ein  Kieselskelet ;  von  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Abscheidung  ^ob 
Kieselgallert.  —  Schneebcrg,  Johanngeorgenstadt. 

A  n  in.  Die  Substanz  des  Kieselwismuths  isl  diinorph,  indein  Frcnzel  zeigte ,  dass 
kleine  weingelbe  bis  wasserhelle  Kugeln,  wclche  aufQuarz  von  Johanngeoi^cnstadtuinl 
Schneeherg  sitzen  und  nach  (iroth  ein  Aggregat  monoklinor  Krystallchen  sind,  aib 
81,82  Wismuthoxyd,  4  6,67  Kieselsaure  und  0,90  Eisenoxyd  beslehen ;  Frpnzel  nmnW 
das  von  reguliirem  Eulytin  begleitete  Mineral  Agricolit. 

8.  Skapolithgruppe. 

Die  tetragonal  krystallisirenden  isomorphen  Mineralien  Nr.  473  bis  einschl. 
476  bilden  die  eigentlicho  Skapolithgruppe.  Die  nicht  sehr  verbreiteten  Glie<ler 
derselbcn  sind  im  reinen  Zustand  gewOhnlich  farblos  und  glasglilnzond  odor  weiss 
und  trllbo,  frei  vou  farbenden  Metallen.  Nach  den  auf  frtthere  und  eigcne  Unter- 
suchungon  gesttttzten  Deutungeu  von  Tschermak^)  lassen  sich,  iihnlieb  wie  aufdem 
Gebiet  der  Feldspathgruppe,  die  hier  bisher  unlerschiedenen  Mineralien  als  eine 
fortlaufendc  Reihe  von  isomorphen  Mischungen  zweier  Silicate  auffassen.  von  wel- 
ehen  das  eine  in  manchen  Meioniten  fast  rein  auftritt  und  dcranacb  als  Meionit 
(Mo)  bezeichnet  werden  kann,  wilhrend  das  andere  den  grOssten  Theil  des  Maria- 
liths  ausmacht  und  daher  auch  von  ihm  mit  dem  Namen  Marialith  (Ma)  belegt 
wurde.  Die  vermittels  Abstraction  aus  den  Analysen  gewonnenen  Formcin  der- 
selben,  welche  eine  atomistische  Gleichartigkeit  besitzen,  sind : 

Meionit  =  Ga4(Al2)3Si«02^  Marialith  =Na*Al-^Sii»02^Cl. 
Der  ersteren  (Me)  entspricht  die  Zus.:  40,3  Kieselsilure,  34,6  Thonerde,  25,1  Kalk. 
der  letztcren  (Ma),  wenn  dieselbe  3  (Na2(AI2)Si«0'«)  +  2NaClgeschrieben  v^-ird:  63,8 
Kioselsriure,  18,3  Thonerde,  11  Natron,  6,9  Chlornatrium^).  Das  spec.  Gew.  nimmt 
mit  der  Zunahme  derBetheiligung  von  Ma  zugleich  zu;  die  kalkreichen,  Me~reichen 
Glieder  werden  durch  SalzsUure  leicht,  die  kalkarmen  und  natronreichen  schwer 
zersetzt. 


1)  Silzungshor.  Wien.  Akad.  Bd.  83.  I.  Abth.  Novbr.  1883.  —  Nacli  der  Ansicht  von  Kam- 
melsbcrg  (Z.  d.  geol.  Ges.  XXXVI.  1884.  320)  sei  Tschermak's  Theorio  unlialtbar,  u.  a.  weil  dvt 
Endglicder  nicht  ganz  rein  als  solcho  bckunnt  sind.  Lotzteres  istabcr  z.  B.  auch  in  der  Granal- 
gruppo  der  Fall ,  dcren  sumratliche  Vorkommnissc  dennoch  allgcmoin,  cbcnfalls  von  RammfU- 
berg,  als  isomorphc  Mischungen  von  Grundverhindungon  betrachtet  werden. 

2)  Chlor  gehiirt,  wie  erst  spSt  orkannt  wurde,  auch  zu  den  normalcn  Bestandtheilen.  Di 
dcrChlorgohalt  mit  demNatriumgehalt  zugleich  sleigt,  so  mussdns  Chlor  dem  Natriumsillcat  an- 
gchOrcn,  in  wclchcm  das  VerhUltniss  Na :  CI  =  4  :  1.    Neuere  Analysen  gehen  auch  cinen  freilidi 

^     aehr  geringen  Schwefelsiiuregehalt  an.    Wenn  auch  Skapolilhe,  welche  eine  grosscrc  Mcnge  vol 
IMlH|Ueii8tturc  crgehen,  ofters  aulTallend  verunderl  erscheinen  ,  so  Hisst  es  sich  zur  Zeit  nicht  ent- 
^^^^BtoDy  ob  nicht  etwa  auch  frisrhe  Skapolitho  hisweilen  Kohlensaure  nIswescntlichenBestand* 
»zen. 
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473.  Helonlt,  Hmty. 

Telragonal;  P  (o)  63^42'  nach  Sc acchi  und  v.  Kokscharo^r ;  A.-V.  =  ^  :  0,4393; 
die  von  Zij)pe  zuersl  beobachtete  und  von  N.  v.  Kokscharow  richtig  als  pyramidal  ge- 
deutcte  Hemiiidrie  ist  von  Brezina  durch  Nachweis  eines  an  beiden  Enden  ausgebil- 
deten  Krystalls  beslatigt  worden,  welcher  die  Pyramido  3P3  als  Tritopyramide  er- 
kennen  liess  (Tschermak's  Mineral.  Mittheil.  4  872.  4  6);  ebendarauf  vcrweisen  auch  die 
Actzfiguren.  Gewohnliche  Comb.  ooPoo.P.ooP,  wie  a,  o  imd  6  in  beistehender  Figur; 
bisweilen  mit  Poo  ((),  OP  u.  a.  untergeordneten  Formen;  saulenformig.  —  Spallb.  pris- 
matisch  nach  cx) Poo  vollk.,  auch  nach  ooP  unvollk. ;  Bnich  muschelig;  H.  =  5,5...6; 
G.  =  2,60...2,61  (nachvom  Rath  2, 734... 2, 737;  nach  Neminar  2,746);  farblos  und 
wciss;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend ;  Dop- 
pelbrochung  negativ.  —  Chem.  Zus. :  die  friiheren  Analysen  von 
SlromeyeTy  L.  Ginelin,  Wolff  und  G.  vom  Rath  lassen  z.  Th. 
einen  Verlust  bis  fast  3  pCt.  hervortrelen ;  einc  neuere  des 
Vorkommens  vom  Vesuv  ergab  Neminar:  43,36  Kieselsaure, 
32,09  Thonerde,  24,45  Kalk ,  0,34  Magnesia,  4,35  Natron, 
0,76  Kali,  4,44Chlor,  0,72  Kohlensaure,  0,27  Wasser;  Si- 
pficz  bostimrate  an  einem  anderen  Exemplar  0,74  Chlor  und 
0,22  Schwefelsaure.  Noch  naher  der  oben  als  Me  angefiihr- 
len  Substanz  kommt  eine  altere Analyse  wonStromeyer,  Tscher- 
mak  hatvorgeschlagen,  alsMeionitdiejenigenGlieder  derSkapo- 

lithgruppc  zu  bezeichnen,  welche  von  dem  Grcnzglied  He  bis  zur  Mischung  Me'-^la 
gehen,  in  welchen  also  theoretisch  der  Gehalt  an  Kieselsaure  40,31 — 47,87,  an 
Thonerde  34,60—29,35,  an  Kalk  4  7,02—25,09,  an  Natron  0—4,74,  an  Chlor  0  —  4,35 
betragen  wiirde.  Rarnmelsbery  schlagt  fiir  den  Meionit  vom  Vesuv  die  Formel 
lU(Ar^)^Si702',  fiir  den  vom  Laacher  See  eine  anderc  complicirtere  vor.  V.  d.  L. 
schniilzt  dor  Meionit  unter  starkem  AufschSiumen  zu  einem  bla.sigen  farblosen  Glas; 
von  Salzsaure  wird  or  vollig  aufgelost,  und  aus  der  Sol.  beim  Abdampfen  die  Kiesel- 
siiure  als  Pulver  ausgeschieden.  —  Vesuv,  in  den  sog.  Auswiirflingen  der  Somma ;  im 
trachvlischen  Lavastrom  vom  Arso  auf  Ischia ;  am  Laacher  See. 

Anm.  4.  Die  ebcn  angefiihrten  MischungsverhUltnisso  sind  auch  einigen  der  unter  dem 
Nanicn  Wernerit  und  Skapolith  aufgefuhrten  Vorkommnisse  eigen ,  triiben,  oft  graulich, 
grijnlich,  hiaulich  gefarbten  Krystallen ;  so  gewissen  Skapolithen  von  Pargas  und  Bolton; 
Tschennak  schlagt  ncuerdings  vor,  fiir  diese  Glieder  speciell  die  Bezeichnung  Wernerit  zu 
reserviren. 

Anm.  2.  Einige  in  diese  Abtheilung  zu  stellende  Skapolithglieder  sind  friiher  mit  be- 
sondoren  Namen  belegt  worden.  Dazu  gehoren :  das  von  Brooke  N  utta  1  i  t  genannte  tetrapo- 
nale  Mineral  von  Bolton  in  Massachusetts  und  Diana  in  New- York,  mit  P  64"  40';  Comb. 
OOP.OOPOO.P,  sUulenfdrmig ;  Spaltb.  wie  Skapolith;  H.  =  5,5;  G.  =  2,74. ..2,78;  aschgrau 
und  griinlichgrau  bis  graulichschwarz ;  Perlmutterglanz  und  Fettglanz.  —  W&ybie's  Atheria- 
s  t  i  t  von  Arendal  ist  wahrscheinlich  nur  ein  zersetzter  Skapolith  dieser  Art.  —  Das  von  Fischer 
von  Waldheim  als  Glaukolith  aufgefiihrte  Mineral  aus  dem  Thai  der  Sludianka  wurde 
sclion  von  G.  Rose,  HaicUnger  und  Hermann  zu  den  Skapolithen  gerechnel,  was  durch  die 
Analyse  von  G.  vom  Rath  voUkommen  bestfttigt  wird.  Dasselbe  findet  sich  derb,  hat  die  Spall- 
harkcit  des  SkapoHths  ,  H.  =  5...6,  G.=  2,65... 2,67  ,  ist  licht  indigblau  ;  v.  d.  L.  entfiirbt  es 
sich,  schmilzt  leicht  und  unter Aufschaumen,  und  vonSalzsUure  wird  es  nur  wenig  angegriffen. 
El»cnso  ist  der  Strogonowit  Hermann^s  aus  derselben  Gegend  nichts  Andercs,  als  ein  mehr 
(»(tor  wcniger  zersetzter  und  daher  etwas  Kohlenstture  enthaltender  Ska- 
polith (dicscr  Art),  wie  v.  Kokscharoxo  gezeigt  hat. 

474.  Mizzonit,  Scacchi. 

Dieses',  dem  Meionit  sehr  Uhnliche  und  ebenfalls  am  Monte 
.Somma  sowic  am  Laacher  See  vorkommendc  Mineral  unterscheidetsich 
dadurch,  dass  an  den  farblosen  und  glasgliinzenden  Krystallen  ooP  stets 
vorwaltet,  auch  OP  oft  ausgebildet  ist,  weshalh  sie  so  erscheinen, 
wie  die  beistchende  Fipur.  —  Die  Mittelk.  von  P  misst  64®;  vom  Rath 


k 


l)(),|  Fiinftc  Classe:  SauerstofTsalze. 

1.111(1  (iiiH  <;•  =  2,623,  un(ll:dic  Zus.:  54,70  Kieselsiiure,  23,80  Thonerde,  8,77  Kalk,  0,3S  liajt- 
iirtiii,  U, 83  Natron,  2, U  Kali,  0,43  Wasser  (ein  Chlorgehalt  nicht  bestimait];  dies  fuhrt  auf 
t\U'  Mihcliun^  IHf  Ma'^.   Das  feinc  Pulver  ist  in  Salzsaurc  nur  ^enig  loslich. 

47.*).  Hkapolith,  Werner  (Wemerit,  Paranthin). 

Tetragonal;  P  63^42'^  also  vollig  isoinorph  mil  dem  Meionit;  gewcilini.  Conibb. 
wi«;  die  bei  dem  Meionit  imd  Mizzonit  dargestellten  Figuren;  selten  8ieht  man  die 
h'liirlien  anderer  Formeii,  von  welcben  eine  ditetragonale  Pyramide  und  ein  dergleicbeo 
Prisma  nacli  den  Geselzen  der  pyraniidalen  Hemii*drie  ausgcbildet  sind ,  wie  r.  KoL- 
snharofr  gozeigl  bat;  die  Kryslalle  oft  sebr  lang  saulcnformig ,  cingewachsea ,  oder 
aufgewacbsen  und  in  Drusen  vereinigt ;  aucb  derb,  in  individualisirten  Massen  und 
grosskornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prisraatiscb  nacb  ooPoo  zicmlich  volIkoniroeD, 
nacli  ooP  weniger  deutlicb,    die  SpaltungsnUcben  oft  wie  abgerissen    erseheinend: 
H.=  5...5,5;  G.  =  2,63...2,79;  farblos,  zuweilen  weiss,  gewobnlich  gefariat,  doch 
nic  lebbaft,  verscbiedentlicb  grau  und  griin,  aucb  gelb  und  rotb,  Glasglanz  z.  TU 
perlmutteriibnlicb,  und   Fettglanz;   balbdurcbsicbtig  bis  undurchsicbtig ;    Doppeibre- 
cbung  negativ;  w  =  i,566,  £=  4,545.  —  Die  chem.  Zus.  der  als  Skapolith  und  Wei^ 
nerit  bezeichneten  Mineralien  ergab  sicb  als  ausserst  scbwankend,  so   dass  es  nicbl 
moglich  erschien,  die  Kesultate  der  zablreicbcn  Analysen  unter  ciner  und  derseibeo 
Formel  darzustellen,    wie  sicb  dies  u.  a.  aucb   aus   den  umfassenden  Arbeiten  vou 
Wul/fwnd  (i.  vom  Hath  ergab.     Nacb  Tschennak's  Deutung  liegen  eben  liier  sebr  ver- 
scbiedene  isomoq)be  Mischungen  der  oben  (S.  602)  genannten  Endsubstanzen  vor;  er 
mocbte  den  Namen  Skapol  itb  speciell  auf  diejenigon  Glieder  bcsclirankcD;  in  denen 
die  Betbeiligung  der  beiden  Substanzen  von  He'-^la  bis  ■elft'^  geht,  in  welcbeD  daher 
die  Kieselsjiure  von  47,87 — 55,  70,Tbonerde  von  29,35 — 23,9  4,  Kalk  von  4  7,02 — 8,67, 
Natron  von  4, 7  I — 9,59,  Clilor  von   4,35 — 2,75  scbwankt.     Diese  Skapolitbe  stellen 
die  triiberen  Varietateu  des  Mizzonits  dar.  Der  Skapolitb  von  Gouvemeur  in  New-Vorl 
bat  fast  genau  die  Zus.  des  Mizzonits  vom  Vesuv.    Kammelsbery  stellt   fiir  einzelnf 
Vorkommnisse  des  Skapolitbs  verscbiedeiie  feste  Fonneln  auf.     Der  friiher  nicbt  ver- 
mutbete  Geball  an  Chlor  (und  Scbwefelsaure)  wurde  zuerst  von  Frank  J).  Adamg  und 
Sipiirz  constatirt ;  derselbe  verminderl  sicb  bei  beginnender  Zersetzuug  iind  bei  Glaoz- 
vcrlust,  wird  also  leicbt  aus  dem  Mineral  entfernt.     Adams  fand  in  seinen  meisteo 
Analysen  audi  geringe  Mengen  von  Koblensaure.     Neben  der  an  sich  wechselnden 
Zusanunensetzung  sind  aber  die  Skapolitbe  aucb  nocb  sebr   vielen  Zerselzungspru- 
cessen  unterworfen,  wofiir  aucb  oft  das  aussere  triibe  und  matte  Ansehen,  die  hau- 
fige   grossere    Weicbbeil   der   Krystalle,  ibr   oflmaliger    Gebalt    an   Wasser,   ja  an 
koblensaurem  Kalk  spricbt.    Aucb  eine  Umbildung  in  bestimmte  andcre  Silicate  i«:t 
nacbgewiesen,  so  in  Epidot  (von  Arendal),  in  Albit  (Kragero),  namentlich  in  Glimmer, 
wie  in  Biolil    Arendal,  Bolton)  und  in  Muscovit  (Pargas).  —  Y.  d.  L.  schmelzen  die 
meisten  Skapolitbe  unter  starkem  Aufscbaumen   zu   einer  durcbscbeineaden ,   nidit 
weiter  scbmelzbaren  Masse;  im  Glasrobr  geben  mancbe  die  Reaction  auf  Fiuor;  init 
Kobaltsolution  werden  sie  blau ;  von  Salzsaure  werden  sie  als  Pulver  zerlegt,  ohne 
Bildung   von  Kieselgallert ;   die   stark    umgewandelten    kieselsaurereichen    sind   un- 
schmelzbar  und  aucb  unzersetzbar.  —  Auf  Kalk-  und  Magneteisenerz-Lagern;  so  zu 
Arendal  in  Norwegen,  Tunaberg,  Malsjii,  Sjosa  in  Scbweden,  Pargas  u.  a.  O.  in  Finn- 
land;  an  den  Ufern  der  Sliidiiinka  unweit  des  Baikalsees  in  sebr  grossen  Kr\'staIleB 
und  reicbbaltigen  Combi  nation  en ;  Bolton  und  viele  andere  Orte  in  Massacbusetts,  T^o 
Ponds,  Amity  und  Edenville  in  New- York,  Franklin  in  New-Jersey.     Als  Gesteins- 
gemengtbeil  mil  Hornblende,  Magnetil,  Titanit  und  wenig  Plagioklas  zu  Oedegardcn  io 
Bamlo  und  zu  Rigordsbeien  n.-o.  von  Arendal  [Michel-Lnnj^  Bull.  soc.  min.  I.  43),  audi 
nacb  Svedmark  in  scbwediscben  Amphiboliten  und  Gneissen. 

Anm.  4.  Zu  den  Skapolilhen  goliort  wolil  audi  dor  Passaui  t  odor  Purr.elln  nsputh: 
nach  Fuchs  und  SchaptiiuU  soil  ooP  ungcfahr  92^^  betra^^en,  was  auf  das  rlionibische  Syslem 
verweiHon  wQrdc,  abor  Des -Cloizeaux  bofand  das  Minora!  optisch-eina  \i$;  (negativ,  dem- 
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zufolge  tetragonal;  in  eingewachsencn  individucn;  meist  derb,  in  individualisirten  Massen 
und  grobkdrnigen  Aggregalen.  —  Spaltb.  rcchtwinkclig ;  Brach  uneben;  H.  =  5,5;  G.= 
2, 67. ..2,69;  gelbllchwciss,  graulichweiss  bis  llchlgrmi ,  Glasglanz,  auf  dcr  vollk.  Spaltungs- 
tlache  fast  Perlmutterglanz ,  durchscheincnd  moist  nur  in  Kanton.  —  Chcm.  Zus.  nach  Schaf- 
hduU:  49,20  KieselsSure,  27,30  Thonerdc,  15,48  Kalk,  4,53  Natron,  1,23  Kali,  1,20  Wasser, 
0,92  Chlor;  eine  spatere,  mil  sehr  frischcm  Material  ausgefiihrte  Analyse  von  Wittstein  ergab 
abwcichend:  54,875  Kieselsauro,  25,234  Thonerde,  11,625  Kalk,  3,856  Natron,  1,50  Kali, 
2,151  Chlornatrium.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  unter  Aufwallen  zu  einem  farblosen 
blasigcn  Glas;  von  concentrirter  Salzs^ure  wird  or  zerlegt.  Durch  Zersotzung  liefert  or  Kaolin 
odor  Porcellanthon ,  worauf  sich  der  cine  Name  bezieht.  —  Obernzell,  Pfatrenreuth  u.  a.  Ortc 
bci  Passau,  theils  siiulenformige  Krystalle  oder  derbc  Partieen  im  Syonit,  theils  Ncster  und 
Lugen  im  kOrnigen  Kalk  bildend. 

Anm.  2.  Hierhcr  sind  auch  die  beidon  pyrenUischen  Mineralien  zu  rechnen ,  wclclie 
man  Dipyr  {Hauy)  und  Couseranit  [Charpenlier)  nennt,  die  aber  etwas  kieselsaurereichere 
Mischungen  darstellen,  als  die  meisten  eigentlichenSkapolithe.  Der  Dipyr  ist  tetragonal  nach 
Des-Cloizeaux\  P64**4',  als(»  sehr  nahe  wie  dieOrundform  desMeionits;  Comb.ooPoo.OOP.P, 
duch  crschcinen  die  Krystalle  meist  bios  als  unvollkommen  ausgebildete ,  an  den  Enden  ab- 
^crundete  Saulen,  welche  gewOhnlich  nur  2  bis  3  Linicn  lang  und  in  grauem  Schiefer  oder  in 
Kalkstein  zahlreich  eingesprengl  sind;  Spaltb.  prismatisch  nachooPoo  deutlich,  Spuren  nach 
OOP,  Bruch  muschelig  oder  splitterig;  H.*=s6;  0.  =  2, 62. ..2, 68;  weiss  oder  r(ithlich,  schwach 
gl^nzend,  kantendurchscheinend.  —  Eine  Analyse  desjenigen  von  Pouzac  ergab  Dainour: 
56,22  KieselsSure,  28,05  Thonerde,  9,44  Kalk,  7,68  Natron,  0,90  Kali,  2,41  Wasser.  V.  d.  L. 
wird  er  undurchsichtig  und  schmilzt  mit  geringem Aufwallen  zu  einem  weissen  blasigenGlas; 
von  Sauren  wird  or  nur  sehr  schwer  angegrifTcn.  —  Mauleon,  Castiilon,  Pouzac  und  Libarcns 
in  den  Pyreniien.  —  Der  ebenfalls  nach  Des-Cloizeaux  tetragonale  Co  useranit  erscheint  bis 
jetzt  nur  in  saulenfdrmigen  Krystallcn  der  Comb.  OOP.OOPOO,  doch  ohne  EndflSchen;  Ober- 
tlache  vertical  gestreifl;  die  Krystalle  eingewachsen  in  schwarzem  und  braunem  Kalkstein  oder 
in  Schiefer.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  basisch ,  unvollk.;  H.=  5,5...6;  G.= 
2,69.. .2,76;  pechschwarz  (durch  KohlenstofT  gcfsirbt] ,  schw^rzlichblau  bis  grau  und  weiss, 
Glas-  bis  Fetlglanz,  undurchsichtig  bis  durchscheincnd.  —  Chem.  Zus.  nach  DufrSnoy :  52,37 
Kieselsauro,  24,02  Thonerde,  11,85  Kalk,  1,4  Magnesia,  5,52  Kali,  3,96  Natron.  Auch  Pisani 
gab  zwei  Analysen  ,  von  denen  die  eine  so  ziemlich  mit  jener  von  Dufr6noy  ubercinstimmt, 
die  andere  aber  auffallend  abweicht.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  weissem  Email,  von  Sauren  wird 
er  nicht  angegrilTen.  —  Boi  Saleix  u.  a.  Ortcn  der  Landschaft  Couserans,  bei  Pouzac  unfern 
Bagncres  do  Bigorre  in  den  PyrenUen,  als  Contactmineral  im  Kalkstein ;  am  Nufencn-Pass  in 
der  Schweiz.  Die  als  Couseranit  geltendon  schwarzen  Prismen  in  den  dunkeln  pyrontiischen 
Glimmerschiefernsind  durch  KohlenstofT  gcfarbtoAndalusite.  —  Bei  derUebcreinstimmung  aller 
ausseren  und  physikalischen  Eigonschaftcn  (beide  sind  auch  optisch  nogativ  und  ziemlich 
stark  doppeltbrechend)  und  boi  der  gegenseitigen  Deckung  der  Analysen  ist  kein  Grund  zur 
Trennung  von  Couseranit  und  Dipyr  vorhanden  (F.  Zirkel,  Z.  d.  gool.  G.  1867.  209),  eine  An- 
sicht,  womit  auch  dor  um  die  mineralogischo  Kenntniss  dor  Pyrcnden  verdionlo  Graf  Limur, 
sowie  P,  Groth  iibereinstimmon. 

Anm.  3.  Nach  Dana  ist  auch  dor  A  Igor  it  von  Franklin  in  New-Jersey  ein  Skapolith- 
mineral ;  seine  diinnen  strohgolben ,  glasglUnzenden  Prismen  werdcn  bisweilen  2  bis  3  ZoU 
lang,  sind  oft  gekriimmt  und  in  Kalkstein  eingewachsen. 

476.  Marialith,  G.  vom  Rath. 

Tetragonal ,  in  der  Form  seiner  sehr  kleinen  wasserhellen  Prismen  mehr  an  den  Meionit 
als  an  den  Mizzonit  erinnernd.  —  Chemischo  Zus.  nach  einer  mit  dusserst  wcnig  Material  an- 
gestellten  Analyse:  62,28  Kieselsauro,  21,67  Thonerde,  4,60  Kalk,  0,30  Magnesia,  9,31  Natron, 
1,14  Kali  (ein  Chlorgehalt  nicht  bestimmt);  dieso  Zus.  erreicht  beinaho  die  des  von  Tschermak 
(s.  S.  602)  angenommoncn  Endgliedes  Ma  der  Skapolithroiho.  Im  Piperno  von  Pianura  (Z.  d. 
geol.  Ges.  XVIll.  637).  —  Sehr  kiesels^ureroicho  triibo  sog.  Skapolithe  (z.  B.  von  Bolton  nach 
Hermann  J  auch  von  Ripon  in  Quebec  nach  Adams)  kommen  in  dcr  Zus.  dem  Marialith  ziem- 
lich nahe. 

477.  Sarbolith,  Thompson. 

Tetragonal;  P  102"  58';  A.-V.=  1  :  0,8842;  Comb.  OOPOO.OP.P,  fast  wie  der  sog. 
Mittelkrystall  zwischen  0  und  ooOoo  orscheinend  (daher  die  friihere  Verwechslung  mit  Anal- 
cim),  nobst  untorgeordnotcn  Formen,  welche  z.Th.  nach  den  Gosctzon  der  pyramidalen  HeoxU 


606  Kiinf to  Clause:  SauerstofTsalze. 

edrie  ausgebildet  siad ;  H.  s=3,o...6;  G,  =  ^,lik  Brooke,  ^i^^Si  Hammelsberg;  rothlichweiss 
tleischroth ;  (ilasglanz  ,  durchscheinend ;  Doppclbrochung  pos. —  Chom.  Zus.  nach  den  AHb. 
lysen  von  Scacchi  und  Rammelsberg :  Na2Ca^(AI^]3SP036;  dio  Analyso  des  Letztereo  crg^ 
40,51  Kicsclsaaro,  21,54  Thonerde,  32,36  Kalk,  8,30  Natron,  1,20  Kali.  Nimmt  man  eine  Y  ^ 
trclung  von  Ca  durch  Na^  an,  so  wird  die  b'ormcl  zu  (Ca,  Ni2)3(.4I2)S|3  0>2  (an  dio  des  Gra 
erinncrnd)  vcreinfacht.    Schmilzt  v.  d.  L.  zu  weissem  blasigem  Email ;  von  Stiurcn  unlcr 
dung  von  Kioselgallort  zersetzbar.  —  Scltcn  amVcsuv;  wird  von  einigen  Mineralogcn  mit 
Humboldtilith  veroinigt,  von  dem  or  jedoch  verscliicden  isl. 

478.  Molilith,  Fleurlau  de  Bellevue  (Humboldtilith,  Soinmervillit). 

telragonal;  P  (a)  65'^30'  nach  Des-Cloizcaux;  A.-V.  =  1  :  0,6i29;  die  gewoH 
lichslo  Combination  ist  OP.ooPoo,  mcisl  lafclarlig  odor  kurz  saulcnrdrinig;  iinlert- 
ordnel  erscheinon  noch  ooP,  ooP3  und  selten  P. 

M:M=    W    0' 
OP.00P00.00P.00P3.P         3/:rf=l35      0 
P      M  (I        c     a         M:  0=  \()\    34 
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Zuweilcn  koinmcn  audi  lang  saulcnformigc   Kryslalle  vor,    welche   durch 
oscillatorische  Combination  allcr  drei  Prismen  fast  cylindrisch  erscheinen,  sowic  ai 
strahligc  Aggregate,  wahrcnd  die  Krystalle  gewohnlich  einzein  aufgewachsen  sind. 
Spaltb.  basisch,  mehr  oder  weniger  deullich;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2,90...2,95;  gelbll 
wciss  bis  honiggelb  und  gelblichbraun,  die  Humboldtilith  genannte,  sonst  ganz  iibere-^ 
stimmcnde  Var.  vom  Vesuv  mcisl  hcUgrau  bis  gelblichgrau ;  Glasglanz  oder  Fetigla- 
meist  nur  in  Kanten  durchscheinend,  zuweilen  bis  halbdurchsichtig;  Doppelbrechi 
negativ.  —  Chcm.  Zus.  nach  den  vorhandenen  Analysen  sehr  schwankend,  so  dass 
Aufstellung  einer  Forme!  kaum  moglich  erscheint;  im  Allgeraeinen  ist  das  Mineral  e 
VerbindungvonKieselsaure,  Thonerde,  Kalk,  Magnesia,  Natron;  die  am  besten  iiberc 
stimraenden  Analysen  von  Damour  ergaben  38  bis  41  pCt.  Kieselsaurc,  6  bis  i  \  Th 
erdc  nebst  4  bis  lOEisenoxyd,  32  Kalk  nebst  4  bis  7  Magnesia  und  2  bis  4  Natron: 
Ausnahme  einer  Analyse  von  Carpi  geben  alle  (ibrigen  fast  32  pCt.  Kalk;  die  gclLr^^' 
und  braunen  Varietiiten  halten   10  pCt.  Eisenoxyd.     Stelzner  fand  auch  Eiseno\y(S  ■'/. 
Vielleicht    wird    die    Zusammenselzung    durch' (C«,  Ig,  Na2)'2(Ar^,  re2)2Sl-'§3«    ot^er 
I\i2^^2j2[^gi(jrj'j  ausgedriickt.  V.  d.  L.  schmilzt  cr  z.  Th.  schwierig  zu  eineni  hcllgelb»<?n 
oder  auch  schwarzlichen  Glas;  von  Sauren  wird  cr  zersetzt  unler  Abschcidung  ^  <>o 
Kieselgallert.  —  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Kom,  llerchenberg  im  Brohlthal,  mikr"0- 
skopisch  in  Basalten  der  schwiibischen  Alb,  des  Erzgebirges,  llessens,  von  AJno     in 
Schweden  u.  s.  w. ,  in  Eifeler  Laven,  bald  allein  ncben  Augit  (gewohnlich  von  T'o- 
rowskit  begleitet),  bald  auch  mit  Nephelin  und  Leucit;  vgl.  F.  Zirkcl^  Basaltgesteine 
1879,  S.  77,  Stelzner,   N.  Jahrb.  f.  Min.  Beilageb.  II.  369;  die  hier  vorhcrrschcndeD 
diinnen  Tafeln  mit  meist  rechteckigen  Langsschnitten  sind  gewohnlich  parallel  den 
kurzen  Seiten  (d.  h.  der  Ilauptaxe)  gestreift  und  von  OP  aus  in  pflockahnlichc  Fascr- 
gebilde  umgewandelt,  welche  wohl  kalkreichcn  Zeolithen  angehoren. 

479.  Gehlenit,  Fuchs. 

Tetragonal;  P59^o',  ivdch  Des- Cloizeaux,  welcher  auch  2P,  eine  Deuteropyrami^'e 
und  das  ditetragonale  Prisma  ooP3  angibt;  A.-V.=  4:  0,400;  ziemlich  homoomorph 
mit  dem  Melilith;  in  der  Kegel  sieht  man  nur  die  oinfachc  Comb.  OP.ooPcx),  dick  lafel- 
artig  oder  kurz  siiulenformig,  die  Krystalle  eingewachsen  oder  zu  lockcren  Aggrcgalcn 
\erbunden.  —  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk. ,  prismatisch  nach  OO Poo  in  Spuren; 
n.  =  5,5...6;  G.  =  2, 98. .  .3,1;  berg-,  lauch-,  olivengriin  bis  leberbraun  ;  schwach 
fettglanzend,  kantendurchscheincnd  bis  undurchsichtig;  Doppelbrechung  negativ.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs j  v.  KobcU,  Damour^  Kiihriy  Bammelshergxi^^ 
Lcmberg:  €a'*(R2)S|2§'o^  vvorin  (R*'')  vorwiegend  ^Al'^),  danebcn  auch  (Fe^),  und  elwas 
Ca  durch  Mg  orselzl  wird;  liammelsberg  fandz.B. :  Kicselsiiure  29,78,  Thonerde  22,0!, 


ZwoirtcOi'dnuug:  Sitlcutu.  607 

Eisenoiyd  3,ii,  Eisenoxydul  (in  den  loeislea  anderon  Aniilyseii  nicht  aiiKCgebenj  i,Si, 
Kalk  37,90,  Magnesia  3,88,  Wasser  I,i8.  Kiikn  fand  aiich  eineii  Gchalt  von  3,6  bis 
3,5  Wasser,  Lembenj  eincQ  solchon  von  1,71  pCl. ;  Biichof  unterituclitc  eiiicn  zersclz- 
len  Gclilciiit,  welclicr  KalkcarboDat  cnthiclt.  V.  d.  L.  isl  er  in  sohr  diinnen  Splidum 
niir  scliwcr  schnielzbar,  auch  in  Bora\  und  Ptaosptiorsniz  sehr  .schwicrig  zii  loscn ;  von 
Salzsiiuro,  soviolil  vor  als  nach  dcm  Gliihen,  tinier  Gelaliniren  vollig  zcrsot^ar.  - — 
Monzoniberg  im  tirolcr  Fa!:!sathal;  Oru\icza  im  Banal. 

9.  iNepholingruppe. 
480.  Leucit,  Wcrnei: 

Dcr  Lcucil  wurde  (riihcr  ganz  aljgcmeiii  fur  rcgnliir  gohalten,  indcm  seine  ge~ 
wolmlicliNlc  und  fasi  cinzigc  Form  das  Ikosilclraiidcr  j02  so  Kcnaii  darzuslellen  schien, 
dass  man  dicser  Furni  sogar  den  Namen  Leudloiider  enbi'ill  lialtc.  Nachdem  jeduch 
Nrlion  taiigc  von  )l(!iiren  [Biot,  Scheerer,  Zirkel)  cine  Zusaninienselzung  dcr  Kryslalle 
aiis  duppcllbrecbenden  Lanicllcn  constalirt  war,  beobachtelo  ront  lialk  nn  aurgowach- 
spnrn  Krjslallen  \esuvisclicr  Drusen  aucb  cine  oberllUchliche  Streifung,  welchc  aiif 
rjnc   Zwillingsbildung    nach    einer  Flaclic    von   ooO   vurvvics;    da  nun    cine   soldio 


nadi  dicser  Symniolric-Ebcnc  im  rcgiilarcn  Syslcm  unmiiglich  ist,  so  glauble  er, 
rinc  tclragonalc  Fonn  annehrncn  zu  miisscn,  wclrho  dann  auch  durch  Winkcl- 
ine^snnfir^n  einu  Besliiligung  zii  criangen  schicn.  Darnach  wiirdc  das  anscbeinende 
Ikosilolraeder  SOS  aufgefaasi  als  die  Combinalion  dcr  Grundpyramido  P  (o)  mil  der 
diletnignnalen  I'^rnmidc  iPs  ((>.  Die  am  Leucil  nur  seltcn  Kcfundene  Gcslall  Fig.  f, 
welchc  man  vormals  als  die  regiillire  Comb.  SOS.ooO  belrachlct  hallu,  ergab  sich 
somil  als  die  Iclragonalo  iPi.P.SPoo.OOP.  Die  sich  ansserordenllich  oD  wicdcr- 
linlcnde  poEysynlhetiscb-lamellarc  Zwillingsbildimg  soil  zufolgc  diescr  AufTassung  sicis 
und  mir  nach  der  Fliiche  von  2l>00  [ii)<  d.  Ii.  bios  nach  einem  Tbeil  dcr  scheinbaren 
Hhombondodekaeder-FISchen  ertolgen,  nicht  aucb  nach  den  ebenralls  zu  diesen  ge- 
hiirigen  FIHchcn  ool'  {m).  Fig.  <,  wie  die  zweile  vom  Rath  enllehnt,  zeigt  aur  dor 
Oborflacho  die  Ausslrichc  zahlreicher  dunner  darnach  eioem  grSsseren  Individuum  ein- 
gcschullclor  Lamcllen ;  Fig.  3  ist  cin  nach  diesem  Geselz  gcwachsener  einfacher  Zwilling, 
wobei  on  das  cine  Individuiim  noch  well  inchr  verkUrzl  erschoinl.  Die  nichl-regutarc 
Naliir  des  l.eiicits  suchic  Bnumhauer  noch  dadurch  zu  erweisen,  dass  die  als  lelragonale 
l'yramidenll!ichen  angcnommenen  Fliichen  sich  von  den  als  iPS  gellcndeo  durch  ihre 
Keringere  Uislidikcil  in  Aclzmillein  unlerscheidcn.  Uirnckwald  war  es  alsdann,  welcher 
im  Gegcnsalz  zn  votii  Itath  die  ganz  richlige  BcobachUmg  machic ,  dass  an  dem  I.eticit 
die  polysynlheti.sche  Zwillingsbildung  nach  alien  Fliichen  dc!-  scheinbaren  Rhomben- 
Dodekailders,  also  nicbt  bios  nach  u,  sondem  aucb  nach  m  vor  sich  geht.  WShrend  nun 
inzwischcn  bei  den  Leucil-Formen  Irolz  ihres  constanlcn  reguMren  Typus  iiherhaupl 
niancherlei  Schwankungcn  derWinkclwerlhe  wahrgcnonitnen  warcn,  gelangic  tVeiiback 
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auf  Grund  von  Messungcii,  welche  Trcptow  an  cincm  vollig  durchsichtigen  Krystall  aus 
dem  Albaner  Gebirge  anslelKe,  zu  dcm  Schluss,  dass  dicser  Leuctt  rhombisch  sei; 
das  scheinbare  IkositetraSder  zerlost  fsich  dabci  in  die  3  rhonibiscbcn  Pyramiden: 
P  (mil  Polkk.  4  30°  43'  und  432°  33';  A.-V.  =  0,965  :  4  :  0,194),  daruber  liegend 
iPi  und  4F2 ;  das  scheinbare  Rhombcn-Dodeka^der  zerHilU  alsdann  in  die  rhombischcn 
Partialformen  ooP,  2Poo,  4Poo,  der  allerdings  nureinmal  wahrgenommene  scheinbare 
Wiirfel  in  OP,  ooPoo,  ooPoo.  —  Darauf  slellle  C.  Klein  die  hochst  bemerkenswerthe 
und  aufklarende  Thatsachc  fcst,  dass  einc  iibcr  265°  crhitzte  diinne  Platte  von  Leucit 
einc  vollige  Isotropic  gcwinnt,  die  sich  aber  beim  Erkaltcn  schr  rasch  verliert  und 
meist  den  doppeltbrechenden  Zustand  der  anfanglichen  Beobachtungstemperalur  wieder 
unveranderl  eintreten  liisst.  Darnach  isl  anzunehmen,  der  Leucit  habe  sich  urspriing- 
1  ich  beim  Entstehen  als  reguiarcr  Korper  gebildet,  imd  seine  jetzige  Erscheinungs- 
weise  sei  eine  Folge  geSnderler  Molekularanordnung ,  welche  beim  Sinken  der  Tem- 
peratur  Platz  griff  (vgl.  S.  233).  Bei  alien  seinen  Untersiichungen  gelang  es  nicht,  eine 
Flache  zu  finden ,  welche  in  optischer  Hinsicht  die  Rolle  einer  tetragonalen  Basis  gc- 
spielt  hatte;  indem  auch  er  femer  nachwies,  dass  nach  denjenigen  Fl'achen  dcs 
Dodekaeders ,  welche  vom  Hath  von  der  Zwillingsbildung  ausschloss  (namlich  den 
Flachen  rn),  in  der  That  eine  solche  und  zwar  in  reichlichem  Maasse  stattfindet,  musste 
iiberhaupt  das  von  Letzterem  angcnommene  tetragonale  System  verlassen  werden :  dcnn 
nach  diesen,  tetragonal  als  ooP  und  als  Symmetrie-Ebene  aufzufassenden  Flachen  kann 
in  diesem  System  keine  Zwillingsbildung  eintreten.  Der  Aufl3au  der  Krystalle  ist  im 
AUgemeinen  so ,  dass  drei  sich  durchkreuzende  Individuen  vorkommcn ,  die  cntweder 
gleichmassig  oder  ungleichmassig  entwickelt  sein  konnen,  von  dencn  aber  audi  eines 
zur  ausschliesslichen  Herrschaft  gelangt  sein  kann ;  diese  Grundindividuen  sind  \cr- 
zwillingt  nach  alien  Flachen  des  Dodekaeders  friiherer  Bedeutung.  Der  bei  seiner  Bil- 
dung  regular  gewesene  Leucit  gehort  also  jetzt  dem  rhombischen  System  an,  wobei 
der  geometrische  Bau  noch  immer  die  voile  Erinnerung  an  die  regulare  Symmelrie  bc- 
wahrt.  Auf  die  secundare  Entstehung  der  optischen  Feldergrenzen  der  Zwillingslamellen 
verweist  auch  die  schon  von  F.  Zirkel,  spater  noch  von  F.  Kreutz  gemachte  Wahr- 
nehmung,  dass  die  mikroskopischen  Einschliisse  nicht  an  diese  gebunden  sind,  sondem 
daruber  hinwegziehen.  Gewisse  beobachtete  Erscheinungen  im  pol.  Licht,  welche  mil 
rhombischer  Symmelrie  nicht  direct  vereinbar  sind,  konnen  nach  Klein  auf  Spannungen 
zuruckgefiihrt  werden  und  Rosetibusch  hob  hervor,  dass  da,  wo  die  urspriingliche  starre 
Form  sich  bis  zu  einem  gewissen  Grade  der  neugebildeten  Molekularanordnung  anpasst, 
und  eine  grossere  oder  geringere  Deformation  der  Krystallgestalt  stattfindet,  in  der  That 
unausgelosle  Spannungen  zuriickbleiben  miissen.  Letzterem  gelang  es  auch ,  in  geeig- 
neler  hoher  Temperalur  eine  AusglStlung  derZwillingsstreifung  auf  den  Kryslallflachen 
zu  beobachten,  worauf  bei  sinkender  Temperalur  die  Zwillingslamellen  und  Knickuagen 
wiederkchren,  haufig  in  anderer  Anzahl  und  Yerlheilung,  aber  slels  mil  dem  friihercn 
Gruppirungsgesetz  *). 

Die  Krystalle  dcs  Leucits  sind  meist  rundum  ausgebildel  und  einzeln  eingewach- 
sen,  selten  aufgewachsen  und  zu  Drusen  gruppirt,  auch  finden  sich  kryslallinischc 
Korner  und  kornige  Aggregate.  Die  Leucite,  in  den  Gesleinsschliffen  gewohnlich  mehr 
oder  weniger  regelmassige  Achlecke  liefernd,  haben  die  namentlich  bei  den  kJeiiicren 
hervortretende  charakleristische  Tendenz,  fremde  mikroskopische  Korperchen  (z.  B. 
Augitmikrolilhen,  Magneteisen-,  Glas-  und  Schlackenkomchen)  so  in  sich  einzuschlics- 
sen ,  dass  in  den  Durchschnitten  die  Gruppirungstigur  derselben  dem  Uusseren  Leucil- 


4)  Vgl. liber  den  Leucit:  Biot,  Mem.  sur  la  polaris.  lamcllaire,  Paris  4841.  669.  —  F.Zirkel, 
Z.  geol  .  Ges.  4868.  97.  —  vom  Rath,  Monatsber.  Bcrl.  Ak.,  4.  Aug.  4872;  N.  Jahrb.  f.  Min. 
4873.  413  u.  4876.  284.  —  Baumhauer,  Z.  f.  Kryst.  4877.  257.  —  Hirschwald,  Min.  Mitlh.  4875. 
2i7;  N.  Jahrb.  f.  Min.  4876.  549.  733;  Min.  u.  potrogr.  Mitth.  4878.  I.  85.  —  Weisbach,  N. 
.lahrb.  f.  Min.  1880.  1.  4  43.  —  Klein,  Nachr.  d.  Gdtl.  Ges.  d.  W.,  3.  Mai  4884  ;  N.  Jahrb.  f.  Min. 
iSS^.  ]].  50  und  BcilajJicb.  111.  4885.  523.  —  Rosenbusch,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4885.  U.  59. 
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unariss  conform  ist  {F.  Zirkel,  Z.  geol.  Ges.,  ^868.  97).  —  Spaltb.  gewohnlich  hochst 
unvollkommen ,  Brucli  muschelig;  H.  =  5,5...6;  G.  =  2,45...2,50;  graulichweiss  bis 
aschgrau,  auch  gelblich-  iind  rothlichweiss;  Glasglanz^  im  Bruch  Feltglanz,  halbdurch- 
sichtig  bis  kantendurchscheinend.  Die  gitterahnlichen  und  sehr  lebhaften  Polarisations- 
streifen  sind  in  der  polysynthelischen  Zwillingsbildung  begriindet.  —  Chem.  Zus.  nach 
vielen  Analysen :  R^tAl^jSH^i^  oder  K2(Al2)[SiO»]4  (vgl.  S.  559),  mil  55,02  Kieselsaure, 
23,40  Thonerde,  21,58  Kali^);  Abich  wies  in  einer  Var.  vom  Vesuv  iiber  8  pCt.  Natron 
nach ,  und  G.  Bischof  zeigle ,  dass  viele  Leucite  neben  Kali  auch  mehr  oder  weniger 
Natron  enthalten ,  welches  in  den  zersetzten  Varr.  sogar  vorwaltend  werden  kann ;  im 
Leucit  des  Monte  Somma  erkannte  Theodor  Richter  durch  Spectralanalyse  auch  etwas 
Lithion.  Der  Leucit  ist  also  analog  dem  Akmit,  Arh^edsonit  und  Spodumen  zusammen- 
gesetzt.  —  V.  d.  L.  unschmelzbar  imd  unveranderlich ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  schon 
blau ;  Borax  lost  ihn  zu  einem  wasserhellen  Glas ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  alka- 
lische  Reaction,  und  wird  von  Salzsaure  voUstandig  zersetzt  uuter  Abscheidung  von 
Kieselpulver.  —  Gemenglheil  der  Laven  des  Vesuv  und  der  Umgegend  von  Rom, 
Viterbo  und  Acquapendente ,  Rocca  Monfina ,  Rieden  bei  Andernach ,  am  Kaiserstuhl, 
hier  jedoch  zersetzt  und  (wahrscheinlich  durch  natronhaltige  Gewasser)  unter  Ersetzung 
des  Kalis  in  die  Analcim-Zusammenselzung  ubergefiihrt.  Lemberg  hat  diese  Umwand- 
-  lung  kunstlich  durch  Natronsalz-Losung  nachgeahmt,  zugleich  aber  auch  das  iiber- 
raschende  Resultat  erhalten,  dass  umgekehrl  der  Analcim  durch  geloste  Kalisalze  wieder 
in  Leucit  iibergcfiihrt  werden  kann  (Z.  geol.  Ges.,  1876.  538).  Mikroskopischer 
Gemenglheil  vieler  Basalte,  auch  mancher  Phonolithe.  Sehr  grosse  und  ausserst 
scharfe,  aber  zersetzte  Krystalle  linden  sich  lose  auf  den  Feldern  von  Oberwiesen- 
thal  im  Erzgebirge  und  bestehen  nunmehr  nach  E.  Geinitz  aus  Sanidin  und  Kali- 
glimmer.  In  iilteren  Vesuvgesteinen  kommen  Krystalle  von  Leucitform  vof,  welche 
in  ein  Aggregat  von  Sanidin  und  Nephelin  umgewandelt  sind.  Sehr  bemerkens- 
werlh  sind  die  Leucilkrystalle,  welche  in  den  Drusen  der  vesuvischen  Auswurfs- 
blocke  durch  Sublimation  entstanden ,  wie  Scacchi  und  vom  Hath  darthaten  (Z.  geol. 
Ges.,  4873.  227i. 

481.  Nephelin  und  Eiaolith. 

Hexagonal 2);  P  (x)  88°  iT  nach  r.  Kokscharotv ;   A.-V.  =  1  :  0,8389;  gewohn- 
liche  Comb.  ooP.OP  und  ooP.OP.  P,  wie  beistehende  Figur;  doch  kommen  ^ 

auch  andere,    reichhaltigere  Combinationen  vor,  in    welchen  besonders 
verschiedenc  Protop\Tamiden ,    auch  die  Deuteropyramide  2P2   und  das 
Deuteroprisma  erscheinen.     Die  Krystalle  sind  meist  klein,  einzeln  einge- 
wachsen  oder  aufgewachsen  und  dann  zu  kleinen  Drusen  gruppirt ;  auch    I. 
derb,  in  individualisirten  Massen  und  grosskomigen  Partieen;  selten  in 


Jt 


^ 


Pseudomorphosen  nach  Meionit.  —  Spaltb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP,  unvollk. ; 
Bruch  muschelig  bis  uneben";  H.  =  5,5... 6;  G.  =  2, 58. ..2, 64;  theils  weiss  und 
ungeftirbt  (Nephelin),  theils  gefarbt,  besonders  griinlichgrau,  berggriin  bis  lauchgriin 
und  entenblau,  oder  gelblichgrau,  rothlichgrau  bis  fleischroth  und  licht  gelblichbraun ; 
Glasglanz  auf  Krystallflachen ,  im  Bruch  ausgezeichneter  Fettglanz ,  durchsichtig  bis 
kanlendurchscheinend ;  Doppelbrechung  negaliv,  schwach.  —  Chem.  Zus.  wurde  nach 


1j  Sehr  interessant  ist  die  durch  Uautefeuille  zu  Wege  gebrachte  kunstliche  Erzeagung 
eines  Eisenleucits,  K20,(Fe'2)05, 4SiO-,  welcher  an  Stelle  der  gesammten  Thonerde  Eisenoxyd 
enthalt,  sich  durch  seineWinkel  noch  mehr  als  der  natiirliche  Thonerdeleucit  dem  Ikositetra^der 
nahert,  auch  dieselbe  hSuflg  wiederholte  Zwillingsbildung  zeigt,  und  dabei  stark  doppeltbre- 
chend  ist  (Comptes  rendus,  Bd.  90.  1880.  878).  • 

2)  Baumhauers  namentlich  auf  die  Untersuchung  von  Aetzflguren  begrilndete  Angabe,  dass 
der  Nephelin  pyramidal-  resp.  trapezo^drisch-hemi^drisch  und  nach  der  Hauptaxe  hemimorph, 
zugleich  stets  verzwillingt  sei  (Z.  f.  Kryst.  VI.  1882.  209),  muss  wohl  noch  als  problematisch 
gelten;  vgl.  auch  die  entgegenstehenden  Bemerkungen  von  Tenne  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1883. 
n.  334. 

Nanmann-Zlrkel,  Mineralogie.    12.  Anfl.  ^^ 
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zahlreichen  Analyscn  als  ;Ra,ll)2(A|2)S|2§8  oder  (Na,K)2(Al2)[SiO^]2  aufgefassl,  was, 
wenn  das  erslc  Glied  aus  4  Na  +  K  besteht^  entspricht :  4^,24  Kieselsaure,  35,46  Thon- 
erde,  17,04  Natron,  6,46  Kali;  doch  ergaben  die  Analysen  gewohnlich  einen  etwas 
hoheren  Kieselsauregehalt ;  auch  ist  meistens  eine  ganz  kleine  Menge  von  Kalk ,  sowie 
oft  etwas,  offenbar  secundfir  hineingelangtes  Wasser  (0,2  bis  2  pCt.)  vorhanden.  Doelter 
fand,  dass  die  kiinstlichc  Mischung  Na^AK^Si^O*  geschmolzen  beim  Erstarren  inder 
That  mit  Leichtigkeil  als  Nephelin  kr^slallisirt.  Neuere  Analysen  Rammelsberg's, 
welche  ira  Mittel  44,98  Kieselsaure,  34,49  Thonerde,  15,49  Natron,  4,63  Kali,  O.50 
Kalk  ergaben,  fiihrten  ihn  indessen  auf  die  Folgerung,  dass,  wenn  Ca=4R,  die 
Formel  sei  R®(AI2)3S1'§2^,  was,  sofern  K  :  Na  =  1  :  5,  gedeutet  werden  kann  ils 
5(Plt2A|2S|20^)  +  K^(A|2)SH§'^  wobei  dann  das  erste  Glied  das  Silicat  des  Sodalilb. 
Hauyns  und  Noseans ,  das  zw^eite  Leucit  ist.  Noch  spater  erschloss  Bauff  aus  seineu 
Analysen,  welche  ihm  im  Durchschnitt  44,08  KieselsUure,  33,28  Thonerde,  16,00 
Natron,  4,76  Kali,  sogar  1,85  Kalk  und  0,15  Wasser  geliefert  hatten,  unter  derAn- 
nahme,  dass  K  :  Na=  1  :  5  und  Ca  :  (H,  K,  Na)  =  1 :  10,  die  schon  friiher  einmal  von 
Scheerer  aufgestellte  Formel  R^{A12)4Si^§^*;  dieselbe  setzt  sich  alsdann  aus  7  Mol.  des 
vorhin  zuerst  genannten  Silicats  R2(Al2)Si2  0^  und  2  Mol.  des  Leucit-Silicats  zusammen 
(Z.  f.  Kryst.,  II.  1878.  345j.  Alle  Nepheline  enthalten  nach  ihm  auch  hochst  geringe 
Spuren  von  Chlor.  V.  d.  L.  schmilzt  cr  schwierig  (Nephelin)  oder  ziemlich  leicht  (Elao- 
lith)  zu  blasigem  Glas;  in  Phosphorsalz  zersetzt  er  sich  iiusserst  schwer;  mit  Kobalt- 
solution  wird  er  an  den  geschmolzenen  Kanten  blau ;  farblose  und  klare  Splitter  wer- 
den in  Salpetersaure  triibe;  von  Salzsaure  vollkommen  zersetzbar  unter  Abscheidung 
von  Kieselgallert ;  das  Pulver  reagirt  deutlich  alkalisch. 

Der  Nephelin  begreift  die  farblosen,  weissen  und  grauen,  stark  durchschei- 
nenden,  kryslallisirten  Varietaten ,  wie  sie  namentlich  in  den  jiingeren  Gesteinen  auf- 
treten :  Vesuv  ,  Capo  di  Bove  bei  Rom ,  Katzonbuckel  im  Odenwald  ,  Lobauer  Berg  in 
Sachsen,  Meiches  in  Hessen  u.  a.  0.,  besonders  wichtig  als  Gemengtheil  der  Phonolithe, 
vieler  Basalte  und  Laven,  sowie  des  Nephelinits,  in  den  Diinnschliflen  mit  sechseckigen 
und  kurz-rcchteckigen  (auch  quadratisclicnj  Durchschnitten ,  daneben  auch  als  ganz 
unregelmassig  contourirte  aber  individualisirle  Partieen,  oft  in  triibe  zeolithische  Fasern 
mit  Aggregatpolarisation  umgewandelt;  der  Elaolith  begreift  die  stark  fettglcinzendeD 
griinen,  rothen,  triiben  und  derben  Varietaten  aus  den  alten  Syeniten  der  Siidkiiste  von 
Norwegen,  von  Gronland,  Miask,  Ditro;  Hot  Springs  in  Arkansas;  von  der  Insel  Laven 
im  Langesundsfjord  beschrieb  Klein  einen  ausgezeichneten  Krystall;  die  griine  Fari)e 
kommt  von  interponirten  mikroskopischen  Hornblende-  oder  Augit-Lamellen  her. 

An  m.  1.  Der  Davy n  erscheint  theils  in  einfachen  hexagonalen  Prismen  mit  der  Basis, 
theils  in  Krystallformen ,  wie  die  beistehende  Figur,  welche  die  Comb.  ooP.OOP2.0P.  JP  dar- 
stellt,  wobei  die  Pyramide  ^P  (r)  die  Mittelkante  51^  46'  hat,  und  dahor  fast  vdlUg  mit  der 
auch  am  Nephelin  bekannten  Pyramide  ^P  iibcreinstimmt.  Diese  Krystalle  sind  mehr  oder 
weniger  lang  sUuIenfOrmig,  vollk.  spaltbar  nach  ooP2,  wasserhell  bis  graulichweiss,  fettgldo- 
zend,  durchsichtig  bis  durchscheinend,  haben  nBch  Breithaupt  das  G.s  2,429, 
/<I^^>^  und  nach  Rammelsberg  eine  mit  (kaliarmem)  Nephelin  wesentlich  iibereinstimmende 
[PP^VT  chem.  Zus.,  indem  nur  noch  5,6  —  6  pCt.  Kohlens^ure  als  kohlensaurer  Kalk  und 
fast  2  pCt.  Wasser  vorhanden  sind ,  weshalb  denn  der  Davyn  wohl  nur  Nephelin 
sei,  welcher  kohlensauren  Kalk  aufgenommen  hat;  schon  Plattner  bestfitigte  deo 
:!^  zuerst  von  Monticelli  angezeigten  Kolilens&uregehalt.  Bauff  ist  geneigt,  den  Da^yn 
mit  dcm  Mikrosommit  inVerbindungzu  bringen,  wclcher  ihm  formell  nSherstebe 
als  der  Nephelin,  macht  aber  darauf  aufmerksam,  dass  die  chem.  Zus.  des  Davyns  nach  Ram- 
melsberg so  nahe  mit  der  des  Cancrinits  ubereinstimmt.  Viele  Beschreibungen  des  Davyns  be- 
zogen  sich  zweifelsohne  auf  Mikrosommit.  —  Am  Vesuv,  theils  in  Lava,  theils  in  Drusenraumeo 
der  Auswiirflinge  des  Monte  Somma. 

Anm.  2.    Auch  der  Cancrinit  G.  Rose's  wird  vielfach  als  ein  NepheUn  oder  Elttolitb 

belrachtet,  welcher  etwas  kohlensauren  Kalk  und  Wasser  aufgenommen  hat;  das  hexagooale 

Mineral  erscheint  derb ,  in  individualisirten  Massen  und  stdngeligen  Aggregaten.  —  Spaltb. 

/^m/nafisch  nach  OOP,  vollk. ;  H.s=5...5,5;  0.  =  2, 42. ..2,46;  rosenroth,  welche  Farbe  nach 


m 
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Kenngott  von  inlerponirten  mikroskopischen  Eisenoxydschuppen  herriihrt;  auch  citrongelb, 
griin  und  blaulichgrau ;  auf  Spaltungsflttchen  Glas-  bis  Perlmutterglanz,  ausserdem  Fettglanz ;. 
durchsichtig  bis  durchscheinend.  Der  Cancrinit  von  Ditr6  hat  z.  B.  nach  Tschermak  die  Zu- 
sammensetzung :  37,2  Kieselsdure,  30,3  Thonerde,  5,1  Kalk,  17,4  Natron,  4,0  Wasser,  5,2 
Kohlensaure;  bier  wie  auch  in  den  anderenAnalysen  hat  das  nachAbzug  des  Carbonats  iibrig 
bleibende  Silicat  ziemlich  genau  die  Zusammensetzung  eines  auch  hier  wieder  ausserst  kali- 
armen  oder  ganz  kalifreien  Nephelins;  eigenthiimlich  ist  es,  dass  man  u.  d.  M.  den  kohlen- 
sauren  Kalk  nicht  als  solchen  erkennt,  und  es  ist  daher  die  Ansicht  Lemberg*s  wohl  nicht  von 
der  Hand  zu  weisen,  dass  man  es  hier  mil  eincr  chemischen  Verbindung  von  Silicat  mit 
Carbonat  zu  thun  hat.  Dafur  sprach  sich  auch  Rauffaus ,  welcber  dabei  die  Frische  der  Sub- 
stanz  und  die  Uebereinstimmung  in  dem  Gehalt  an  KohlensUure  und  Wasser  an  den  verschie- 
denen  Fundorten  hervorhebt:  aus  zwei  Analysen  des  C.  von  Miask,  welche  im  Durclischnitt 
37,28  Kieselsaurc,  28.64  Thonerde,  17,89  Natron  und  Kali,  6,95  Kalk,  6,16  KohlensUure,  4,03 
Wasser  ergaben,  folgert  er  die  Formel  Na8(A|2)4Si903*  +  2CaC03+3H20,  wobei  das  erste 
Gliod  das  von  ihm  angenommene  Silicat  des  Nephelins (vgl.  S.  610)  ist.  Aehnlich  \si Lind^r dm* s 
Analyse  des  schwedischen  Vorkommnisses.  —  Beim  Gliihen  triibt  er  sich  —  ini  Gegensatz  zu 
dem  dann  unveriindert  bleibenden  frischen  Nephelin  —  gleichm&ssig ,  wahrscheinlich  durch 
Verlust  der  KohlcnsUure.  V.  d.  L.  schmilzt  der  Cancrinit  sehr  schwer  zu  einem  weissen ,  bla- 
sigen  Glas;  in  SalzsSure  lOst  er  sich  unter  starkem  Aufbrausen  vollstdndig,  indem  aus  der 
klarcn  Solution  erst  beim  Kochen  oder  Abdampfen  Kieselgallert  ausgeschieden  wird;  auch 
Oxals&ure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  oxalsaurem  Kalk.  —  Miask  im  Ural,  Tunkinsk  in 
Sibirien  ,  Litchfield  in  Maine  (Nordamerika) ,  Ditr6  in  Siebenburgen ,  Barkevig  bei  Brevig  in 
Norwegen,  Siksjobcrg  in  SUma  (Dalarne,  Schweden),  meist  in  Elaolith  fuhrendcn  Syeniten. 

Anm.  3.  Giesekit  und  Liebenerit  sind  wohl  auch  nur  als  L'mwandlungsproducte 
des  Nephelins  aufzufassen ,  allein  nach  ihrer  jetzigen  BeschafTenheit  finden  sie  richtiger  ihre 
Stelle  in  der  Niihe  des  Pinits. 

482.  Mikrosommit,  Scacchi. 

Hexagonal ;  gewOhnl.  Combination ooP.  OP;  eine  die  Combinationskanten  zwischen  ooP 
und  OP  abslumpfende  Pyramide  ist  nach  vomRath  gegen  das  Prisma  mit  ungefahr  1 1I** 30'  ge- 
neigt.  Hauff  bestimmte  an  grOsseren  Krystallen  noch  (X)P2  und  ooPf  sowie  das  A.  -V.  =  1  : 
0,4183  (c  gerade  ^c  beim  Nephelin);  die  beim  Mikrosommit  beobachtete  Pyramide  entspricht 
also  JP  am  Nephelin.  Spaltb.  sehr  vollk.  nach  cx>P,  wenig  vollk.  nach  OP;  lebhaft  seiden- 
glanzend  auf  OOP.  —  H.  =  6;  G.=32,42...2,53.  Die  farblosen  und  wasserhellen  Krystalle  in 
den  AuswUrflingen  desVesuvs  bei  der  Eruption  von  1872  sind  bisweilen  biischelfOrmig  grup- 
pirt ,  aber  so  kicin  ,  dass  ihrer  zwanzig  ungefahr  ein  Milligramm  wiegen.  Scacchi  und  Rauff 
haben  das  Mineral  aber  auch  in  allerenAuswiirflingen  des  Monte  Somnaa  gefunden,  und  zwar 
in  viel  gross eren  Krystallen,  durchschuittlich  von  den  Dimensionen  der  vesuvischen  Nephe- 
line  (mehrfach  fiir  Davyn  ausgegeben).  G. vomRath,  welcher  etwa  1500  Krystalle  von  1  Decigr. 
summarischem  Gewicht  analysirte,  erhielt:  33,0  Kieselsaure,  29,0  Thonerde,  11,2  Kalk,  11,3 
Kali,  8,7  Natron,  9,1  Chlor  und  1,7  Schwefelsiiure ,  in  Summa  104,2.  Bei  der  Annahme,  dass 
der  Natrongehalt  etwas  zu  hoch  beslimmt  wurde ,  und  dass  alles  Natron  als  Chlornatrium 
vorhanden  sei,  findet  er,  ohne Beriicksichtigung  der  kleinen  Menge  von  schwefelsaurem  Kalk, 
die  Formel  R(A|2)812  08-hNaCI,  worin  R  sehr  nahe  =  3Ca  +  2K2;  will  man  das  Sulfat  mit  be- 
riicksichtigen  ,  so  ist  dieser  Formel  noch  das  Glied  y^CaSO^  beizufUgen.  /{aii/f  entdeckte  in 
griisseren  Kr>'stallen  auch  einen  Gehalt  an  Kohlensdure ,  fand  fur  gewisse  Stofie  etwas  andere 
Mengen  und  erhielt  als  Mittel  seiner  Analysen :  32,21  Kieselsfiure,  28,52  Thonerde,  10,53  Kalk, 
11,20  Natron,  7,13  Kali,  7,04  Chlor,  3,94  SchwefelsUure,  1,42Kohlenstiure,  ausserdem  ist  noch 
in  sehr  geringer  Menge  ein  Sulfosalz  beigemischt ;  daraus  berechnet  er  eine  hdchst  compli- 
cirte,  ubrigens  nur  unter  gewisser  Voraussetzung  giiltige  Formel  (Z.  f.  Kryst.,  11.  1878.  468). 
Nach  Scacchi  sind  gewisse  Krystalle  schwefelsaurefrei.  Wird  von  Salzs£iure  sowie  von  Sal- 
petersUure  zersetzt  unter  Bildung  von  Kieselgallert ;  schwierig  schmelzbar.  Es  ist  ein  inter- 
essantes  Sublimationsproduct  der  vesuvischen  Lava  (Monatsber.  der  Berl.  Akad.,  1873.  270) 
und  bemerkenswerth,  well  es  in  der  Mitte  steht  zwischen  Nephelin  einerseits ,  dessen  Kry- 
stallform  es  besitzt,  und  zwischen  Sodalith  und  Nosean  anderseits,  denen  es  chemisch  sehr 
ahnlich  ist. 

483.  Sodalith,  Thomson. 

Regular;  ooO,  auch  ooO.ooOoo;  an  einera  Krystall  von  Liiven  im  Langesunds- 
fjord  fand  Klein  auch  0  und  404 ;  Zwillingskrystalle  nach  einer  trigonalen  Z>viscV\ft.\s.- 
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axe  niit  Diirchkreuzung  der  Individuen  nicht  selten ;  auch  derb  in  kornigen  Aggregated 
und  individualisirten  Massen.  —  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO,  mehr  oder  weniger 
vollk. ;    Bruch   muschelig  bis  uneben  und  splitterig;    H.  =  5,5;  G.  =  2,1 3. ..2, 29; 
farblos,  gelblichweiss,  griinlichweiss,  grunlichgrau  bis  spargelgriin,  auch  berliner-  bis 
lasurblau ;  Glasglanz  auf  Krystallflachen ,  doch  in  den  Fcttglanz  geneigt,  ^w^elcber  im 
Bruch  sehr  vollk.  ist;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren,    ziemlich   gut 
libereinstimmenden  Analysen:  Na^AI^SI^O^^Cl,  welches  gedeutet  zu  werden  pflegt  dls 
3(Na2(A12)Si2e«)-f-2NaCl,  also  als  Verbindung  von  3  Mol.  des  Thonerde-Nalron-Sili- 
cats,  welches  auch  im  Nephelin  erscheint,  mil  %  Mol.  Chlomatrium ;  doch  ist  letzteres, 
wie  das  Verhalten  gegen  Wasser  zeigt,  nicht  als  solches  in  dem  Mineral  vorhanden); 
die  Analysen  ergeben  damach  in  4  00  Theilen:    37,44  Kieselsaure,  34,60  Thonerde, 
25,60  Natron,  7,34  Chlor  (4  04,65).    Der  griine  S.  vom  Vesuv  und  aus  Gronland  ist 
dagcgen  viel  Urmer  an  Chlor,  indem  derselbe  davon  nur  2,6  pCt.    (zufolge  Lorenzen 
allerdings  auch  7,30)  enthalt,  was  auf  einc  Verbindung  von  9  Mol.  jenes  Silicais  mit  2  Mol. 
NaCl  fiihrt,  wahrend  ein  von  E,  Bamberger  untersuchter  blauer  erralischer  S.  von  Tia- 
huanaco  in  Bolivien  auf  die  einfachere  von  2  Mol.  Silicat  mit  4  Mol.  Chlorid  (empirisoh 
Na5(Al2)Si^O'«Cl)   mit  5,65  Chlor  geleitet.     V.  d.  L.  schmilzt  er,  Iheils  ruhig,  theils 
unter  Aufbl'ahen,  mehr  oder  weniger  schwer  zu  einem  farblosen  Glas ;  von  Salzsaure 
und  Salpetersaure  wird  er  leicht  und  vollkommen  zersetzt  unter  Abscheidung  vonRie- 
selgallert.  —  Gronland,  Ilmengebii^e  in  Russland,  hier  berlinerblau ;  Brevig  und  Fre- 
deriksvarn  in  Norwegen ;  Vesuv,  Rieden  am  Laacher  See,  Litchfield  in  Maine,  Ditro  in 
Siebenbiirgen,  namentlich  in  Nephelin  fiihrenden  Syeniten. 

484.  Nosean^  Klaproth  (Spinellan). 

Regular;  meist  ooO,  die  Krystalle  meist  einzeln  eingewachsen  oder  auch  aufge- 
wachsen,  und  dann  oft  als  Zwillingskrystalle  ausgebildei,  auch  krystallinische  unregel- 
massigc  Korner,  und  derb  in  kornigen  Aggregaten.  Spaltb.  dodekaedrisch  nach  ooO, 
ziemlich  vollk.;  Bruch  muschelig;  H.  =  5,5;  G.  =  2,279...2,399;  aschgrau,  gelblich- 
grau  und  graulichweiss,  auch  graulichblau,  griin  und  schwarz,  selten  weiss,  oft  \nrd 
ein  grauer  Kern  von  einer  weissen  Rinde  umschlossen  oder  umgekehrt ;  durch  Gliihen 
kann,  wie  Vogelsang  und  Dressel  crwiesen,  dem  Nosean  die  blaue  Farbe  des  Haurn^ 
mitgethcilt  werden;  fettartiger  Glasglanz,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend. 
—  Chem.  Zus. :  nach  den  friiheren  Analysen  von  Bergemann  und  Varrentrapp,  nament- 
lich aber  den  spatoren  von  Uliitney  und  vom  Bath  ist  in  dem  Nosean  mit  einem  Sili- 
cat ein  Siilfat  \erbunden;  das  Silicat  hat,  unberticksichtigt  den  sehr  geringen  Kalkge- 
halt  (4  bis  2  pCt.),  damach  die  Formel  Ra^lAl^jSI^O^,  ist  also  ganz  dasselbe,  was  auch 
im  Sodalith  und  im  Nephelin  auflritt;  das  Sulfat,  welches  indessen  wohl  nicht  als 
solches  in  dem  Mineral  auftrilt,  ist  Na'-^SOi  Es  scheint,  dass  auf  2  Mol.  des  Silicats 
4  Mol.  des  Sulfats  vorhanden  ist,  was,  den  Nosean  kalkfrei  gcdacht,  die  empirische 
Formel  Ka«(A12)2SHe20S  ergeben  und  liefem  wurde:  33,79  Kieselsaure,  28,75  Thon- 
erde, 26,20  Natron,  4  4,26  Schwefclsaure.  Doch  miissten  bei  dieser  Annahme  die 
meisten  Noseane  schon  etwas  Sulfat  verier  en  haben,  indem  viele  Analysen  auf  eine 
Verbindung  von  3  Mol.  des  Silicats  mit  4  Mol.  des  Sulfats  fiihren  [enlsprechend  8,04 
Schwefelsaure .  Der  Nosean  enthalt  auch  0,6  bis  4  pCt.  Chlor  (vermuthlich  als  Soda- 
lithsul)stanz) .  V.  d.  L.  entfarbt  er  sich  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  blasigem  Glas; 
Salzsaure  und  andere  Sauren  zersetzen  ihn  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert,  ohne 
dass  sich  SchwefelwasserstolT  entwickelt ;  das  Pulver  reagirl  alkalisch.  —  Laacher  See 
und  Rieden  in  Rheinpreussen  in  Sanidingestein ,  Olbrucker  Berg  bei  Brohl,  sowie 
Hohentwiel  im  Phonolith ;  nach  Zirkel  in  mikroskopischen  Kryslallen  ein  Gemengtbeii 
fast  aller  Phonolithe,  nach  Dressel  auch  in  den  Trachvlbomben  am  Laacher  See. 

A  n  m.  Ueber  die  so  merkwiirdige  mikroskopische  Structur  des  Noseans  (sowie  des 
folgenden  Hauyns),  in  welchera  dunkle  staubahnliche  Kcirnchen,  schwarze  strichShn- 
liche  Gebilde,  schwarze  und  rothliche  Krystalle  (alle  oft  zu  regelrecht  netzformig  sich 
durchkreuzenden  Faden  aneinandergereiht)  eine  grosse  Rolle  spielen,  vgL  z.  B.  Zirkel^ 
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die  mikrosk.  Beschaffenh.  der  Mineralien  und  Gesteine,  1873.  156.  Eine  Urawandlung 
erfolgt  in  ein  tilziges  polarisirendes  Aggregal  farbloser  zeolithischer  Faserchen,  mit  oder 
ohne  Calcitbildung. 

485.  Haajm,  NeergarcL 

Regular;  meisl  ooO,  oder  die  Comb.  0.c»0,  selten  0  allein  ^  auch  ooOoo,  202 
und  c»02 ;  haufiger  in  krystallinischen  Kornern,  welche,  ebenso  wie  die  Krystalle, 
gewolinlich  einzeln  eingewachsen ,  selten  aggregirt  sind;  der  weisse  erscheint  oft  in 
Zwillingskrystallen  nach  einer  Fliiche  von  0,  auch  Durchwachsungszwillinge  wie  beim 
Sodalith,  sowie  polysynthetische  Juxtapositionszwillinge ;  Spaltb.  dodekaedrisch  nach 
cx)0,  mehr  oder  weniger  vollk.;  H.  =  5. ..5^5;  G.  =  2, 4. ..2, 5;  selten  farblos  oder 
w  eiss  (sog.  B  e  r  z  e  1  i  n ) ,  gewbhnlich  lasur-  bis  himmelblau  oder  blaulichgriin,  nach 
Scacchi  auch  zuweilen  schwarz  und  roth  (durch  sccundlire  Lamellen  von  Eisenoxyd); 
Strich  meist  blaulichweiss ;  Glas-  bis  Fettglanz ,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend. 

—  Chem.  Zus.:  nach  den  Analysen  des  Albaner  Hauyns,  des  schon  blauen  vomVesuv, 
desjenigen  aus  den  Lesesteinen  am  Laacher  See,  sowie  aus  den  Laven  von  Nieder- 
mendig  und  Melfi,  welche  namentlich  Bammelsberg,  Whitney  und  vom  Bath  ausgefiihrt 
haben,  unddieim  Allgemeinendie  empirische  Formel  (Na2,Ca)^(A12pSl*02os  geben,  be- 
st eht  der  Hauyn  ebenfalls  aus  dcmselben  Silicat  und  Sulfat  mit  demselben  Molekular- 
verhiiltniss  2:1,  wie  der  Nosean,  nur  wallet  der  Unterschied  ob,  dass  hier  eine  nicht 
unbetrachtliche  Alenge  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzl  ist;  die  Formel  des 
Hauyns  wird  daher  2(Na2,Ca)  (AP)  SI^QS  +  (I^la^CajSe^.  Das  Verb,  von  Na  :  Ca  geht 
von  5  :  1  bis  5  :  2.  Ein  verdunstender  Tropfen  der  salzsauren  Losung  scheidet  daher 

—  im  Gegensatz  zum  Sodalith  —  mikroskopische  Gypsnadelchen  ab.  Die  Hauyne 
enlhalten  auch  kleine  Mengen  von  Kalium,  welches  hier  zu  dem  Natrium  gezogen 
wurde.  Die  Schwefelsaure  betragt  in  den  Analysen  H  bis  <  2^  pCt. ,  die  meisten  er- 
geben  auch  Spuren  oder  bis  0,5  pCt.  Chlor.  Fiir  den  blauen  Hauyn  vom  Vesuv  fand 
Hammelsberg  3i,06  Kieselsaure,  27,64  Thonerde,  H, 7 9  Natron,  4,96  Kali ,  t0,60 
Kalk  und  11,25  SchwefelsSure.  Die  blaue  Farbe  des  Hauyns  wird  wahrscheinlich 
durch  etwas  beigemischtes  Schwefelnatrium  bedingt.  V.  d.  L.  decrepitirt  er  stark, 
entfiirbt  sich  und  schmilzt  zu  einem  blaugriinlichen  blasigen  Glas;  in  Salzsaure  ent- 
wickelt  er  kaum  eine  Spur  von  SchwefelwasserstofT,  und  zersetzt  sich  unter  Abschei- 
dung  von  Kieselgallert ;  das  Pulver  zeigt  alkalische  Reaction.  —  Vesuv ,  im  Peperin 
des  Albaner  Gebirges  bei  Rom  (hier  neben  blauem  auch  farbloser  und  weisser ,  als  0 
kryslallisirter  Hauyn,  Neckefs  sog.  Berzelin),  in  den  Laven  von  Niedermendig  und 
vom  Hochsimmer  bei  Laach ,  Hohentwiel  im  Phonolith;  sehr  gemein  in  alien  Laven 
des  Vullur  bei  Melfl,  welche  daher  Abich  Hauynophyr  nannte;  in  Gesteinen  der  Insel 
St.  Aniao  (Capverden)  nach  Doclter ;  mikroskopisch  in  verschiedenen  Nephelin-  und 
Leucitbasalten. 

An  in.  1.  Im  Anhang  ao  den  Hauyn  kann  Gmelin's  Ittnerit  aufgefUhrt  werden.  Re- 
gular, bis  jetzt  fast  nur  derb,  in  individualisirten  Massen  oder  in  grobk()rnigen  Aggregaten.  — 
Spaltb.  dodekatidrisch  nach  ooO  ,  deutlich;  Bruch  flachmuschelig ;  H.  =  5  ...  5,5;  G.  = 
2,35  ...  2,4  0;  rauchgrau ,  ascligrau  bis  dunkel  blaulichgrau ,  Fettglanz,  kantendurchschei- 
nend,  in  diinen  Lamellen  farblos.  —  Chem.  Zus. :  die  letzle  Analyse  von  van  Werveke  ergab : 
34, U  KicsclsUure,  28, H  Thonerde,  6,75  Kalk,  0,50  Magnesia,  4,81  Kali,  44,35  Natron,  0,92 
Natrium,  5,58  Schwefelsilure,  4,44  Chlor,  5,78Wasser,  eine  Zus.,  mit welcher  die  filleren  Ana- 
lysen von  C.  Gmelin,  Whitney  und  RammeUherg  ziemlich  gut  ubereinstimmen,  abgesehen  von 
der  bei  lelzteren  viel  hoheren  Wassermenge  (10,76;  9,83  und  gar  42,04  pCt.),  und  welche 
also  eine  hauyn-oder  noseandhnliche  mit  einem  Wassergehalt  ist.  Rammelsberg  istder  Ansicht, 
(lass  der  Ittnerit  das  Zersetzungsproduct  eines  Minerals  der  Sodalithgruppe,  wahrscheinlich 
des  Noseans  sei;  auch  van  Werveke  h&lt  ihn  (N.  J.  f.  Min.,  1880.  H.  264)  fur  kein  selbsttindi- 
)ies  Mineral,  sondern  fiir  einen  in  verschiedenem  Grade  zeolithisirten  Hauyn  (vieileicht  auch 
Nosean),  wobei  der  sich  entwickelnde  Zeolith  wahrscheinlich  Gismondin  sei;  allerdings  er- 
gibt  alsdann  seine  eigene  Analyse  nicht  weniger  als  27,4,  die  von  Gmelin  gar  51,1  pCt.  Gis- 
mondin,  Quantitaten,  womit  die  wahrnehmbare  Betheiligung  zeolithischer  Sabstawi.  ^v^  ^^^ 
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Ittneritmasse  nickt  im  Einkiang  zu  stehen  scheint.  U.  d.  M.  enth&lt  der  Ittnerit  KOrnchea  vod 
^riinlicheni  Augit  und  von  briiunlichem  Melanit,  sowie  opake  Mikrolithe  (vielleicht  Magnet- 
kies)  und  andere  farblose  Intcrpositionen ,  auch  reihenformig  gelagcrte  leere  Porcn ;  Ungs 
zahlreichcr  Spriinge  ist  seine  wasserklarc  frische  isolrope  Grundsubstanz  elwas  getrtibt;  auf 
Kluftcn  siizt  ^'ohl  Calcit.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter  starkem  Aufbl^en  und  Ent- 
wickelung  schwefeliger  Stture  zu  blasigem  undurchsichtigem  Glas ;  kochendes  Wasser  zielit 
etwas  schwefelsauren  Kalk  aus ;  in  Salzsdure  Idslich  unter  Entwickclung  von  Schwefelwasser- 
stoff  und  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —    Oberbergen  am  Kaiserstuhl  bei  Freiburg. 

Anm.  2.  Skolopsit  nannte  v.  Kobell  ein  dem  Ittnerit  Mhnliches  Mineral  vom  Kaiser- 
stuhl, welches  jcdoch  nur  Spuren  von  Spaltbarkeit,  splitterigen  Bruch  und  G.  =  2,53  zeigt; 
die  Analysen  von  v.  Kobell,  Rammelsberg  und  ran  Wen^eke  weichen  betrachtlich  unter  einan- 
der  ab,  und  es  ist  wahrscheinlicb,  dass  auch  hier  ein  in  verschiedenem  Grade  verSnderter 
Hauyn  oder  Nosean  vorliegt. 

486.  Lasurstein^  WemeVj  oder  Lapis  Lazuli. 

Regular;  ooO,  selten  deutlich  erkennbar,  meist  derb  und  eiogesprengt  in  klein- 
und  feinkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  dodekaedrisch  ncich  c»0,  unvollk. ;  H.  =  5»5; 
G.  =  2, 38... SI, 42;  lasurblau,  glasahnlicher  Feltglanz;  kaotendurchscheinend  bis  un- 
durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Vairentrapp:  45,5  Kieselsaure,  3<,76  Thonerde. 
5,89  Schwefelsaiire ,  9,09  Natron  und  3,52  Kalk,  dazu  elwas  Eisenoxyd,  Schwefel 
und  Spur  von  Wasser,  woraus  sich  wiederum  die  Verbindung  eines  Silicats  mil  einem 
Sulfat  und  die  Beimischung  eines  Sulfids  ergibt ,  in  welchem  die  Ursache  der  blaueo 
Farbe  vermuthet  wird.  Andere  Analysen  gaben  mehr  oder  weniger  abweiehende 
Resultate ,  wie  denn  auch  schon  das  Ansehen  des  Minerals  auf  ein  Gemeng  deutel. 
Dies  bestatigen  die  mikroskopischen  Untersuchungen  \on  Fischer  ^  denen  zufolge  der 
Lasurstein  bestehl  aus  blauer  einfach  -  brechender  Subslanz ,  komig  verwacbsen  mil 
blauen  polarisirenden  Partikeln,  ferner  mil  Kalkspath  und  anderen ,  nichl  durch  Essig- 
saure  enlfernbaren  farblosen  Theilen;  ein  homogenes  Mineral  liegl  also  hier  nicht  vor, 
aber  selbsl  ein  von  Fi^c/ier  untersuchter  Kry stall  erwies  sich  als  nicht  homogen. 
y.  d.  L.  entfarbt  er  sich  und  schmilzt  zu  einem  wcissen  blasigen  Glas,  in  Salzsaure 
entwickelt  er  etwas  Schwefelwasserstoff  und  zersetzt  sich  unter  Abscheidung  von  Kie- 
selgallert. —  Mil  Kalkstein  verwacbsen  und  mil  Eisenkies  gemengt  in  Sibiiien  am 
Baikalsec,  in  der  Tatarei,  Bucharei,  Tibet,  China,  Chile  in  der  Cordillere  von  Ovalle; 
in  Auswiirflingen  des  Monte  Somma,  nuss-  bis  faustgrosse  von  Kalkstein  umgebene 
Massen;  auch  als  Bruchstucke  im  Peperin  der  Albaner  Berge. 

Gebranch*  Der  Lasurstein  wird  wegen  seiner  schOnen  Farbe  zu  allerlei  Geschmeide 
und  Ornamenten  verarbeitet ;  ehemals  diente  er  auch  zur  Bereitung  des  Uitramarins. 

Anm.  Nach  Nordenskiold  ist  der  Lasurstein  eigentlich  ein  farbioses  Mineral, 
welches  nur  durch  ein  interponirtes  Pigment  gefarbt  ist;  dieses  Pigment  zeige  ver- 
schiedene  griine,  blaue,  violelte  und  rothe  Farben,  werde  aber  durch  Erhitzung  lasur- 
blau. Vgl.  auch  beziiglich  der  zuletzt  erwahnten  Mineralien  die  treffliche  Abhand- 
lung  von  H,  Vogelsang:  Ueber  die  natiirlichen  Ultramarin-Verbindungen,  Amsterdam 
t873. 

10.   Glimmergruppe^). 

Silicate  wesentlich  von  Thonerde  und  Kali  (oder  Natron),  wozu  aber  in  vielen 
Glimmern  auch  Magnesia  (und  Eisenoxydul)  tritt;  bisweilen  begleitet  Lithion  das 
Kali  und  findelsich  neben  Thonerde  Eisenoxyd;  Kalk  fehlt  gewOhnlich;  immer  rait 


\]  Leber  dieGlimmergruppevgl.  in  kryStallographischer  und  chemischer Hinsicht :  Tscker- 
mak,  Sitzgsber.  Wiener  Akad.  Bd.  76.  Juliheft,  und  Bd.  78.  Juniheft;  auch  Z.  f.  Kryst.  II.  4878. 
14  und  III.  1879.  122.  In  chemischer  Hinsicht:  Rammelsberg,  Ann.  d.  Phys.  u.Ch.,  N.F.  Bd.IX. 
1880.  113  u.  392.  —  Ueber  Aetzfiguren  bei  verschiedenen  Glimmerarten  vgl,  F.J.Wiik  in  Ofvers. 
afFinska  Vet.  Soc.  FOrh.  XXII.  1880 ,  und  Z.  f.  Kryst.  VII.  187. 
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Gehalt  an  Wasser,  welches  erst  beim  GlUhen  entweicht,  oft  auch  an  Fluor.  Unge- 
achtet  zahlreicher  Analysen  ist  die  chemische  Natur  sehr  vieler  Glieder  der  Glim- 
mergruppe  noch  nicht  ganz  befriedigend  festgestellt,  da  anscheinend  tlbereinstim- 
mende  Vorkommnisse  nicht  ungezwungen  auf  dieselbe  Formel  zurttckgefUhrt 
werden  kcinnen,  und  andere  Glimmer  tlberhaupt  zur  Annahme  sehr  complicirter 
Verbindungen  nOthigen.  Das  Krystallsyslem  ist  monoklin,  doch  merkwtlrdiger- 
weise  mit  einerseits  mcist  scheinbar  hexagonaler  Entwickelung,  indem  die  Pris- 
meuwinkel  und  die  ebenen  Winkel  der  Basis  120^  betragen,  anderseits  einem 
Axenwinkel  ac\  welcher  90°  (dem  des  rhombischen  Systems)  h(5chst  nahe  kommt. 
Kryslalle,  welche  sichere  Messungen  gestatten,  sind  nur  selten.  Optisch  sind  die 
Glimmer  dadurch,  dass  die  optische  Mittellinie  nicht  normal  auf  der  Basis  steht, 
entschiedener  als  monoklin  charaklcrisirt;  doch  treten,  was  die  Lage  der  optischen 
Axenebene  und  den  Axenwinkel  betrifft,  bei  scheinbar  zusammengeh()rigen  Glim- 
mern  und  selbst  bei  solchen  desselben  Fundorts  manche  Verschiedenheiten  auf. 
Sehr  ausgezeichnet  monolom  basisch  spaltbar,  weshalb  sich  die  Glimmer  in  unge- 
mein  feine,  meist  elastisch  biegsame  Lamellen  zertheilen  lassen.  Geringe  HUrte; 
G.  =2,T...3:  wichtige  Gemengtheile  vieler  und  weit  verbreiteter  Felsarten. 

487.  Meroxen,  Breithaupt\  Biolit  z.  Th.;  Magnesiaglimmer  z.  Th. 

Winkelinessungen  an  dem  hierher  gehorigenvesuvischen  Glimmer  fuhrten  P^i7/ip4P 
\\^'M  wnd  G.  Rose  {\%ik]  zur  Annahme  des  monoklinen,  Marignac  (<847)  zu  der 
des  hexagonalen  Systems,  wiihrend  v,  Kokscharow  (4  854)  aus  zahlreichen  Beobach- 
tungen  schloss,  das  System  sei  das  rhombische  und  das  monokline  Aussehen  der  Kry- 
stalle  die  Folge  einer  eigenthilmlichen  Meroedrie.  Auch  Des-Cloizeaux  stellte  sammt- 
liche  Magnesiaglimmer  zum  rhombischen  System.  Hessenberg yerihe'idi^ie  dann  (<866) 
wieder  die  Zugehorigkeit  zum  rhomboedrisch-hexagonalen  System,  welcher  Ansicht 
G.  vorn  Hath  (4  874)  und  v.  Kokscharow  (1875)  beitraten,  wobei  jedoch  ebenfalls  eine 
Parlialflachigkeit  angenommen  wurde.  In  den  Jahren  4  877  und  4  878  erschien  die  aus- 
gezeichnete  Abhandlung  von  Tschermak  iiber  die  Gliramergruppe  (vgl.  Anm.  S.  6  \  4), 
worin  die  monokline  Natur  sammtlicher  eigentlicher  Glimmer  endgiiltig,  nament- 
lich  auch  aus  optischen  Griinden ,  dargethan  wurde ,  nachdem  schon  vorher  Uintze 
eiiieu  durch  G,  vom  Rath  als  morphologisch  entschieden  hexagonal  bestimmten  Glim- 
mer vom  Vesuv  als  optisch  zweiaxig  mit  einem  Axenwinkel  von  etwas  iiber  5"  er- 
kannt  und  festgestellt  hatte ,  dass  die  Mittellinie  der  opt.  Axen  mit  der  Normalen  auf 
die  Basis  nicht  zusammenfallt. 

Monoklin  nach  Tschermak.  An  den  meisten  Krystallen  ist  OP  (c),  P  (m),  — P  (o) 
und  ocPoo  [b]  vorw'altend  entwickelt*),  m  und  o  haufig  parallel  zur  Kante  mc  ge- 
streift;  seltener  sind  — Poo  (r)  und  —  a'Pa  (js,  welche  Flachen  zu  c  gleich  geneigt  sind, 
was  z.  Th.  die  friihere  Annahme  des  rhomboSdrischen  Charakters  begiinstigte.  Ausser- 
dein  wurde  eine  Reihe  stumpferer  ProtopyTamiden  beobachtet;  selten  ist  ooP.  Die 
umstehenden  Figuren  Tschermak's  stellen  3  Combinationen  dar. 

Die  wichtigsten  Winkel  sind  nach  Tschermak  und  vom  Rath: 
m:m=  MO^'iY  T  m:c=    98°  44' J  c:z=    99"59f/f 

t.c   =    90      0  o:o=  422   50  7?  b:m  =  \\9   i\      R 

r:o=406   56r  c:r  =  400      OR  6:s=448   32     R 

Aus  den  Messungen  vom  Rath^s  ergibt  sich,  dass  ooP=  4  4  9° 59'  4  2"  sein  wurde, 
und  /t?=  89^59' 50"  ist;  das  Knstallsystem  hat  also  das  Eigenthiimliche,  dass  es  mit 


i,  Gemass  dor  neueren  Deutiing  der  Formen,  welche  Tschermak  in  seinem  Lehrbuch  der 
Miiieralogie  angenommen  hat. 
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Bezug  auf  die  Kanienwiokel  dem  hexagonalen,  aut  die  Axenwinkel  dem  rhombischra 
sehr  nahe  slehi,  und  zwar  so,  dass  es  durch  Winkelmessungen  kaum  oder  gar  nichi 
beslimml  werden  kann. 


Fig.    I.      0P.P.-P.OO*OO. 

Fig.  2,      DieselLe  Comb.,  noch  mil  —1*00  (r)  und  —3*3  (s). 

Fig.   3.      Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  !,  mil  Ireppenfiirmiger  Wiederholung  der  Fiachen. 


i  ^S 


Den  Z\s itlingsbildungen  liegt  nach  Tsckermak  das  Gesetz  zu  Grande,  dass  eine 
gegen  c  senkrechle  FISche,  welche  in  der  Prismenzone  OP  :  ooP  liegt,  Zwillings-Ebene 
ist,  die  beiden  Individucn  sich  jedoch  iibereinanderschicben,  so  dass  sic  sieh  in  einer 
Ebene  beriihren,  weldie  fast  genau  parallel  OP  ist.  Wenn  die  beiden  Individnen  sidi 
an  der  Zwillings-Ebene  beriihrlen,  so  wtirden  zwei  Palle  zu  unterscheidcn  seio,  je  nacb- 
dem  das  zweile  Individ  sich  an  die  vordere  rechts  liegende  Prismenkanle  (Fig,  ia), 
Oder  an  die  vordere  links  liegende  Prismenkanle  des  ersleren  aniagert  (Fig.  5  a).  D* 
nun  das  Fortwachsen  der  Zwillinge  sellener  von  den  Zwillingsfliichen  aus  (d.  h.  in  ho- 
rizontaler  Hichlung)  erfolgl,  biiulig  aber  von  der  FlSche  OP  aus  vor  sich  geht,  so  er- 
scheinen  die  beiden  Individnen  iibereinandergclagerl,  wie  es  Fig.  i  Ttir  den  rech- 
len,  und  Fig.  5  fiirden  tin  ken  Zwtlling  zeigl.  Dabei  belr9gt  der  einspringende  Wiokel 
mm:=l6l''49',  mb^\l{°  \%'.  Bisweilen  siud  auch  in  grossere  Krjstalle  eine  oder 
mehre  diinne  Zwillingslamellen  eingeschallet.  Anslall  der  FlSchcn  »i  und  b  Irelen  mil- 
unter  vicinale  FISchen  auf. 

Ueberhaupt  sind  die  Kryslalle  meisi  lafelarlig  durch  Vorherrschen  von  OP,  bis- 
weilen mit  abgemndelen  Kanlen,  selten  kurz  saulenfdnnig  in  der  Richlung  der  Verli- 
cala\e ;  die  dunkelbraunen  und  scbwarzen  Glimmer  der  Basalte,  Porphyre  u.  a.  Has- 
sengesteine  erscheinen  meist  als  hexagonale  Tafeln ,  randlich  begrenzl  von  ni  nnd  h. 
Einzeln  eingewachsen,  oder  aufgewacbsen  und  dann  zu  Drusen  gnippirl ;  derb  in  indi- 
vidualisirlen  Massen,  in  schaligen,  kornig-blSllerigen  uod  schuppig-schieferigen 
Aggregalen,  und  als  Gemenglheil  vieler  krystallinischer  Silicalgesleine.  —  Als  mikro- 
skopische  Einwachsungen  linden  sich  namentlich  Apalil ,  Magnelil ,  sowie  spiessige, 
keulenfdnnige  und  nadelformige  Mikrolilhen  (aurh  Komchen  derselhen  Subslanz],  wet- 
che  z,  Th.  dem  Rutil,  z.  Th.  dem  Epidol  angehoren,  und  einerseits  —  wie  z,  B.  die  von 
Williams  bescbriebenon  sich  gesetzmSssig  kreuzenden  scliQnen  Rutilnadeln  —  gerade 
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in  dem  ganz  frischen  Glimmer  liegen,  und  bei  dessen  Zersetzung  allmahlich  ver- 
schwindeii,  anderseits  aber  auch  namentlich  in  dem  der  Ausbleichung  und  Umbildung 
unterworfenen  erst  hervorzulreten  scheinen.  —  Spaltb.  basisch,  hochsl  vollkommen; 
die  Sclilagfigur  auf  der  Basis  ist  nach  Batter  ein  hexagonales  Kreuz;  die  eine  Linie 
geht  parallel  der  Kante  cb  (die  ihr  entsprechende  Trennungsflache  isl  nach  Tschermak 
das  Klinopinakoid),  wahrend  zwei  andere  Schlaglinicn  parallel  den  Kanlen  cm  und 
cni  verlaufen  (mehren  Pyraraidenfl'achen  entsprechend,  darunter  m  die  vollkommenste 
Trennung  darbietet) ;  eine  faserige  Theilbarkeil  findet  nicht  statt ;  mild,  bisweilen  fast 
sprod,  in  diinnen  Lamellen  elastisch  biegsam ;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,8...3,2 ;  beim 
Aetzen  entstehen  nach  Baumhauer  regelmassig  sechsseitige  Vertiefungen ;  griine, 
braune,  schwarze  und  graue,  meist  sehr  dunkle  Farben;  starker  metallartiger  Perl- 
mutterglanz  auf  OP;  pellucid,  doch  gewohnlich  in  sehr  geringem  Grade,  so  dass  man 
oft  ausserst  diinne  Lamellen  anwenden  muss,  um  den  optischen  Charakter  zu  priifen. 
Optisch  zweiaxig  negativ  mit  oft  ausserst  kleinem  Axenwinkel  (aber  wachsend  bis  zu 
56°  in  einem  schwarzen  Meroxen  aus  dem  Albanergebirge) ;  nach  Tschermak  ver- 
grossert  sich  in  den  eigentlichen  Meroxenen  der  negative  Axenwinkel  mit  Zunahme 
des  Eisenoxydulgehalts.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  im  klinodiagonalen 
Hauptschnitt ,  geht  also  in  den  sechsseitigen  basischen  Lamellen  parallel  einer 
Randkante  (vgl.  S.  Mi)]  die  spitze  Bisectrix  (a)  weicht  wenig  von  der  Normalen  auf 
OP  ab,  und  zwar  ist  dieselbe  manchmal  vor  der  Normalen,  offers  aber  hinter  der- 
selben  (gegen  r  zu)  geneigt,  oder  fallt  mit  derselben  fast  zusammen ;  q<^v.  Sehr  stark 
pleochroitisch  (starker  als  Hornblende)  mit  bedeutender  Absorption  in  Schnitten,  welche 
nicht  parallel  zu  OP  sind:  senkrecht  auf  die  Lamellirung  (a)  gelblich  bis  hellbraun, 
parallel  der  Lamellirung  (c)  dunkelbraun  bis  schwarz;  die  Querschnitte  sind  meist 
scheinbar  isotrop  und  ohne  Pleochroismus ,  die  Langsschnitte  zeigen  gerade  Aus- 
loschung. 

Chem.  Zus.  ausserst  verschiedenartig :  charakteristisch  und  unterscheidend  vom 
Kaliglimmer  ist  der  meist  von  < Obis  30  pCt.  schwankende  Gehalt  an  3[agnesia^  und 
der  oft  bedeutende  Gehalt  an  Eisen,  welches  zum  Theil  Oxydul  ist;  neben  diesen 
beiden  Basen  tritt  aber  stets  Kali  (5  bis  \  \  pCt.),  auch  etwas  Natron  (in  einem  Biotit 
von  Portland  in  Connecticut  nach  G.  Halves  auch  0,93  Lithion)  auf,  wahrend  die  Ses- 
quioxyde  (Thonerde  H  bis  20  pCt.,  und  Eisenoxyd  \  bis  ^3  pCt.)  meist  in  umgekehr- 
ten  Verhaltnissen,  aber  in  Summa  etwas  weniger  vorhanden  sind,  als  in  den  Kaliglim- 
mem.  Der  Gehalt  an  Kieselsiiure  pflegt  zwischen  38  und  43  pCt.  zu  schwanken, 
dabei  ist  zuweilen  ein  kleiner  Theil  derselben  durch  Titansaure  vertreten.  Ein  wenig 
Fluor  ist  oft,  etwas  Wasser  stets  vorhanden.  Aus  der  Discussion  der  brauchbaren 
Analysen  (derjenigen,  welche  beide  Oxyde  des  Eisens  getrennt  haben)  folgert  Bammels- 
bergy  dass  diese  Glimmer  sammtlich  Mischungen  von  neutralen  Silicaten  sind:  sie  be- 

1  11  IV 

stehen   in  wechselnden  Verlialtnissen   aus  mR'^SIO*,   nR^SIO^,    i'(R2)2S136^2^   worin 

I  II 

R  =  K  (und  H,  auch  Na),  R=Fe  und  Mg,  (R2)  =  (Al2)  und  (Fe^).    Wahrend  aber  diese 

Zusamniensetzung  bei  gewissen  Glimmem  scharf  hervortritt,  w^enn  alles  Wasser  als 
basisch  betrachtel  wird,  fuhren  andere  Glimmer  auf  diese  Mischung  von  neutralen  Sili- 
caten schon  ohne  Einrechnung  des WasserstofTs  als  einwerthiges  Element.  —  Tscher- 
mak betrachtet  die  Meroxene  als  Mischungen  der  Substanzen  I!3K3[A12)3Si^62^  Mus- 
covitj  und  Ig*  2  s|6  024  (eine  Polymeric  des  Olivinsilicats)  in  dem  Verhaltniss  \ :  \  oder  2  H, 
auch  intermediare  Mischungen;  (Al^)  ist  durch  (Fe^)  und  Mg  durch  Fe  theilweise  ver- 
treten.—  Die  Magnesiaglimmer  sind  meist  schwer  schmelzbar  zu  grauem  oder  schwar- 
zem  Glas,  und  geben  mit  FUissen  eine  starke  Reaction  auf  Eisen ;  von  Salzsaure  werden 
sie  wenig  angegriffen,  von  concentrirter  Schwefelsaure  dagegen  vollstUndig  zersetzt 
mit  Hinterlassung  eines  weissen  Kieselskelets ;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngotl  stark 
alkalisch.  —  Gemengtheil  vieler  Gesteine,  besonders  gewisser  Basaltc,  Trachyte,  Por- 
phyre,  Granite,  Gneisse  und  Glimmerschiefer;  ausgezeichnete  Varietaten  vom  Vesuv^ 


^ 
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von  Gronland,  vom  Monzoni,  von  Arendal,  Pargas,  Sala,  Miask^  Monroe  in  New-York, 
Chester  in  Pennsylvanien  u.  a.  0. ;  ob  indessen  alle  diese  Vorkommnisse  zum  eigeot- 
lichen  Meroxen  gehoren,  ist  noch  zweifelhaft. 

A  n  m.    BreithaupVs  R  u  b  e  1 1  a  n  ,   dessen   hexagonale  Tafeln  sich  durch  brttunlichrothe 
bis  fast  ziegelrothe  Farbe,  Undurchsichtigkeit,  SprOdigkeit  und  Unbiegsamkeit  auszeichneo. 
ist  wolil  in  den  meisten  Fullen  ein  nicht  homogenes,  auf  verschiedenen  Stadien  befindlicbes 
Umwandlungsproduct  von  Magnesiaglimmor  {HoUrung  in  Min.  u.  petrogr.  Mitth.  V.  304, ;  er 
findct  sich  als  Gemengtheil  von  Melapliyrcn,  Basaltcn  und  Laven.     Einigermaassen  SJinlich 
dem  Rubeilan  scheint  das  glimmerartige  Mineral  zu  sein,  welches  Simmler  unter  dem  Namen 
Helve  tan  einfiihrte.     Dasselbe  erscheint  in  schuppigen  Aggregaten,  ist  vollk.  monotom. 
spr5d,  sehrverschiedentlich  geftlrbt,  meist  graugriin,  gelb,  br^unlich  bis  kupferroth,  hatH.s 
2,5  ...  3,  G.  =  2,77  ...  8,03,  und  besteht  wesentlich  aus  KiesclsUure,   Thonerde ,    Magnesia 
und  Eisenoxydul.    Es  bildet  selbsttindige  Schieferzonen,  besonders  in  der  Tddikette  und  im 
Engadin.  —     Aspidolith  nennt  v.  KobeU  einen  In  kleinen  rhombischen ,  schildfdrmig cod- 
vexen,  oval-tafelfurmigen  Krystallen  vorkommenden,  dunkel  olivengriinen  Magnesiaglimmer, 
von  H.  =  4,5,  G.  =  2,72,  welcher  sich  v.  d.  L.  ausserordentlich  aufblAht,  kriimmt  und  win- 
det,  dabei  metallischen  Glanz  und  heilgraue  Farbe  erhtilt ,  auch  von  cone.  Salzs^ure  ziemlich 
leichi  zersetzt  wird,  mit  Hinterlassung  von  weissen  Kieselschuppen ;  eingesprengt  in  schuppi- 
gem  Chlorit  im  Tiroler  Zillerthal,  auch  im  Gneiss  bei  Znaim  in  M^hren.  —    Igelstrom's  Man- 
ganophyll  von  Pajsberg  bei  Filipstad  in  Schweden  ist  ein  rother  Magnesiaglimmer  mit  dem 
grossen  Gehali  von  24,4  pCt.  an  Manganoxydul. 

488.  Lepidomelan^  Hausmann, 

Wabrscheinlich  monokiin  nach  Tschertnak,  in  kleinen  sechsseitigen  Tafeln,  welche 
kornig-schuppige  Aggregate  bilden  und  selten  iiber  |  Linie  gross  sind.  —  Spaitb.  basisch 
vollk.;  etwas  sprod;  H.  =  3;  G.  =  3 ;  rabenschwarz,  Strich  berggriin,  stark  glasglanzend ; 
Ebene  der  optischen  Axen  (Axenwinkel  circa  4  —  8**}  parallel  dem  Klinopinakoid.  —  Chem. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Soltmann:  37,40  KieselsSiure,  4  4,60  Thonerde,  27,66  Eisenoxyd. 
42,43  Eisenoxydul,  0,60  Magnesia,  9,20  Kali,  0,60  Wasser;  dies  Ittsst  sich  nach  RammeUhtrg 
auf  die  Constitution  eines  Magnesiaglimmers  zuruckfuhren,  worin  (vgl.  S.  64  7)  fn=4,  fis=l, 
v  =  2 ;  doch  gab  Rammelsberg's  eigene  Analyse  abweichende  Zahlen.  —  Nach  TschenMk 
zusammengesetzt  in  verschiedenen  Verhaltnissen  aus  H*R2(AI«)3S|6  024  und  ]IIgi2S|«os*  (vgl.  Me- 
roxen) ,  wobei  statt  der  ersteren  Yerbindung  auch  wechseinde  Mengen  der  entsprechendeD 
Eisenoxydverbindung  eintreten.  V.  d.  L.  wird  er  braun  und  schmilzt  dann  zu  einem  schwar- 
zen  magnetischen  Glas;  von  SalzsSiure  oder  SalpetersSlurc  wird  er  ziemlich  leicht  zersetzt  mil 
Hinterlassung  eines  Kieselskelets.  —  Persberg  in  Wermland.  —  Chemisch  gehdren  zum 
Lepidomelan  noch  gewisse  sog.  Biotite  von  Harzburg  und  Freiberg ,  auch  nach  HaugtUm 
schwarze  Glimmer  aus  den  Graniten  von  Donegal ,  sowie  braune  von  zwei  Often  in  Suther- 
land. Ein  von  Nessler  untersuchter  brauner  Glimmer  aus  dem  Gneiss  von  Milben  im  Rencb- 
thal  enthielt  z.  B.  ebenfalls  4  3,73  Eisenoxyd,  7,4  Eisenoxydul  und  nur  0,36  Magnesia. 

Anm.  Als  Haughtonit  bezeichnet  Heddle  einen  namentlich  in  schottiscben  Granitefi 
reichlich  vorhandenen ,  braunen  oder  schwarzen  Glimmer,  meist  optisch  schwach  zweiaxig, 
welcher  sich  von  dem  Biotit  durch  den  geringen  Gehalt  an  Magnesia  (im  Mtttel  9,07  pCt),  von 
dem  Lepidomelan  durch  die  grosse  Menge  des  Eisenoxyduls  (im  Mittel  4  7,22)  auszeichoft 
(Min.  Magaz.  4  879.  No.  4  3);  schwer  schmelzbar  zu  einer  magnetischen  Perle  von  schwaner 
Farbe,  wUhrend  Lepidomelan  und  Biotit  beim  Erhitzen  heller  werden ;  G.  im  Mittel  =s  s,04. 
Aehnlich  ist  ein  von  Baltzer  untersuchter  dunkler  Glimmer  aus  dem  Tonalit;  femer  gehdreo 
ihrerZus.  nach  hierher  Glimmer  von  Brand,  von  Harzburg,  aus  dem  Schapbachthal  undvonTri- 
berg  im  Schwarzwald. 

489.  Anomit^  Tschermak, 

Monokiin,  wie  Meroxen  und  ganz  wie  dieser  gestaltet;  c  :  m  s=  98**  42' ;  c  :  o^  40^ 
47';  gewcihnl.  Comb,  c,  m,  o,  6  (S.  645).  Winkel  der  opt.  Axen  42— 46^  auch  kleiner  als  4i^. 
die  Ebene  derselben  ist  aber  nicht,  wie  beim  Meroxen,  parallel  mit,  sondern  senkrechi 
auf  oo^OO,  steht  also  in  den  sechsseitigen  basischen  Lamellen  senkrecht  auf  einer  Raod- 
kante;  ^  >  t\  Die  spitze  Bisectrix  (a)  ist  ebenfalls  gegen  die  Normale  auf  OP  geneigtund 
zwar  oben  nach  riickwarts.  —  Der  mehrfach  untersuchte  Anomit  vom  Baikal-See  Ueferte  bd 
der  Analyse  von  E.  Ludwig:  40,00  Kieselsaure,  47,28  Thonerde,  0,72  Eisenoxyd,  4,88  Elsea- 
oxydul,  23,94  Magnesia,  8,57  Kali,  4,47  Natron,  4,57  Fluor,  4,37 Wasser,  womit  der  ebeaf^ 
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ofler  analysirte  von  Greenwood  Furnace  selir  ubereinstimmt ;  diese  Zusammensetzung  fiihrt 
auf  die  Formel  H'^  0 ,  2  K^O,  4 2  fflg  0,  3 ( A|2)  03  J  2 Si  0^,  was  Tschermak  auffasst ais eine  Yerbindung 
von  H2K*(Al2)3Sieo24  (Muscovit)  und  Mgi2Si60a*  (Olivin)  in  dem  Verhfiltniss  i  :  -I  (andere  erge- 
l>en  dies  Verliailtniss  wie  2:4,  auch  intermediare  Mischungen).  —  Hierher  geliOren  die  brau- 
nen  durchsichtigen  Glimmcrkr>'stalle  vom  Baikal-See,  welche  mit  Diopsid  im  grosskdrnigen 
Kalkspath  liegen,  sowie  der  schdne  griine  Glimmer  von  Greenwood  Furnace  bei  Monroe,  des- 
sen  Stucke  gewdhnlich  ausser  von  der  basisclien  SpaltflSiche  von  bisweilen  faserigen  Gleit- 
flaclien  begrenzt  werden,  welche  leichl  mit  Krystallflfichen  verwechselt  werden  kdnnten  und 
nach  Tschermak  namenllich  |-Poo  und  1*3  entsprechen.  Becke  fand  Anomit  in  einem  Quarz- 
dioritporphyrit  von  Steinegg  im  niederdsterr.  Waldviertel ,  Eichstiidt  denselben  in  dem  Me- 
lilithbasalt  von  Alnd,  Schweden. 

490.  Phlogopit,  Bveithaupt  (Magnesiaglimmer  z.  Th.)  i). 

Monoklin  nach  Tschermak^  wie  es  scheint,  formell  mit  dem  Meroxen  vollstandig 
iibereinstimmend;  gewohnl.Comb.  OP.P.ooi^cx^;  c:fn  =  98^30'  bis  99°;  c:  o  =  <07°; 

— P  cewohnlich  nur  schmal  (vgl.  Meroxen).    Zwil-  

linge  wie  beim  3Ieroxen  mit  iibereinandergelagerten 
Individueu,  aber  auch  mit  nebeneinandergelagerten, 
wie  beistehende  Figur,  wobei  auf  OP  eine  zurCombi- 
nationskante  mit  h  parallele  Streifung  erscheint.  Auch 
in  derLage  derGleitflachen  zeigt  sich  grosseAehnlichkeit  mit  demMeroxen.  G.  =  2,75 
...2,97;  rolh,  gelb,  braun,  in  dunnen  Lamellen  vollkommen  durchsichtig.  Bei  den 
von  Tschermak  untersuchten  Phlogopiten  war  die  opt.  Axenebene  parallel  ool^oo, 
der  Axenwinkel  variirte  von  0°  bis  4  7°  2 5'  fiirRoth,  verschiedene  Blattchen  desselben 
Krvslalls  zeigen  bisweilen  verschiedene  Axenwinkel.  Die  spitze  Bisectrix  weicht  bis 
2j^von  der  Normalen  auf  OPab;  Q<C^v,  Einige  Varr.  zeigen  einen  sechsstrahligcn 
Asterismus,  auf  der  gesetzmassigen  Interposition  feiner  leistenfdrmiger  Einschliisse  be- 
ruhend,  welche  aber  nach  Tschermak  nichl  cinem  anderen  Glimmer  angehoren  (vgl. 
S.  4  93).  Sandberger  beobachtete  in  einem  Phi.  von  Ontario  ein  feines  Gitter  farbloser, 
unter  60°  sich  durchkreuzender  Nadeln  von  Rutil,  welche  einen  ausgezeichneten  Aste- 
rismus  erzeugen.  —  Die  Phlogopite  enthalten  41  bis  44  Kieselsaure,  13  bis  15  Thon- 
erde,  \  bis  2  Eisenoxydul,  27  bis  29  Magnesia,  8  bis  10  Kali,  1  bis  2  Natron,  1  bis 
4  Fluor,  0,5  bis  3  Wasser,  auch  Spuren  von  Lithion.    Es  sind  also  fast  eisenfreie 

I     U    VI 

Magnesiaglimmer,  denen  Rammchberg  die  allgemeine  Formel  R^R*(R2)SI^6^^  Oder 

1       U       VI 

besser  R^^R^^(R2j'Sr'^6  6*36  zuschreibt.  Tschermak  fasst  sie  auf  als  Verbindungen  von 
K0(A12)3Si«e24,  femer  HSSli^e^*  und  Igi2S16e24,  oft  dem  Verhaltniss  von  3  :  1  :  4  ge- 
niihert ;  gewohnlich  seien  auch  andere  Glieder  des  erslen  Silicats  vorhanden ,  und  so 
Irete  anstatt  der  zweiten  Yerbindung  die  isomorphe  Si^^O'^F^^  ein.  Die  rothbraunen 
Phlogopite  enthalten  alle  Fluor,  die  griinen  sind  fluorarm,  letztere  oft  schwer  von  dem 
Meroxen  zu  unterscheiden.  —  Pargas  in  Finnland  (mit  Diopsid  und  Pargasit  im  kornigen 
Kalk),  Aker  in  Schw^eden,  Campolungo  in  Tessin  (hellbraun,  vollig  durchsichtig,  im 
Dolomit),  Rezbanya  [fast  farblos),  Fassathal,  Natural  Bridge  und  Perineville  in  Jefferson 
Co.  (braun),  Edwards  in  St.  Lawrence  Co.,  New- York  (brauner  Phlogopit,  worin  Ber- 
icerlh  2,46  Bar^t  nachwies),  Perth- Amboy  in  Canada,  Burgess  in  Ontario  u.  a.  0.  in 
Nordamerika,  Ratnapura  auf  Ceylon,  iiberall  besonders  in  kornigen  Kalken  und  Ser- 
pentinen,  doch  sind  die  dunkleren  Glimmer  in  den  schottischen  Urkalken  sammtlich 
Meroxen. 

A  nm.  Als  ein  zersetzter  Phlogopit  ist  nach  Tschermak  der  sog.  Yermiculit  aus  Nord- 
nincrika  zu  betrachten,  schuppige  und  grossblfttterige  Aggregate  von  griiner  und  griingelber 


1j  Yon  Breithaupt  schon  richtig  als  monoklin  erkannt;  spater  haben  Dana  und  Kenngott 
vorgeschlagen ,  den  Namen  Phlogopit  fiir  diejenigen  Glimmer  zu  gebrauchen,  welche  in  ihrer 
Substanz  dem  Magnesiaglimmer  fihnlich  sind,  wghrend  sie  Brhombische<c  Krystallform  und  ent- 
schiedene  optische  Zweiaxigkeit,  jedoch  mit  kleinem  Axenwinkel  besitzen. 
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Farbe,  PerlmuUerglanz  und  H.s=  1,  welche  v.  d.  L.  die  merkwUrdige  Eigenschaft  besitzen,  zu 
einem  fast  hundert  Mai  lUngeren ,  wurmartig  gewundenen  Cylinder  aDzuschwellen ,  bevor  sie 
sehr  schwierig  schmelzen.  Nachdem  friiher  nur  derVermiculit  vonMillbury  in  MassachusetU 
bekannt  war,  hat  Cooke  spater  die  durch  jene  charakteristische  physikalische  Eigenschaft  ans- 
gezeichneto  Gruppe  der  Vermiculite  aufgestollt,  innerhalb  welcher  er  drei  verschiedcnc 
Mineralienvonabweichender chem. Zus.unterscheidet,  den  Jefferisit  [Bru^h],  Culsageeit 
(Cooke)  und  H all i t  [Cooke] ;  vgl.  Proc.  of  Amer.  Acad,  of  Sc.  i 873.  Decbr. 

491.  ZinnivnlAity  Haidinger;  Lithionit,  v.  Kobell]  Rabenglimmer,  BreiiJiaupt;  U- 

thioDglimmer  z.  Th. 

Monoklin  nach  Tschermak,  gewohnliche  Formen  OP  (c),  ooi^cx^  (6),  P  (m),  ofter 

aiich  —  P  (o),  wie  beim  Meroxen;  daneben  erscheinen  aber  auch  noch  ^-Poo    H)  und 

31^3  (cc),  wie  in  Fig.  \ ,  welche  bei  dem  Meroxen  fehlen.     HUufig  sind  OP  und  oof^oo 

glatt,  die  iibrigen  Flachen  vollslandig  matt;  c:o=  4  06°  41';  m:c=  98°  bis  99°.  Yicl- 

^  fach  Zwillinge  mit  Aufeinanderlagerung  der  ladividuen  iTgl. 

Meroxen),  wie  Fig.  2,  worin  die  matten  Flachen,  ihrer  Strei- 

fung  entsprechend,  schraffirt  erscheinen.    Auf  der  Basis  fin- 

det  sich  gewohnlich  eine   feine,   von    der  Zwillingsbildimg 

unabhangige  federformige  Faltung  in  6  Systemen  ,  wobei  die 

Falten  auf  den  Bandflachen  der  Tafel  senkrecht  stehen.    Oft 

sind  die  Individuen  und  Zwillinge  in  solcher  Weise  zusam- 

mengefiigt,  dass  jedes  gegen  den  Strahlungspunkt  hin  sich 

\erschmalert,  nach  der  Seite  der  freien  Krystallisation  zu  sich 

verdickt,  und  dass  die  vielen  diinnen  Individuen  zusammen- 

genommen    nach    aussen    hin    fassformige    oder   auch  ro- 

settenforraige  Aggregate  bilden;  beim  Zcrtheilen  werden  dadurch  oft  keilformige  PUl- 

ten  erhalten.     G.  =  2,84  6. ..3, 19  nach  Breithaupt;  grau,  braun  oder  dunkelgrun.    Die 

Ebene  der  optischen  Axen  liegt  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt ;  scheinbarer  Axen- 

winkel  bis  65°,  doch  kommen  auch  bei  den  eisenreichen  Varietaten    kleine  Axen- 

winkel  vor,  ja  es  finden  sich  Blattchen,  in  welchen  der  Axenwinkel   fast  0°  wird. 

Dispersion  sowohl  der  opt.  Axen  als  der  Mittcllinie  fast  0.  —  In  chemischer  Hinsicfat 

sind  die  Zinnwaldite  (wie  auch  die  Lepidolithe)  charakterisirt  durch  den  Gehalt  an 

Lithion,  welcher  meist   t^  bis  5  pCt.  betragt,    neben  welchem  aber  das  Kali  in 

grosserer  absoluter  Menge  (Natron  nur  sehr  spUrlich)  auftritl ;  ferner  sind  sie  ausgc- 

zeichnet  durch  den  bedeutenden  Gehalt  an  Fluor  (4 — 8  pCt.),  sodann  im  G«gensatz 

zu   dem  Lepidolith    durch   die  Gegenwart  von  8 — 15  pCt.  Eisenoxydul    (dandi)eD 

auch  etwas  Oxyd) ;  in  der  Var.  von  Zinnwald  ist  auch  etwas  Bubidium,  Caesium  mtA 

Thallium  erkannt  worden.  In  diesem  Zinnwaldit  faxid Beriverth  1 1 ,61  Eisenoxydul,  7,9i 

Fluor,  3,28  Lithion,  sowie  einen  fniher  nicht  darin  erkannten  Gehalt  von  0,91  Wasscr. 

I   II 

Bammelsberg  fiihrt  die  Formel  R^R^(R^)^SP^6^^  an,  naLch  Tschermak  sind  die  Zinn- 
waldite zusammengesetzt  aus  K6(A12)3S|6e24,  ferner  fe^^Si^O^^  und  Sl»or2*f8  in  dm 
Verhaltniss  1  0  :  2  :  3 ;  die  Kaliumverbindung  ist  zur  Halfte  von  der  entsprechenden 
Lilhiumverbindung ,  die  Fluorverbindung  zum  Theil  von  der  entsprechenden  Wasser- 
stoffverbindung  vertreten.  Sandberger  fand  in  einigen  Vorkommnissen,  sowie  aoch 
im  Lepidolith  eine  nicht  unbelrachtliche  Borsiiure-Beaction.  Im  Kolben  oder  Glasrohr 
gebcn  die  Zinnwaldite,  wie  iiberhaupt  die  Lithionglimmer  Beaction  auf  Fluor;  v.  d.  L 
schmelzen  sie  sehr  leicht  unter  Aufwallen  zu  einem  farblosen,  braunen  oder 
schwarzen  Glas,  wobei  die  Flamme  roth  gefarbt  wird  (zumal  bei  Zusatz  von  etwas 
Flussspath  und  saurem  schwefelsaurem  Kali);  mit  Phosphorsalz  geben  sie  ein  Kiescl- 
skelet;  von  Sauren  werden  sie  roh  unvollstandig,  nach  vorheriger  Schmelzung  aber 
vollkommen  zerlegt.  —  Namentlich  auf  Zinnerzlagerstatten :  Altenberg  und  Zinnwald 
im  Erzgcbirge,  St.  Just  und  Trewavas  Head  in  Cornwall.  Ein  LithioneisengUmmer  mit 
ca.  t2  Eisenoxydul,  7,5  Eisenoxyd,  3,4  Lithion,  i  Fluor,  auch  0,2  Zinnsaure)  ist  lu- 
foJge  Sandberger  der  schwarze  Glimmer  aus  dem  Eibenstock-Neudecker  Granitzug. 
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Anm.  i.  Zum  Zinnwaldii  gehdrt  auch  der  Kryophyllit  Cooke's,  welcher  in  dunkel- 
griinen  sechsfl^chigen  Saulen  im  Granit  vom  Cap  Ann  in  Massachusetts  auftritt  und  53,46 
Kieselsaure ,  46,77  Thonerde,  4 ,97  Eisenoxyd ,  7,98  Eisenoxydul,  0,31  Manganoxydul,  0,76 
Magnesia,  13,45  Kali,  4,06  Lithion,  2,50  Fluor  ergab.  G.  =2,909;  Winkel  der  optischen  Axen 
55**  bis  60**,  Axenebene  klinodiagonal.  Dieser  fast  kieselsSurereichste  aller  Glimmer  ist  bei- 
nahe  genau  ein  sog.  Bisilicat. 

Anm.  2.  P  oly  lithion  it  nennt  Lorenzen  einen  dem  Zinnwaidit  optisch  nahe  stehen- 
den  Lithionglimmer  von  Kangerdluarsuk  in  GrOnland,  welcher  aber  59,25  KieselsUure,  nur 
12,57  Thonerde,  bios  0,93  Eisen  und  sehr  viel  Alkalien  (9,04  Lithion,  7,63  Natron,  5,87  Kali) 
enthalt. 

492.  Lepidolith,  Klaproth;  Lithionglimmer  z.  Th. 

Monoklin;  Dimensionenoach  Tschermak  almlich  denen  des  Muscovits^  doch  kommen 

messbare  Krystalle  kauin  vor.    Oft  von  rosenrother  bis  pfirsiclibliithrolher  Farbe ,  was 

von  elwas  Manganoxyd  herruhrt.    Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  auf  dem 

Klinopinakoid  (Unterschied  vom  Zinnwaidit),  optischer  Axenwinkel  50°  bis  77°,  spitze 

Bisectrix  wenig  von  derNormalen  auf  OP  abweichend.  In  chemischer  Hinsicht  wie  der 

Zinnwaidit  charakterisirt  durch  den  bedeutenden  Gehalt  an  Lithion  und  Fluor  (zu  Ju- 

schakowa  am  Ural  sogar  8,7  pCt.  des  letzteren);  im  Gegensatz  zum  Zinnwaidit  aber 

eisenfrei;  auch  hier  sind  Rubidium,  Caesium  und  Thallium  erkannt  worden,  ausser- 

dcm  wies  Sandberger  in  mehren  Varr.  einen  Gehalt  an  Zinnsaure  nach.    In  den  Lepi- 

dolithen  von  Rozena  und  Paris  fand  Berwerth  5,88  und  5,08  Lithion,  auch  0,96  und 

2,36  Wasser,  welches  vordem  gar  nicht  darin  ermitlelt  war.    Rammelsbergy  welcher 

1 

diesen  Glimmer  fiir  wasserfrei  hielt,  construirtedieFormel  R^^(A1^)^SI^®6*2;  Tschermak 
deutet  die  Zus.  als  3lifi(A12)3S18e24  + Sl^oe^F^  worin  die  Kaliumverbindung  wenig- 
slens  zur  Halfte  durch  die  entsprechende  Lithiumverbindung,  und  auch  die  Fluorver- 
bindung  zumTheil  durch  die*  entsprechende  Wasserstoffverbindung  vertreten  erscheinl. 
Das  Verlialten  v.  d.  L.  uod  gegen  Siiuren  stimmt  mit  dem  beim  Zinnwaidit  angefiihrten 
iiberein.  —  Ausgezeichnete  Varr.  zu  Chursdorf  bei  Penig,  am  Berge  Hradisko  bei 
Rozena  in  Miihren,  Uto,  Paris  und  Hebron  in  Maine,  Schaitanka,  Alabaschka  und  Ju- 
schakowa  in  der  Gegend  von  Katharinenburg,  meist  begleitet  von  Turmalin,  auch  von 
Topas. 

Anm.  Als  Anhang  zu  dem  Lepidolith  kann  vorl^ufig  JS/a/re's  Roscoelith  gerechnet 
werdcn.  Bliitterige  Massen  von  glimmer^hnlichem  Aussehen ,  sternfdrmige  Aggregationen ; 
Spaltb.  ausgezcichnet  monotom;  H.  =  1;  G. s=3  2,38  nach  Blake,  2,988  nach  Genlh;  dunkel- 
griin,  dunkel-  bis  griinlichbraun ;  Perlmutterglanz,  in  den  Metallglanz  geneigt,  stark  doppelt- 
brechend;  nach  Des-Cloizeaux  optisch  negativ,  spitze  Bisectrix  normal  zur  SpaltflSche,  Axen- 
ebene senkrecht  zu  den  LHngskanten  der  viereckigen  Tafeln;  Q<C,v.  —  Chem.Zus.  nach  Gen^A: 
47,69  Kieselsaure,  22,02Vanadinsaure  (z.  Th.Vanadinsesquioxyd),  14,10  Thonerde,  2,00  Mag- 
nesia, 1,67  Eisenoxydul,  7,59  Kali,  ganz  geringe  Mengen  oder  Spuren  von  Kalk  und  Natron, 
4,96  Gllihverlust;  eine  Analyse  von  Roscoe  weicht  namentlich  bezUglich  der  erstgenannten 
StofTe  ab,  indem  sie  41,25  Kieselsiiure  und  28,85  VanadinsSiure  ergab.  Bei  einer  spdteren  Ge- 
legenheit  bcrechnete  Genth  alles  Vanadin  nicht  als  Vanadinstture  V^O^,  sondem  als  Vanadin- 
sesquioxyd  V203,  eine  Annahme,  welche  auf  die  Formel  H8K2(Mg,Fe)(A12,V2)Si»2038  fuhrt.  — 
Dies  als  Vanadiumglimmer  bezeichnete  Mineral  tindet  sich  auf  schmalen  Spalten  eines  plattigen 
Porphyrs  auf  einer  Goldgrube  bei  Granit  Creek,  Eldorado  Co.,  in  Californien. 

493.  HnscOTit;  Kaliglimmer,  Phengit,  optisch-zweiaxiger  Glimmer  z.  Th. 

Friiher  von  Senarmont,  v,  Kokscharow  und  Grailich  als  rhombisch  mit  monokli- 
nem  Fonnentypus  angenommen,  nach  Tschermak  dagegen  in  der  That  monoklin,  zu 
welchem  Resultat  er  zuerst  durch  die  Wahmehmung  gelangte ,  dass  die  Ebene  der 
optischen  Axen  nicht  genau  senkrecht  auf  der  Basis  steht,  wie  dies  spater  durch  Batier 
bestiitigt  wurde.  Die  monoklinen  Formen  (vgl.  die  S.  614  citirte  Abhandlung  von 
Tschermak)  sind  denjenigen  des  Meroxens  sehr  ahnlich.  In  den  nachstehenden  Figuren 
ist  c  =  OP,  i/=ooP,  6=oo*oo,  m  =  P,  t/=2'Roo,  aj=3'R3,  A^=oo'P3;  g  und 
e  sind  nicht  wohl  bestimmbar,  iiberhaupt  sind  die  Formen  nur  selten  befriedigend 
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mcssbar.  Anstatt  M  unci  b  treten  manchmal  vicinale  Flachen  auf ;  eine  treppenfonnige 
Wiederholung  von  c  und  e  isl  sehr  baiifig;  ocP=  \  20°  H';  c  :  M=  84^  24';  c  :  m 
=  88''  30'. 


Die  einfachsten  Kryslalle  sind  scheinbar  hexagonale  Tafeln  oder  niedrige  Prismen, 
begrenzl  von  r,  J/,  6;  sehr  selten  iz.  B.  am  Ostiifer  des  Ilmensees  nacli  c,  hiokifcharotc] 
isl  ein  spitzpyramidaler  Habitus.  Die  Zwillinge  sind  in  derselben  Weisc  gebildet,  \kie 
die  des  Meroxens  (vgl.  S.  6 1 6),  wofiir  Fig.  3  ein  Beispiel  gibl ;  meistens  sind  es  linke 
Zwillinge ;  an  einem  Muscovit  von  Abiihl  im  Sulzbachthal  ist  wahrscheinlich  -|P  Zwil- 
lings-Ebene.  Die  Kryslalle  sind  eingewachsen  und  aufgewachsen,  in  letzterem  Falle  zu 
Dnisen  vereinigt;  derb  und  eingesprengl,  in  individualisirten  Massen  und  in  schaligen. 
blatterigen,  schuppigen  und  schieferigen  Aggregaten.  Pseudomorphosen  nach  Konud, 
Orthoklas,  Beryll,  Cordierit,  Disthen,  Andalusit^  Skapolilh,  Turmalin,  Granat,  Vesuvian, 
Pyroxen  und  Amphibol;  sehr  scharfkantige  und  glattflUchige  Pseudomorphosen  nach 
Granat  (202)  finden  sich  nach  Helland  in  einem  Pegmatitgang  auf  Roslo  bei  Arendai. 

Spaltb.  basisch  hochsl  vollk.,  audi  prismatisch  unvollk. ;  die  SpaltungsflacheD 
sind  ofl  faserig  geslreift  oder  fein  gefaltelt.  Die  Schlaglinien  liegen  den  Kanten  ch,  so- 
wie  den  beiderseiligen  cM  parallel.  Haufig  zeigt  der  Muscovit  audi  Gleitflachen,  weicbe 
zuersl  von  J/.  Bauer  richtig  erkannt  wurden;  sie  liegen  gewohnlich  den  Richtungeo 
der  Flachen  — i^3  und  -J-Poo  parallel.  —  Mild,  in  diinnen  Lamellen  elastisch  biegsam; 
H.  =  2...3 ;  G.  =  2, 76. ..3,1;  farblos,  oft  weiss  in  verschiedenen  Niiancen,  beson- 
ders  gelblich-,  graulich-,  griinlich-  und  rothlichweiss ,  aber  daraus  in  gelbc,  graoe, 
griine  und  braune  Farben  iibergehend ,  w  elche  jedoch  gewohnlich  nicht  sehr  dunkel 
werden;  metallartigerPerlmulterglanz,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.  Oplisch- 
zweiaxig,  mil  sehr  verschiedenen  Neigungswinkeln  der  optischen  Axen,  wie  namentlicb 
zuersl  von  Senarmont  (\So\)  festgestelll  wurde.  Die  Ebene  der  opt.  Axen  lie^  immer 
der  ISngeren  Diagonale  des  Prismas  M  parallel,  steht  daher  stets  senkrecht  auf  dem 
Klinopinakoid ;  entgegenstehende  Angaben  beziehen  sich  Iheils  auf  Zinnwaldite,  theils 
auf  Glimmer  ohne  Seitenflachen,  fiir  welche,  bevor  die  charakterisirende  Hinwei- 
sung  vermittels  der  Schiagflgur  bekannt  war  (S.  144),  die  Orientirung  nicht  sicher 
durchgefiihrl  werden  konnle.  Die  spitze  negative  Bisectrix  (a)  weicht  wenig  von  der 
Normalen  auf  OP  ab,  und  zwar  ist  sie  nach  den  bisherigen  Ermittelungen  oben  nach 
ruckwarts  geneigt  'vgl.  dazu  Bauer  in  Min.  u.  petr.  Mittheil.  1878.  \l,  wo  auch  die 
Hauptbrechungscoefiicienten  des  Kaliglimniers  bestimmt  sind).  Doppelbrechung  negativ, 
zienilich  stark,  Q^v. 

Chem.  Zus.  sehr  schwankend  und  kcineswegs  bei  alien  Vorkommnissen  auf  eine 

gemeinsame  Fomiel  zuriickzufiihren.  Nach  den  neuestenDiscussionen  von /^ammW^er^ 

lasst  sich  unter  der  Voraussetzung,  dass  das  siimmtliche  Wasser  chemisch  gebundeo 

1 

sei,  fiir  eine  Anzalil  namentlich  eisenarmer  Glimmer  die  einfache  Formel  V  Al^iSI'l^ 

(neutrale  Silicate)  *)  aufstellcn,  worin  R  Kalium  (bisweilen  auch  etwas  Na  und  H)  ist  und 

(Ar^)  auch  die  kleine  Menge  von  (Fe*^)  mil  begreift ;  stets  ist  dabei  dieser  Yerbindung 
II 

die  analogc  R(A12)Si20^  zugemischt,  worin  R  =  Mg,  Mn  und  Fe  (als  Oxydul);  dadurch 


1)  Es  ist  sehr  bemerkenswerth,  dass  genau  dieselbe  Formel  neutraler  Silicate  mil  RSssNa' 

I 
Id  der  Nephelingruppe,  und  mit  R2a=Ca  beim  Anorthit  wiederkehrt. 
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wird  der  Kaiigehalt  wesentlich  vermindert.    Eine  Reihe  von  anderen  Muscoviten  fiihrt 

nach  liammelsberg  dann  auch  auf  diese  Formel,  wenn  ein  Theil  des  Wassers  als  che- 

niiscii  gebiinden  erachtel  wird.    Diesen  Glimmern  steht  aber  eine  zweile  Abtheilung 

von  etwas  kieselsSurereicheren  und  etwas  eisenreicheren  gegeniiber,  deren  Zusammen- 

setzung  sich  iiberhaupt  nichl  mil  jener  einfachen  Formel  in  Einklang  bringen 

I 

lasst.     liammelsberg    vermulhel    in    ihnen   die    Verbindungen :    R^fAI^.^Sl^O^^,    oder 
1  I 

R^(R2)2Si«e2i,  Oder  R^(R2)2S|5ei8^   wobei  stets  die  einzelne  dieser  Verbindungen  das 

II  I 

analoge  Glied  zugemischl  besitzt,  welches  R  anstatt  R2  enlhalt.     Auch  Tschermak  fiihrt 
als  Formel  des  eigentlichen  Muscovils  ll*li2(4|2j3S|6024  ^^jf^  welche  imter  die  in  den 

I 
Vordergrund  gestellte  R2(Al2)Si2  0^  fallt. 

Um  indessen  eine  allgemeine  Vorstcllung  von  der  quantitativen  Zusammensetzung 
der  Kaliglimmer  zu  verschaflen,  folgen  zunachst  einige  Analysen: 


Fluor  .... 
Kieselsiiure  . 
Thonerde  .  . 
Eisenoxyd  . 
Eisenoxydul 
Manganoxydul 
Magnesia  .  . 
Kalk    .... 

Kali 

Natron   .   .   . 
Wasser  .   .  . 


i,32 
45,75 
35,48 

^86 

0,52 
0,42 


^0,36 
1,58 
2,50 


0,15 

45,57 

36,72 

0,95 

^28 

0,38 
0,2< 
8,81 
0,62 
5,05 


0,52 
47,02 
36,83 

0,51 

1,05 
0,26 

9,80 
0,30 
3,90 


} 


0,19 

47,69 

33,07 

3,07 

2,02 

1,73 


9,70 
3,66 


1,06 

46,10 

51,80 

31,60 

25,78 

8,65 

5,02 

2,66 

1,26 

2,12 

0,28 

8,39 

6,66 

1 

1,22 

1,00 

4,79 

48,15 

29,40 

2,14 

2,84 


2,84 
0,15 
9,13 


4,60 


a)  Gelber  Glimmer  von  Uto  (Winkel  der  optischen  Axen  72*^).    Rainmelsberg ; 

b)  farbloser  Glimmer  aus  Bengalen.    Blau; 

c)  blassrolhcr  Glimmer  von  Goshen  in  Massachusetts  (Axenwinkel  75^).  Rammelsberg ; 
(/)  grauer  Glimmer  von  Aschaffenburg  (Axenwinkel  68^).    Rammelsberg ; 

c)   grauer  Glimmer  von  Broddbo  bei  Fahlun.     //.  Rose; 

f)  graugriiner  Glimmer  aus  rolhem  Gneiss  von  Freiberg.     Scheerer ; 

g]  braunlicher  Glimmer  aus  Granit  von  Borstendorf.     Scheerer. 

c  enthait  noch  0,19  Lithion,  g  0,99  Titansaure.  —  Phengit  nennt  Tschermak 
einen  Theil  der  Muscovite,  welche  sich  darin  dem  Lepidolith  nahem ,  dass  sie  reicher 
an  Kieselsaure,  armer  an  Thonerde  sind,  als  die  iibrigen  Muscovite,  ohne  jedoch  gros- 
sere  Mengen  von  Lithion  und  Fluor  zu  enthalten ;  diese  kieselsaurereicheren  Kaliglim- 
mer, wozu  der  vom  Rothenkopf  im  Zillerthal,  von  Soboth  in  Steiermark  gehort,  be- 
sitzen,  wie  es  scheint,  einen  kleineren  optischen  Axenwinkel,  als  die  iibrigen  normalen 
Muscovite;  in  dieser  Abtheilung  tritt  nach  Tschermak  zu  dem  oben  genannten  Silicat 
noch  in  dem  Verhaltniss  1  :  3  die  Verbindung  SlJ^H^O^*  hinzu.  —  Merkwiirdig  ist 
es,  dass  Kalk  und  Magnesia  in  der  Substanz  aller  Kaliglimmer  sehr  untergeordnet  er- 
scheinen ,  w^as  iibrigens  in  Belreff  des  Kalks  auch  fiir  die  Magnesia-  und  Lithionglim- 
mer  gilt,  denen  er  meist  ^nzlich  fehlt.  Beim  Erhitzen  geben  diese  Glimmer  Wasser, 
welches  auf  Fluor  reagirt;  iibrigens  schmelzen  sie  mehr  oder  weniger  leicht  zu  trii- 
bem  Glas  oder  weissem  Email;  von  Salzsaure  oder  Schw^efelsaure  werden  sie  nicht 
angegriffen.  Nach  Kenngott  zeigt  das  Pulver  der  Kaliglimmer  nur  eine  schwache  alka- 
lische  Reaction.  —  Sehr  verbreitet  als  Gemengtheil  mancher  Gebirgsarten,  nament- 
lich  gewisser  Granite,  Gneisse  und  Glimmerschiefer;  ausgezeicbnete  Varr.  finden  sich 
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gewohnlich  nur  auf  Dnisenraumen  oder  in  grosskornigen  Ausscheidungea  der  krystal- 
linischen  Silicatgcsteine;  so  am  St.  Gotthard,  auf  Uto,  bei  FahluQ,  Kimi to  und  Par- 
gas  in  Finnland,  in  Cornwall^  am  Ural  bei  Katharine nburg  und  am  Ilmensee  (bier  in 
spitz  pyramidalen  bis  25  Cm.  langen  Kn'stallen),  an  der  Sludianka  ia  Sibirien;  Graf- 
ton in  New-Hampshire,  sowie  die  Staaten  Maine,  Massachusetts,  Connecticut,  New- 
York,  Pennsylvanien  und  Maryland  lieferten  gleichfalls  schone  Varietaten. 

Gebranch*  Grosse  Glimmertafeln  werden  vermOge  ihrer  ausgezeichnetea  Spaltbarkeit 
und  Durchsichtigkeit  zu  Fensterschciben  benutzt;  auch  gebraucht  man  wohl  durchsichtifK 
Glimmer  als  Object-Trfiger  bei  Mikroskopen ,  Lampenschirme ,  Lichtrosetten  und  den  pul- 
verisirten  Glimmer  als  Streusand;  der  fein  pulverisirte,  mit  Salzs£lure  ausgekochte  uod  dann 
ausge\v'aschenc  Glimmer  wird  fabrikmSissig  zu  Brocatfarben  oder  Glimmerbronze  benutzt. 

Anm.  t.  Ueber  die  hauflg  vorkommenden  regelm'assigen  Verwachsungen  der 
verschiedenen  Glimraerarlen  unter  einander ,  sowie  iiber  deren  Verwachsungen  mil 
Pennin  und  mit  Eisenglanz  vgl.  G,  Rose  in  Monatsber.  d.  Berliner  Akad.,  1869.  339. 
Die  schwarzen  bis  braunen,  rothen  und  gelben  Tafelchen ,  welche  sternformige,  unter 
Winkeln  von  60^  sich  schncidende  und  gesetzmassig  eingewachsene  Gruppirungen  in 
deni  zweiaxigen  pennsylvanischen  Glimmer  von  Pensbury,  New-Providence  u.  s.  w. 
bilden,  erklart  G,  Rose  sammtlich  fiir  Eisenglanz ,  dessen  abweichende  Farbe  nur  eine 
Folge  der  verschiedenen  Blattchendicke  sei ,  wogegen  Dana  und  Brush  auf  Grund  de.< 
Strichs  und  des  chemischen  Verhaltens  die  schwarzen  Blattchen  fiir  Magneteisen.  die 
rothen  fiir  Eisenglanz,  die  gelben  fur  Eisenoxydhydrat  erachten. 

Anm.  i.  Delesse's  Damourit  ist,  wie  noch  neuerdings  Bauer  nachwies,  nadi 
seinen  hervorragendsten  Eigenschaften  vom  Kaliglimmer  nicht  verschieden:  mikro- 
krystallinisch ;  derb ,  in  feinblatterigen  Aggregaten  mit  Anlage  zu  strahlig-schuppiger 
Textur;  H.  =  t  ,5 ;  G.  =  2,792 ;  gelblichweiss,  perlmutterglanzend,  kantendurchschei- 
nend;  optisch-zweiaxig.  —  Auch  die  chem.  Zus.  stimml  mit  der  in  den  Vordergrund 
gestellten  Formel  des  Muscovits  vcillig  iiberein.  —  V.  d.  L.  blUht  er  sich  auf,  wird 
milchweiss  und  schmilzt  unter  starkem  Lcuchten  schwierig  zu  weisseni  Email;  Salz- 
saure  ist  ohneWirkung,kochendeScliwefelsaure  dagegen  zersetzl  ihn  mit  Hiaterlassong 
der  Kieselsiiure  in  der  schuppigen  Form  des  Minerals.  —  Pontivy  im  Dep.  Morfoihan 
als  Matrix  des  Disthens  und  Stauroliths ;  Unionville  in  Pennsylvanien,  Korund  fiihrend. 
—  Tschermak  theilt  mit,  dass  im  Salzburgischen  ein  fast  dichter  Damourit  in 
apfelgriinen  Pseudomorphosen  nach  Disthen  vorkommt;  H.  =  2,5  ;  G.  =  2,806. — 
Chem.  Zus. :  nach  einer  Analyse  von  Schtvarz  ganz  die  des  Damourits,  nur  wird  etwas 
Kali  durch  t,12  pCt.  Natron  ersetzt.  Stangelige  Aggregate  von  derselben  BeschafTen- 
heit  finden  sich  in  den  Quarzlinsen  des  Gneisses  bei  Reschitza  im  Banat.  Damit  hangt 
viclleicht  dasVorkommen  von  Damourit  als  Ausfiillung  derKliifte  derber  Dislhenmassen 
zusammen,  welches  Igelstrom  von  Horrsjoberg  in  Elfdalen  erwahnt. 

Anm.  3.  Der  von  List  eingefiihrte,  liusserlich  talkahnliche  Sericit  gehort  audi 
zu  deui  Muscovit,  und  stellt  davon  eine  diclite  Aggregationsform  dar,  welche  sich  zo 
ihm  etwa  in  iihnlicher  Weise  verhiilt,  wie  Speckstein  zu  Talk;  er  bildet  einenwesent- 
lichen  Bcstandtheil  der  huronischen  Taunusschiefer ,  findet  sich  aber  auch  isolirt  in 
lamellaren  Aggregaten ;  er  ist  sehr  weich  und  mild,  lauchgriin,  griinlich-  oder  gelb- 
lichweiss,  seidcnglanzend ,  fettig  anzufiihlen,  hat  G.  =  2,809,  und  besteht  nach  der 
sorgfiiltigsten  Analyse  reinen  Materials  durch  Laspeyres  aus  45,36  Kieselsiiure,  32,9! 
Thoncrde,  2,05  Eisenoxyd,  t,76  Eisenoxydul,  0,49  Kalk,  0,89  Magnesia,  i  4,67  Kali, 
0,72  Natron,  4,t3  Wasser;  dies  neutrale  Silicat  hat  daher  genau  die  Zus.  der  Mus- 
covite; bei  friiheren  Analysen  war  der  innigst  beigemengte  Quarz  nicht  eatfemt.  V. 
d.  L.  schmilzt  er  zu  graulichweissem,  oder  griinlichgrauem  Email.  Die  Lamellen  des 
Sericits  besitzen  u.  d.  M.  eine  faserig-schuppige  Structur,  wobei  die  einzelnen  meist 
gewundenen  Schiippchen  bald  parallel,  bald  verworren  verfilzt  sind;  als  Aggregate 
weisen  sie  die  den  individualisirten  Kaliglimmcrbrattem  eigene  ElasticitSit  nicht  auf 
(vgl.  Lossen  in  Z.  d.  geol.  G.  Bd.  t9.  546  und  Bd.  %\.  334;  Wichmann,  Verfa.  nat. 
•r.  pr.  Rheinl.  u.  W.  1877.  \ ;  Laspeyres  in  Z.  f.  Kr>st.  IV.  t880.  844).     Sericit- 
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fiihrende  Schiefer  iinden  sich  auch  in  Sachsen,  am  Harz,  am  Stilfser  Joch;  ferner  sind 
das  sog.  weisse  Gebirge  von  HolzappeL,  Wellmich  und  Werlau ,  die  Lagerschiefer  von 
Mitterberg,  die  sog.  weissen  Schiefer  von  Agordo  zufolge  v,  Groddeck  (N.  Jahrb.  f. 
Min.  Beilageb.  H.  72)  Sericitgesteine. 

Anm.  4.  Der  Fuchsit  von  Scliwarzenstein  in  Tirol  ist  durch  4  pCl.  Chromoxyd 
sciidn  smaragd-bis  grasgrlin  gef&rbt,  and  findet  sicti  nur  in  feinschuppigenschieferigenAggre- 
gaten;  von  ihm  trennt  Schafh'dutl  den  Cbromglimmer,  welcher  in  grOsseren,  z.  Th.  sSu- 
ienformig  veriftngerten  Individuen  von  gelblichgriiner  Farbe  und  G.  =  J, 75  mit  Fuchsit  vor- 
kommt,  und  sich  durch  einen  weit  geringeren  Gehalt  an  Thonerde,  fast  6  pCt.  Chromoxyd, 
H,58  Magnesia,  bei  geringerem  Kaligehait  vom  Fuchsit  unterscheidet.  Chromglimmer  fand 
S'andftergrer auch zuSteinbach und AlzenauimSpessart.  Ein  durchsichtiger  schdn smaragd- 
grviner  Glimmer  (G.  =  8,88}  aus  dem  uralischenHiittendistrict  von  Syssert  ergab  Damour  3,54 
Chromoxyd. 

Anm.  5.  Schafhdutl  hat  zwei  andere,  Uusserlich  talkfihnliche  Mineralien  als  Silicate  von 
Thonerde  und  Alkalien  erkannt,  in  dercn  einem  Natron  und  Kali  fast  gleich  vertreten  siod; 
er  nennt  sie  Didymit  und  Margarodit;  das  erstere  ist  ein  sog.  Talkschiefer  aus  dem 
Zillerthal,  und  enthalt  nur  4 ,23  pCt.  Natron ;  das  andere  ist  der  sog.  verhfiirtete  Talk,  in  wel- 
chem  die  schwarzen  Turmaline  eingewachsen  vorkommen,  und  reicher  an  Natron.  Der  Mar- 
garodit tindet  sich  auch  in  Connecticut,  wo  er  nach  der  Analyse  von  Smith  und  Brush  eine 
dem  Damouril  sehr  analoge  Zus.  zeigt.  —  Nach  Haughton  ist  der  silbergraue  Glimmer  vieler 
Granite  und  Gneisse  Irlands  gleichfalls  Margarodit. 

494.  Paragonit,  SchafhUutl  (Natronglimmer). 

Ein  glimmerahnliches  Mineral,  welches  bis  jelzt  nur  in  der  Form  eines  feinschup- 

pigen  Glimmerschiefers  bekannt  ist;  H.  =  2...2,o;  G.  =  2,778;  gelblichweiss  und 

graulichweiss,  schwach  glanzend  von  Perlmutterglanz.  Optisch  sich  wie  Muscovit  ver- 

lialtend,  Axenwinkel  ca.  70°.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Rammelsberg  : 

47,75  Kieselsiiure,    40,10  Thonerde,    6,04  Natron,    \j\%  Kali,    4,58  Wasser,    was, 

wenn  man  das  Wasser  als  chemisch  gebunden  betrachtet,  auch  auf  die  in  erster  Linie 

bei  dem  Kaliglimmer  entwickelte,  und  gleichfalls  dem  Damourit  zukommende  Formel 
I 

R2(AI2)Si20^  fuhrt,  nach  Tschermak  ll*?ia2(AP)3S|602*.  Der  Paragonit  ist  also  ein  dem 
Kaliglimmer  ganz  analog  constituirter  Nalronglimmer.  Schafhdutl  hatte  darin  8,45 
Natron  gefunden.  V.  d.  L.  schwieriger  oder  leichter  schmelzbar ;  nach  v.  Kohell  wird 
er  von  concentrirter  Schwefelsiiure  zersetzt.  —  Er  bildet  das  Muttergestein  der  schonen 
Staurolilh-  und  Disthenkrystalle  vom  Monte  Campione  bei  Faido  im  Canton  Tessin,  so- 
wie  der  Slrahlsteinkr>stalle  aus  dem  Pfitsch-  und  Zillerthal  in  Tirol;  auch  auf  SyTa, 
wo  er  Cordierit,  Staurolilh  und  Disthen  fiihrt. 

Anm.  Zu  den  Natronglimmern  gehort  ausser  dem  Paragonit  der  von  Oe//ac/i^  analy- 
sirte ,  feinschuppige  hellgriine  Glimmer  von  Pregratten  im  Pusterthal ,  welcher  7  pCt.  Natron 
gegen  4,7  Kali  enthalt,  iiberhaupt  eine  dem  Paragonit  sehr  Slbnliche  Zus.  hat,  sich  aber 
durch  starkes  Aufbiiihen  und  Kriimmen  v.  d.  L.  unterscheidet  und  Pregrattit  genannt  wor- 
den  ist. 

495.  Barytglimmer. 

Weisse  feinschuppige  Aggregate ,  dem  Margarit  sehr  ahnlich,  aus  dem  Pfitschthal 
in  Tirol,  in  welchen  Oellacher  einen  Bar\1gehalt  auffand;  G.  =  2,894;  seine  Analyse 
ergab:  42.59  Kieselsiiure,  30,^8  Thonerde,  4,74  Eisenoxydul,  4,85  Magnesia,  4,65 
Baryt,  0,09  Strontian,  4,03  Kalk,  7,61  Kali,  ^,42  Natron,  4,43  Wasser;  recht  gut 
stimmt  damit  eine  spatere  Analyse  von  Rammelsberg  (welche  2,90  Magnesia  und 
5,91  Baryt   nebst  Strontian   auffiihrl).     Dieser  Barytglimmer  scheint   auf  die  Formel 

(R^R)(A12]  SI'-^O^  zu  fiihren,  welche  diejenige  der  einfachst  zusammengesetzten  Kali- 
glimmer ist.  —  Einen  anderen  Barytglimmer  lehrte  Sandberger  nSiher  kennen,  indem 
er  nachwies,  dass  das  weisse  im  smaragdfuhrendenGlimmerschieferdes  salzburgischen 
Habachthals  in  diinnen  Lagen  vorkommende  Mineral  kein  Talk  sei,  sondem  hierher 
gehore;  die  rhombischen  (optisch-zweiaxigen) Krvstalle  haben  H.=  <,5  und G.=  2,83, 

Nanmann-Zirkel,  Miaeralogie.   12.  Anfl.  Is^ 
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sind  V.  d.  L.  leicht  schmelzbar  zii  weissem  Email  und  fiihren  nach  Bergmann  S  ^TO 
Baryt,  neben  7,54  Kali  (kein  Natron)  und  4,24  Wasser  (N.  Jahrb.  f.  Miner.  <&75. 
S.  625).     Auch  in  den  Schweizer  Alpen  fand  Sandberger  Bar^tglimmer. 

496.  Margarit,  Fuchs  (Perlglimmer  und  Emerylith);  Kalkglimmer. 

Monoklin,  nach  Tschcrmaky  mit  Dimensionen,  welchedenen  desMeroxens  ahc^^c^ 
sind;  beobachtete  Formen :   OP,  — ^P,  — P,  ^P,  fP,  |P,  |*oo,  ooi^oo;  OP  ofl 
komnien  glatt  und  glanzend,  die  Pyramid enllachen  gewohnlich  parallel  zu  OP  gestr 
OP  :  —  P  =  107°  39'  bis  107°;  oo-Roo  :  }P  =  H5°  4'.     Dunne  sechsseitige Tal 
meist  (lerb  in  kOrnigblUlterigen  oder  lamellaren  Aggregaten.  —  Spaltb.  monotom, 
den  Seitenfliichen  der  Tafeln ,  sehr  vollkommen ;    sprod  und  in  Lamellen  leicht 
brechlich,  nicht  elastisch;  H.=  3,5...  i,5;  G.=  2,99...  3,1  0;  schneeweiss,  graul 
weiss,  rolhlichweiss  bis  perlgrau :  stark  perlmutterglUnzend ,  durchscheinend,  in 
nen  Lamellen   durchsichtig.     Ebene   der  optischen  Axen,    welche  gewohnlich  ei 
grossen  VVinkel  bilden,  senkrecht  auf  oo'Poo,  wie  beim  Muscovit;  unter  alien  Gl 
mem  ist  hier  die  Abweichung  der  negativen  Bisectrix  von  der  Normalen  auf  OP 
grossten  (ca.  6 — 8°)  und  zwar  ist  die  Neigung,  abweichend  vom  Muscovit,  oben 
riickwarts;  Q<Cv.  —  Chem.  Zus.:  aus  den  Analysen  von  Hermann.  Craw,  Oellaci^' 

Heintz,  Brush  und  Smith  scheint  sich ,  wenn  man  das  Wasser  als  chemisch  gebun 

I   II 

annimmt,  die  Formel  R^R  (Ar^)*^S1^0'2  zu  ergeben,  wonachhier sog.  Halbsilicate vorlilg^J.  8^^* 
die  Analyse  des  tiroler  Perlglimmers  durch  Oellacher  liefertc  z.  B. :  30,1  I  Kieselsau-^"-^^^ 
50,15  Thonerde,  1,05  Eisenoxyd,  10,29  Kalk,  1,22  Magnesia,  2,38  Natron,  0,39  K:2B*Kal" 
4,64  Wasser,  0,14  Fluor.  V.  d.  L.  schmilzt  er,  ofl  unter  Aufschiiumen  und  LeuchtP" -^^^^n 
melir  oder  weniger  leicht  an  den  Kanten.  —    Am  Greiner   im  Zillerthal  in  Tirol,  au 

Naxos  als  Begleiter  dcs  Konmds  und  Smirgels,  in  Kleinasien,  bei  Chester  in  MassacK  ^i^hu- 
setts,    in  Pcnnsylvanien    und    Nord-Carolina.     In    den    Smaragdgruben  des  Ural  :  mit 

Chrysobenll,  Smaragd  und  Phenakit   (sog.  Diphanit  A'ort/c/^^A•i'o/(^s,  weiss,  prrlm ^ — ^'vt 
terglanzend   und   undurchsichtig  auf  OP,   blaulich,  giasgliinzend  und  durchsichtig  ^lif 

oop;. 

11.  Glintonitgruppe^). 

497.  Clintonit,  Mather;  Seybertit,  Clemson  (Chrysophan). 

Monoklin  nach  Tschennak,  fonnverwandt  mit  Meroxen,  ooP  ca.  120®;  die  Kry'stalle,  cs — ^ol- 
weder  einfache  Individuen  oder  UeberlagerungszwilUnge  mit  einer  Verdrehung  um  120",  **■■ 

scheinen  als  liingliche,  dlcke  sechsseitige  Tafeln  mit  herrschender  Basis  und  runzeligen  Seit-  ■^°' 
flt&chen,  welche  nur  selten  bestimmbar  sind.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  voUk. ;  spr6d ;  H.  cs  5. ..5^  »*  • 
G.  =  3,148;  rOthlichbraun,  gelblichbraun  bis  gelb ,  metallartiger  PerimuUerglanz ,  dur^^^^^ 
scheinend,  in  dilnnen  Lamellen  durchsichtig.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zu  ooi^^^^^' 

Winkel  derselben  zwischen  3**  und  1 3°,  erste  Mittellinle  ncgativ,  Dispersion  nicht  zu  beobacht-^ ®°* 

—  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  vonL.  Sipocz:  19,19  KieselsSiure,  39,73  Thonerde,  0,6<  Kis^^^"' 
oxyd,  1,88  Eisenoxydul,  21,09  Magnesia,  13,11  Kalk,  4,85  Wasser,  1,26  Fluor,  was  Uchenr'^^^^^^ 
alseineVerbindung\on  4  Mol.H^Ca^MgSSifiO^  mit  5Mol.  des  Alumina  ts  12  CaMg(Al«)80«  int^^'" 
pretirt.  Brush  fand  bei  einer  friilieren  Analyse  auch  0,72  pCt.  ZirkonsUure,  welche  von  b^  *^'' 
gemengten  mikroskopischen  Zirkonkrystallchen  herriihrt.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  hrtt^^^^^ 
sich  weiss  und  wird  undurchsichtig ;  von  Salzsfiurc  vollk.  zersetzbar,  ohne  Gallertbildong.  " 

Amity  und  Warwick  in  New-York. 

A  n  m.  Von  den  meisten  Mineralogen  wird  mit  dem  Clintonit  der  nach  Tschermak  moi^^*^ 
kline  Brandisit  Liebener's  vereinigt,  welcher  in  ^hnlichen  ebenfalls  vielfach  verzwillingti:^^^-^**" 
Formen  auftritt;  Spaltb.  basisch,  sehr  sprod;  H.  =  4,5...5  auf  der  Basis,  6.. .6,3  auf  d.-i^^®" 
Randfliichen  der  Tafeln ;  0.  =  3, 01. ..3, 06;  lauchgriin  bis  schwdrzlichgriin,  in  Folge  der  "'■'**''^'' 
witterung  ruthlichgrau  bis  rothlichbraun,  Perlmuttcrglanz  auf  OP,  Giasglanz  auf  deo  an 
FlSichen,  in  diinnen  Lamellen  durchscheinend.   Ebene  der  optischen  Axen,  deren  Winkel 


n- 


1)  Vgl.  das  Niihere  iiber  die  einzelnen  Glieder  in  der  Abhandlung  von  Tschermak  vr 
Sipi>C3,  Z.  f.  Kryst.  IIL  1879.  496. 
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schen  <8®und  35®  schwankt,  das  Klinopinakoid. —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  \on  L.Sipikz : 
4  8,75  KieselsSure,  39,10  Thonerde,  8,24  Eisenoxyd,  4,62  Eisenoxydul,  20,46  Magnesia,  42,14 
Kalk,  5,35\Vasser,  was  Tschermak  als  eine  Verbindung  der  beiden  beimClintonit  aufgefiihrten 
Substanzen  in  dem  Mol.-Verh.  3  :  4  interpretirt.  V.  d.  L.  wird  er  triib  und  grauHchweiss ,  ist 
unschmelzbar,  wird  aber  mit  Kobaltsolution  blau;  von  Salzsiiure  wird  er  nicht  angegriffen, 
von  kochender  concentrirter  Schwefelsaure  aber  langsam  zersctzt.  —  Am  Monzoniberg  in  Tirol 
mit  Pleonast. 

498.  Xanthophyllit,  G.  Rose. 

Monoklin;  anfUnglich  nur  in  kr^stallinischen  Aggregaten  bei  Slatoust  bekannt,  welche 
eine  vollige  Erkennung  der  Formen  nicht  zuliessen ,  worauf  dann  t\  Kokscharow  von  Achma- 
towsk  grosse  schcine  Krystalle  unter  dem  Namen  Waluewit  oder  Walujewit  beschrieb 
(Z.  f.  Kryst.  II.  1878.  51),  weiche  indessen  nach  Tschermak  von  dem  eigentlichen  Xanthophyllit 
nicht  verschieden  sind.  v.  Kokscharow  beobachtete  daran  die  Formen  OP  (c),  — ^-Poo  [x],  }*3 
(rf),  i«C»,  00*3,  — iP  (o),  IP;  am  hfiufigsten  sind  c,  x,  d\  a;  :  c=109®  28';  d  :  c=109®28'; 
d  :  a;  =  1 09**  28V  i  o  :  c=  1 40®  46'.  ^  =  90®.  Dicke  Tafeln  und  Blatter,  oft  von  sechsseitigem 
Umriss,  oft  wie  ein  Rhomboi^der  mit  Endfltlche  aussehend,  aber  sehr  von  Zwillingsverwach- 
sungen  beherrscht,  indem  einerseits  mehreIndi\iduenOPgemeinsam  haben  und  in  ihrer  Stel- 
lung  um  je  420°  von  einander  abweichen ,  wobei  die  aufeinanderfolgenden  Bldttchen  immer 
anderc  Abgrenzungen  der  Individucn  zeigen ,  anderseits  aber  auch  solchergestalt  entstehende 
Sammelindividuen  in  einer  um  120®  verschiedenen  Stellung  sich  mit  parallelen  Basisfl^chen 
ubereinanderlagern.  —  Spaltb.  nach  OP  sehr  vollkommen ;  H.=  4,5...6;  G.j=s3...3,1  ;  wachs- 
gelb  (Xanthophyllit)  oder  lauchgriin  und  bouteillengriin  (Waluewit),  stark  perlmutterglanzend 
auf  OP,  in  dunnen  Blattchen  durchsichtig.  Ebene  der  opt.  Axen  parallel  oo*oo ;  der  Axen- 
winkel  betragt  bei  dem  Xanthophyllit  0®— 20®,  bei  dem  Waluewit  17®— 32®;  die  negative 
Mittellinie  ist  12'  gegen  die  Normale  der  Basis  geneigt.  Der  W^aluewit  ist  ausgezeichnet  pleo- 
chroilisch,  schOn  griin  in  der  Richtung  der  Verticalaxe ,  rdthlichbraun  in  der  darauf  senk- 
rechten  Richtung.  —  Die  neueste Analyse  desWaluewits  von  Nikolajew,  womit  die  des  Xantho- 
phyllits  von  Knop  und  ifei/^endor/*  recht  gut  iibereinstimmen,  ergab:  16,89  Kieselsdure,  43,40 
Thonerde,  1,57  Eisenoxyd,  0,60  Eisenoxydul,  13,04  Kalk,  20,38  Magnesia,  4,40  Wasser; 
Tschermak  deutet  das  Mineral  als  cine  Verbindung  der  beiden  oben  beim  Clintonit  genannten 
Substanzen  im  Mol.-Verh.  5:8;  das  Wasser  geht  gr&sstentheils  erst  bei  der  Weissgliihhitze 
fort.  V.  d.  L.  wird  er  triibe  und  undurchsichtig ,  ist  aber  unschmelzbar;  von  erhitzter  Salz- 
saure  wird  er  nur  sehr  schwierig  zersetzt.  —  Im  Bezirk  von  Slatoust  am  Ural  auf  Talkschiefer 
(Xanthophyllit),  unweit  Achmatowsk  im  Chloritschiefer  (Waluewit).  —  Jeremejew  glaubte  in 
dem  Xanthophyllit  mikroskopische  Diamantkrystalle  in  der  Form  von  Hexakistetra^dern  ein- 
geschlossen  gefunden  zu  haben;  A.  Knop  wies  indessen  spater  nach,  dass  diese  Gebilde 
Hohlraume  seien  und  dass  dieselben  auch  kunstlich  durch  die  corrodirende  Wirkung  von 
Schwefelsiiure  in  dem  Xanthophyllit  hervorgebracht  werden  kiinnen  (N.  Jahrb.  f.  Min., 
1872.  785). 

499.  Chloritoid,  G.  Rose  (Chloritspath). 

Monoklin  nach  Tschermak,  mit  fonncllen  Beziehiingen  zimi  Biolit;  langgeslreckte 
sechssoitif^e  Tafeln,  bei  welchen  ebenfalls  die  Zonen  OP  :  oo^oo  und  OP  :  c»P  genau 
I  20^  von  einander  abstehen.  Die  Tafeln  sind  au.s  einer  Folge  von  diinnen  Blattern  auf- 
gebaiit,  welche  zwillingsartig  verwachsen  und  gegen  einander  um  120"  verwendet  er- 
scheinen(ooPislZwillings-Ebene,  OPVenvachsungs-Ebene).  Meist  aberderb  inblatterig 
oder  schuppig  krununschaligen  Aggregaten ,  die  zii  grosskomigen  Massen  verwachsen 
sind,  auch  als  wesentlicher  Bestandtheil  gewisser  Schiefer.  —  Spaltb.  nach  OP  sehr 
vollkonmien,  doch  nicht  so  wie  beim  Glimmer;  nach  Barrois  auch  unvollk.  nach  einem 
Prisma  von  ca.  120";  sprod.  H.  =  etwas  iiber  6,5;  G.  =  3, 52. ..3, 56;  sehwarzlich- 
griin  bis  dunkel  iauchgriin,  Strich  griinlichweiss,  schwach  perlnuitlerglJinzend,  undurch- 
sichtig, nur  in  feinen  Lamellen  durchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  parallel 
ocRoo,  die  Bisectrix  weicht  ca.  \  2"  von  der  Norraalen  auf  OP  ab ;  bedeutende  hori- 
zonlale  Dispersion  der  Axen,  sehr  stark  pleochroitisch :  blaugriin  und  gelblichgriin.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann,  Gcrathewohl^  Bomdorff^  v.  Kobellj  Sterry 
Hunt,  L.  Sipficz  und  Renard  auf  die  einfache  Formel  M2B(AI2)8I0'  fiihrend ,  worin  R 
weitaus  vorwiegend  Fe  als  Oxydul ,  daneben  etwas  Mg  ist ;  die  Analysen  liefera  e«.. 
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2  4  bis  26  Kiesclsaurc,  39  bis  41  Tlioncrde,  26  bis  28  Eisenoxydul,  2  bis  4  Magnesia, 
7  Wasser ,  welches  nur  im  Gliihfeuer  ausgetricben  wird.  V.  d.  L.  ist  er  niir  schwer 
scliinelzbar  zu  einem  schwarzlichen,  schwacli  magnelischen  Glas ;  von  Salzsaure  wird 
er  nicht  angegriffen,  von  conccntrirter  Schwefelsiiure  aber  vollstandig  zerselzt.  —  Mil 
Diaspor,  Brauneiscn  und  Smirgel  bei  der  HUtte  Mramorskoi  unweit  Katharinenburg  am 
Ural,  wo  diese  Mineralien  einen  Slock  in  kornigeni  Kalkslein  bilden;  Pregratlen  in 
Tirol,  am  Gumugh  Dagh  in  Kleinasicn ;  neuerdings  vielfach  in  Phyllilen  und  Glimraer- 
schiefern  eingemengt  gefunden :  Markneukirchen  ini  •  Voigtland  von  Schroder,  in  den 
Alpen  von  H.v.Foulhn,  zuVanlup  bei  Hillswickness  (Shetland)  \on  Heddle;  in  Canada, 
wo  gewisse  Schiefer  so  vorvvaltend  aus  ihni  beslehen,  dass  sie  von  SterryHunt  Chlori- 
loidschicfcr  genannt  worden  sind. 

Anm.  Der  Sismondin  Delesse's  ist  allerVermuihung  nach  mil  dem  Chloritoid  zu  ver- 
cinigen ;  derb,  in  kdrnig-blStterigen  Aggregaten,  deren  nach  Tschermak  wahrscheinlich  mono- 
kline  Individuen  nach  OP  sehr  vollk.  spaltbar  sind ;  ann£ihernd  senkrecht  dazu  zwei  andere 
Spaltbarkeilen,  welche  sich  unter  ca.  4  20^  schneiden;  sprC^d;  H.s=5...6;  G.  s=3,56;  schwttrz- 
lichgriin,  Strich  licht  griinlichgrau,  stark  gl^nzendauf  den  vollk.  Spaltungsfldchen ;  sehr  wenig 
pellucid  durch  die  Spaltungslamellen,  weit  mehr  rechtwinkelig  darauf ;  optisch-zweiaxig,  die 
pes.  Bisectrix  steht  etwas  schief  auf  der  vollk.  Spaltungsfliiche ;  starker  Pleochroismus.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Delesse ,  v.  Kobell  und  Sipocz  ganz  wie  Chloritoid ,  nur 
eisenUrmer  und  magnesiareicher.  V.  d.  L.  sehr  schwer  schmelzbar,  brennt  sich  aber  braun ; 
Salzsaure  zerlegt  das  Pulver  nicht,  SchwefelsSure  nur  schwierig.  —  St.  Marcel  in  Piemont; 
nach  Graf  Limur  auf  der  Insel  Groix,  D6p.  Morbihan  (auch  yon  v.  Lasaulx  Sismondin  genannt, 
wiihrend  BarTot5  von  dieser  Insel  »Chloritoid«  beschrieb,  dessen  opt.  Axenebene aber  als  senk- 
recht auf  dem  Klinopinakoid  angegeben  wird;. 

500.  Masonit^  Jackso7i. 

Grossc  lamellare,    in  einem   chloritschieferijihnlichen  Gestein  eingewachsene  Massen; 
Spaltb.  vollk.  nach  einer  Richtung,  sehr  unvollk.  nach  einer  zweiten,  welche  gegen  die  erste 
etwa  95^geneigt  ist;  H.  =  6,5;  G.  s=3,45...3,53;  dunkelgriinlichgrau,  Strich  grau,  Spaltungsfl. 
glanzendvonPerlmutter-  bisGlasglanz;  optisch-zweiaxig,  die  Bisectrix  scheint  ziemlich  schief 
auf  der  vollk.  Spaltungsflfiche  zu  stehen.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hermann :  32,6S 
Kieselsaure,  26,38  Thonerde,  18,95  Eisenoxyd,  4  6,7  Eisenoxydul,  4,32  Magnesia,  4,5  Wasser. 
Andere  Analysen  von  Jackson  und  Whitney  ergaben  gar  kein  Eisenoxyd,  und  jene  von  Jackson 
lieferte  33,20  Kieselsaure,  29,00  Thonerde,  25,93  Eisenoxydul,  6,00  Manganoxydul,  0,24  Mag- 
nesia ,  5,60  Wasser,  also  doch  immerhin  eine  von  der  des  Chloritoids  abweichende  Zusam- 
mensetzung,  doch  bemerkt  Tschermak ,  dass  die  Lamellen  eine  grosse  Menge  fremder  Ein- 
schlUsse ,  hauptsUchlich  Biotitbldttchen  enthalten.     V.  d.  L.  blUttert  er  sich  etwas  auf  und 
schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  ^chwarzen  magnelischen  Masse;  von  SSuren  wird  er  ange- 
griffen. —  Middletown  in  Rhode -Island. 

Anm.  Nach  r.  Kobell,  Dana,  Tschermak  und  Des-Cloizeaux  wiirden  Sismondin  und  "9^^ 
sonit  mil  Chloritoid  vereinigt  werden  miissen. 

501.  Ottrelith, //awi/. 

Kleino,  diinne,  sochssoitige  odor  beinahe  kreisninde  4  bis  2  Linien  breile  Ta"^^^^ 
in  graueni  Thonschiefer  fesl  eingewaclisen ;  nach  Tschermak  wohl  uionoklin,  nach        ^^ 
nard  und  de  la  V allee-Poussin  wahrscheinlich  triklin;  Rmard  beobachtele  eine  Hai^^P^' 
spallbarkeit  (OP),  zu  welcher  noch  drci  andere  schief  stehen,  nanilich  zwei  von      ^^' 
scheintMid  gleichem  Worth,  welche  sich  unter  ca.  134°  durchkreuzeu  und  eine  dr»^'<*' 
welche  annahernd  senkrecht  auf  einer  der  beiden  letzterwahnlen  slehl ;  nach  B€T^^f 
ausser  nach  OP  auch  noch  prismalisch  (4  4  0" — 4  20")  spaltbar;    hart,  Glas  riUefi<'' 
G.  =  3,27;    griinlichgrau  bis  lauchgriin  und  schwarzlichgriin ,    Strich  griinlichgT^Wt 
Glasglanz,  durchscheinend ;  oplisch  zw  eiaxig,  die  spitze  Bisectrix  ziemlich  scliief  ao/ 
der  Hauptspaltbarkeit.  Pleochroismus  parallel  OP  lavendelblau,  parallel  der  Verticaltf^ 
gelblichgriin  oder  griinlichblau.  —  Chem.  Zus.  nach  der  ncuesten  Analyse  von  Kleme^i 
und  Renard:   42,48  Kieselsaure,  29,29  Thonerde,  3,30  Eisenoxyd,  4 2 J  1  Eisenoxydul.   ■♦: 
6,4  0  Manganoxydul,  2,05  Magnesia,  5,07  Wasser,  woraus  man  die  Forniel  M^Il (Al*) 8PI'  §*' 
ableiten  kann,  worin  R  =  Fe, Mn,Mg,  und  etwas  (Al*)  durch  (Fe^)  vertreten  ist.   Y,d. 


Zwdlfte  Ordnung :  Silicate.  629 

L.  schmilzt  er  schwer  an  den  Kanten  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel;  mit  Bo- 
rax zeigl  er  die  Farbe  des  Eisens,  mit  Soda  die  des  Mangans ;  von  concentr.  Salz-  oder 
Salpelors'aure  zerselzbar  unter  Abscheidung  von  Kieselsauregallert.  —  Ottrez  bei  Sla- 
velot  an  der  Grenze  von  Luxemburg,  Asle  im  Thai  d'Ossau  in  den  Pyrenaen,  Ebnat  in 
der  Oberpfalz,  Newport  in  Rhode-Island,  Vardhos  in  Griechenland;  meist  mil  vielen 
Einscliliissen  von  farbloseni  Quarz,  Rutilnadelchen  und  Erzpartikelchen. 

Anm.  Laspeyres  will  den  Ottrelith  als  eine  eisenoxydul-  und  manga noxydulreiche 
Glimraerart  betrachten  (N.  J.  f.  M.  4869.  344  und  1878.  168),  wogegen  sich  jedoch  G.Hose  er- 
klarte  (Z.  d.  g.  Ges.  Bd.  24.  488).  Dana  und  Tschermak  sind  geneigt,  ihn  als  eine  Var.  des 
Chloritoids  zu  deuten. 

Anhang. 

502.  Pyrosmalith,  Hausmann. 

Hexagonal;  P  101**  34'  (nach  Miller  und  Brooke),  die  Krystalle  stellen  meist  die  Comb. 
OOP.  OP,  saulenformig  oder  tafelartig,  zuweilen  mit  den  Flfichen  von  P  oder  anderen  Pyra- 
miden  dar;  aufgewachsen  ,  auch  derb,  in  individualisirten  Massen  und  kdrnigen  Aggregaten. 
—  Spaltb.  basisch  vollk.,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.,  sprttd;  H.=ss4...4,5;  G.s=8...3,2; 
lederbraun  bis  olivengriin,  metallartiger  Perlmutterglanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz,  durchschei- 
nend  bis  undurchsichtig ;  optisch-einaxig,  nach  Des-Cloizeaux.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Ana- 
lyse von  t\  Lang:  3,76  Chlor,  35,43  Kieselsfiure,  0,79  Eisenoxyd,  30,00  Eisenoxydul,  24,01 
Manganoxydul,  0,74  Kalk,  0,24  Thonerde,  7,75Wasser.  Spatere  Analyscn  von  Wd^er  lieferten 
sonst  ubereinstimmende  Resultate,  nur  6,38  Chlor  und  3,32  Wasser.  Die  letzte  Analyse  von 
E.  Ludwig  nfthert  sich  noch  mehr  derjenigen  von  v.  Lang  (4,88  Chlor,  8,31  Wasser);  merk- 
wtirdig  ist  der  constatirte  gfinzliche  Mangel  an  Eisenoxyd  und  iiberhaupt  an  sog.  Sesquioxy- 
den.  Beim  Erhitzen  gibt  er  Wasser  und  dann  gelbe  Tropfen  von  Eisenchlorid ,  doch  wird 
nach  v.  Lang  bei  200°  noch  nichts  ausgetrieben.  Bammelsberg  versuchte  die  Zus.  durch 
(R€r^-f-7RSl03)H-5H2  0auszudriicken;  ^o^egen  Ludwig  die  Formel  ]Ii«Fe&Mn5SiB032Cls  ent- 
wickelty  welche  mit  den  Resultaten  der  besseren  Analysen  recht  gut  ubereinstimmt;  da  Fe 
und  Mn  (wie  auch  Ca)  sich  wohl  hier  isomorph  vertreten,  so  kann  man  die  Formel  zu 
H'  (Fe,  Mn)5  8I*0*6C|  vereinfachen.  V.  d.L.  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ; 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  er  die  Reaction  aufEisen,  Mangan  und  Kieselstture,  mitPhos- 
phorsalz  und  Kupferoxyd  die  auf  Chlor;  von  concentrirter  Salpetersfture  wird  er  vollstlindig 
zersetzt.  —  Nordmarken  bei  Philipstad  in  Schweden ;  selten. 

503.  Astrophyllit,  Scheerer. 

Monoklin  nach  Scheerer,  sowie  nach  Kdnig  und  Bucking  (Z.  f.  Kryst.  I.  424)  *);  nach  Dw- 
Cloizeaux  und  A.  E.  Nordenskiiild  rhombisch.  Die  nach  der  Klinodiagonale  langgestreckten, 
sechsseitig  tafelfdrmigen  Krystalle  werden  vorwaltend  von  OP  undooi^OO  gebildet,  und  durch 
cine  Hemipyramide  begrenzt,  deren  klinodiagonale  Polkante  160**  misst,  und  gegen  die  Basis 
unter  425*^  geneigt  ist;  bisweilen  sind  sie  zu  Zwillingen  nach  OP  verbunden,  gew&hnlich  aber 
zu  strahligen  oder  sternfdrmigen  Gruppen  verwachsen;  der  monokline  Charakter  geht  auch 
aus  den  optischen  Untersuchungen  Backing's  hervor.  —  Spaltb.  basisch,  vollk. ;  sprOd;  H.« 
3,5;  G.s=3,3...3,4 ;  tombackbraun  bis  fast  goldgelb  und  schwSirzlichbraun ;  starker  fast 
metallartiger  Glasglanz ;  wenig  pellucid ;  die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitt,  und  ihre  stumpfe  Bisectrix  ist  nicht,  wie  Des-Cloizeaux  friiher  angab,  senkrecht  auf 
der  SpaltungsflUche,  sondern  bildet  nach  BUcking  mit  der  Normalen  zu  derselben  einen  Win- 
kel  von  etwas  iiber  3°.   Deutlicher  Pleochroismus :  parallel  der  Orthodiagonale  orange,  senk- 


1)  Nach  Br6flfflfer  (Z.f.  Kryst.  IF.  1878.  281)  besitzen  die  Krystalle  von  der  kleinen  InselL&ven 
im  Langesundsfjord  gar  keine  Symmetrie-Ebene,  sind  also  triklin;  er  fand  auch,  dass  nicht 
bios ,  wie  Backing  angab ,  die  optische  Mittellinie ,  sondern  auch  die  optische  Axenebene  selbst 
gegen  die  FlUche  der  besten  Spaltbarkeit  (von  ihm  gleichfalls  als  Basis  betrachtet)  schief  steht, 
wobei  aber  die  Neigung  ebenso  wie  der  opt.  Axenwinkel  nicht  unbetrUchtlich  variirt.  Doch 
scheine  aber  die  Ausbildung  der  Krystalle  immer  eine  fiir  ein  triklines  Mineral  auffallend  sym- 
mctrische  Anordnung  der  Fldchen  aufzuweisen ;  a=  86°  8',  /Ss=s90°  27',  ys=89°  44'.  Das  Dasein 
der  von  Scheerer  hervorgehobenen  Zwillingsbildung  wird  von  Brifgger  bezweifelt ;  nach  ihm  ist 
der  parallel  der  optischen  Normale  schwingende  Strahl  prachtvoll  dunkelroth ,  w&hrend  die  an- 
deren Strahlen,  wie  Bucking  angab,  orange  (B)  und  citrongelb  (c)  sind.  Die  SpaltblSittchen  zeigen 
gar  nicht  die  etastische  Biegsamkeit  des  Glimmers,  sondern  sind  oft  ttasserst  zerbrechlich. 
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recht  dazu  in  der  Spaltungsflache  und  parallel  der  optischenAxenebenecitrongelb.  PerAstro- 
phyllit  von  Brevig  ist  von  Scheerer,  Meinecke,  Sieveking,  Pisani  und  Rammelsberg  analysirt 
worden,  der  Letztere  erhielt:  39,49  Kieselsaure,  7,96  TitansiLure,  9,27  Eisenoxyd,  St,M 
Eisenoxydul,  4  0,04  Manganoxydul,  3,86  Natron,  5,96  Kali,  kleineMengen  von  Thonerde,  Mag- 
nesia undKalk;  wUhrend  die  anderen  sonst  zieinlich  iiberelnstimmenden  Analysen  S  bis  4 
pet.  Wasser  angeben,  befand  Rammelsberg  das  Mineral  wasserfrei,  es  verliert  aber  bei  starkem 
Gluhen  bis  4,7  pCt.  Spater  untersuchte  G.  A.  Kdnig  den  A.  von  El  Paso  Co.  und  fand  darin 
34,68  Kieselsaure,  4  3,58  TitansUure,  2,20  Zirkons&ure,  6,56  Eisenoxyd ,  26,4  0  Eisenoxydal, 
3,48  Manganoxydul,  5,04  Kali,  2,54  Natron,  3,54  Wasser,  ganz  geringe  Mengen  vonThonerde, 
Hagnesia  und  Kupferoxyd ;  er  berechnet  daraus  die  Formel  H8(E,Na)*(Fc,MB)9(Fc2)TH8|ttOK, 
welche  sich  als  die  eines  neutralen  Silicats  darstellt.  Groth  schlagt  vor,  weil  der  A.  niemtls 
ganz  frisch  sei,  von  dieser  Formel  4  Mol.  H20  abzuziehen,  und  ferner  Ti  mit  Si  zu  vereinigen, 
worauf  sich  nach  weiterer  geringer  Veranderung  dann  die  Formel  zu  H3R2Fe*FcSP0*,  der- 
jenigen  eines  sog.Bisilicats,  gestaltet,  in  welchem  wahrsclieinlich  H  fiirK  Oder  Na  du^chZe^ 
setzung  eingetreten  sei.  Schmilzt  v.  d.  L.  unter  kleiner  Aufbl&hung  leicht  zar  schwanen 
Kugel.  Findet  sich  im  Elaeolithsyenit  bei  Barkevig  unweit  Brevig  mitAegirin,  schwarzem 
Glimmer,  Kaiapleit,  Zirkon  u.  s.  w. ,  auch  in  El  Paso  Co.  (Colorado),  zu  Kangerdluarsok  io 
GrOnland  und  wird  von  vielen  Mineralogen  (z.  B.  Des-Cloiieaux ,  Scheerer)  zu  den  Glimfflern 
gestellt;  Rammelsberg  hielt  ihn  fiir  ein  Glied  der  Augitgruppe,  NordenskWld  ebenfalls  fUreineo 
dem  Hypersthen  nahestehenden  (rhombischen)  P^roxen ;  Groth ,  welcher  ihn  f riiher  w  dco 
Glimmern  setzte,  vermuthet  neuerdings  eine  Beziehung  desselben  zu  den  triklinen  P^TOxeoeo. 

12.  Chloritgruppe. 
Die  Glieder  der  Chloritgruppe  siehen  sowohl  ihrer  ausseren  Erscheinungs- 
w  eise ,  als  ihrer  chemischen  Constitution ,  als  der  Weise  ihres  Auftretens  nach 
zwischen  Glimmern  und  Talken.  Von  den  ersieren  sind  sie  durch  den  grossen 
Gehalt  an  Wasser  und  das  Fehlen  des  Kalis,  von  den  letzteren  durch  den  Gehalt 
an  Thonerde  unterschieden.  Beim  Erhitzen  geben  sie  Wasser,  jedoch  nicht  bei 
schwachem  Gltihen,  sondern  erst  in  starker  GlUhhitze. 
504.  Chlorit,  Werner  (Kipidolith,  G,  Hose)" 

Hexagonal,  P  nach  Des-Cloizeaux  106"50',  Oder  nach  Art  der  Glimmer  mono- 

klin;  die  Krystalle  erscheinen  tafelformig  als  OP.  ooP  und  OP.  P,  wiebei- 

^      i^     stchende  Figur,  oft   in  kamm-,  wulst-  und  kegelformigen  Gnippen  vcf" 
wachsen;  meist  derb,  in  blatterigen  und  schuppigen  Aggregatcn  und  ak 


Chloritschiefer ;  auch  nicht  sellen  anderen  Mincralien  in  felnen  Schuppen  ein- 
aufgestreut;  als  Pseudoniorphose  nach  Hornblende,  Glimmer,  Orlhoklas,  Axinil,  Tur- 
malin,  Granal  und  Vesuvian;  auch  nach  Quarz,  Flussspath,  Kalkspath,  Eisenspatht 
Eisenglanz  und  Magneteisen. — Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  in  dunnea  B1S«' 
chen  biegsam,  aber  nichi  elaslisch;  H.=  i...i,5;  G.  =  2,78...2,95;  lauch-,  seladon-. 
pistaz-  bis  schwarzlichgrun,  in  Kr^stallen  of!  quer  auf  die  Hauplaxe  roth  durchschei- 
nend,  Strich  seladongriin  bis  griinlichgrau,  Perlmutlcrglanz  bis  Fettglanz;  in  LamellcD 
durchsichtig  und  durchscheinend ;  optisch-einaxig ,  oder  auch  zweiaxig  mit  sehrtl^^' 
nem  Neigungswinkel  dor  Axen;  sehr  schwach  pleochroitisch.  —  Ch em.  Zus.  noch  nicht 
endgiiltig  festgestelll ;  friiher  nahm  man  grosstcniheils  die  Formel  B4(A|2)8|2«"  +  3l-* 
an,  Oder  vielmehr,  da  das  Wasser  ersl  beim  Gluhen  ganzlich  ausgetrieben  wiH' 
M*B^(A|2)S|20t4^  wobei  R  aus  Eisen  (als  Oxydul)  und  Magnesium  besteht.  A'enfl^o// 
fuhrte  den  Chlorit  (wic  auch  den  Pennin,  Klinochlor  und  Kammereril)  auf  die  Formal 
2lgSlO3-j-H4jJig03  zuriick,  wobei  theilweise  Mg  durch  Fe,  und  das  Silicat  durch 
Thonerde  vertreten  wird.  Rammelsberg  schlug  vor,  den  Chlorit  als  eine  Vcrbindung 
von  zwei  Mol.  des  Silicats  H^RsSi^O^^  und  drei  Mol.  des  Aluminiumhydroxyds 
ll*(AI2)0<>  anzuschen,  wobei  er  sich  indessen  nicht  verhehlt ,  dass  die  vielfach  man- 
gelnde  Ueberoinstimmung  mit  den  AnalysenresuUaten  diese  Formel  problemaiisch 
macht;  es  waren  dieselben  Substanzen,  welche  nach  ihm  in  anderem  Mol.-Verhaltniss 
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audi  im  Pennin  imd  Klinochlor  auflrelen.  Groth  schreibt  nur  wenig  abweichend 
M«(Pe,■g)^4I3SI»•2'>.  Die  Analysen  ergeben  25  bis  28  Kieselsaure,  i9  bis  23  Thon- 
erde  (einige  fiihren  auch  etwas  Eisenoxyd  auf),  15  bis  29  Eisenoxydul,  \3  bis  25  Mag- 
nesia, 9  bis  12  Wasser.  V.  d.  L.  schwer  und  nur  in  diinnen  Kanten  schmelzbar  zu 
schwarzem  Glas ;  von  cone.  Schwefelsaure  wird  er  zersetzt^  audi  von  Salzsiiure,  wobei 
die  amorphe  Kieselsaure  in  der  Form  des  Minerals  zuriickbleibt ,  und  begierig  Farb- 
stolTe,  z.  B.  Anilinroth  einsaugt.  —  Als  Hauptgcmengtheil  des  Ghloritschiefers  und 
-  als  kornigschuppiges  Ghloritgestein  mit  Magneteisen,  in  der  Schweiz,  Tirol,  Salzburg, 
Berggieshiibel  in  Sachsen  ;  Nester  und  Triimer  in  Serpentin  bildend,  hauiig;  auf  Erz- 
giingen  und  in  Drusen  mancher  krystallinisclien  Silicatgesteine. 

Anm.  4.  Metachlorit  hat  List  ein  chloriUiholiches  Mineral  von  Elbingerode  genannt, 
welches  schmale  Triimer  im  Schalstein  bildet,  strahligbl^tterige  Textur,  H.  =  2,5,  dunkel 
lauchgriine  Farbe,  Glas-  bis  Perlmutterglanz  besitzt,  uber  40  pCt.  Eisenoxydul,  fast  4  4  Was- 
ser, beinahe  24  Kieselsfiure  und  Uber  4  6  Thonerde  enthult,  und  von  SalzsUure  sehr  leicht 
unter  Gallertbildung  zersetzt  wird. 

Anm.  2.  Das  von  Sandberger  unter  dem  Namen  Aphrosiderit  beschriebene  Mi- 
neral vonWeilburg  ist  feinschuppigem  Chlorit  sehr  &hnlich.  —  Die  Analysen  von  Erlenmeyer, 
Sandberger  und  Nies  weichen  zu  sehr  ab,  um  die  Aufstellung  einer  Formel  zu  versuchen. 
£Henmei/er  erhielt :  25,72  Kieselsfture,  2t), 69  Thonerde,  4,04  Eisenoxyd,  27,79  Eisenoxydul, 
4  4,70  Magnesia,  4 0,05  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt  er  nur  in  diinnen  Kanten ;  durch  SalzsSiure 
zersetzbar.  Zum  Aphrosiderit  rechnet  Websky  auch  fast  schwarze  blatterige  Aggregate  aus 
den  DrusenrUumen  des  Granits  von  Striegau,  F.  Heddle  dunkelgriine  Massen  im  Quarz  des 
Ghloritschiefers  von  Bishops  Hill  bei  Dunoon  in  Schottland. 

Anm.  3.  Ta  berg  it  nannte  G.  Rose  das  schon  von  Werner  unterschiedene  blaulich- 
grline,  grossblatterige,  chloriUihnliche  Mineral  vom  Taberg  in  Wermland;  H.  s=  2  ...  2,5, 
G.  =  2,84  3  ;  nach  Des-Cloizeaux  theils  optisch-einaxig ,  theils  zweiaxig;  eine  dltere  Analyse 
von  Svanberg  ergab :  35,76  KieselsSure,  43,03  Thonerde,  6,84  Eisenoxydul,  4,64  Manganoxy- 
dul,  30,00  Magnesia,  2,07  Kali,  44,76  Wasser,  0,67  Fluor.  Fuchs  fand  etwas  verschiedene 
Verhaltnisse,  namentlich  uber  4  3  pCt.  Eisenoxydul,  auch  den  von  Svanberg  angegebenen 
Fluorgehalt.  Kenngott  versuchte  zu  zeigen,  dass  die  Analyse  von  Fuchs  genau  seiner  oben  an- 
gegebenen Formel  der  chloritilhnlichen  Mineralien  entspricht. 

505.  Pennin,  FrobeL 

Rhombo6drisch ,  R  65°  28'  nach  Des-Cloizeattx  und  Hessenberg,  64°  3 O'  nach 
Kenngott,  dagegen  65° 50'  nach  G.  Rose,  welcher  den  Neigiingswinkel  TOn  OR  zu  R 
im  Miltel  4  04°  4  5'  bestimmte;  auch  wird  von  r.  Kobell  eine  hexagonale  PvTaraide  7/1P2 
angegeben,  deren  Millelkante  ungefahr  4  20°  rais.st,  und  welche  daher  fiir  das  aus 
/Move's  Messung  folgende  RhoraboSder  R  die  Pyraraide  |P2  sein  wiirde,  deren  Kante 
4 19°  4  6'  betriigt.  Die  Krystalle  erscheinen  theils  wie  spitze  RhomboiJdcr,  welche  oft 
durch  die  Basis  sehr  stark  abgestunipft  sind,  theils  wie  abgestumpfte  sechsseitige 
Pyramiden,  sehr  selten  tafelformig,  wenn  die  Basis  vorwaltet,  librigens  aufgewachsen 
und  zu  Drusen  verbunden.  Spaltb.  basisch,  sehr  voUk. ;  mild,  in  diinnen  BlSittchen 
biegsam;  die  Schlagfigur  ist  nach  Bauer  ein  hexagonaler  Stem;  H.  =  2...3;  G.  =  2,64 
...2,77;  laudigriin,  blaulichgriin  bis  schwarzlichgriin,  quer  auf  die  Axe  hyacinthrolh 
bis  braun  durchsdieinend,  daher  ausgezeichnet  dichroitisch,  Strich  griinlichweiss ; 
auf  der  Basis  Perlnuitlerglanz ;  durcbscheinend,  in  diinnen  Lamellen  durchsichtig ; 
•  optisch-einaxig,  jedoch  haufig  mit  gelrenntem  Kreuz.  —  Cliem.  Zus.:  fruher  nalmi 
man  vorwiegend  die  Formel  B^(A|2)Sl*0*^  +  5M20  an,  oder  vielmehr,  da  das  Wasser 
auch  hier  erst  in  der  Gluhhitze  entweicht ,  M^®R^(A|2)Si*0^^  und  es  I'assl  sich  nicht 
Lauguen,  dass  die  Analysen  des  ausgezeichneten  Yorkommens  von  Zermatt  durch 
Marignac,  Picard,  Merz,  Fellenberg,  Wartha,  v.  Hamm  damit  gut  iibereinstimmen ;  viel- 
leicht  wilre  48^0  nodi  angemessener.  Rammelsberg,  welcher  der  Ansicht  ist,  dass  Pennin 
und  Klinochlor  chemisch  identisch  sind,  stellte  die  auch  von  Groth  adoptirte  Formel 
B^ B^(A|2)SP0 ^8 auf,  welche  er  als  eine  Verbindung  von  einem  Mol.  desSilicatsH^B^SI^O^^ 
mit  einem  Mol.  des  Aluminiumhydroxyds  M®(A|2)06  beli'achlet*;  das  letztere  kommt  fiir 
sich  als  hexagonaler  Hydrargillit  vor;  vgl.  iibrigens  Chlorit.    Ueberhaupt  unterscheidet 
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sich  der  Pennin  diirch  die  geringere  Menge  von  Eisenoxydul  iind  Thonerde  von 
Chlorit.    Wartha  analysirte  z.  B.  einen  Pennin  vom  Findelenglelscher  bei  Zerraalt 
fand  sehr  nahe  32,5  KieselsSLure ,    U,5  Thonerde,   34  Magnesia,  mir  5  Eisenox^ 
\ij\  Wasser.     Vielfach  scheint  die  Frage  unbeachlet  geblieben  zu  scin,  ob  nicht  t 
ein  Theil  des  Eisens  als  Oxyd  vorhanden  ist;  P.  v.  Hamm,  welcher  die  Var.  von  R 
pfischwUng  bei  Zermatl  analysirte,  hal  diese  Frage  beriicksichligt,  und  fand  33,7< 
selsUure,  <  2,55  Thonerde,  2,74  Eisenoxyd,  3,40  Eisenoxydul,  34,70  Magnesia, 
Kalkerde  und  n,27  Wasser.  Kenngott  nimmt  die  von  ihm  fiir  den  Chlorit  vorgest 
gene  Formel  auch  fiir  den  Pennin  an.     V.  d.  L.  in  der  Platinzange  blatter!  or  sich 
wird  weiss  und  Irube,  und  schmilzt  endlich  an  den  Kanten  zu  gelblirhweisseni  Er 
von  Salzsaure  wird  er  zerselzl,  unter  Abscheidung  von  Kieselflocken:  das  Pulver  ; 
nach  Kenngott   eine    starke   alkalische   Reaction.  —  Zermatt   und  Binnonthal  in 
Schweiz,  Ala  in  Piemont;  nach  Des-Cloizeaux  gehort  auch  der  weisse  Clilorit  von! 
l^on  in. den  PyrenUen  hierher. 

Anm.  4.  Kenngott  ist,  nach  einer  sorgfaitigen  Vergleichung  der  Analysen  des  Chi 
und  Pennins  ebenfalls  geneigt,  beide  Mineralien  zu  vereinigen ;  der  Pennin  i^iirde  sici 
dem  Chlorit  etwa  so  verhalten,  wie  der  Diopsid  zu  dem  Augit.  Derselbe  Beobachter  1 
dass  viele  Penninkrystalle  zahlreiche,  fein  nadelfOrmige  oder  fascrige,  farblose  Krystalle  < 
anderen  Minerals  umschliessen,  welches  wahrscheinlich  Grammatit  ist.  Auch  erkliirt  er  s 
das  friiher  von  ihm  Pseudophit  genannte  Mineral  vom  Berge  Zdjar  bei  Aloysthal  in  ! 
ren,  in  welchem  der  Enstatit  vorkommt ,  fiir  eine  dichte  Varietfit  des  Pennins.  Felds 
hat  sich  nach  v.  Drasche  bei  Plaben  unfern  Budweis  und  nach  v.  Zepharorich  bei  Czky 
stidlichen  B()hmen  in  eine  pseudophit-artige  Masse  umgewandelt.  H.  Fischer  dagegen  gh 
auf  Grund  von  DiinnschlifTen  den  Pseudophit  vom  Zdjar  fiir  einen  mit  Magnetitkdrncrn  n 
lich  erfiillten  Serpentin  halton  zu  miissen,  woran  nach  v.  Dra^c/ie  auch  die  Substani 
Plaben  u.  d.  M.  erinnert;  doch  enthalten  alle  diese  Substanzen  viel  zu  viel  Thonerde  {\ 
48  pet.)  fUr  einen  eigentlichen  Serpentin.  —  Hierher  gehdrt  auch  eine  friiher  von  Z)< 
als  Pyrosklerit  bezeichnete  sehr  hellgriine  fett-  und  wachsglfinzende  Substanz,  welche 
fdrmige  Massen,  deren  Kern  oft  aus  Feldspath  besteht,  im  kdrnigen  Kalk  von  St.  Philipp< 
weit  Markirch  in  den  Vogesen  bildet  und  von  Groth  neuerdings  dem  Pseudophit  zuge 
wurde;  sie  geht  (unter  Slhnlichen  Erscheinungen ,  wie  aus  dem  Olivin  der  Serpentin  ent; 
aus  dem  Feldspath  hervor,  und  ist  als  ein  hOchst  fein  verfilztes  krystallinisches  Agg 
(eine  scheinbar  dichte  Varietdt)  von  Pennin  anzusehen;  derThonerdegehalt  betr^gt  4  7,3^ 

Anm.  2.  Zu  dem  Pennin  ist  wohl  auch  der  in  grossen,  anscheinend  hexagonalen,  I 
fOrmigen  Krystallen  und  in  schaligen  Massen  von  griinlichweisser,  gelblichweisser  bis 
ockergelberFarbe,  in  den  Schischimskischen Bergen  bei  Slatoust  \orkommende  Leu  oh 
berg  it  zu  rechnen,  da  er  wesentlich  die  Zus.  des  Pennins  besitzt,  wie  Hermann  gezeigt 
auch  nach  Des-Cloizeaux  optisch-einaxig  ist,  und  im  polarisirten  Licht  das  schwarzc  h 
sehr  deutlich  erkennen  Iftsst.  Dagegen  fand  Herzog  Nicolas  von  Leuchtenberg  in  einer 
frischen  und  reinen  Var.  mehr  die  chemische  Zus.  des  Klinochlors.  Die  etwas  abweiche 
physischen  Eigenschaften  diirften  in  einer  begonnenen  Zersetzung  bcgriindet  sein,  fur  w« 
Volger  sich  ganz  entschieden  erklSirt  und  besonders  den  Umstand  als  Beweis  betrachtet. 
der  Leuchtenbergit  an  den  RSindern  seiner  Krystalle  mit  Hydrargillit  und  mit  gelbem  Gj 
gemengt  ist,  welchen  letzteren  auch  Kenngott  in  kleinen  Krystallen  erkannte.  Kenngott  c 
seine  allgemeine  Chloritformel  auch  auf  den  Leuchtenbergit  aus. 

Anm.  3.  Mit  dem  Pennin  ist  ferner  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  der  Kdmnier 
zu  vereinigen,  welcher  eine  Var.  darstellt,  in  der  ein  Theil  der  Thonerde  durcli  C  h  r 
oxyd  ersetzt  ist;  v.  Kokscharow,  welcher  friiher  zu  beweisen  gesucht  hatte,  dass  der  K^n 
rerit  in  seinen  Krystallformen  mit  dem  Pennin  iibereinstimmt,  betrachtete  freilich  dens< 
spttterals  holoedrisch;  nach  ihm  ist  P  4  iS*' 4  6',  also  P:  OP  =  4  05®  52'.  Die  Krystalle  ersclu 
theils  als  spitze  hexagonale  Pyramiden,  theils  als  kurze  oder  auch  lange  Prismen  der  C 
OOP  .  OP,  deren  Combinationskanten  durch  die  FlSichen  der  Pyramiden  ^?,  4P»  8P.  *P  a 
stumpft  sind,  deren  Neigung  gegen  OP  4  4  0**  45',  4  02®  4',  95®  25'  und  94®  4'  betrfigt;  die 
stalle  auf  den  Seitenfl&chen  stark  horizontal  gestreift;  gewiihnlich  derb,  in  kornig-bliitte 
und  dichten  Aggregaten.  Spaltb.  basisch ,  sehr  vollk. ;  mild,  in  diinnen  Lamellen  biei 
und  ztth;  H.  =  4,5  ...  2;  G.  =  2,64  7  ...  2,76;  kermesinroth,  pfirsichbliithroth  bis 
blau,   auch   griinlich  und   blaulichgrtinlich ;  Perlmutterglanz   auf  OP;  optisch-einaxig, 
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V.  Kokscharow,  doch  erscheint  das  Kreuz  meist  getrenot.  —  Chem.  Zus. :  nach  Hermann  be- 
stehi  die  Var.  vom  See  Itkul  aus  80,58  Kieselsfiure,  45,94  Thonerde,  4,99  Chromoxyd,  88,45 
Magnesia,  3,82  Eisenoxydul,  42  Wasser.  Aehnliche  Resultate  erhielten  N.  v,  Leuchtenherg^ 
Genth,  Smith  und  Brush,  sovfie  Pears  bei  derVar.  von  Texas.  Rammelsberg  ertheilt  dem  KSim- 
mererit  dieselbe  Formel,  wie  dem  Pennin;  Kenngott  aber  suchte  zu  zeigen,  dass  bei  Annahme 
von  Chromoxydul  die  allgemeine  von  ihm  fUr  die  Chloritmineralien  angenommene  Formel 
resultire.  V.  d.  L.  blattert  er  sich  etwas  auf,  schmilzt  aber  nicht;  mit  Phosphorsalz  gibt 
er  ein  Kieselskelet  und  ein  Glas,  welches  heiss  braun,  kalt  griin  ist ;  Kobaltsolution  f^rbt  ihn 
stellenweise  blau ;  von  Schwefelsfiure  wird  er  zersetzt.  —  Bissersk  im  Gonvernement  Perm, 
auch  am  See  Itkul  und  bei  Miask,  Hagdale  auf  Unst,  Shetland  (nach  Meddle),  uberall  auf  Kliif- 
ten  von  Chromeisen ;  Texas  in  Pennsylvanien.  —  Den  Kfimmererit  sind  auch  G.  Hose,  N 
i\  Leuchtenberg  und  Des-Cloizeaux  mit  dem  Pennin  zu  vereinigen  geneigt. 

Anm.  4.  Was  Fiedler  Rhodochrom  genannthat,  das  ist  nach  G.  Bose  dichter KSimme- 
rerit,  womit  auch  die  Analyse  von  Hermann  iibereinstimmt,  welche  5,5  Chromoxyd  ergab. 
Derb  aber  bisweilen  von  sehr  feiner  kOrnig-schuppiger  Zusammensetzung,  meist  dicht,  mit 
ausgezeichnet  splitterigem  Bruch ;  mild;  H.  =  2,5  . . .  3  ;  G.  =  2,668 ;  graulichschwarz  und 
schmutzig  violblau ,  in  dUnnen  Splittern  pfirsichbliithroth  durchscheinend ;  Strich  rdthlich- 
weiss;  stellenweise  schwach  glUnzend  bis  schimmernd  ;  stark  kantendurchscheinend.  V.  d. 
L.  schmilzt  er  schwierig  in  den  Siussersten  Kanten  zu  gelbemEmail ;  mit  Borax  und  Phosphor- 
salz gibt  er  die  Chromfarbe  und  mit  letzterem  ein  Kieselskelet.  Von  Salzs£iure  wird  er  nur 
schwer  zersetzt.  —  Mit  Chromeisen  verwachsen,  Kyschtimsk  am  Ural,  Bissersk  und  am  See 
Itkul,  Insel  Tino,  Baltimore. 

506.  Klinochlor,  Blake  (Ripidolith,  v.  Kobell\  Chlorit,  6\  Rose), 

Monoklin,  nach  v,  Kokscharotv;  /:?  =  76°4';  a:  b  :  c  =  >  6  :  V  48  :  VTT,  nach 
Xaumanrij  daher  die  ebenen  Winkel  der  schiefen  Basis  4  20°  und  60"  messen.  Unter 
Zugnmdlegung  dieser  Vcrhaltnisse  sind  die  folgenden  Winkel  berechnct,  welche  fast 
NoUkommen  mit  den  sehr  genanen  Messungen  v.  Kokscharoiv's  iibereinstimmen  ^). 
Einige  dor  einfachsten  Combinationen  sind  die  folgenden: 


mun—  125"37' 

o:o=  421^28' 

P:^— 108^4  4' 

P:m—  H3  59 

w:«—  127  54 

h:t—  464  46 

m:  0—4  43  53 

n:o —  163  3  4 

i:«—  143  32 

P:  0—  402   8 

o:h—  \\9    16 

m:f— 4  24   8 

„i:   n=  127  27 

P.n—  148  34 

n:t=  \ii   3  4 

-2 P. P. 41^00.  OP 

n  m    t  P 


oP.  -2P.P.4i^(X).c»P.ooi?oo 

P        n  m     t  oh 


v^HX 


0P.ooi?c».ooP.P.4i^oo 

P       h  o  m    t 


Die  Fljichen  w,  n  und  o  sind  meist  ihren  Combinationskanten  parallel  gestreift  und 
^ereift.  Haufig  kommen  Zwillings-  und  Drillingskrystalle  vor,  nach  dem  Gesetz: 
Zwillings-Ebene  eine  Fliiche  der  Hemipyramide  3P;  da  nun  die  Flachen  dieser  Hemi- 
pyramide  gegen  die  Basis  unter  89"  44'  geneigt  sind,  und  da  ihre  Polkante  fast  genau 
I  2  0°  misst,  so  passen  je  drei  Individuen  genau  in  einander,  und  bilden  mit  ihren 
Basen  Winkel  von  4  79°  28'.  Die  Krystalle  aufgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden; 
auch  in  facherformigen  und  wulstformigen  Gruppen,  sowie  derb  in  lamellaren  Aggre- 
gaten;    Spaltb.    basisch,    sehr  vollkommen,   Spuren    nach    anderen  Richtungen;    die 


\)  Cm  die  Aehnlichkeit  mit  hexagonalen  Formen  besser  hervortreten  zu  lassen,  hat  Nau- 
mann  in  der  Deutung  und  Bezeichnung  der  Formen  eine  kleine  Aenderung  vorgenommen  ;  die 
Buchstaben-Signatur  der  Fl£ichen  ist  jedoch  dieselbe,  wie  in  v.  Kokscharow's  vortreflflicher  Ab- 
handlung ;  nur  ist  m  statt  M  gewfthlt 
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Schlagfigur  ist  nach  Bauer  ein  sechsstraliliger  Stern ;  KlinochLor  ist  mitunter  mit  EJim- 
mereril  so  verwaclisen  oder  unigibt  ihn  so,  dass  die  Spaltungsflachen  beider  in  eine 
Ebenc  fallen;  H.  =  2  (1,5. ..3);  G.  =  2,65...2,78;  mild,  in  dunnen  Blattchen  bieg- 
sam.     Lauchgriin,  blaulichgriin  und  schwarzlichgriin ;  Strich  griinlichweiss  bis  grCin: 
Perlniulterglanz  auf  OP,  ausserdem  Glas-  oder  Fettglanz;  pellucid,  in  dunnen  Lamellen 
durchsichtig,  sonst  nur  durchscheinend  oder  kantendurctischeinend.     Optisch-zwei- 
axig;  die  optischen  Axen  licgen  im  Klinopinakoid,  sind  aber  unter  sehr  verschiedenen 
Winkeln  geneigt  (von  \0^  bis  86°  nach  Bes-Cloizeaux)  \  die  Bisectrix  (c)  bildet  mit  der 
Basis  den  Winkel  von  75°  bis  78°.  Oft  ausgezeichnet  dichroitisch,  namlich  griin  in  der 
Richtung  der  Verticalaxe,  roth  in  der  auf  ihr  rechtwinkeligen  Richtung.  —  Chem.  Zus. : 
eine  Anzahl  von  Analysen ,  z.  B.  die  der  Var.  von  Slatousl  durch  Hermann ,  der  von 
Achinatowsk  durch  Varrentrapp  und  v.  Kohell  fiihren  zu  der  Formel  M^B*(A1^)SP0*' 
(worin  R  vorvviegend  Mg ,  daneben  Fe  als  Oxydul).     Rammelsberg  folgert ,  dass  der 
Klinochlor  dieselbc  Zusammensetzung  habe,  wie  der  Pennin  (vgl.  diesen),  \%'eshalb 
alsdann  diese  Substanz  dimorph  ware.     Nach  dieser  lelzteren  auch  von  Groth  ge- 
theilten  Ansicht  berechnel  sich   ein  eisenfrei   gedachter  Klinochlor  (und  Penninj  zu 
30,32  KieseLsaure,  n,19  Thonerde,  40,37  Magnesia,  12,12  Wasser;  ein  solcher,  worin 
15R  beslehen  aus  UMg-f-lFe,  zu  29,68  Kieselsaure,   16,83  Thonerde,  4,74  Eisen- 
oxydul,  36,89  Magnesia,  11,86  Wasser.    Die  letzte  Analyse  des  Kl.  von  der  Mussa-Alp 
ergab  Jannasch:   29,31  Kieselsaure,  21,31  Thonerde,  0,07  Eisenoxyd,  3,24  Eisenoxy- 
dul,  31,28  Magnesia,  0,43  Natron,   14,58  Wasser,  Spur  Lilhion;  er  schliesst  daraus, 
dass  der  Kl.  5  (nicht  4)  Mol.  Wasser  enthalt,  und  da  von  dieseni  ca.  1  Mol.  bereits 
iiber  cone.  Schwefelsiiure  entweichl,  wahrend  4  erst  in  der  Gliihhitze  weggehen,  so  er- 
schliessl  er  die  Formel  M»Bg5(A|2)s|30is^H20^  ^orin  Mg  auchFc,  Al^  auch  Fe^begreifl. 
Damach  waren  Klinochlor  und  Pennin  nicht  iibercinstimmend  zusammengesetzt,  son- 
dem  der  erslere  gcwissennaassen  Pennin  +  1  Mol.  Wasser.    Ira  AUgemeinen  ist  der 
Klinochlor,  ebcnso  >vie  der  Pennin,  weit  armer  an  Eisenoxydul,  als  der  Chlorit.  Seminar 
fand  in  dom  von  Chester  neben  2,33  Eisenoxydul  auch  1,55  Eisenoxyd.  V.  d.  L.  wird 
er  weiss  und  trube,  und  schmilzt  schwer  zu  graulichgelbem  Email;  vonSalzsaure  wird  er 
kaum,  von  Schwefelsaure  leichter  angegriffen.  —  West-Chester  in  Pennsylvanien,  Ach- 
matovN  sk  am  Ural,  Slatoust,  Schwarzenstein  in  Tirol,  Traversella  in  Piemonl,  der  derive 
zu  Markt-Leugasl  in  Oberfranken. 

Anm.  1.  Unter  dem  Namen  Helminth  hat  To/^er  jenes  merkwurdigc  chlorit- 
ahnliche  Mineral  aufgefiihrt,  welches  in  der  Form  ganz  kleiner,  wurmartig  gewundener 
und  verdrchter,  rhombischer  oder  sechsseitiger  Prismen  so  gewohnlich  dem  Berg- 
kr>'stall,  Adular,  Periklin,  Titanit  u.  a.  Mineralien  aufgestreut  und  eingestreut  ist; 
H.'  =  2,'>;  G.  =  2, 6. ..2, 75;  Spahb.  basisch,  sehr  vollkommen;  griin  und  fettglanzend 
auf  den  prismatischen,  silberweiss  und  metallartig  perlmuttergliinzend  auf  den  basischen 
Flachen.  —  Chem.  Zus.  nach  Delesse  sehr  ahnlich  der  des  Klinochlors. 

Anm.  2.  Das  von  Shepard,  wegen  seines  best£indigen  Vorkommens  mit  Korund,  Ko- 
rundophilit  genannte  Mineral  von  Chester  in  Massachusetts  und  Asheville  in  Nord-Caro- 
Una,  welches  nach  seiner  Krystallform,  Spaltbarkeit  und  fast  alien  Ubrigen  physischen  Eigen- 
schaften  dem  Klinochlor  ganz  Sihnlich  ist,  diirfte  vielleicht  mit  diescm  zu  vereinigen  sein, 
obgleich  sein  sp.  G.  zu  2,90  angegeben  wird,  und  eine  Analyse  Pisani's  von  den  bekannten 
des  Klinochlors  abweicht,  indem  sie  24,0  Kieselsaure,  25,9  Thonerde,  22,7  Magnesia,  44,8 
Eisenoxydul  und  41,9  Wasser  lieferte.  KenngoU  fiihrt  auch  diese  Analyse  auf  seine  allgemeine 
Formel  der  Chlorite  zuriick. 

Anm.  3.  Kotschubeyit  nennt  v.  Kokscharow  ein  kermesinrothes ,  glimmerartiges, 
dem  KSimmererit  sehr  fihnliches  Mineral,  welches  unweit  der  Goldseifen  Karkadinsk  im  Di- 
strict Ufaleisk  am  sUdlichen  Ural  vorkommt.  Dasselbe  krystallisirt  wahrscheinlich  monoklin, 
wie  der  Klinochlor,  ist  basisch  vollk.  spaltbar,  hat  H.s=2,  G.s2,65,  ist  optisch-zweiaxig, 
und  wohl  nur  eine  rothe  Var.  des  Klinochlors. 

Anm.  4.  Die  Untersuchung  der  unter  dem  Namen  Chlorit,  Ripidolith  und  Pennin  aofjge- 
fiihrten  Mineralien  hat  in  neuerer  Zeit  die  Chemiker  und  Mineralogen  vielfach  beschfiftigt ;  es 
ist  aber  dieVergleichung  der  frliheren  und  der  sp&teren  Resultate  dadurch  einigermaassen  er- 
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schwert  worden,  dass  der  von  G.  Rose  gemachte  Vorschlag  zum  Theil  Eingang  gefunden  liat, 
die  Namen  Ripidolith  und  Chlorit  zu  vertauschen,  wonach  denn  auch  der  meiste  Ghloritschie- 
fer  Ripidolithschiefer  genannt  werden  mtisste.  Wir  glaubten  mit  Hausmann ,  Kenngott  und 
Naumann  die  urspriinglichen  Bencnnungen  beibehalten  zu  miissen. —  Leber  die  von  Kenngott 
vorgeschlagene  gemeinschaftliche  Formcl  fUr  die  drei  Mineral ien  vgl.  Chlorit.  —  Sehr  hUufig 
wurden  sonst  und  werden  noch  jetzt  griine  Glimmer  als  Chlorit  aufgefiihrt,  wie  z.  B.  der 
dunkelgriine  Glimmer  des  Protogins  in  den  Alpen ,  welcher  nach  Delesse  ein  zwischen  Kali- 
und  Magnesiaglimmer  stehender  sehr  eisenroicher  Glimmer  ist. 

Anm.  6.  Noch  ist  das  \ on Ratnmelsberg  unter  dem  Namen  Ep  ichlorit  bestimmte  Mi- 
neral von  Neustadt  am  Harz  zu  erwahnen;  es  findet  sich,  nach  der  Art  derAsbeste,  in  gerad- 
und  krummstUngeligenAggregaten,  welche  sich  in  diinne  Stangel  absondern  lassen;  H.  =  2,5; 
G.  =  2,76;  dunkellauchgriin,  imStrich  graulichweiss,  fettgianzend,  in  diinnen  St^ngeln  durch- 
scheinend,  sich  sehr  fettig  anfUhlend.  —  Chem.Zus. :  40,88  Kiesolsaure,  <0,96Thonerde,  8,72 
Eisenoxyd,  20,0  Magnesia,  8,96  Eisenoxydul,  0,68  Kalk,  <0,48  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt  er 
nur  sehr  schwer  in  diinnen  Splittern,  von  Salzsaure  wird  er  nur  sehr  unvollkommen  zersetzt. 

507.  Fyknotrop,  Breithaupt. 

Derb  in  grosskdrnigen  Aggregaten,  deren  Individuen  aber  sehr  innig  mit  einander  ver- 
wachsen  und  oft  schwer  zu  unterscheiden  sind ;  Spaltb.  nach  zwei  recbtwinkeligen  Flachen, 
undeutlich,  Bruch  splitterig ;  H.  s=2...3;  G.  =2, 60. ..2,72;  graulichweiss  in  grau,  braun  und 
rdthlich  verlaufend;  Glas-bisFettglanz,  schwach;  durchscheinend  und  kantendurchscheinend. 
—  Chem.  Zus.  der  braunen  Var.  nach  Fikenscher:  45,02  Kieselsiiure,  29,3<  Thonerde,  42,60 
Magnesia,  4,43  Kali,  0,24  Eisenoxydul,  7,83  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwa  so  schwer  wie 
Orthoklas  zu  einem  blasigen  Email.  —  Im  S^entin  bei  Waldheim  in  Sachsen.  —  H.  Fischer 
hat  bei  Todtmoos  im  Schwarzwald  ein  dem  Waldheimer  Pyknotrop  ganz  ^hnliches  Mineral 
als  ein  Zersetzungsproduct  nach  Saussurit  erkannt,  und  vermuthet  daher,  dass  wohl  alter  Py- 
knotrop nur  als  ein  Durchgangsstadium  von  Saussurit  in  Serpentin  zu  betrachten  sei ;  die  von 
Hutlin  ausgefUhrte  Analyse  des  Todtmooser  Minerals  weicht  Jedoch  in  ihren  Resultaten  ziem- 
lich  ab  von  der  obigen. 

508.  Thuringit,  Breithaupt  (und  Owenit). 

Mikrokrystallinisch,  derb  in  schuppigcn  odcr  feinkornig  bliilterigen  Aggregaten, 
Spaltb.  der  Individuen  nach  einer  Richtung,  vollk. ;  H.  =2...2,5;  G.=  3,45...3,49; 
olivengriin,  Strich  grunlichgrau  bis  zeisiggriin,  perlmiitterglanzend.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Laioreiice  Smith  und  Keyser:  %%  bis  23,7  pCt. 
Kieselsiiure  16  bis  4  7  Thonerde,  4  4  bis  4  5  Eisenoxvd,  33  Eisenoxvdul  nebst  etwas 
Magnesia  und  Manganoxydul,  4  0  bis  4  4  Wasser,  welcher Zusararaensetzung  die  Fonnel 
R"* 'R2)2Sl^  0^^4-4  H^O  entspricht ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  magneti- 
schen  Kugel;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallert.  — 
Gogend  von  Hof  im  Fichtelgebirge  als  Hauptgemengtheil  eines  magnet itreicben  Schiefcr- 
gesteins;  Schraiedeteld  bei  Saalfeld,  Harpers  Ferry  am  Potomacflusse  (sog.  Owenit)  und 
bei  den  Hot  Springs  in  Arkansas.  —  Ein  dem  Thuringit  ganz  iibnliches  Mineral  lehrte 
V,  Zepharovich  vom  Zirmsee  in  Karnten  kennen,  wo  es  wahrscheinlich  die  Zwischen- 
riiume  zwischen  den  Individuen  jetzt  weggeloster  Calcitvierlinge  abgeformt  hat  (Z.  f. 
Kryst.  I.  4  877.  37  4  und  II.  4  878.  4  95). 

Anm.  Unter  dem  Namen  Strigovit  beschrieb  Becker  ein  dem  Thuringit  Oder  auch 
dem  Aphrosiderit  nahe  stehendes  Mineral  von  Striegau  in  Schlesien ,  es  bildet  feinschuppige 
schwfirzlichgriine UeberzUge  iiber  anderenMineralien ;  G.  =  2,588 ;  in  verdiinnterSaure  erhitzt, 
leicht  zersetzbar  mit  Hinterlassung  von  Kieselpulver.  Eine  Analyse  von  Wehsky  ergab:  82,60 
Kieselsaure,  4  4,08  Thonerde,  24,94  Eisenoxyd,  42,47  Eisenoxydul,  8,82  Magnesia,  0,28  Kalk, 
44,84  Wasser,  was  auf  die  Formel  R(R2)Si2  0>) +31120  fUhrt. 

509.  Delessit  (Chlorite  ferrugineuse,  Delesse), 

Mikrokrystallinisch,  in  schuppigen  und  kurzfaserigen  Individuen,  welche  in  den 
Melaphyren  theils  voUst'andige ,  concentrisch  schalige  Mandeln,  theils  nur  die  Krusten 
von  anderen  Mandeln  und  Geoden  bilden;  diese  Krusten  haben  eine  einwarts  fein 
nierfdrmige  Oberfliicho  und  eine  radialfaserige  oder  schuppige  Textur;  mild;  H.  =  2... 
2,5;  G.  =  2,89;  olivengriin  bis  schwarzlichgriin,  Strich  licht  graulichgriin,  —  C\\<»xv, 
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Zus.  der  Varieljit  von  La  Gr^ve  aus  den  Vogesen  nach  Delesse:  3<,07  Kieselsaurc, 
15,47  Thonerde,  n,54  Eisenoxyd,  4,07  Eisenoxydul,  49, U  Magnesia,  0,46  Kalk, 
H,55  Wasser;  die  Var.  von  Planitz  stiinmt  dainit  ziemlich  iiberein,  nur  ist  darin  kein 
Eisenoxyd,  sondern  bios  Eisenoxydul  (I5,n  pCt.)  angegeben.  Auch  Neddie's  Analysen 
schottischer  Delessite  ergeben  fast  alles  Eisen  als  Oxydul;  er  schlagt  die  Formel 
B^(R2)SP0^^+5B20  vor.  Ini  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird  braun;  v.  d.  L.  ist  er 
sehr  schwer  und  nur  in  Kanten  schmelzbar;  von  Sauren  wird  er  sehr  leicht  zerselzl 
mit  Hinterlassung  von  Kieselsaure.  —  Haufig  in  den  Melaphyr-Mandelsteinen,  als  Aus- 
fiillung  von  HohlrSumen. 

Anm.  Das  von  Hisinger  unter  dem  Namen  Grengesit  angefiihrte  Mineral  von  Gren- 
gesberg  in  Dalekarlien  diirfte  bierher  gehOren.  Auch  Liebe's  Diabantachronnyn,  die 
schmutziggrtin  ^rbende  Substanz  der  Diabase,  steht  dem  Delessit  sehr  nahe,  ist  aber  nach 
KenngoU  wohl  nur  eine  Varietftt  des  Chlorits  (N.  J.  f.  Min.,  1871.  51). 

510.  Cronstedtity  Steinmann  (Ghloromelan). 

Rhombo^drisch  und  zwar  bisweilen  hemimorphisch,  indem  an  dem  einen  Ende  die  Pol- 
ecke  des  Rhomboeders  oder  Skaleno^ders ,  an  dem  anderen  das  basische  Pinakoid  auftritt 
Die  Krystalle  aus  Cornwall  sind  Combinationen  zweier  Rhom bolder,  welche  i\  Zepharovich 
als  R  und  8R  (Afa^Aftf^Vne  als  ^R  und  R)  annimmt,  mit  OR;  R:  0R<:s104^  4  5';  3R:  0R  =  94''48'; 
die  RhomboSderfldchen  sind  Ifingsgerieft  und  mehr  oder  weniger  bauchig,  OR  ist  mit  zarter 
trigonaler  TSifelung  versehen.   An  den  Krystallen  von  Przibram  bestimmte  t\  Zepharovich  ein 

SkalenoSder,  wahrscheinlich  j^Rf,  an  anderen  ein  spitzes  Rhombo^ 
^Ipy  rv- — ^/  der,  wahrscheinlich  3R.  Hfiufiger  finden  sich  nierformige  Aggregate 
i^y  \  1  /  von  radialfaseriger ,  stftngeliger  oder  krummschaliger  Zusammen- 
//  \  I  /  setzung ;  an  den  leicht  trennbaren  Stdngeln  erscheinen  sehr  spitze 
'/  \  1  /  abgestumpfte  Kegel,  oder  sechsseitige  pyramidenUhnliche  Gestalten. 
f  \\     I      —  Spaltb.  basisch  vollk. ,  die  Spaltungsfl&chen  in  den  Aggregaten 

\  I    /       etwas  convex,  dunne  Lamellen  etwas  biegsam;  H.  =  2,5;  G.  s=  8,3 
\l   /        ...3,5; rabenschwarz,Strichdunkelgrun, starker Glasglanz,undurch- 
yf  \1  /        sichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Janovsky^  womit  die- 

jenige  von  Damour  ziemlich  iibereinstimmt :  24 ,30  Kieselsaure,  32,34 
Eisenoxyd,  29,28  Eisenoxydul,  4 ,25 Manganoxydul,  4,54  Magnesia,  4  4,90  Wasser,  was  auf  die 
Formel  Fc3(Fe2)S|20*0-|-4H20  fiihrt,  worin  etwas  des  zweiwerthigen  Fe  durch  Mg  und  Mn  er- 
setzt  ist;  auch  Steinmann  und  v,  Kobell  haben  den  Cronstedtit  von  Przibram,  jedoch  mit  et^as 
abweichenden  Resultaten  untersucht.  Thonerde  wird  nirgends  angegeben.  V.  d.  L.  bl&hter 
sich  etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  schwUrzIichgrauer  magnetischer  Schlacke;  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  gibt  er  die  Reactionen  auf  Eisen,  Kicsels&ure  und  Mangan,  die  letz- 
tere  auch  mit  Soda  auf  Platinblech ;  von  Salzsfiure,  Salpeters^iure  und  SchwefelsSlure  wird  er 
zerlegt  unter  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  —  Przibram  in  BOhmen ,  Lostwithiel  in  Corn- 
wall; auf  der  HexaSderflttche  Cornwaller  Eisenkiese  fand  v.  Zepharovich  als  OR.dR  kryst&llisirte 
hemimorpbe  Cronstedtite  in  sehr  grosser  Anzahl  so  mit  ihren  spitzen  Enden  aufgewachsen, 
dass  ihr  nach  aussen  gekehrtes  OR  mit  ooOoo  des  Eisenkies  parallel  ist ;  auch  zu  Conghonas 
do  Campo  in  Brasilien  (sog.  Sideroschisolith). 

13,  Talk- und  Serpentingruppe. 

511.  Talk^  Werner  J  und  Steatit  oder  Specksteio. 

Dieses  Mineral  zerfallt  in  die  zwei  Gnippcn  der  phanerokrysiallinischen  und 
kryplokrystallinischenVarietaten,  oder  des  Talks  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wor- 
tes,  und  des  Steatits  oder  Specksteins;  beide  sind  chemisch  identisch. 

a)  Talk,  oder  pbanerokrystallinische  Yariet^ten. 

Wahrscheinlich  rhonibisch,  vielleicht  monoklin ;  bis  jetzt  nur  selten  in  scclissei- 
iigen  Oder  auch  rhorabischen  Tafeln  beobachtel ,  welche  keine  genauere  Bestimmung 
zulassen ;  gewohnlich  derb  in  krummschaligen ,  keilfonnig-stangeligen,  kornig-blatte- 
rigen  oder  schuppigen  Aggregaten,  auch  schiefcrig  als  Talkschiefer ,  und  fast  dicht. 
Pseudomorphosen  nach  Talkspath,  Orthoklas,  Disthen,  Chiastolith,  Pyrop,  Pyroxen 
ti/id  Amphibol.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  vollk. ,  prismatisch  nach  ooP  IJO"?(4  4  3° 


Zw5lfteOrdnung:  Silicate.  637 

30'  nach  Di'lesjie)  Spiiren;  sehr  mild,  fast  geschmeidig  ^  ausserst  fettig  anzuflihlen^  in 
diinncn  Lainelleii  biegsam;  H.  =  <  ;  G.  =  2,69...  2,80  nach  Scheerer]  farblos,  doch 
ineist  griinlicliweiss  bis  apfelgriin,  lauchgriin  und griinlichgrau,  gelblichweiss  bisolgriin 
iind  gelblichgrau  gefarbt ;  Perlrautter-  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  mittlcren  Graden ; 
diinue  Laniellen  sind  durchsichtig  und  lassen  erkennen,  dass  derTalk  optisch-zwei- 
axig  ist ;  die  oplisclien  Axen  liegen  ini  makrodiagonalen  Hauptschnitt,  und  ihre  nega- 
tive Bisectrix  fjillt  in  die  Yerticalaxe.  —  Clicm.  Zus. :  nachdem  friiher  der  Talk  als  ein 
wasscrfreies  Magnesiuiusilicat  gegoUen,  zeigten  Delesse  und  Scheerer^  dass  er  ungefahr 
5  pCl.  Wasser  enth'alt,  welches  jedoch  nur  durch  sehr  starkes  Gliihen  ganzlich  auszu- 
Ireiben  und  daher  als  basisches  Wasser  zu  betrachten  ist.  Die  chemische  Constitution 
wird  nach  diesen  Unlersuchungen  gemass  dera  Vorschlag  von  Rammelsberg  durch 
H^Mg^SHO^^  ausgedriickt,  welcher  Formel  der  procentale  Gehalt  von  63,52  Kicsel- 
sUuro,  31,72  Magnesia,4,76  VVasser  entspricht.  Von  der  Magnesia  wird  gewohnlich  ein 
kloinerTheil  durch Eisenoxydul  (t  bisopCt.)  vertreten,  auch  ist  nichl  selten  etwas  Thon- 
erde  (I  bis  2  pCt.)  vorhanden,  wclche  vielleicht  von  thonerdehaltigen  Mineralien  her- 
stannnl,  die  der  Uniwandlung  in  Talk  anheimfielen.  V.  d.  L.  leuchtet  er  stark,  blatlert 
sich  auf,  wird  hart  (bis  6),  schniilzt  aber  nur  in  sehr  diinnen  Blattchen;  rait  Phosphor- 
salz  gibt  er  ein  Kieselskeiet ,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blassroth ;  Salzsaure 
Oder  Schwefelsaure  greifen  ihn  weder  vor  noch  nach  dem  Gliihen  an.  Nach  Kenngott 
zeigl  das  feine  Pulver,  auf  Curcumapapier  mil  etwas  Wasser  befeuchtet,  starke  alka- 
lische  Reaction.  —  Tirol,  Sleiermark,  Schweiz  und  viele  andere  Gegenden. 

Gebranch*  Die  grosse  Weichheit  und  die  an  Geschmeidigkeit  grenzende  Miidheil  des 
Talks  begriinden  seinen  Gebrauch  zu  Maschinenschmieren ,  um  die  Friction  zu  verhindem, 
und  seine  Benutzung  als  Substrat  der  Schminke. 

h)  Steatit  oder  Speckstein. 

Kr\ptokrystallinisch ,  derb ,  eingesprengl ,  nierformig ,  knollig  und  in  Pseudomor- 
phosen,  besonders  nach  Quarz  undDolomit,  auch  nach  Baryt,  Orthoklas,  Skapolith, 
Andalusit,  Chiastolith,  Topas,  Spinell,  Turmalin,  Granat,  Vesuvian,  Staurolith,  Pyroxen, 
Amphibol  und  Glimmer;  Bruch  uneben  und  splitterig,  mild,  fiihlt  sich  sehr  fettig  an, 
und  klebt  nichl  an  der  Zunge;  H.=  t,5;  G.  =  2,6...2,8;  weiss,  besonders  graulich-, 
gelblich-  und  rothlichweiss ,  auch  lichtgrau,  griin,  gelb  und  roth ;  matt,  im  Strich 
glanzend,  kantendurchscheinend.  —  Die  chem.  Zus.  fiihrt  bei  dem  Speckstein  auf 
genau  dies  el  be  Formel,  wie  sie  der  Talk  zeigl.  Im  Kolben  gibt  er  etwas  Wasser; 
v.  d.  L.  brennt  er  sich  so  hart,  dass  er  Glas  ritzl;  mil  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er 
blassroth ;  von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegrilfen,  von  kochender  Schwefelsaure  aber 
zerselzt.  —  Gopfersgriin  bei  Wunsiedel,  Brian^on,  Lowell  in  Massachusetts. 

Die  Aehnlichkcit  des  Specksteins  mit  dem  Talk  ist  in  der  That  so  gross,  rfass  man 
den  ersteron  nur  als  eine  kryptokrystallinische  oder  dichte  Varietal  des  letzleren  be- 
trachten, und  beide  vereinigen  muss,  wie  solches  auch  yon  Hausmann  schon  lange 
gescheheu  ist.  Schone  und  grosse  Pseudomorphosen  nach  Augit  von  Olafsby  bei 
Snarum  boschrieb  Amund  Helland  (Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.,  Bd.  145.  1872.  480). 

Gebrauch.  Zum  Zeichnen  (als  sog.  spanische  Kreide),  zur  Verlilgung  von  Fetiflecken, 
zum  Einschmieren  von  Maschinentheilen,  zu  allerlei  geschnittenen  und  gedrehten  Bildwerken 
und  Utensilien,  zum  Schminken ;  bei  Groton,  unweit  Lowell  in  Massachusetts,  werden  soger 
Rdhren  zu  Wasserleitungen  daraus  gefertigt. 

Anni.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  es  ausser  dies  em  Talk  noch  ein  ganz  anderes  Talk- 
mineral  gibt,  welches  das  spec.  Gewicht  2,48  besitzt,  schneeweiss  und  grossbl&tterig  oder 
strahligblatterig  ist,  und  auf  dem  Magneteisenerzlager  von  Presnitz  vorkommt ;  die  Zusam- 
mensetzung  ist:  67, 8t  Kiesels^iure,  26,27  Magnesia,  4,t7  Efsenoxydul,  4,43  Wasser.  Naumann 
schlug  dafur  den  Namen  Talkoid  vor. 

512.  VikrophjW,  Svanberg. 

KrystalUnisch,  von  unbekannter  Form ,  wahrscheinlich  rhombisch  nach  Des-Cloizeatix ; 
stangelig-bl^tterige  Aggregate,  ^hnlich  dem  Salit:  monotome  Spaltbarkeit;  H.s2,5;  G.» 
2,73;  dunkel  griinlichgrau ,  schillernder  Glanz ;  optisch-zweiaxig,  die  optischen  AiLevi  V\<%;(^^ 
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in  einer  Normal-Ebene  der  SpaltungsflSLche  und  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Normale  derselben 
Fiache.  —  Chem.  Zus.  nach  Sranfter^/'s  Analyse :  49,8  Kiesolsaure,  4,n  Thonerde,  30,4  Mag- 
nesia, 6,86  Eisenoxydul,  0,78  Kalk,  9,88Wasser,  woraus  man  dieFormel  sRSlO^-f-Sl^O  ab- 
leiten  kdnnte ,  worin  R  =»  Mg  und  Fe.  V.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  oder  braun ,  ist  aber  un- 
schmelzbar;  mit  Kobaltsolution  wird  er  roth.  —  Sala  in  Schweden.  Nach  Dana  soil  er  nur 
ein  veranderter  Pyroxen  sein ,  womit  H,  Fischer  nach  Beobachtungen  an  Dunnschliffen  uber- 
einstimmt. 

51 3.  Plkrosmin,  Haidinger. 

Derb  in  kdrnigen  und  stangeligen  Aggregaten,  deren  Individuen  innig  verwachsen  sind. 
—  Die  fiir  die  Aggregate  angegebene,  dem  rhombischen  System  entsprecbende  Spaltb.  (brachy- 
diagonal  vollk. ,  makrodiagona)  weniger  vollk. ,  prismatisch  nach  ooP  126*^52',  und  makru- 
domatisch  nach  Poo  ^^'^^  49'  unvoilk.)  bezieht  sich  wohl  auf  ein  Mineral,  aus  welchem  der 
Pikrosmin  durch  Umwandlung  hervorgegangen  ist.  Sebr  mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,5...t,7; 
griinlicbweiss,  griinlichgrau  bis  berg-,  dl-,  lauch-  und  schwUrzlichgrun,  Strich  farblos,  Pcri- 
mutterglanz  auf  ooPoo,  ausserdem  Glasglanz;  kantendurchschcinend  bis  undurchsichtif;, 
optisch-zweiaxig;  gibt  angehaucht  einen  bitteren  Geruch.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Magnus  sehr  nahe:  wasserhaltiges  Magnesiumbisilicat,  2||gSl03-f-lI^0 ,  entsprechend 
55,07  KieselsUure,  36,67  Magnesia,  8,26  Wasser  (kleine  Anlheile  von  Eisenoxydul,  Mangan- 
oxydul  und  Thonerde}.  Im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  brennt  er  sich 
weiss  und  hart,  schmilzt  aber  nicht;  in  Phosphorsalz  loslich  mit  Hinterlassung  eines  Kiesel- 
skelets;  mit  Kobaltsolution  roth.  —  Presnitz  in  Bdhmen,  auch  bei  Waldheim  in  Sachsen  und 
zu  Pregratten  in  Tirol. 

544.  Monradit,  Erdmann. 

Derb,  in  krystallinisch-blattcrigcn  und  kdrnigen  Aggregaten;  zwei  vollkommene  Spal- 
tungsfiachen ,  die  sich  unter  etwa  130^  schneiden  und  von  dcnen  die  eine  voUkommener  ist 
als  die  andere;  H.=  6;  G.  =  3,267;  gelblichgrau  bis  honiggelb;  auf  der  deutlichen  Spal- 
tungsflfiche  stark  glfinzend ,  im  Bruch  matt ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Erdmanns 
Analyse  sehr  genau:  wasserhaltiges  Silicat  von  Magnesium  und  Eisen,  4RSi03-|-lI^0,  was, 
wenn  darin  R  =  6,5Mg-j-1  Fe,  in  vdlliger  Uebereinstimmung  mit  der  Analyse  ergibt:  55,<9 
Kieselsaure,  34,85  Magnesia,  8,82  Eisenoxydul,  4,14  Wasser;  v.  d.  L,  unschmelzbar.  —  Im 
Bergenstift  in  Norwegen. 

Anm.  Neolith  hat  Scheerer  ein  noch  jetzt  entstehcndes  Mineral  von  der  Aslakgnibe 
beiArendal  genannt;  theils  mikrokrystallinische  parallelfaserige  Triimer,  theils  kr\  ptokrystal- 
linischo  bis  zoUdicke  Ueberziige ;  geschmeidig  wie  Seife  und  fettig  anzufiihlen ;  H.  s=  4 ;  G. » 
2,77 ;  dunkelgriin,  braunlichgrtin,  schwarzlichgriin  bis  fast  schwarz;  glanzend  von  Fett-  oder 
Seidenglanz  bis  matt,  dann  aber  im  Strich  glanzend.  Nach  den  Analysen  von  Scheerer  ist  das 
Mineral  hauptsachlich  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilicat  [48  bis  52  KieselsSure  und  28  bis 
34  Magnesia),  mit  4  bis  6  pCt.  Wasser,  etwas  Eisenoxydul  und  wenig  Manganoxydul ,  sowie? 
bis  4  0  pet.  Thonerde.  Kenngott  zeigte,  dass  sich  der  Neolith  auch  als  ein  G erne ng  von  Mag- 
nesiumsilicat und  Hydrargillit  betrachten  lasse.  Das  Mineral  kommt  auch  bei  Rochlitz  am 
Sudabfall  des  Riescngebirges  vor.  Der  lichtgriine  dtinne  Ueberzug ,  welcher  nicht  selten  die 
auf  den  Freiberger  Erzgangen  haufig  vorkommenden  Pseudomorphosen  von  Eisenkies  nach 
Magnetkies  bekleidet,  wird  von  Frensef  auch  mit  Neolith  in  Verbindung  gebracht,  obschon 
er  44,49  Eisenoxydul  und  nur  4,84  pCt.  Magnesia,  dabei  8,88  Wasser  enthait.  Nach  Scheertr's 
Untersuchungcn  ist  es  sehr  wahrscheinlich ,  dass  ein  Thcil  des  in  den  Blasenraumen  mancher 
Basaltmandelsteine  vorkommenden  sog.  Basalts  pecks  te  ins  eine  dem  Neolith  ganzanaloge 
Zusammensetzung  hat. 

515.  Meerschaum. 

Derb  und  in  Knollen,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Kalkspath;  Bruch  flach- 
muschelig  und  feinerdig;  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  0,988. ..1,279  {Breithaupt),  4,6 
(Kiaproth)^  nach  eingesaugtem  Wasser  bis  gegen  2,0;  geiblichweiss  und  graulichweiss. 
matt,  Strich  wenig  glanzend,  undurchsichtig;  fiihlt  sich  etwas  fettig  an  und  ballet 
stark  an  dor  Zimge.  — Chem.  Zus.:  aus  den  Analysen  von  Lychnell,  Scheerer,  Bertfufr, 
V.  Kohell  ergibl  sich  unzw eifelhafl ,  dass  das  Silicat  des  Meerschaums  Bg^SPO^  ist: 
der  Wassergehalt  ist  aber  noch  fraglich ,  da  es  nicht  leicht  ist ,  das  hygroskopisch  vor- 
handene  Wasser  genau  als  solches  zu  trennen;  die  Analysen  ergeben  zum  Theil  J,  zom 
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Theil  4  Mol.  Wasser;  der  letzteren  Formel,  lg2S|3  0S_|_4  ||20^  entsprechen  54,24 
Kieselsaiire ,  24,08  Magnesia,  21,68  Wasser  (der  ersteren  nur  12,16  Wasser).  Nach 
A.  y.  Chester,  welcher  eincn  feinfaserigen  Meerschaum  (Sapiolith)  aus  Utah  unter- 
suchle,  enthall  die  weisse  Varielat  desselben  18,70  pCt.  Wasser,  davon  die  Halfte 
(8,80  pCl.)  bereits  iinter  100°  enlweicht  und  hygroskopisch  ist,  wahrend  der  Rest  bei 
200°  noch  nicht,  und  seine  letzleSpur  erst  bei  voUer  Rothgluth  entfemt  wird;  darnacli 
gestahel  sich  die  Formel  zu  M^Ig^Sl^OiO;  eine  hellgnin  gefarbte  Var.  enthalt  6,82 
Kupferoxyd.  Auch  enthalt  wohl  jeder  Meerschaum  etwas  Kohlensaure.  V.  d.  L. 
schnimpft  er  ein,  wird  hart  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  weissem  Email :  mit  Kobalt- 
soiulion  blassroth;  Salzsaure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  von  schleimigen  Kiesel- 
flocken.  —  Natolien,  Xegroponle,  Krim,  Vallecas,  Hrubschitz. 
Gebranch.   Zu  Pfeifenkopfen,  Cigarrenspitzen  u.  dgl. 

516.  Aphrodit,  ^er/m. 

Aeusserlich  dem  Meerschaum  sehr  Sihnlich,  jedoch  durch  sein  G.  =  2,2i  und  durch  seine 
chem.  Zus.  unterschieden,  welche  nsich  Berlin  durch  die  Formel  AlHgSIO^+SH^O  ausgedriickt 
wird,  und  52,89  KieselsSure,  35,22  Magnesia,  11,89  Wasser  erforderl;  von  der  Magnesia  wird 
jedoch  ein  kleiner  Antheil  durch  1,6  pCt.  Manganoxydul  ersetzt.  U.  d.  M.  homogen.  —  Lang- 
banshytta  in  Schweden,  Insel  Elba. 

517.  Spadait,  v,  KobelL 

Scheinbar  amorph,  doch  nach  H.  Fischer  kryptokrystallinisch ;  derb;  Bruch  unvoUkom- 
men  musclielig  und  splittertg;  H.s=2,5;  mild;  rOthlich  gefUrbt;  schwach  fettglUnzend, 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell:  lg5S|60i7-f-4HaO,  mit  56,99  Kieselsfiure,  31,6% 
Magnesia,  11,39  Wasser;  von  der  Magnesia  wird  ein  kleiner  Theil  durch  0,66  Eisenoxydul 
ersetzt;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  emailartigem  Glas;  von  concentrirter  SalzsSure  wird  er  unter 
Abscheidung  von  Kieselschleim  leicht  zersetzt.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

518.  Oymnit,  Thomson  (Deweylit). 

Derb,  z.  Th.  krummschalig  und  anscheinend  amorph,  zeigt  aber  nach  Fischer*  Aggregat- 
Polarisation ;  Bruch  muschelig;  H.  =  2...3;  G.s  1,936. ..2, 216;  schmutzig  pomeranzgelb, 
honiggelb  bis  weingclb  und  gelblichweiss,  fettgldnzend,  durchscheinend,  iiberhaupt  nach  Lie- 
bener  sehr  iihnlich  dem  arabischen  Gummi.  —  Chem.  Zus.  nach  Thomson,  Brush,  v.  Kobell  und 
Widtermann:  Mg*S|30W4-6H20,  mit  40,2  Kieselsaure,  35,7  Magnesia  und  24,1  Wasser;  Haus- 
hofer  fand  in  der  Var.  von  Passau  45,5  Kiesolsaure  und  34,5  Magnesia;  v.  d.  L.  gibt  er  Wasser, 
fdrbt  sich  dunkelbraun,  wird  mit  Kobaltsolution  rosenroth.  —  Bare-Hills  bei  Baltimore,  daher 
(namlich  von  bare,  nackt,  yvfjivos)  ist  seltsamer  Weise  der  Name  entlehnt,  und  Fleimser  Thai 
in  Tirol,  an  beiden  Orten  in  Serpentin;  Texas  in  Pennsylvanien ;  bei  Passau  in  kOrnigem 
Kalk. 

Anm.  1.  Einen  grlinen  Ueberzug  aufChromeisenstein  von  Texas  in  Pennsylvanien  nannte 
Genth  Nickelgymnit;  er  fuhrt  in  der  That  auf  die  ganzanaloge  Formel  (NI,Mg)*S|30io-|-6H20, 
mit  34,81  KieselsSure,  28,88  Nickeloxydul,  15,45  Magnesia,  20,86  Wasser.  Nach  Brush  gehOrt 
der  Rottisit  auch  hierher. 

Anm.  2.  Mel  ops  it  nannte  Breithaupt  ein  Mineral  von  Neudeck  im  bOhmischen  Erz- 
gebirge.  Derb  und  inTriimern;  Bruch  muschelig  und  glatt,  oder  splitterig ;  wenig  sprOd; 
H.S3  2...3;  G.  =  2,5...2,6;  gelblich-,  graulich-  und  griinlichweiss,  matt,  durchscheinend; 
fiihlt  sich  kaum  fettig  an  und  h&ngt  nur  wenig  an  der  Zunge.  Nach  den  Analysen  von  Goppels- 
roder  ist  es  wesentlich  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilicat,  mit  15  bis  16  pCt.  Wasser  (von 
denen  11,5  bei  160^  C.  entweichen),  44  Kieselsdure,  31,6  Magnesia  nebst  3,4  Kalk,  aber  nur  5 
Thonerde. 

519.  Saponit  (Seifenstein,  Soapstone}. 

Derb  und  in  Triimern ;  mild,  sehrweich;  G.s=  2,266;  weiss  oder  lichtgrau,  gelb  und 
rOthlichbraun,  auch  griinlich,  matt,  im  Strich  gllinzend,  fettig  anzufUhlen ,  iiberhadpt  dem 
Speckstein  sehr  £ihnlich.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth ,  Smith  und  Brush, 
Hauyhton ,  Heddle  sehr  wechselnd :  im  Allgemeinen  ein  wasserhaltiges  Magnesiumsilicat  mit 
wenig  Thonerde;  die  Kieselsfiure  schwankt  von  40  bis  51,  die  Magnesia  von  21  bis  33,  das 
Wasser  von  11  bis  22,  die  Thonerde  von  6,5  bis  9,5.  Rammelsberg  bemerkt  ganz  richtig,  dass 
unter  dem  Namen  Saponit  mancherlei  Hydrosilicate  von  Magnesia  und  Thonerde  zusammen- 
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gefasst  worden  sind ,  welche  dichte ,  fettig  anzufiihlende  Massen  bilden ,  aber  eine  mehr  oder 
weniger  verschiedene  quantitative  Zusammensetzung  haben.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einon 
farblosen  blasigen  Glas ;  von  SchwefelsSlure  wird  er  leicht  und  voUstttndig  zersetzt.  —  Cora- 
wall  ;  nach  F.  Heddle  auch  als  Adern  und  in  Hohlrfiumen  von  Eruptivgesteinea. 

Anm.  An  den  Saponit  mOgen  bier  anhangsweise  noch  einige  andere  -wasserhaliige  Si- 
licate gereiht  werden,  in  welchen  neben  der  vorwallenden  Magnesia  auch  die  Thonerde  cine 
mehr  oder  weniger  bedeutende  Rolle  spielt.  ^ 

Der  Piotin  (Saponit),  von  Svanberg  benannt,  bildet  Nester  und  Triimer,  ist  mild, 
sehr  weich,  weiss,  gelblich  und  rdthlich,  wird  im  Strich  glfinzend,  fiihlt  sich  fettig  an  nod 
klebtan  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Svanberg:  50,89  Kieselsaure,  9,40  Thonerde,  3,06 
Eisenoxyd,  26,52  Magnesia,  0,78  Kalk,  4  0,50  Wasser;  im  Kolben  schwftrzt  er  sich.  —  Sv^jxisjo 
in  Dalarne. 

Der  Kerolith  BreithaupVa  erscheint  derb,  in  Triimern  und  nierfdrmig ;  Bruch  zer- 
stiickelt-uneben,  muschelig  und  glatt,  selten  splitterig;  etwas  spr&d,  leicht  zersprengbar; 
H.  =  2  . . .  3  ;  G.  s=  2,3  . . .  2,4  ;  griinlich-  und  gelblichweiss,  licbt  gelblichgrau  und  gelb, 
auch  rdthlich;  sehr  schwach  fettglfinzend,  im  Strich  gl&nzender;  durchscheinend ;  fiihlt  sich 
fettig  an  und  h&ngt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  des  K.  von  Frankenstein  nach  Maak: 
87,95  Kiesels^ure,  42,18  Thonerde,  48,02  Magnesia,  84  Wasser;  im  Kolben  wird  er  schwarz; 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar.  —  Frankenstein  in  Schlesien.  —  Andere  unter  dem  Nameo 
Kerolith  analysirte  Mineralien,  wie  z.  B.  das  vom  See  Itkul,  welches  durch  Hermann,  eines 
von  Harford  Co.  in  Nordamerika,  welches  durch  Genthf  und  eines  aus  Schlesien ,  welche* 
durch  Kiihn  untersucht  wurde,  haben  sich  als  thonerdefrei  erwiesen  und  sInd  reioe — 
wie  es  scheint  sog.  zweifachsaure  —  wasserhaltige  Magnesiumsilicate  mit  etwas  Eisenoxydul. 
^  Karsten's  Pimelith  findet  sich  derb,   in  Triimern  und  als  Ueberzug;  Bruch  mu- 

schelig; H.  =  2,5 ;  fi.  =  2,28  ...  2,8  (2,74  . . .  2,76  nach  Baer] ;  apfelgriin ,  Strich  griinlich- 
weiss;  schwach  fettgliinzend,  durchscheinend;  fiililt  sich  fettig  an  und  klebt  nicht  an  der 
Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Baer:  35,80  Kieselsfiure,  S8,04  Thonerde, 
2,69  Eisenoxyd,  2,78  Nickeloxyd,  44,66  Magnesia,  24,03  Wasser;  beigemengt  ist  etwas orga- 
nische  Substanz ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  gibt  er  Reaction  auf  Nickel  und  mit  letztereni 
ein  Kieselskelet ;  wird  von  S^uren  zersetzt;  fast  unschmelzbar.  —  Kosemiitz  und  Glfisendorf 
unweit  Frankenstein  in  Schlesien.  —  Es  ist  zweifelhaft,  ob  Klaproth's  Analyse  des  Pimeliths 
Oder  der  griinen  Chrysopraserde,  aber  wolil  gewiss,  dass  Schmidt's  Analyse  eines  tfhnlicben 
Minerals  nicht  auf  diesen  Pimelith  zu  beziehen  ist ;  jenes  letztere  Mineral  fiihlt  sich  nftmlich 
mageran,  klebt  an  der  Zunge,  und  hat  G.  =  4,458;  sein  Thonerdegehalt  betriigt  nure,Si 
sein  Wassergehalt  nur  5,23,  aber  es  fiihrt  54,63  Kieselsfiure  und  32,66  Nickeloxyd  neben  5,89 
Magnesia.  Eine  dieser  letzteren  ziemlich  ahnliche  Substanz  von  Numea  in  Neu-Caledonien 
untersuchte  Liversidge. 

520.  Serpentin,  Wal terms, 

Kryptokrvslallinisch ;  zuwoilcn  komraen  kornig  und  undeutlich  faserig  zusammen- 
gesetzte  Varictiilen  vor  und  Serpenlinschliffe  zeigen  Aggregatpolari.sation  zwischen  Ni- 
coU.  Allcin  alle  bis  jetzt  beobachleten  Kr>'slalle  sind  Pseudomorphosen,  weshalb  denn 
der  Serpentin  iiborhaupt  als  ein  Uniwandlungs-Product  vcrschiedencr  anderer  Mine- 
ralien und  Gestcine  beiraclitet  wird.  Er  findet  sich  in  niachtigcn  Slocken^  Lagero  oder 
Giingen,  auch  derb,  eingesprengt  und  in  Truraern,  Platten  und  Adern,  in  Pseudomor- 
phosen nach  Olivin,  Pyroxen,  Amphibol,  Granat,  SpincU,  Chondrodit  und  Glimmer:  die 
ofl  sehr  grossen  olivinahnlichen  Kr>'stalle  von  Snanira  enthalton  bisweilen  noch  einen 
unzcrsetzten  Kern  von  Olivin;  auf  der  Tilly- Foster -Eisengrubc  in  New^-York  sind 
nach  J.  D.  Dana  ausser  den  eben  gonannten  Mineralien  noch  Chlorit,  Enstatit,  Dolomit. 
Brucit,  wahrscheinlich  auch  Kalkspath  und  Apatit  in  Serpentin  umgewandelt.  —  Brudi 
muscholij?  und  glatt ,  oder  uneben  bis  eben  und  splitterig ,  bisweilen  fcinkornig  oder 
verv\orren  faserig;  mild  oder  wenig  sprod ;  H.  =  3...4;  G.  =  2,o...2,7;  verschiedene 
griine,  gelbe,  graue,  rothe  und  braune,  meist  diistere  Farben,  gewohnlich  lauch-,  pistaz- 
und  schwarzlichgriin;  ofl  mehrfarbig  gefleckt ,  goslreift ,  geadert;  wenigglSinzend  bL< 
matt,  durchscheinend  his  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  zahlreichcn  Analysen: 
Mg^Sl*'^0''  +  2  H'-^O;  da  indessen  Rammelsberg  gefunden  hat,  dass  das  Wasser  erst  bcim 
Gliihon  (die  eine  Halfte  allerdings  schon  in  schwacher,  die  andere  erst  bei  l^gerer  und 
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starkerer  Gluth)  entweichl,  so  gestaltet  sich  die  Formel  zu  M^lg^SPO^,  welcher.ent- 

spricht  die  Zusaramensetzung  43,50  Kieselsaure,  43,46  Magnesia,  13,04  Wasser;  doch 

ist  slets  elwas  des  enlsprechenden  Eisenoxydulsilicats  vorhanden ,  dessen  Gegenwart 

.    den  Magnesiagebalt  melir  als  den  Rieselsauregehalt  hinabdriickt ;  die  Mcnge  des  Eisen- 

oxyduls  steigt  bis  8  und  sogar  uber  i  3  pGt. ;  auch  enthalten  manclie  Serpentine  ge- 

ringe,  gewohnlicli  nur  den  Bruchtheil  eines  Procents  ausmachende  Mengen  von  Thon- 

erde  (sleigend  bis  auf  3  pCl.) ,  welche  von  thonerdehaltigen  Mineralien  abstammt ,  die 

zu  Serpentin  umgewandelt  wiirden ;  auch  ist  bisweilen  elwas  Kohlensaure  und  Bitumen 

nachge>viesen ,  ferner  einigemal  Nickeloxyd  aufgefunden  worden  (nach  Stromeyer  0,2 

bis  0,45  pCt.),  welches  wahrsclieinlich  aus  dein  Olivin  stamnit,  der  hier  serpentinisirt 

wurde.    \u\  Kolben  gibt  er  Wasser  und  schwarzt  sich;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss 

und  schmilzt  nur  schwer  in  den  scharfsten  Kanten;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und 

Kieselskelet ;    wenn  hellfarbig   mit   Robaltsolution  biassroth ;    von  Salzsaure ,    noch 

leichter  von  SchwefelsUurc  wird   das  Pulver  vollkommen  zersetzt;  auch  zeigt  nach 

Kenngoit  das  Pulver,  auf  Curcuraapapier  mil  Wasser  befeuchlel,  eine  starke  alkalische 

Reaction. 

Man  unterscheidet  besonders : 

a)  Edien  Serpentin;  schwefelgelb,  zeisig-,  dl-,  spargel-  bis  lauchgriin ,  auch  griin- 
lich-  und  gelblichweiss,  durchscheinend,  meist  mit  muscheligem,  glattem,  etwas  glSin- 
zendem  Bruch ;  gewOhnlich  mit  Kalkstein  ver^achsen ;  auch  gehdren  hierher  die  in 
Kryslallformen  des  Olivins  ausgebildcten  Varieldten,  welche  von  Snanim  in  Nor- 
wegen,  von  Miask,  Katharinenburg  u.  a.  Punkten  des  Ural,  sowie  von  mehren  Orten 
im  Slaat  New-York  bekannt  sind.  Die  schOnen  Serpentinkrystalle  voh  Snarum  haben 
mch  Heffter  G.8s3,037...3,044  und  eine  solcbe  Zusammensetzaog ,  dass  sie  als  einGe- 
meng  von  30  pCt.  Serpentin  mit  70  pCt.  Olivin  betrachtet  werden  kdnnen.  Auch 
mancher  Serpentinschiefer  gehdrt  hierher,  wie  z.  B.  die  schOne  graulichgrtine 
Var.  von  Yillarota  am  Po ,  welcher  nach  der  Analyse  von  Delesse  ein  Serpentin  ist. 
Dasselbe  diirfte  von  dem  Antigorit  (Nr.  523)  gelten. 

b]  Gemeinen  Serpentin;  dunkelfarbige,  undurchsichtige,  durch  allerlei  Beimengun- 
gen  mehr  oder  weniger  verunreinigte  Variet&ten  mit  splitlerigem ,  glanzlosem  Bruch ; 
bildet  ganze  Berge  und  mSichtige  StOcke  und  Lager, 

Gebrauch*  Der  edle  Serpentin  und  der  mit  ihm  durchwachsene  Kalkstein  werden  zu 
kosmetischen  und  architektonischen  Ornamenten ,  die  gemeinen  Serpentine  zu  Reibschalen, 
Vasen  ,  Leuchtern ,  Tellern  und  vielerlei  anderen  geschnittenen  und  gedrehten  Utensilien  ver- 
arbeitct;  ZOblitz  in  Sachsen/ Epinal  in  Frankreich.  In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Serpentin 
auch  zur  Darstellung  des  Bittersaizes  im  Grossen  benutzt,  wie  bei  Remiremont  in  den  Vogesen. 
Auch  wird  er  bisweilen,  wegen  seiner  FeaerbestSlndigkeit,  zuOfengestellen,  Herd-  und  Brand- 
mauern  verwendet. 

Anui.  r  Pikrolith;  hat  Bruch  und  Farbe  des  edlen  Serpenlins,  isl  aber  nur 
kantendurchscheinend,  liiirtor  als  gewohnlicher  Serpentin  (H.  =  3, 5... 4,5) ,  innerhalb 
dessen  or  uieist  in  Triiniern  und  als  Ueberzug  vorkommt,  oft  mit  gliinzender,  strie- 
miger  otler  gestreifter  Oberfliiche.  —  Ghem.  Zus.  die  des  Serpentins,  doch  fand  Hare 
in  einein  von  Reichenstein  16,97  pCl.  Thonerde  (vgl.  Metaxit). 

Anni.  2.  Hermann  hat  gezeigt,  dass  der  apfelgrune,  stark  durchscheinende  Wil- 
liams it  aiis  Chester-County  in  Ponnsylvanien  ein  edler  Serpentin  ist ,  der  nur  1,39 
pCt.  Eisenoxydul  und  etwas  Nickeloxyd  enthalt.  Dies  bestUtigten  spater  Smith  und 
Brush,  welche  auch  bewiesen,  dass  der  Bo  wen  it  von  Smithfield  ein  feinkdrniger, 
apfelgriiner,  stark  durchscheinendcr  Serpentin  sei;  nach  Beriverth  gehort  auch  die  von 
den  neuseeliindischen  Maori  als  Tangiwai  bezeichnete  Yariet^t  ihres  sog.  Punamusteins 
(Nephrit)  zu  dem  Bowenit.  Der  von  Hunt  analysirte  Retinalith  aus  Canada  ist  eine 
honiggelbe  bis  olgriine  Yar.  des  edlen  Serpentins ;  Thoinson^s  Analyse  des  von  ihm  so 
geheissenon  Materials  weicht  vollig  ab,  da  sie  z.  B.  \9  pCt.  Natron  ergab. 

521.  Chrysotil,  r.  Kobell  (Serpentin-Asbest). 

Mikrokr^'stallinisch,  in  Plalten,  Triimern  und  Neslera  von  parallelfaseriger  Zu- 
sammensetzuug,  die  Fasem  bald  sehr  foin,  bald  grob,  leicht  Irennbar;  weich;  G.  = 
2,2... 2,6;  oliven-,  lauch-,  pistaz-  und  olgriin,  auch  gelblich-  und  griinlichweiss ; 
metallartig  schillemder  Seidenglanz  oder  Fettglanz ,  durchscheinend  oder  kantendurcli- 
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scheinend.  Die  Fasern  loschen  nach  Websky  parallel  und  senkrecht  aus ,  und  zeigeo 
bei  einem  SchlifF  normal  zu  ilirer  Langsrichtung  die  beiden  optischen  Axen  symmetrisch. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  v.  Kohell,  Thomson,  Delesse  und  Emil  Schmidt 
genau  die  des  Seri)entins ,  wobei  gleichfalls  ein  kleiner  Theil  Magnesia  durch  Eisen- 
oxydiil  ersetzt  wird ;  die  von  Thomson  analysirte  Variet'al  von  Baltimore  (der  sogenannte 
Ballimorit)  enthalt  <0,5  Eisenoxydul.  Im  Kolben  gibt  er  Wasser ;  v.  d.  L.  brennt 
er  sich  weiss  und  hart,  erleidel  aber  nur  in  den  feinsten  Fasern  eine  geringe  Schmel- 
zung ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  roth ;  von  Schwefelsaure  wird  er  leicht  und  voll- 
kommen  zersetzt  mit  Hinteriassung  eines  faserigen  Kieselskelets;  das  Pulver  zeigt,  auf 
Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchtet,  eine  deutliche  alkalische  Reaction.  —  Reichen- 
slein  in  Schlesien,  Eloyes  in  den  Vogesen ,  Tirol,  Baltimore  in  Nordamerika ,  Zoblitz  in 
Saclisen  u.  a.  0.,  iiberall  in  Serpenlin. 

Anm.  \.  Dass  die  in  den  Seri)enlinen  vorkommenden  Asbeste  eine  dem  Serpen- 
tin  ganz  analoge  Zusammensetzung  haben ,  dies  wurde  schon  von  Saussure  zufolge 
einer  alteren  Analyse  von  Margraf  hervorgehoben,  und  bestimmte  ihn  zu  der  Annahme, 
dass  diese  Asbeste  nur  eine  krystallinische  Ausbildungsform  des  Serpentins  seien.  In 
der  That  verhalten  sie  sich  zu  diesem  Gestein  auf  ahnliche  Weise,  wie  der  Faserg\p> 
zu  dem  feinkornigen  oder  dichten  Gyps.  Auch  Dana  betrachtet  sie  als  faserige  Varie- 
taten  des  Ser|)entins ,  v^ogegen  Delesse  beide  Mineralien  fiir  dimorphe  Vorkommnis<e 
einer  und  derselben  Substanz  zu  hallen  geneigt  war. 

Anm.  i.  In  einer  blauen,  grobfaserigen  Variettit  des  Baltimorits  fand  Hermann  7,23  pCt. 
Thonerde  und  4,34  Chromo\yd,  dagegen  nur  2,89  Eisenoxydul;  fiir  die  Thonerde  wird  dies 
durch  V,  Bauer's  Analyse  bcsttttigt,  welche  ubrigens  im  Baltimorit  3  Mol.  Wasser  nachveist 
Auch  das  von  Hermann  analysirte ,  und  untcr  dem  unpassenden  Namen  Chromchlorit  auf- 
gefUhrte,  veilchenblaue,  faserige  Mineral  aus  Lancaster  in  Texas  scheint  nur  eine  Varietat  von 
Chrysotil  zu  sein.  Aus  Scheerer'.s  Analysen  ergibt  sich,  dass  auch  das  sog.  Berglederaus 
dem  Zillerthal  und  aus  Norwegen  hierher  gehOrt. 

Anm.  8.  Zu  dem  Chrysotil  wird  auch  noch  Breithaupfs  Met  ax  it  gerechnet;  mikro- 
krystallinisch ,  derb,  von  feinfaseriger  Zusammensetzung,  deren  Individuen  buscbelfbrmig 
divergiren  und  zu  kleinen  spitz-keiir()rmigen  und  eckig-kdrnigen  Aggregaten  verbunden  sind; 
wenigsprdd;  H.  =  2...2,5;  G.=:2,52;  griinlich  und  gelblichweiss,  schwach  seidenglttnzend; 
im  Strich  etwas  gl&nzender,  kantendurchscheinend. —  Chem.  Zus.:  nach  der  dlteren  Anal)^ 
von  Plattner  soUte  der  Metaxit  ein  wasserhalliges  Magnesiumsilicat  mit  6,t  Thonerde  uod  2.8 
Eisenoxyd  sein ;  ailein  die  Analyse  der  Var.  von  Schwarzenberg  durch  Kiihn  (ergebend  43,48 
KieselslLure,  44,00  Magnesia,  2,20  Eisenoxydul,  12,95  Wasser),  mit  welcher  diejenige  desVor- 
kommens  von  Reichenstein  durch  Delesse  sehr  wohl  ubereinstimmt,  that  dar,  dass  das  Mineral 
Chrysotil  ist,  mit  welchem  er  auch  von  Des  -  Cloiseaux ,  Dana  und  H.  Fischer  vereinigt  wird. 
Ganz  abweichend  davon  lieferte  zwar  eine  Analyse  von  angeblichem  Reichensteiner  M.  darch 
Hare  nicht  weniger  als  23,44  Thonerde  und  nur  15,18  Magnesia,  ailein  eine  darauf  von  Mai 
Bauer  mitgetheilte  Untersuchung  Friederici's  des  ganz  Uchten  und  typischen  M.  von  diesem 
Fundort  ergab  das  Mineral  als  in  der  That  vOllig  frei  von  Thonerde,  und  sehr  nahe  ^ie  Serpen- 
tin  zusammengesetzt.  Von  Salzsliure  wird  er  vollstfindig  zersetzt  mit  Hinteriassung  von  Kiesel- 
pulver,  die  Solution  ist  gelb.  —  Schwarzenberg  in  Sachsen,  in  Kalkstein;  Reichenstein  in 
Schlesien,  in  Serpentin. 

522.  Marmolith,  Nuttal. 

Monoklin,  zufolge  den  Spaltungsverhftltnissen;  bis  jetzt  nur  derb  in  krummstfingeligen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  zwei  sich  schiefwinkelig  schneidenden  Flttchen  verschiedenen 
Werthes  (wahrscheinlich  OP  und  CX)*C»);  wenigsprOd;  H.=2,5...8;  G.=2,44...2,47;  farbtos, 
aber  meist  licht  griin,  gelb  oder  graulich  geflirbt;  Perlmutterglanz  bis  Fettglanz ;  halbdnrch- 
sichtig  bis  kantendurchscheinend ;  sehr  schwach  optisch-zweiaxig,  die  Bisectrix  scheint  nor- 
mal auf  der  voUkommeneren  Spaltungsfl&che  zu  sein.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Shepard  (Marmolith  von  Blandford):  40,08  Kieselstture.  41,40  Magnesia,  2,70  Bisenoxtdol, 
15,67  Wasser;  damit  stimmt  die  Analyse  der  Var.  von  den  Bare  Hills  in  Maryland  dorcb 
Vanuxem  ganz  gut  iibercin,  welche  16,11  Wasser  ergab;  v.  Kdbell  fand  in  einer  Var.  von 
Kraubat  42,0  Kieselstture,  38,5  Magnesia,  1,0  Eisenoxydul  und  gar  17,5  Wasser.  V.  d.  U  »r- 
knistert  er,  wird  hfirter,  spaltet  sich  auf,  scbmilzt  aber  nicht,  oder  nach  FUcker  nur  vordeo 
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Geblase  in  sehr  diinnen  Splltlern;  wird  mil  Kobaltsolution  schmiitzig  roth.  —  Bildet  Triimer 
im  Serpentin  bei  Hoboken  in  New- Jersey,  Blandford  in  Massachusetts,  Orijiirfvi  in  Finnland, 
Kraubat  in  Steiei-roark.  Wird  vonVielen  zum  Serpentin  gerechnet,  jedoch  ist  derWassergehalt 
in  alien  Analysen  constant  hdher. 

Anm.  Das  von  KenngoU  Vorhauserit  genannte,*mit  Grossular  und  blaulichem  ICalk- 
spath  vorkommende  Mineral  vom  Monzoniberge,  stimmt  chemisch  sehr  mit  Marmolith  iiberein, 
wie  die  Analyse  von  Oellacher  (41,24  KicselsSlure ,  39,44  Magnesia,  2,02  Eisenoxydul,  16,46 
Wasser)  ergab;  dassclbe  ist  jedoch  anscheinend  amorph,  dunkelbraun  bis  schwarz,  von  gelb- 
lichbraunem  Strich. 

523.  Antigorit^  Schweizer. 

Sehr  diinn-  und  geradschieferig,  also  theilbar  nach  einer  Richtung;  H.=s2,5;  G.=2,62  ; 
scbw&rzlichgriin  im  reflectirten,  lauchgriin  im  Iransmittirten  Licht,  stellenxseise  braunfleckig  ; 
Strich  weiss;  schwach  glanzend;  durchsichtig  bis  durchscheinend ;  nach  ^atdtn^er.zcigen 
diinn  geschliflene  Lamellen  zweiaxige  Doppelbrechung,  daher  eine  parallele  Anordnung  der 
Individuen  oder  eine  durchgreifende  Krystallstructur  der  ganzen  Masse  stattfinden  muss; 
Doppelbrechung  negativ ;  spitze  Bisectrix  .(a),  senkrecbt  auf  der  Spalt richtung.  —  Chem.  Zus. 
nach  zwei  Analysen  von  Stocfear-£5c/»er :  40,83  Kleselsiiure,  36,26  Magnesia,  5,84  Eisenoxydul, 
3,20  Thonerde  und  12,36  Wasser,  woraus  sich  ergibt,  dass  derselbe.dem  Serpentin  sehr  nahe 
vcrwandt  und  vielleichl  nur  ein  schieferiger  edler  eisenreicher  Serpentin  ist,  wie  solches 
auch  durch  die  Analysen  von  Brush,  Hussak  und  v.  Kobell  bestatigt  wird;  die  letztere  lieferte 
42,73  Kieselsaure,  nur  1,33  Thonerde,  36,51  Magnesia,  7,20  Eisenoxydul,  11,66  Wasser;  v.  d. 
L.  schmilzt  er  in  ganz  diinnen  Blattchen  an  den  Kanten  zu  gelblichbraunem  Email;  stark  ge- 
giiiht  wird  cr  silberweiss  und  schwach  metallglanzend ;  concentrirte  Schwefelsaure  zersetzt 
ihn  schwierig  unter  Abscheidung  von  Kieselflocken.  —  Antigorio-Thal  in  Piemont,  Sprechen- 
stein  bei  Sterzing  in  Tirol ;  wird  von  Vielen  zum  Serpentin  gerechnet. 

Anm.  Das  von  Svanberg  unter  dem  Namen  Hydrophit  eingefuhrte  Mineral  ist  derb, 
bisweilen  von  feinstangeliger  Zusammenselzung;  Bruchuneben;  H.  =  3...4;  G.=2,65;  berg- 
griin ;  Strich  etwas  lichter.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Svanberg:  86,19  Kieselsdure, 
2,89  Thonerde,  21,08  Magnesia,  22,73  Eisenoxydul,  1,66  Manganoxydul,  16,08  Wasser,  auch 
0,11  Vanadins£iure ,  woraus  man  die  Formel  R^ Si^ 0^  +  31120  ableiten  kounte,  also  das  sehr 
eisenrciche  Silicat  des  Serpentins  mit  dreiMol.  Wasser;  nach  Fischer  enthalt  er  ubrigens 
viel  Magnetit  mechanisch  in  sich.  V.  d.  L.  unscbmelzbar,  oder  nach  H.  Fischer  nur  in  den 
feinsten  Kanten  frittend;  mit  Flussen  gibt  er  die  Reaction  auf  Eisen;  Itislich  in  Salzs&ure.  — 
Taberg  in  Smaland  (Schweden);  Websky  halt  ihn  fUr  einen  sehr  eisenreichen  Metaxit.  —  Der 
Jen  kin  sit  von  der  O'neils  Mine  in  Orange  Co.,  New-York,  Ceberziige  liber  Magnetit  bildend, 
ist  ahnlich  reich  an  Eisenoxydul  (19,95),  hat  aber  nur  13,42  Wasser,  und  fuhrt  auf  die  Serpen- 
tinformcl  mit  2  Mol.  Wasser.  H.  Fischer  fand  ihn  reichlich  impriignirt  mit  Calcit  und  Magnetit 
und  erklart  das  Uebrige  fUr  gewdhnlichen  Serpentin. 

524.  Villarsit,  I>ufrmoy, 

Rhombisch;  die  in  Dolomit  eingewachsenen  Krystalle  stellen  hauptsUchlich  die  pyra- 
midale  oder  dick  tafelartige  Comb.  P.OP  dar,  in  welcher  OP  zu  P  unter  136®  32'  geneigt  ist, 
wahrend  die  Polkanten  der  Pvramide  nach  Des-  Cloiseaux  106"  48'  und  139®  31'  messen,  und 
der  slumpfe  Winkel  der  Basis  120®  8'  betragt;  gewtihnlich  sind  die  Individuen  zu  sehr  sym- 
metrischen  Drillingskryslallen  mit  voUkommener  Durchkreuzung,  ahnlich  den  Krystallen  des 
sogenannten  Alexandras  (Nr.  218)  verwachsen.  Hatismann  macht«  aufmerksam  auf  ihre  grosse 
Aehnlichkeit  mit  gewissen  von  Haidinger  beschriebenen  Serpentinkrystallen ,  welche  auch 
G.  Rose  bestatigt,  indem  er  die  Vermuthung  ausspricht,  dass  der  Villarsit  nur  eine  Pseudo- 
morphose  nach  Olivin  sei,  wogegen  jedoch  nach  Des ^  Cloiseaux  die  optischen  VerhMtnisse 
sprcchen ;  die  meisten  Individuen  erscheinen  nur  als  rundliche  KOrner;  auch  derb,  in  ktir- 
nigen  Aggregaten  ;  Bruchuneben;  H.=s3;  G.=s2,9...3;  olivengriin,  griinlich- und  graulich- 
gelb ;  durchscheinend ;  stark  doppeltbrechcnd,  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen 
Hauptschnitt,  die  positive  Bisectrix  f^llt  in  die  Verticalaxe.  —  Chem.  Zus.  des  Villarsits  von 
Traversella  nach  Dufr6noy:  39,61  Kieselsfiure,  47,37  Magnesia,  3,59  Eisenoxydul,  2,42  Man- 
ganoxydul, 0,58  Kalk,  0,46  Kali,  5,80  Wasser.  Rammelsberg,  welcher  diesen  Villarsit  ftir  ehe- 
maligen  Olivin  Halt,  hebt  hervor,  dass  darin  noch  immer  R  :  Si  fast  wie  2  :  1,  also  wie  im 
Olivin  ist ;  die  Substanz  besteht  aus  ungefUhr  2  Mol.  Olivin  und  1  Mol.  Wasser.  V.  d.  L.  un- 
scbmelzbar; von  starken  Sauren  zersetzbar.  —  Traversella  in  Piemont  im  Dolomit;  in  Gra- 
niten  des  Forez  und  Morvan. 
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Anm.  ZumVillarsit  hat  man  auch  die  grossen  voUstSindigen  Pseudomorphosen  von  Sna- 
rum  (S.  644}  gerechnet;  die  ehemalige  Olivin-Natur  dieses  Vorkommnisses  ist  allerdings 
unzweifeihaft. 

525.  Pyrallolith,  Nordenskiald. 

Monoklin  nach  NordenskWld;   ^  =  72^  56';    die  sehr  seltenen  Krystalle  sind  oach  der 
Orthodiagonale  sftulenfOrmig  verlSingert,  und  werden  vorwaltend  von  OP,   24^00,  i^OO  and 
OOBOO  gebildet,  wobei  OP  gegen  2-Poo  94^  36',  gegen  fPcx^  430®  33',  und  gegen  i^oo  184®  S*' 
geneigt  ist;  gewdhnlich  derb  in  stSingeliger,  bisweiien  auch  in  kOrniger  Zusammensetzung.  — 
Spaltb.  basisch,  sowie  hemidomatisch  nach  2-Poo  und  f^^OO,  vollkommen ;  Bnich  uneben  oiui 
splitterig;  wenigsprOd;  H.=:3...4;  G.s2,53...2,7S;  griinlichweiss  bis  spargelgriin  and  blaii- 
lichgriin ;  auch  geiblichgrau;  Fettglanz,  auf  den  Spaltungsflachen  perlmutterartig;  kanteo- 
durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chero.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Nordenskmid,  Arppe 
u.  A. :  ^  esentlich  Magnesiumsilicat  mit  etwas  Caiciumsilicat  und  Wasser  (auch  etwas  Thoa- 
erde,  sowie  bisweiien  bitumintise  Stoffe);  die  VerhttUnisse  dieser  Bestandtheiie  sind  jedoch 
sehr  schwankend ,  so  dass  sich  eine  bestimmte  stOchiometrische  Formel  gar  nicht  aufetellen 
l^st;  die  verschiedenen  Analysen  ergeben  z.  B.  Kieselstture  zwischen  49  und  76,  Magnesia 
zwischen  42  und  80,  Kalk  zwischen  2,5  und  40,  Thonerde  zwischen  0,8  und  8,4,  Gluhveriosf 
.  zwischen  7  und  42  pCt.;  er  gibt  im  Kolben  etwas  Wasser,  wird  schwarz,  geglUht  aber  wieder 
weiss;  schmilzt  schwer  und  nur  wenig  an  den  aussersten  Kanten.  —  Storg&rd  im  Pargas- 
Kirchspiel  und  viele  a.  0.  in  Finnland. 

Anm.  G.  Bischof  SMchie  zu  zeigen,  dass  der  Pyrallolith  nur  zersetzter  Pyroxen  sei,  wel- 
cher  }  seiner  Kalkerde  und  seines  Eisenoxyduls  vcrlor ,  und  dafur  Wasser  und  bitumioose 
StofTe  aufnahni,  womit  sich  Arppe  und  Dana  ganz  einverstanden  erklSLren.  HarmneUberg 
glaubt,  dass  auch  Hornblende  das  Material  fUr  manche  Varietttten  geliefert  haben  mOge,  and 
Fischer  erkannte  u.  d.  M.  zweierlei  int^rponirte  kr^'stallinische  Mikrolithe,  welche  er  filr  Aagit 
und  Chondrodit  erklfiren  zu  kdnnen  glaubt. 

526.  Dermatin,  Breithaupt. 

Nierfdrmig,  staiaktitisch  und  ais  Ueberzug;  Bruch  muschelig;  spr()d ;  H.  ss2,5;  G.s 
2, 4. ..2,2;  lauch-,  oliven-  und  schw^rzlichgriln  bis  ieberbraun,  Strich  gelblichweiss,  schvach 
fettgianzend,  undurchsichtig  und  kantendurchscheinend ;  klebt  nicht  an  der  Zunge,  fiihlt  sich 
fettig  an  und  riecht  angehaucht  bitterlich.  —  Chem.  Zus.  nach  zwci  Analysen  von  Fidnus:  36 
bis  40  Kiesels^ure,  49  bis  24  Magnesia,  4  4  bis  4  4  Eisenoxydul,  22  bis  25  Wasser  und  Kohleo- 
sdure,  kleine  Quantitaten  von  Kalk,  Natron,  Manganoxydul  und  Thonerde;  v.  d.  L.  zerberstet 
er  und  wird  schwarz.  —  Waldheim  in  Sachsen ;  nach  H.  Fischer  zeigt  er,  obgleich  amorph. 
in  Diinnschliflfen  u.d.  M.  prachtvolle  Polarisationsfarben,  welche  von  grdsseren  und  kleineren, 
bald  geradlinigen,  bald  gekriimmten  Einschliissen  von  Chrysotil  (?)  hervorgebracbt  warden. 

527.  Chloroph&it,  Macculloch, 

Derb  und  eingesprengt,  besonders  jiber  als  Ausfiillung  von  Blasenraiimen  in  'den 
Mandelsteinen  mancher  Basalte  und  3Ielaphyre ;  Bruch  muschelig  und  erdig,  raild,  sehr 
weich;  G.  =  2,02  ;  pislaz-  und  olivengriin,  an  der  Luft  sehr  rasch  braun  Oder  schwan 
werdend,  w  elclie  Acnderung  nicht  durch  hohere  Oxydation  des  Eisenoxyduls  hervoxge- 
brachl  wird.  —  Chein.  Zus.  des  von  Qualboe  auf  der  Insel  Suderoe  (Faeroer)  nach  Fordi- 
hammer:  32,85 Kieselsiiure,  2 4, 5 6 Eisenoxydul,  3,44  Magnesia,  42,45  Wasser,  worau> 
man  vielleicht  die  Formel  (Pe,lg)2Si3  0^+  4  2  1^0  ableiten  konnte.  Heddle's  Analyse 
des  zuerst  von  Macculloch  mit  deni  Namen  Ch.  bezeichnelen  Vorkommens  vera  Scuir 
Mohr  auf  Rum  (Hcbriden)  ergab  ganz  abweichend  u.  a.  36,00  Kieselsaure,  22,80EiseD- 
oxyd,  2,46  Eisenoxydul,  9,50  Magnesia,  2,52  Kalk,  26,46  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt 
er  zu  einem  scliwarzen  magnetisclien  Glas.  —  Faeroer,  Hebriden,  Schottland. 

Anm.  Fiir  oin  ahnliches,  in  den  Basalten  des  unteren  Mainthals  baufig  vor- 
kommendes  amorphes  Mineral  schlagt  Homstein  den  Namen  Nigrescit  vor.  Es  findet 
sich  eingesprengt  und  als  Ausfiillung  von  Blasenriiumen,  ist  splitterig  im  Bruch,  mild, 
hat  11.  =  2,  G.  =  2,845,  ist  frisch  schon  apfelgriin  und  kantendurchscheinend,  wird 
aber  sehr  bald  dunkelgrau,  braun  bis  schwarz  und  undurchsichtig,  und  ist  wesentlicfa 
oin  wasserhaltiges  Silicat  von  Magnesia  und  Eisenoxydul. 
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528.  Kirwanlt,  Thomson. 

Mikrokrystallinisch,  in  kugeiigen  Aggregaten  von  radialfaseriger  Textur;  H.  =  2;  G.=: 
2,9;  dunkel  olivengriin,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Thomson:  40,5 
Kieselsaure,  41,41  Thonerde,  23,19  Eisenoxydul,  19,78  Kalk,  4,35  Wasser.  V.  d.  L.  fiirbt  er 
sich  schwarz  und  schmilzt  theilweise.  —  Nordkiiste  von  Irland,  in  Hohlr^umen  eines  basalti- 
schen  Gesteins;  in  Diinnschliffen  erscheint  er  nach  Fischer  als  ein  Gewirr  von  seladongriinen, 
stark  dichroitischen  Nadeln. 

529.  Glaukonlt. 

Kleine,  runde,  wic  Scliiesspulver  geformte,  sehr  haufig  aber  auch  als  Steinkerne 

von  Foranunifereii  erscheinende  Komer,  welche  in  Thon ,  Mergel ,  Sandstein  einge- 

wachsen,  oder  zu  lockeren,  leicht  zerreiblichen  Aggregaten  (Griinsand)  verbimden 

sind,  und  in  ihrer  Farbe  und  sonstigeu  Beschaffenlieit  grosse  Achnlichkcit  mit  Griin- 

erde  habon;  schwach  doppeltbrechend ;  G.  =  2, 29...  2, 35,  die  Var.  aus  Alabama, 

nach  Mallet.  —  Nach  den  Analysen  von  Berthier ,  Seybertj    Turner  und  Rogers  ist 

dieses  in  agronomisclier  Hinsicht  wichtige  Mineral  wesentlich  ein  wasserhaltiges  Si- 

licat  von  Eisenoxydul  und  Kali,  welches  letztere  uieist  von  5  bis  fast  zu  1 5  pCt.  vor- 

komnil,  jedoch  auch  in  gewissen  Varietiiten  (wie  z.  B.  in  nianchen  westphiilischen, 

nach  ro7*  der  Marky  und  in  den  sachsischen,  nach  Geinitz)  fast  ganzlich  fehlt;  auch 

sind  5  bis  9  Thonerde  vorhanden,  wahrend  der  Gehalt  an  Kieselsaure  von  43  bis  55, 

an  Eisenoxydul  von  19  bis  27,  und  an  Wasser  von  4  bis  8  pCt.  schwankt.    Hatishofer 

analysirte  vieleVarr.  aus  der  bayerischen  Kreide-  und  Nunimulitenformation,  und-fand 

sie  in  schwankenden  Verhaltnissen  racist  aus  44  bis  50  Kieselsaure,  20  bis  32  Eisen- 

oxyd,  1,5  bis  7  Thonerde,  3  bis  7  Eisenoxydul,  4  bis  8  Kali  und  7  bis  14  pCt.  Wasser 

zusammengesetzt.     Eine  allgenieine  Formel  lasst  sich  nicht  aufstellen,  und    das  Eisen 

sclieint  urspriinglich  grosstentheils  als  Oxyd  vorhanden  zu  sein ;  Dewalque  fand  in 

belgischera  Glaukonil  19,90  Eisenoxyd  und  5,96  Eisenoxydul.     V.  d.  L.  schmilzt  der 

Glaukonit  scliwierig  zu  schwarzer ,  schwach  magnelischer  Schlacke ;  von  heisser  con- 

centrirler  Salzsiiure  wird  er  langsam  aber  vollstandig  zcrsetzt,  mit  Hinterlassung  der 

Kieselsiiure  in  Form  der  Korner.  —  In  iilteren  und  neueren  Sedimentformationen,  be- 

sonders  reichlich  in  den  Mergeln  und  Sandsteinen  der  Kreideformalion. 

Gebrauch.  Im  Staatc  New- Jersey  wird  der  vorwaltend  aus  Glaukonit  bestehende,  6  bis 
7  pCt.  Kali  enthaltende  Griinsand  der  Kreideformation  als  ein  fiusserst  wirksames  Diingemittel 
massenhaft  benutzt;  bier  und  da  gebraucht  man  ihn  auch  als  griine  Farbe  zum  Anstreichen. 

530.  Griiiierde,  z.  Th.,  oder  SeladoniU 

Derb,  mandelformig,  alsUebcrzug  und  in  metasomatischenPseudomorphosen  nach 
Augit  und  Hornblende,  aus  deren  Zersetzung  iiberhaupt  die  meisle  Griinerde  hervor- 
i;egangen  zu  sein  schoint;  Bruch  uneben  und  feinerdig;  etwas  mild;  H.  =  1  ...2; 
G.  =  2, 8...  2, 9;  apfelgriin,  seladongriin  in  schwarzlichgriin  und  olivengriin  verlau- 
fend ;  matt,  im  Strich  etwas  glanzend ,  undurchsichtig,  fiihlt  sich  elwas  fettig  an  und 
klebt  wenig  an  der  Zimge.  —  Chem.  Zus. :  die  Griinerde  von  Verona  besteht  nach 
den  Analysen  von  Delesse  aus  5 1  pCt.  KieseLsUuro ,  7  Thonerde ,  2 1  Eisenoxydul ,  6 
Magnesia,  6  Kali,  2  Natron  und  fast  7  Wasser.  Die  Griinerde  von  Gosen,  Atschau  und 
31annelsdorf  bei  Kaadcn  fiihrt  zufolgc  v.  Hauer  41  pCt.  Kieselsaure,  3  Thonerde,  23 
Eisenoxydul,  8  Kalk,  2  Magnesia,  3  Kali,  19  Kohlensaure  und  Wasser;  andere  Varr. 
sind  wicdcr  etwas  anders  zusammengesetzt,  wie  denn  Heddle  in  derjenigen  vom  Giants 
Causeway  u.  a.  56,4  Kieselsaure,  2,1  Thonerde,  14,1  Eisenoxyd,  5,1  Eisenoxydul, 
5,9  Magnesia,  8,8  Kali,  6,8  Wasser  fand;  doch  unterscheiden  sich  alle  von  den  Chlo- 
rilen  durch  den  geringcn  Gehalt  von  Thonerde  und  Magnesia,  durch  den  grosseren  Ge- 
halt an  Kieselsaure  und  durch  die  Gegenwart  von  Alkalien ;  v.  d.  L.  schmilzt  sie  zu 
einem  schwarzen  magnetischen  Glas;  von  kochender  Salzsaure  wird  sie  erst  gelb, 
dann  farblos  und  endlich  ganzlich  zcrsetzt,  mit  Hinterlassung  von  Kieselpulver.  — 
Monte  Baldo  bei  Verona ,  Insel  Cypem ;  haufig  als  Kruste  von  Blasenraumen  in  den 
basaltischcn  Mandelsteinen  Islands,  der  Faeroer  und  Schottlands,  auch  als  Zersetzungs- 
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])roduct  in  basalt ischen  TuCFen,  wie  bei  Kaadcn  in  Bohmen..  Die  Pseudomorphosen  nach 
Aiigit  bcsonders  schon  im  Fassathai  und  am  Superior -See  in  Nordainerika,  dort  im 
Augitporphyr,  hicr  im  Kalkstein. 

Gebrauoh.    Als  grUne  Farbe  zum  Anstreichen. 

531.  Stilpuomelan,  Glocker. 

Krystallfonn  unbekannt ;  derb,  cingesprengi  und  in  Triiniem  von  komigblalteriger 
und  radialblatteriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  monotom  sehr  voUk.,  etwas  sprod: 
H.  =  3...4;  G.  =  3...3,4  (2,76  nach  Breithaupt)  ;  griinlichschwarz  bis  schwarzlici- 
griin,  Slrich   oiivengriin  bis  griinlichgrau ;  perlmutterartiger  Glasglanz,  undurchsichtii:. 
in  Diinnschliffen  aber  nach  Fischef-  pellucid  und  stark  dichroitisch.  —     Chem.  Zuv 
nach  den  Analyscn  von  Bammelsberg ,  Siegert  und  Igelstrom  ziemlich  gut  iibereinstim- 
mend:   45  bis  46  Kieselsaure,  5  bis  6  Thonerde,  35,6  bis  38  Eisenoxydul,  I  bi5  3 
Magnesia,  9  Wasser  und  eine  ganz  kieinc  Mengc  von  Kalk ;    die  Var.  von  der  Steriing- 
mine   bei  Antwerp  in  New- York   hat   nach  Brush    sonst  eine  ganz  ahnliche  Zus.,  nur 
fand  er  darin  bios  4  6,47  Eisenoxydul,  dagegen  20,47  Eisenoxyd.     Im  Rolben  gibt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  scliwer  zu  einer  schwarzen  granzenden  Kugel;  von 
Sauren  wird  er  nur  sehr  unvollkommen  zerlcgt.  —   Obergrund  bei  Zuckmantel  uod 
Bennisch  in  Oesterreichisch-Schlesien ,    Kriesdorf  bei  Hof  in  Mahren,  Weilburg  und 
Villmar  in  Nasstiu,  Nordmark  in  Wermland. 

532.  Chamoslty  Berthier. 

Derb  und  fein  oolithisch,  die  K()rQer  z.  Th.  platt  und  unregelm^ssig  gestaltet;  im 
Bruch  dicht;  H.  ==  3;  G.  =  3  ...  3,4;  grunlichschwarz,  Strich  licht  griinlichgrau,  mattoder 
sch^ach  gl&nzend,  undurchsichtig,  wirkt  schwach  auf  die  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  ZQ* 
folge  Ber^Ai^r  (nach  Abzug  von  4  5pCt.  kohlensaurem  Kalk}:  14,3  Kieselsdure,  60,5  Eiseo- 
oxydul,  7,8  Thonerde,  4  7,4  Wasser.  V.  d.  L.  brennt  er  sich  roth ;  von  SUuren  wird  er  leichl 
zersetzt  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallert.  Dieses  Eisenerz  ist  mit  Kalkstein  gemengt  und 
biidet  einen  Stock  im  Kalkscbiefer  des  Chamosonthales  bei  Ardon  im  Wallis. 

14.  Augit- und  Hornblendegruppe. 

Die  Augit-  und  Hornblendegruppe,  oder  diejenige  von  Pyroxen  und  Amphibol 
begreift  eine  Anzahl  von  Silicaten,  welche  durch  ihre  weite  Verbreitung,  nameDt- 
lich  als  Gemengtheile  der  Gesteine,  sehr  wichtig  und  durch  gewisse  gegenseitige 
Beziehungen  sehr  bemerkenswerth  sind.  Die  am  einfachsten  zusammengesetzten 
Glieder  sind  in  erster  Linie  (neutrale  Meta-)  Silicate  (sog.  Bisilicate  vgl.  S.  559)  von 

derFormel  RSiO^  (worin  R=Ca,Mg,Fe,  Mn,Zn),  mit  v^relchen  solche  von  den  ana- 

1  VI 

logen  Formeln  R2Si03  (darin  R  =  Na, Li,  K)  und  (R2)Si30«  (darin  R  =  Al, Fe)  ge- 
mischt  sind.  P^inige  Abarten,  namentlich  die  schw^arzen  und  impelluciden  Augite 
undHornblenden,  welche  als  Gesteinsgemengtheile  vorkommen,  ftihren  noch  einen 
besonderen  Gehalt  an  Thonerde  (und  Eisenoxyd) ;  tlber  die  Rolle,  welche  diese 
Sesquioxyde  hier  spielen  vgl.  Pyroxen  und  Amphibol.  Von  den  gew5hnlichen 
SUuren  werden  diese  Mineralien  nur  wenig  angegriffen. 

Diese  chemisch  im  einzelnen  identisch  oder  analog  zusammengesetzten  Mine- 
ralien ordnen  sich  nun  nach  ihrer  krystallographischen  Ausbildung,  namentlich 
nach  der  Ausbildung  gewisser  Zonen  (insbesondere  der  Sttulenzone)  in  zwei  paral- 
lele  Reihen,  nSimlich 

die  Augit reihe  (Pyroxenreihe  ,  charakterisirt  durch  ein  Prisma  von  ca.87" 
(resp.  ca.  93°), 

lie  Hornblendereihe  (Amphibolreihe) ,   charakterisirt  durch  ein  Prisma 
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von  ca.  1244^*^,   welchem  fast  stets  die  vollkommenste  Spaltbarkeit  ent- 

spricht. 

Diese  beidea  verschiedenea  Prismenwinkel  stehen  beim  Pyroxen  und  Amphibol 
in  der  merkwiirdigen  Bczichung^  dass  das  Prisma  von  4  84-1^°  die  Qiieraxe  b  desjenigen 
von  87"  genau  in  der  doppelten  Entfernung,  das  von  87°  die  Queraxe  desjenigen  von 
124^"  genau  in  der  halben  Entfernung  schneiden  wurde  (vgl.  S.  235);  Irolz  der  Exi- 
stenz  dieser  einfachen  kr^'stallonomischen  Relation  treten  dennoch  b  e  i  d  e  Prisiften  nie- 
inals  an  einem  Individuum  gemeinsam,  sondern  iramer  nur  von  einander  getrenntauf. 

Wenn  aber  nun  ein  und  dasselbe  dieser  Silicate,  oder  eine  Mischung  mebrer, 

sowobl  in  der  Pyroxenreihe  als  in  der  Ampbibolreihe  krystallisiren  kann,  so  tritt 

eine  fernere  Zergliederung  dadurcb  ein,  dass  der  scharfe  Prismenwinkel  von  ca. 

87°  sich  nicht  in  nur  einem  Krystallsystem,  sondem  in  drei  Krys  tall  system  en, 

dem  rbombischen,  monoklinen  und  triklinen,  findet,  und  anderseits  aucb  die  durch 

den  sturapfen  Prismenwinkel  von   424^°  charakterisirten  Amphibol  -  Mineralien 

2  wei  verschiedenen  Systemen,  dem  rbombischen  und  monoklinen  angehttren 

(trikline  Amphibole  sind  bis  jetzt  nicht  mit  Sicherheit  bekannt).    Es  liegt  also  hier 

der  eigenthUmliche  Fall  vor,  dass  Formen,  welche  abweichenden  Krystallsystemen 

zuzurechnen   sind,    und    welche   abweichende   Symmetrieverhaltnisse   besitzen, 

gleichwohl  Zonen  aufweisen,  in  denen  die  Winkel  fast  genau  tibereinstimmen.  — 

Aus  dem  Nachstehenden  wird  sich  ergeben,  dass  die  beiden  Reihen  aus  folgenden 

Hauptgliedern  bestehen,   von  welchen  die  horizontal  neben  einander  gestellten 

auch  im  Detail  der  chemischen  Zusammensetzung  untereinander  tibereinstimmen. 

Augitreihe  (Pyroxenreihe)  Hornblendereihe  (Ampbibolreihe) 

\ .    Rhombisch  krv^stallisirend : 
Enstatit ...     (Kupfferit) 

Bronzit \  a    *i,     u  nw 

J  Anthophvlhl. 

Hypers  then ) 

2.    Monoklin  krvstallisirend : 

Wollastonit — 

Diopsid Tremolit 

Grllner  Augit  (Pyroxen)     ....  Strahlstein 

Schwarzer  Augit Schwarze  Hornblende 

Akmit  und  Aegirin Arfvedsonit 

—  Glaukophan,  Gastaldit 

Spodumen — 

—  Grunerit? 

3.   Triklin  kr\'slallisirend. 

Rhodonit Hermannit? 

Babingtonit — 

Im  Allgemeinen  scheint  nach  (iroth  bei  betrachtlichem  Magnesiumgehalt  die 
rhombische,  bei  betrachtlichem  Calcium-  oderAlkaligehalt  die  monokline,  bei  vor- 
waltendem  Gehalt  an  Mangan  (oder  anderen  schweren  Metallen)  die  trikline  Form 
die  beliebtere  zu  sein.  Den  einzelnen  der  hier  in  Betracht  kommenden  Metasilicate, 
von  welchen  man  als  solche  Ig  SI  0^  rhombisch,  Ca  SI  O^  monoklin,  InSIO^  triklin 
krystallisirt  kennt,  muss  man  aber  wohl  einen  Trimorphismus  zuschreiben,  da  sie 
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als  isomorphe  Beimischungen  in  denFormen  aller  drei  Krystallsysteme  vorkommen. 
Die  beiden  Parallel reihen  der  Pyroxene  und  Amphibole^  innerhalb  deren  der- 
selbe  im  einzelnen  Fall  wieder  zweigestaltig  statt6ndet,  stehen  aber  \%'ahrscheiD- 
lich  nicht  sowohl  im  allgemeinen  Verhaltniss  der  Dimorphie,  als  vielmehr  in  dem- 
jenigen  derPolymerie  zu  einander,  insofern  verschiedene  Andeutungen  dafflr 
vorliegen,  dass  denAmphibolen  ein  grOsseres  (vermuthlich  doppelt  so  grosses)  Kry- 
stallmoleklll  eigen  ist  als  den  Pyroxenen  (vgl.  die  chem.  Zus.  der  thonerdeCreieo 
Pyroxene  und  Amphibole). 

Anni.  Die  eigenthiimlichen  gegenseitigen  Beziehungen  zwischen  Pyroxen  uod 
Aoiphibol  bcschninken  sich  nicht  nur  auf  die  allgemeine  Uebereinstimmung  der  che- 
mischen  Zusanimonsetzung ,  und  auf  die  geometrische  Ableitbarkeit  der  FomieD  des 
einen  Minerals  aus  deiyenigen  des  anderen :  Mitscherlichy  Berthier  und  G.  Hose  baben 
gezeigt ,  dass  geschmolzener  Amphibol  (Tremolit)  beim  Erstarren  in  der  Pyroxenge- 
stalt  kr^stallisirt ,  wahrend  geschmolzener  Pyroxen  wieder  in  seinen  eigencn  Fonueii 
test  wird.  Und  femer  kennt  man  in  dem  Uralit  ein  Vorkommniss  des  Pyroxens, 
welches  sich  unter  Erhaltung  seiner  charakteristischen  ausseren  Krystallform  in  ein 
Aggrogat  von  feinen  Ainphibolprismen  alier  Wahrscheinlichkeil  nach  auf  nassemWege 
unigewandelt  hat ;  audi  die  Spaltbarkeit  entspricbt  trotz  der  PyTOxengestalt  derjenigen 
des  Aniphibols. 

Ueber  die  in  Rede  stchende  Mineraliengnippe  hat  Tschermak  eine  sebr  wichtigf 
Abhandiung  verofTentlicht  in  seinen  Mineralog.  Mittheilungen  1871.  i7.  Vgl.  auch  die 
vortreinichenZusannnenstellungenS/rew/;'s  (iber  die  Unterschiede  derGlieder  derAugit- 
rciho  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  1872.  272.  Violo  noue  chemische  Untcrsucbungen  iiberdic 
Gliedcr  der  Pyroxengnippe  hat  Doclter  ausgefiihrt ,  welcher  dann  in  Tschermak's  Min. 
u.  petr.  Mitth.  1879.  193  eine  Zusammenfassung  der  Resultate  veranslaltete. 

In  letztcrcr  Zeit  ist  man  dor  Frage  nfiihcr  getreten ,  ob  und  wie  die  an  den  cbemiscb 
und  mineralogisch  verschieden  zusammengesetzten  Gesteinen  sich  betheiligenden  Py- 
roxene auch  unteroinander  ab^^eichend  —  und  vielleicht  in  einer  AbhSingigkeit  von  jeneo 
DifTerenzen  —  charakterisirt  seien.  Mann  befandso  dieuntersuchten  Pyroxene  aus  Phonolitbfo 
und  vorwandtcn  Gesteinen  siimmtlich  als  alkalihaltig  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4884.  II.  17S);  auch 
A.  Merian  hat  nach  dieser  Richtung  bin  Analysen  angestellt  (ebendas.  Beilageb.  III.  252!,  doch 
luMHcn  diese  Ergebnisso  noch  nichts  aligcmein  Gultiges  hervortreten. 


a)  Augitreibe. 

IWiH.  Enstatity  Kenngott. 

Rhombisch,  wie  zuerst  Des-Cloizcaux  auf  Grund  optischer  Untersuchungen  nach- 
wies    ooP  nach  ihm  92®  bis  93°;,  isomorph  mit  Bronzit  und  Hypersthen.     An  den 

sehr  grosscn  Krystallen  von  Kjorrestad  berechne- 
len  Brbgger  und  vom  Rath  CX)P  >;  91°  i4'  *  .  Die 
beistehende  Figur  gib!  eine  ideale  Reconstruction 
eines  dieser  riesigcn  Krystalle ,  welche  selbst  uber 
40  Cm.  lang  werden  :bei  einer  Breite  von  z.  B. 
2 6  Cm. I ;  daran sind  ausgebildet :  c»Poo  i'a),OOP  m  . 
coVco  ;6),  \^co  [A-i,  ^Poo  iglj,  iPoo  (V,  |P  [x]\ 
ausserdem  noch  z.  B.  OP  und  P2.  Charakteristisch 
ist  die  grosse  Zahl  der  sich  vielfach  wiederbolen- 
den  Flachon ,  welche ,  meist  wenig  geneigt ,  eiae 
tlachgerundete  Scheitelbegrenzung  zu  bilden  stre- 
ben. 


m' 


a 


ff^ 


h)  Urn  die  \Vinkel-l3ebereinstimniung  in  der  S&ulenzone  zwischen  Enstatit,   Bronzit  and 
then  einerseits,  Augit  anderseits  hervortreten  zu  lassen,  miissen  die  Krystalle  der  erston 
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m:m—    9«°44' 

q   :  b=  H0°50|' 

a   :  r   —  no      8 

A:  :  6  —  105  56 

m  :  T  —  118   40 

r  :  7  —  159   52 

k   :  ip  —  \69   30 

ip:b—    95   26 

Diese  grossen  Kryslalle  zeigen  oftmals  die  pseiidomonokline  Defonnitat,  dass  die 
vordere  und  hintere  Seile  des  niakrodiagonalen  Hauptschnitts  unsymmelrisch  ausgebil- 
det  ist.  Andere  Enstatite  stellen  rechtwinkelig  saulenformige,  oft  quer  zerbrochene 
Kryslalle  der  Combin.  c»Pc».ooPoo  dar.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  c»P  deutlich, 
brachydiagonal  unvollk. ;  H.  =  5,5;  G.  =  3,4  0  ...  3,29,  das  der  Krystalle  von  Kjor- 
restad  3  J  53.  Farblos,  graulichweiss,  gelblich  oder  griinlich  und  braun;  Perlmutter- 
glanz  auf  der  vollk.  Spaltungsflache ;  halbdurchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die 
optischen  Axen  licgen  in  der  Ebene  des  brachydiagonalen  Hauptschnitts ,  ihre  spitze 
positive  Bisectrix  fallt  in  die  Verticalaxe  ^)  ;  a  =  a ,  6  =  b,  c  =  C.  In  den  Olivin- 
knollen  des  Groditzberges  bei  Liegnitz  beobachtele  Trippke  eine  regelmassige  lamellare 
Vervvachsung  von  Enstatit  und  Diallag  in  der  Weise,  dass  dem  ersteren  parallel  seinem 
Makropinakoid  orthopinakoidale  Laincllen  des  letzteren  eingeschaltet  sind ;  auch  sonst  fin- 
den  sich  in  der  rhombischen  Enstatitsubstanz  Lainellen  nionoklinen  Pyroxens ,  welche 
bei  der  Einstellung  der  ersteren  auf  Dunkel  hell  hervorleuchten,  niit  parallelcn  Verti- 
calaxen  eingewachsen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  i\  Hauer,  Damour, 
Brij ffger  und  vom  Rath:  Magnesiumsilicat  Ig Si 0^ ,  mit  60,03  Kieselsaure  und  39,97 
Magnesia ,  doch  ist  mitunter  ein  wenig  des  analogen  Eisenoxydulsi Heats  zugemischt 
ibis  ca.  3  pCt.  FeO)  und  ein  ganz  geringer  Thonerdegehalt  unter  2  pCt.)  vorhanden. 
V.  d.  L.  fast  unschmelzbar,  Sauren  sind  ohne  Einwirkung.  —  Dieses  Mineral  wurde 
zuerst  1855  durch  Kenngott  im  Serpenlin  des  Bcrges  Zdjar  bei  Aloisthal  in  Mahren, 
sodann  am  Berge  Br^souars  Brezouard )  bei  Markirch  in  den  Vogesen  gefunden ;  spii- 
ter  erkannte  man  es  als  einen  wesentlichen  Gemengtheil  des  Schillerfels  von  der  Baste, 
des  Lherzolilhs  der  Pyreniien  und  anderer  olivinreicher  Gesteine,  auch  accessorisch  in 
Diabasporphyriten,  Melaphyren ,  gewissen  Quarzporphyren ,  hier  gewohnlich  mit  basi- 
scher  Absonderung  und  in  bastiliihnliche  Aggregate  paralleler  Fasern  umgewandelt. 
1874  entdeckten ^ro^^er  und  Reusch  die  oben  erwahntcn  gigantischen  Enstatitkrystalle 
auf  der  Apatit-Lagerstiitte  von  Kjorreslad  zwischen  Kragero  und  Langesund  im  nor- 
wegischen  Kirchspiel  Bamle;  dieselben  sind  aussen  in  eine  steatitische,  nur  die  H.  3 
besitzende  Rinde  umgewandelt,  welche  bei  sonst  gleicher  Zusammensetzung  4,38  pCt. 
Wasser  enthiilt  Brogger und  vom Rath  imPhilos.  Magaz.  \  876.  Xr.  \  2,  und  inZ.  f.  Krysl., 
1877.  18).  Snarum  in  Norwegen  mit  scharf  entwickeltem  P2,  in  Speckstein  umge- 
wandelt. Pettersen  fand  am  Slunkas  -  Berge  im  norwegischen  Amt  Xordland  grosse 
Massen  von  fast  reinem  Enstatit. 

Anm.  Der  reinste  Enstatit  tindet  sich  in  einigen  Meteoritcn  (Stein  vonBishopville 
in  Siid-Carolina,  dessen  Enstatit  von  Shepard  Chi  ad  nit  genannt  worden  war.  Stein 
von  Goalpara  in  Assam,  Stein  vonBusti) ;  vgl.  auch  Hypersthen.  —  Kiinst lichen  Enstatit 
erzeugte  Cossa  durch  einfaches  Zusammenschmclzen  von  Kieselsaure  und  Magnesia 
(ohne  Anwendung  von  MgCP  als  Flussmittel,  wie  Q^Hautefeuillc  bei  seinen  Versuchen 
that;  ;  das  Product  ergab  59,65  Kieselsaure  und  41,50  Magnesia. 

534.  Bronzit,  Karsten. 

Rhombisch,  ooP  94*^  nach  Des-Cloizeaux^  isomorph  mit  Enstatit  und  Hypersthen, 


Mineralien  in  diejenige  Stellung  gebracht  warden  ,  dass  nicht  der  stumpfe  Prismenwinkel  von 
92^  bis  94^,  sondern  der  scharfe  von  88°  bis  86°  vom  liegt;  es  entspricht  also  die  Makrodiagonale 
der  ersteren  rhombischen  Krystalle  der  Klinodiagonale  der  monoklinen  Augite.  Bezeichnet  man 
die  rhombische  Brachydiagonale  als  h  und  setzt  sie  =  1,  so  wird  das  A.-Y.  des  Enstatits  = 
4,0308  :  \  :  0,5885,  das  des  Hypersthens  =  1,0295  :  \  :  0,5868. 

1)  Fiir  die  rhombischen  Pyroxene  constatirte  Tschermak,  dass  mit  wachsendem  Eisengehalt 
der  optische  Axenwinkel  zunimmt ;  so  kommt  es  denn,  dass  der  eisenreichere  Hypersthen  im 
Gegensatz  zu  dem  Enstatit  optisch  negativ  ist,  und  unter  den  Bronziten  neben  positiven  auch  ne- 
gative Exemplare  vorkommen. 
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abcr  die  eingewachsencn  Individuen  meist  ohne  freie  Formausbildung ;  auch  derb,  in 
kornigen  Aggregalen.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ,  prismatisch  nach  cx>P 
unvollk.,  makrodiagonal  in  Spuren,  die  vollk.  Spaltungsflache  oft  elwas  gekriimmt  und 
geslreifl,  am  Bronzil  im  Olivinfels  des  tiroler  Ullenthals  auch  bisweilen  mil  regelmas- 
siger  horizonlaler  Knickung  versehen,  was  nach  Bucking  durch  eine  wiederholte  Zwil- 
lingsbildung  nach  ^Pcx)  (163°  46')  hervorgebracht  wird;  hUufiger  sind  unregelmassig 
verlaufende  Fallungen  und  Knickungen.  Becke  beobachlele  an  dem  Bronzil  in  Augil- 
andesUen  liaufig  kreuz-  und  sternformige  Zwillinge  nach  Domenflachen,  insbesondere 
.  nach  Poo  iMin.  u.  pelr.  Mitth.  VII.  94-.  H.  =  4... 5;  0.  =  3...3,5 ;  nelkenbraun  bis 
tombackbraun,  zuweilen  griinlich  und  gclblicli ;  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  metall- 
artiger  Perlmullerglanz  bis  Seidenglanz,  etwas  schillernd,  iibrigens  Fell-  oder  Glas- 
glanz;  der  Schiller  wird  durch  eingelagerte  mikroskopische  braunliche,  schwarzliche, 
audi  griinliche  Lamcllon,  Leistchen  und  Kornchen  hervorgebracht;  durchscheinend 
bis  kantendiirchscheinend.  Die  optischen  Axen  liegen  in  dem  brachydiagonalen  Haupt- 
schnitt,  die  spitze  Bisectrix  fallt  gewohnlich  in  die  Verticalaxe;  sehr  schwach  dichroi- 
tisch.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Regnault,  Kohler,  Garret  und  Kjerulf: 
(Hg,Fe  SiO*^,  Oder  eine  isomorphe  Mischung  von  m(lgSI03)  -[- 72  JFe  SI  0^) ,  worin, 
w  enn  7i  =  I  ist ,  nach  Rammelsberg-a  Zusammenstellung  der  VVerlh  von  m  zwischen 
\  \  und  3  liegl  (ca.  36  bis  25  pCl.  Magnesia) ;  der  Bronzil  begreifl  also  die  magnesia- 
reicliston  dieser  Mischungen ;  iibrigens  isl  auch  mitunler  elwas  des  analogen  Calcium- 
silicats  zugemischl.  sowie  oft  etwas  Thonerde  vorhanden;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr 
schwor;  von  Siiuren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Kupferberg  bei  BayTCulh,  Ulten- 
thal  in  Tirol,  Kraubal  in  Stciermark;  bisweilen  eingewachsen  in  Basalt  und  Serpentin, 
z.  B.  zu  Starkenbach  im  Oberelsass  (vgl.  Enstatit  vom  Br^souars) ;  auch  der  rhombi- 
sche  Pyroxen  in  Augitandesiten  gehort  mehrfach  dem  Bronzil  an.  Die  Meteorsteine 
von  Manegaum  inOstindien  und  von  Ibbenbiihren  beslehen  ndiCh Maskelyne  und  G.  vom 
Rath  fast  ganzlich  aus  sehr  eisenreichem  Bronzil,  jener  mil  melir  als  20,  dieser  mil 
17pCt.  Eisenoxydul;  chemisch  gehort  dieser  Gemengtheil  daher  mehr  zum  Hypersthen. 

Anm.  i.  Rreilhaupts  PhSstin  ist  ein  zersetzter  Bronzil,  von  welchem  er  sich  beson- 
ders  durch  seine  grosse  Weichheil  (H.  =  \),  sein  G.  =  2,8,  seine  Mildheit  und  seine  mehr 
grauen  Farben  unterscheidet. 

Anm.  2.    Der  Baslit  oder  S  chillerspath  von  der  Basle  am  Harz  isl,  wie  augen- 
blicklich  wenig  zweifelhafl,  aus  einer  UmwandlungdesBronzils  (oderEnstatils)  hervorgegangen; 
Streng  hatte  friiher  das  Mineral,  woraus der  Bastit  namenllich  durch  Wasseraufnahme  enisiebt, 
alsProtobastit  bezeichnet,  von  welchem  dann  Kenngott  nachwies,  dass  er  zum  Enstatit  (oder 
Bronzil)  gehort.  Der  Baslit  erscheintnur  derb  und  eingesprengt  inbreiten  lamellaren  Individuen 
und  in  kOrnigbldttcrigen  Masscn,  welche  h&ufig  mil  Serpentin  durchwachsen  oder  gleichsa© 
gespickt  sind.  —  Spaltb.  nach  einer  Richtung  sehr  vollkommen,  nach  zwci  anderen  Rich- 
tungen  unvollkommen,  beide  ungeftihr  87°  und  93°  geneigt;    Bruch  uneben  und   splitlerig; 
H.  =  3,5...4;  G.=:2,6...  2,8;  lauch-,  oliven-  und   pistazgriin  ,  in  das  Braune  und  Gelbe 
schielend;    metailartig  schillernder  Perlmullerglanz  auf  der  vollkommenen  Spaltungsfliiche; 
kantendurchscheinend;  die  optischen  Axen   liegen  symmelrisch  in  einer  Normalebene  der 
voUkommenen  Spaltungsflache,   also   im  makrodiagonalen  Hauplschnitl,   was  nicht  mil  ihrer 
Orientirung  im  Enstatit  oder  Bronzil  iibereinstimmt  und  moglicherweise  mil  derUmwandlong 
zusammenhUngl.  —  Chem. Zus.  nach  Kohler:  43,90  Kieselsaure,  ^,50  Thonerde,  2,87  Chrom- 
oxyd,  10,78  Eisenoxydul  (Oxyd?),   26,00  Magnesia,  2,70  Kalk,  0,47  Kali,  42,42  Wasser;  in- 
dessen  ist  nach  Streng  und  Fischer  im  Baslit  Chromeisenerz  sehr  fein  eingesprengt,  wesbaU) 
ein  Theil  des  Chromoxyds,  der  Thonerde  und  des  Eisenoxyduls  in  Abzug  zu  bringen  ist   I^'* 
Var.   von  Todtmoos  in  Baden,  welche  von  Hetzer  analysirl  wurde,  ergab  43,77  Kiese!s4ar«i 
5,96  Thonerde,  30,96  Magnesia,  7,29  Eisenoxydul,  1,25  Kalk  und  14,3Gluhverlusl.  Es  scheinl 
also  der  Umwandlungsprocess ,  welcher  den  Baslit  liefert,  die  Richtung  nach  dem  Serpen^ 
zu  einzuschlagen.     V.  d.  L.  wird  er  tombackbraun  und  magnetisch,  schmilzt  aber  nut »» 
diinnen  Splittern  an  den  Kanten ;  mil  Borax  und  Phosphorsalz  gibl  er  Eisen-  und  ChroBft- 
farbe,  und  mil  letzlereiu  ein  Kleselskeiel ;  von  Salzsiiure  wird  er  unvoUkommen,  von  Schwe- 
felsjiure  vollstandig  zersetzt.  —  An  der  Baste  und  am  Radauberge  bei  Harzburg  am  Han,  in 
einem    serpentinJihnlichen  Geslein  eingewachsen,  welches   fast  genau  dieselbe  chemische 
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ZusamniensetiUDg  hat.  Aurshnliche  Weise,  jedoch  mehr  eiagespreogt  als  derb,  Hndet  sich 
der  Baslit  bei  Todtmoos  im  sUdlichen  Schwanwald.  In  den  MelapbyTen  der  Gegend  von 
llfeld  am  Harz,  sawie  in  manchen  Melaphyren  Schleiiiens  koramcn  oFl  sehr  zahlreiche  kleine, 
prisniatische,  Tast  nadelflinnige  Krystalle  vor,  wclche  in  ihren  pbysiscben  Eigenschaften  und, 
nach  Sfren^'s  Analysen,  auch  in  ihrer  Substanz  dem  Bsstit  ganz  HliDlich,  abglejch  fast  nasser- 
Trei  sind.  Sie  dUrlton  gleicMalls  als  etwas  verHnderle  Krystalle  von  Enstalit  oder  Bronzlt  zu 
belracliten  aein.  Nach  H.  Fischer  sind  in  dem  Serpentin  des  Glatten  Steines,  bei  T»dlnioiis 
jm  Schwariwald,  ganz  fthnliche,  bis  6  Linien  lange  Krystalle  eingewachsen. 
S35.  Hypersthen,  Hauy  (Paulit). 

Rhombisch,  wie  Des-Ctoizeaux  nacliwies  Inach  ihm  OOP  93"  3o'J,  tsomorph  mit 
Enslatit;  derb,  in  individuallsirlen  Hasson  und  k5rnigen  Aggregalen,  auch  einge- 
sprcngl,  fils  Genienglheil  von  Gesteinen,  und  als  Gescliiebe.  Frei  ausgebildete  Kry- 
slatlc  sind  zuerst  als  grouse  Soltenheil  durcli  ■'.  t'.  Lang  in  dem  McteoreUen  von 
Breitenbach  in  Bohmon  (spiiler  auch  wohl  zum  Enstalil  gezogen,  obwohl  sie  13, i4 
Eisenoxydut  enlhalten] ,  sowie  durch  vom  Hath  in  Auswiirflingen  des  Laacher  Sees  nach- 
gewiesen  worden.  Diese  letzteren,  sehr  kleincn,  abcr  gut  inessbaren.  braunen  und 
stark  gl'dnzenden  Krystalle  wurden  von  ihm  anfangs  Ciir  ein  selbstiindiges  Mineral  gehal' 
ten,    welchem    er    den    Namon   Amblystegit   gab.  , 

Fig.  t ,  von  G.  vom  Rath  entlehnl,  zeigt  den  entschieder 
rhoniblschen  Cliarakler  dieser  Laacher  Hyperslhenkry  - 


stalle');  wShll 

man  die  Pyramide  o  z 

ur  Gnindfomi  P,  so 

wird 

c=      PJ, 

c:   c!=16S°as' 

c:a=H9<'26' 

i=    ip, 

i:  0=16)    27 

.:u  =  )35   34       - 

u=    ^Pl 

u:  0=  169   i6 

u:  6  =  li6   ii\ 

m=ooP, 

,n:m=    9\    40 

T»:  (1=  135   50 

n  =  0Op3, 

n;w  =  16)    Si 

n:  b=^{5l    46 

h=    iPra, 

A:  ft  =  163   47 

ft:  i=    98     e\ 

endlich    isl    a 

=  coPcO,  und    6  = 

ooPoo;   die   sehr 

slumpfe  dachronnige  Bcgrenzung,  welche  das  Brachydoma  k  bildel, 
veranlasste  den  Namcn  Aniblystcgil.  Fiir  die  Grundform  selbsl  be- 
stimmcn  .sich  die  Polka  n  I  en  zu  137"  38'  und  1 15"  58'.  Spiiter  enl- 
denkte  Dea-Cloizeaux  griine  durchscheinende,  niehr  nach  OoPoo  . 
lafelfiinnige  Hypersthen- Krystalle  von  der  Fonn  jencs  Amblyslegits  in 
den  llohlrSunieD  eincs  feinkdmigcn  lichlen  und  eines  dunkein  Tra- 
chyis  vom  Rochcr  du  Capucin  am  MonI  Dore,  vgl.  Fig.  2  nach  vom 
Rulh;  damn  isl  i-  =  |Poo,  (/  =  5Poo,  An  einem  H.  au.s West- Ecua- 
dor fiihrt  V.  Siemiradski  eine  Zwillingsbtldung  nach  OP  an.  was 
natiirlich  nur  ein  IrrlUum  sein  kann.  —  Spallb.  brachydiagonal  sehr 
vollkommen,  prismatiHch  nach  coP  deutlich;  makrodiagonal  sehr 
unvollk.;  H,  =  6;  G.  =  3,3...3,i  ;  pechschwarz  und  grunlich- 
schwarz  bis  .schwiirzlicbgrun  imd  schwSrzlichbraun ;  metallnrtig 
schillcrnder  Glanz  auf  der  vollkonimenen  Spaltungsiliiche ,  olt  mit 
einem  Farbenschiller  bis  in  Kupferrolh  verhunden,  welchcr  durch  '^siT^'^i^'^ 
inlerponirle  brnune  niikroskopische  Lamellen  hervoi^ebrachl  wird 
(vgl.  S.  1 98),  die  Lamellen  sind  wohl  nichi,  wie  Kosmann  woHte,  nach  ooP3,  sondcm  nacb 
OOPoo  crngclagcrl;  ausserdem  Gla.s-  oder  Fettglanz;  undurrlisichtig,  nur  in  feinen 
Spliltcm  durcbscheinend.  Die  optischen  Axen  TaJlen  in  den  brachydiagonal  en  Haupt- 
schnitt,  wcslialb  damach  gespaltene  Blii lichen  kein  Axenbitd  geben ;  die  stumpfe  Bi- 
sectrix i St  parallel  der  Vert icalaxe,  die  spiize  parallel  der  Brachydtagonale.  a^a,  6^b, 
r^c:  in  diinnen  Lamellen,  namenllich  in  Uingsschnillen  stark  pleochroilisch :  q  hya- 

n  den  Ann.  d.  Phye. 


652  Fiinfte  Classe :  Sauerstoffsalze. 

cinlhrolh  oder  braunroth,  b  rothlichbraun  oder  gelblichbraun,  c  graulichgriin.  —  Cheni. 
Zus. :  der  Hypersthen  ist,  wie  der  Bronzit,  (Ig,  I'e)  SI  0^,  d.  h.  eine  isomorphe  Mischung 
von  mfMgSIO^) +  n(l'eSIO'*),  begreift  aber  magnesiaarmere  und  eisenreichere  Glieder 
als  der  Bronzil;  nach  Rammelsberg's  Zusanimenstellung  isl,  wenn  n  =  \  ist,  w  =  5  bis 
f  (ca.  26  bis  H  pCt.  Magnesia,  10  bis  34  pCt.  Eisenoxydul) ;  meist  ist  auch  etwas  von 
demtentsprechenden  Calciumsiiicat  vorhanden.  Die  H.  vom  Capucin  und  von  Bodenmais 
fiihren  iiber  5  pCt.  Manganoxydui.  Remele  fand  im  Hypersthen  von  Farsund  in  Norwegen 
10,47  Thonerde  und  3,94  Eisenoxyd,  weshalb  sich  diese  Var.  zu  dem  gew5hnlichen 
Hypersthen  verhall,  wie  ein  thonerdehaltiger  Pyroxen  zu  dem  Diopsid;  auch  eine  Ana- 
lyse von  Pisani  ergab  iiber  9,  und  G,  vom  Rath^s  Analyse  des  Amblystegils  5pCt.  Thon- 
erde; der  H.  von  Arvieu  im  Aveyron  enthalt  5,65  pCl.  davon.  Die  Rolle,  welche  diese 
Thonerde  in  den  Hyperslhenen  spielt,  untcrliegt  derselben  Deutung,  wie  diejenige  in 
denAugiten  (vgl.  diese).  Nach  Doelter  diirften  ganz  sesquioxydfreie  Hyperslhene  iiber- 
haupt  nicht  vorkommen  und  es  verhaite  sich  soniit  der  Hypersthen  zum  Bronzit  wie 
der  thonerdehaltige  Augit  zum  Diopsid.  V.  d.  L.  schmilzl  der  Hypersthen  mehr  oder 
weniger  leicht  zu  einem  griinlichschwarzen  oft  magnetischen  Glas ;  von  Sauren  wird 
er  nicht  angegriffen.  —  Im  Hypersthenfels  und  Norit,  auch  im  Gabbro :  St.  Paulsinsel 
und  Kiisle  von  Labrador,  Skye,  Norwegen,  Penig,  New-York  und  Canada,  Arvieu  im 
Aveyron  (vgl.  Z.  f.  Kryst.  HI.  433);  neuerdings  auch  vielfach  in  olivinfreien  Andesiten 
(Hypersthen- Andesit en)  gefunden ,  w^o  er  sich  dem  Bronzit  nahert;  auf  Hohlraumen 
trachytischer  Gesteine  am  Mont  Dore ;  nach  Blaas  auch  verbreitet  auf  Hohlraumen  und 
in  der  Grundraa^se  persischer  Trachyte  vom  Demavend  (hier  herrscht  in  der  Endigung 
die  Pyramide  tVt  (*) ;  als  bis  0,7  Mm.  lange  Prismen  im  Bimsstein  von  Santorin  (nach 
Fouquej]  zufolge  Merian  im  sog.  Trappgranulit  (Pyroxengranulit)  Sachsens,  von  mono- 
klinem  Pyroxen  begleitet  (N.  Jahrb.  f.  Min.  Beilageb.  III.  304).  Bodenmais  in  dem  be- 
kannten  magnetkiesfiihrenden  mineralreichen  Aggregat  (ttecke  in  Min.  u.  petr.  Mitth. 
1880.  60);  nach  Des-Cloizeaux  gehoren  auch  hierher  unter  dem  Namen  muscheliger 
Augit  bekannte ,  dunkelgriine  und  glasig  aussehende  Knollen  von  Maar  bei  Lauterbach 
in  Hessen-Darmstadt. 

Gebranch.  Die  mit  schdnem  Farbenschiller  versehenen  HyperstheDe  werden  bisweilen 
zu  SchmucksteineD  und  Ornamenten  verarbeitet. 

Anm.  1.  Mit  dem  Hypersthen  ist  nach  den  neueren  Untersuchungen  von  Krenner  (Z.  f. 
Kryst.  IX.  1884.  255)  auch  das  von  A.  Koch  unter  dem  Namen  Szab6it  eingefuhrte  Mineral 
zu  vereinigen,  welches  amAranyer  Berge  in  Siebenbiirgen  mtt  Pseudobrookit  und  Tridymit  jn 
Spalten  und  H<)hlungen,  auch  in  der  Grundmasse  eines  Andesits  auftritt,  und  in  welchem 
Koch  ein  neues  trik  lines  Glied  der  Pyroxengruppe  erkannt  zu  haben  glaubte  (Min.  u.  petr« 
Mittheil.  1878.831).  Die  Kryst^llchen  sind  hdchstens  2  Mm.  iang,  durchschnittlich  0,5  Mm. 
breit,  0,05 — 0,16  Mm.  dick,  mit  einer  breiten  Tafelfl&che  (ooPoo),  welche  oft  sehr  dichl  ver- 
tical gestreift  erscheint,  auch  wohl  lang  prlsmatisch  nadelfbrmig.  Prismenfl^chen  (ooP  91^tf' 
und  88^  40'  nach  Koch,  91®  56'  und  88®  4'  nach  Krenner)  und  Makropinakoid  nur  schmal.  Die 
Endigung  besteht  bei  woblgebiideten  Krystallen  aus  einer  oder  zwei  Pyramiden  (^P  und  I^li 
von  denen  die  stumpfere  vorherrscht.  Basis  selten  und  nicht  messbar.  Durch  oftmaliges  Aus- 
bleiben  terminaler  Flfichen  wird  ein  monokliner  oder  trikiiner  Habitus  bedingt.  Die  beideo 
verticalen  Pinakoide  (nach  Koch  88®  49')  bilden  nach  Krenner  90®.  —  Spaltb.  parallel  oofoo 
relativ  am  besten ,  nach  ooP  minder  vollk.  —  H.  iiber  6,  G.s8,505.  Dickere  Krystalle  g«U)- 
lichbraun  bis  kastanienbraun,  die  sehr  diinnen  und  durchsichtigen  lichtgriinlichgelb  bis  gHio* 
lichbraun ;  bei  der  Verwitterung  opak  werdend,  sich  aussen  mit  einem  zarten  bunten,  saetai- 
lisch  glSinzenden  Httutchen  uberziehend.  Auf  dem  Brachypinakoidi  auf  welchem  A.  iTocft  eioe 
Ausltischungsschiefe  von  2  —  3®  angab,  fand  Krenner  vollkommen  gerade  AuslOschuog.  Wi6 
beim  Hypersthen  liegen  die  optischen  Axen  im  Brachypinakoid,  die  negative  spitze  Bisectrix  i^ 
parallel  der  Brachydiagonale,  auch  der  Pleochroismus  stimmt  ganz  Uberein.  Fran%  Kodk^^ 
ferner  dar,  dass  bei  der  anftinglicben  Analyse  von  A.  Koch,  welche  u.  a.  nur  eine  Spurtott 
Magnesia  aufwles,  ein  Versehen  erfolgt  war,  und  dass  das  Mineral  auch  in  chemischerHinsicbl 
ein  ftchter  Hypersthen  ist,  dessen  Gehalt  an  FeO  19,7  pCt.  betrttgt.  Schwer  schmelzbtr.— 
Ob  die  durch  v.  Lasaulx  am  Mte  Calvario  bei  Biancavilla  am  Aetna  mit  Eisenglanz  zusammeB, 
sowie  in  einem  trachytischen  Gestein  vom  Riveau-Grand  im  Mont-Dore  gefQndeDen»Szab6ite« 
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(Z.  f.  Kryst.  III.  288)  ebenfalls  dem  Hypersthen  angehdren,  steht  vorlautig  dahin,  ist  aber  sehr 
wahrscheinlich. 

A  n  m.  2 .  Nach  dem  Vorslehenden  isl  die  zwischen  Bronzit  und  Hypersthen  gezogene 
Grenze  vollig  willkiirlich  und  die  beiden  Mineralien  gehen  ineinander  iiber.  Ander- 
seits  hangt  audi  der  Enstatit  eng  mit  dem  Bronzit  zusammen,  wcnngleich  nicht  ganz 
so  unniittelbar ,  insofern  die  eisenarmsteji  Bronzite  immer  noch  viel  eisenreicher  sind, 
als  die  eisenhaltigen  Enslatite.  —  Diese  Mischungsgiieder  sind  um  so  strengfliissiger, 
jo  mehr  Magnesia  sie  enthallen,  die  eisenreichen  Hypersthene  schmelzen  nicht  sonder- 
lioh  schwer. 

536.  WoUastonit,  Ilauy  (Tafelspath). 

Monoklin ;  stellen  wir  die  Knslalle  so  aufrecht,  wie  G.  torn  Rath,  so  wird  in  bei- 
stehender  Figiir  die  Flache  c  das  Orthopinakoid ,  wiihrend  z  und  x  zwei  verticale  Pris- 
men  sind ;  bctrachten  wir  nun  die  nach  vorn  einfal- 
lende  Fliiclie  u  als  die  schiefe  Basis,  und  wahlen  wir 
mit  G.  rom  Rath  ein  Prisma,  dessen  FlUchen  (e)  die 
Combinationskantc  zwischen  z  und  x  abstumpfen 
(jedoch  in  dcr  Figur  fehlen)  zum  Protoprisma  ooP, 
so  bostimint  sich  auf  Grund  vieler  Messungen  des 
4>enannten  Bcobachters:  (i  =  8i°30',  OP  (m),  cx)-Poo 
(r),  OOP  87^  \S',  oo^l  (z)  HO^  7',  OOi?2  (x]  54°  O', 
— Poo(t^j  i4''27',  ^i^oo  (a)  69° 56';  nimmt  man  die 
Verlicalaxe  nur  lialb  so  gross,  wobei  z.  B.  -^cx)  zu 

•Pc»  wird,  so  resultirt  das  A.-V.  =  4,0534  :  4 :  0,4840,  nicht  sehr  verschieden  von  dem 
S.6o4  angefiihrten  desPyroxens.  Die  Fig.zeigt  eine  Combination  fast  aller  dieser  Formen, 
in  wehlier  c  :  u  =  95°30',  c:  v=  Uo°  33',  c:  a  =  H0°4',  c:  e=433"39',  c:z  = 
ri5"  3' und  c  :  a:=  H5°  30';  doch  kommen  auch  viel  reichhaltigere  Combinationen 
vor,  wie  namentlich  die  in  Einschlussen  des  Lavastroms  der  Aphroessa  zalilreich  vor- 
handenen,  zwar  sehr  kleinen,  aber  schon  und  manchfaltig  ausgebildeten  Krystalle  (vgl. 
Hessenberg  Mineral.  Notizen  Nr.  9) ;  auch  diese  Krystalle  sind  vorherrschend  tafelartig 
nacli  c,  bisweilen  nach  r.  Die  Krystalle  sind  ziemlich  haufig  als  ZwilHngskrystalle  nach 
dem  Orthopinakoid  (c)  ausgebildet,  tafelformig  oder  auch  saulenformig  in  der  Richtung 
der  Orthodiagonale ;  docli  kommen  sie  selten  vor,  und  gewohnlich  finden  sich  nur  ein- 
gewachsene ,  unvollk.  ausgebildete ,  nach  der  Orthodiagonale  gestreckte ,  breit  saulen- 
fiirmige  oder  schalige  Individuen,  sowieschaligeund  radial-stangelige  bis  faserige  Aggre- 
gate. —  Spaltb.  orthodiagonal  und  basiscli  (c  und  w),  vollk.,  so  auch  hemidomatisch 
nach  t  und  «,  welche  mit  c  Winkel  von  4  29^35'  und  H0°4'  bilden;  die  Spaltungs- 
tlacho  t  gehort  dem  Hemidoma  -Poo,  welches  die  Combinationskantc  zwischen  c  und  a 
(in  unsercr  Figur)  abstumpft,  gegen  c  4  29"  35'  geneigt  ist,  und  auch  als  Krystallflache 
sowolil  am  Capo  di  Bovc,  als  auch  bei  Cziklova  und  Santorin  vorkommt ;  nach  Des-Cloi- 
zeaux  und  Hessenberg  sind  die  drei  Spaltungsflachen  c,  t  und  a  gleich  vollk.,  dagegen  u 
minder  deullich;  iibrigens  erscheinen  sie  oft  wie  abgerissen ;  H.  =  4,5...5;  G.  =  21,78... 
2,91;  farblos,  meisl  rothlich-,  gelblich-,  graulichweiss  bis  isabellgelb  und  licht  fleisch- 
rolh ;  Glasglanz ,  auf  Spahungsflachen  stark  und  z.  Th.  Perlmutterglanz ;  durchschei- 
nend,  selten  durchsichtig;  die  optischen  Axen  fallen  in  den  klinodiagonalen  Haupt- 
schnitt,  und  die  Bisectrix  (c)  bildet  mit  der  Basis  nach  vorn  einen  Winkel  von  32°  4  2'. 
—  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen:  Calciumsilicat ,  CaSiO^,  mit  64,75  Kieselsaure 
imd  48,25  Kalk;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  zu  halbdurchsichtigem  Glas;  Phos- 
phorsalz  lost  ihn  auf  mit  Hinterlassung  ieines  Kieselskelets ;  von  Salzsaure  wird  er  voll- 
standig  zersetzt  unler  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv,  in  den  sog.  Auswiirf- 
lingen  der  Somma,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Cziklova  im  Banat,  Perheniemi  in  Finnland, 
New-York  und  Pennsylvanien ;  Lengefeld  in  Sachsen ;  in  der  Lava  von  AphroSssa  auf 
•  Nea  Kaimeni  bei  Santorin ;  in  einem  archaeischen  Plagioklas-Pyroxengestein  von  Ro- 
guedas  in  der  Bretagne  (nach  Cte.  de  Limur  und  Cross,  Min.  u.  petr.  Mittk.   i%&(\. 
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369);  auch  al»  einschluss-Uhaliche  Aggregate  im  Phonolith  von  Oberschaflbauseo  in 
Kaiserstuhl. 

Anna.  1.  Die  faserigen  Aggregate  erscheinen  bisweileo  wie  Asbest^  so  nsmeotlich  dit- 
jenige  VarleUt,  welclie  in  GrOnEand  den  TrapptufT  der  Halbinsel  Noursoak  in  schmalen  Tr^ 
mem  durchxiehl,  uad  von  ftinfc  aabeslarliger  Okenit  genanDt  wnrde.  Forchhammer  u\f\t, 
dass  es  elo  etwaa  zerseliler  Wollastonit  sei  (vgl.  Anm.  1  nach  Nr.  stTJ;  vgl.  aucfa  Pektolilb  nil 
Beiing  aut  Wollastonit.  ■ 

Aam.i.    Eiti  zu  Aedeltors  in  Sm&laod  vorkommeDdes,  auch  Asdelforsit  [vgl.  Las- 
moDlit]  geoannles  Mineral,  ist  aechForeMammereio  nnreinerWoUaslonil,  geroeagi  inilQaan, 
Feldspatb,  oil  auch  Kalkcarbonat  und  Granat. 
537.  Pyroxeu,  llauy  (Augit,  Salit,  Diopsid  u.'a.). 

HonoUin;  ^^1i°  H';  die  gewohnlichsten  Fomien  sind;  OP  [(),  ooPoo  n, 
00*00  (0,  ooP  l.V)  Sr*  6',  P  (s)  120°  48',  — P  H  (31°  30',  SP  (o)  95°  48',  *00  (P, 
74" 30'  und  2*00  (s)  es°48',  nach  v.  Kokscharow's  gcnauen  Messungen,  welcheria 
4.  Bande  seiner  Hateriallen  z.  Mineral.  Russlands  cine  kr^stallographischc  Honograpbit 
der  nissischen  Pyroxene,  sowie  eine  allgeroeine  Uebersiehl  alier  sicher  bekannin 
Formcn  gcgcben  hal ,  deren  iiberhaupt  48  aufzufiihrcn  waren,  iiamlich  1 4  posiliic, 
(6  negative  lleniipyramiden,  3  positive  und  i  negative  HemidoroeD ,  4  KlinodooieD, 
6  Prtsnien  und  die  drei  Pinakoide.  A.-V.  =  1,0903  :  I  :  0,&S93.  Die  wicht^n 
Combb.  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildel. 


Fig.    I.     OoP.OO$0O.0o9oo.P;  die  gemcinxte  Form  der  in  den  plutonifoheniindTat- 
kanischen  Gc-fleinen  eingewachsenen  Kryslalle;  s:»^120"48'- 

Fig.    2.     Die  Comb.  Fig.  I  mit  dem  Heraidoma  *00  (P) ;  P-:  r=  \  05"  30'. 

Fig.    3.     Die  Comb.  Fig,  t,  noch  mit  dor  Hemipyramide  — P  (u);  u:  u^  ISI^SO'. 

Fig.    4.     Die  Comb.  Fig.  3,  noch  mit  der  schiefen  Basis  OP(f);  (rr=  105°  49'. 

Fig.    5.     ooP.OoPoo. 00*00. OP.P.^'Poo;  die  FlSchen  dieser  Ictzteren  Form  (n)  siirf 
fast  horizon  I  al '). 
AUe  diese  Formen,  sowie  die  nachstfolgende  Fig.  6,  linden  sich  besonders  m 

dem  eigenliii'hen  Aiigi  t. 


Die  Comb.  Fig.  I  mit  der  Hemipyramide  SP  und  dem  Klinodoma  S¥oo;  ko^ 
nn  man  diese  Form  ^l>00  (n)  als  Basis  OP  wSblt,  wabei  alsdaDO  foo  (P)  m  ^fOO,  •' 


ZwfilfleOrdaung:  Silicate. 


Fig.    7.  00*00. co*oo.ooP.iP.-P.P.OP;  am  Diopwid. 

Fig,    8.  00*oo.oo*oo.ooP.OO*3.— P.2P;  ebenfalls  aui  Diopsid;  /"s=00-P3. 

Fig.    9.  ooP.oo4»oo.2P.P.  OP  .Poo.Sltoo;  Diopsid  und  Fassait. 

Fig.(0.  ooP. 00*06.  draP.irP;  am  Fassail  oder  PyrgODi. 


Fig.  H.     OoP.SP.aiJoo;  am  Fassail. 

Fip.  i  i.     Die  Comb.  Fig.  i  I ,  noch  niit  00*00  und  der  Heniipyraiiiide  3P  (/.) ;  Fassait. 

Fig.  13.     00*00. ocPoo.coP.foo;  am  Baikalil,  Salil,  Kokkol'ilh  z.  Th. 

Fig.  I  i.     Die  Comb.  Fig.  I  3,  nocli  mil  co*3  und  oo*3  if  und  i). 

Fig.  (S.  Zwillingsbrystall  des  gemeinen  Angils;  kommt  liaufig  vor;  seltener  sind  die 
tolgendon  Zwillinge,  eopirl  naoh  den  Zeicliniingen  von  Vrba,  welche  v.  Ze- 
yharovich  im  N.  Jalirb.  f.  Mineral.,  1871.  60  mil^ctlieill  hal. 


Fig.  16.  Diirebkrcii/ungs-Zwilling  nach  deiii  Geseiz:  Zwillings-Ebene  einc^  Flache 
dps  Hemidomas  — *oo ;  diese  im  Bilde  vertical  crscheinende  Ebcnc  maclil 
mit  den  Orthopinakoiden  r  oder  r'  den  Winkel  von  I30j",  dahcr  denn  r:r' 
=  81°  oder  99°  missl.  Vrba  eiitdeckte  dtese  Zwillinge  in  einoin  zerselzlen 
Basal)  bei  Scliiinhof  unweil  Saatz. 

Fig.  t*.  PenelralionS'Zvvilling  nach  deni  Geseiz:  Zwillings-Ebene  eine  FlUclic  der 
llcnii pyramids  91,  welchcR  Naumanrt  bercits  im  Jahre  1830  angab;  der 
dnmals  von  ihm  vorausgesetzte  Parallelismus  derFIUehen  r  und  r'.  sowie  der 
\ermnthele  Werlh  des  Neigimgswinkels  beider  Ve^tica^a^en  von  I  SO"  fmdet 
,iedorh  nichi  slall,  sobald  man  die  neueren  Messnngen  zu  Grunde  legl; 
iibrigens  erscheinen  diese  Zwillinge  gewiihntich  no  wio  im  Bilile,  dass  nUmlich 
ein  kleineres  [ndividuum  einem  grosi^eren  halbeingesenklaufliegt;  yoaBreit- 
fiaiipt  bei  Schima,  und  von  Vrba  bei  SchJintiof  gcfundon. 

Fig.  I  8.     Contact-Zwilling  nach  demselben  Geseiz;  ebendaher,  doch  weit  sellener. 

Die  Knsialle  crsclieinon  meist  kurz,  bisweilen  lang  sSulenfiirmig  (^sobei  milunler, 

wie  an  manchen  Diopsiden  und  am  Augtl  von  Nordmarken  bei  Philipi^lad  die  verlicalen 

Pinaknidc  .slark  iibcrwiegen),  sehr  .sellen  lafeiriirmig,  sind  cinzcin  eingewachsen, 

(t)  za  — 14>oo  «ird  u.  s.w,,  so  st«ht  die  Klinodiagonale  fast  genau  rechlwinkelig  auf  der  Vertical' 
■le ,  iDcTem  al.sdann  fi=  BS"  )S'.  6.  vom  Hmh  ist  geneigl ,  die  FlBcbe  P  eU  OP,  und  1  als  Coo  m 
sctzen ,  damil  sle  darin  mit  den  FlScben  p  reep.  (  bei  der  Hornblende  il  herein  sti  mm  en.  L'eher 
neue  FUchen  em  Oiopsid  Tgl.  com  AoM  in  Z,  r.  Kryst.  VIH.  1883.  48. 
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Oder  aufgewachsen  und  dann  in  dcr  Kegel  zu  Drusen  vcreinigt;  auch  derb  in  komigeii, 
staiigeligeii  und  schaligen  Aggregalen.  Die  in  Gesteinen  eingewachsenen  KnstaUf 
zcigon  oft  einen  zonalen  Bau  aus  Kern  und  zahlreichen  Schalen,  welche  vielfach  kleine 
Farbengegensatze  darbieten  und  auf  Grund  etwas  abweichender  chem.  Zusammen- 
setzung  auch  kieine  Diflerenzen  in  den  Ausloschungsrichtungen  und  Polarisationsfarbea 
aufweisen.  Bisweilen  erscheinl  der  sog.  sanduhrformige  Bau ,  indeni  Schnitte  paradlel 
den  verticalcn  Pinakoiden  in  vier  Felder  zerfallen ,  von  welchen  je  zwei  gegeniiber- 
liegende  gleiclimassig  ausioschon  (wahrend  Querschnitte  die  gewohnlicbe  Schalfn- 
uniliiiilung  zeigen);  hier  scheint  sich  zuerst  ein  sanduhrformiges  Rr>'stallskelet  ge- 
biidet  zu  haben,  (lessen  kegelfonnige  Ausbuchtungen  spater  durch  et^as  chemisrh 
abwcichende  Augitsubstanz  erfiillt  wurdcn;  eine  gesetzmiissige  Verwachsung  liegl 
dabei  nicht  vor  (vgl.  zuersl  van  IVerveke  ini  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  879.  483).  —  Zwillio^ 
bildungen  nicht  selten,  nach  verschiedenen  Gesetzen ,  am  haufigstcn  nach  dem  Ge- 
setz:  Zwillings-Ebene  dim  Orlhopinakoid,  Zwillingsaxc  die  Normalc  desselben,  Fig.  191. 
S.  107;  parallel  der  Basis  eingeschaltete  Zwillingslaniellen  fand  vofn  Rath  an  Diop- 
siden  von  Achniatowsk  und  Mussa.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  mehr  oder  ve- 
nigcr  Nollk.,  doch  mcist  in  geringein  Grade,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  umx)Ut: 
H.  =  3...6;  G.  =  2, 88. ..3,5  ;  farblos  und  zuweilen  weiss ,  doch  in  der  Kegel  gefiiibt. 
besonders  grau,  griin  und  schwarz.  Glasglanz,  manche  Varr.  Perlrautl^rglanz  aufoofoo: 
pellucid  in  alien  Graden.  Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptscfanitt: 
ihre  spilze  positive  Bisectrix  (c)  ftillt  in  den  stumpfen  VVinkel  (i  und  bildet  mit  der 
Verticalaxe  einen  Winkel  von  ca.  39°.  Augite  aus  basaltischen  Gresteinen  besilzn 
aber  wohl  eine  grossere  Ausloschungsschiefe  auf  oo"Poo;  nach  Wiik  z.  B.  der  A.  der 
Monte  Rossi  eine  solche  von  4 8°  50',  der  A.  von  Frascati  gar  von  54°*);  6  =  b.  Pleo- 
chroismus  ini  Aligenieinen  sehr  schwach,  namcntlich  im  Gegensatz  ziir  Hornblende, 
starker  in  ge>vissen  Nephelingesteinen ;  Absorption  cJ>Q,  welches  fast  =  b.  — In 
chcniischer  Hinsicht  unterscheidet  man  thonerdefreie  und  thonerdehaltige  P\TOxeDf; 
zu  den  ersteren  gehoren  die  Varr.  des  Salits ,  Malakoliths ,  Diopsids ,  Kokkoliths .  zu 
den  letzteren  der  Fassail,  sowie  die  dunkelgriinen  und  schwarzen  eigentlichen  Augite. 
Die  t h  0 n  e  r d  e  f  re i  e  n  bestehen  vorsviegend  aus  Kieselsaure,  Kalk  und  Magnesia  und 
sind,  weil  darin  stets  Ca:Mg=t  :1,  nach  der  Fonnel  CtMgSPO®  zusammengesetzt; 
.  gewohnlich  enthalten  sie  aber  etwas  Eisenoxydul ,  welches  als  Silicat  griinlich  fiibl 
und  weil  alsdann  immer  Ca:(Mg  +  Fe/=  4  :  1,  so  gestaltel  sich  fiir  sie  die  Fonnel  20 
Ca(lg,  PajSI'-^O*^;  doch  gibt  es  auch  fast  ganz  eisenfreic  weisse  Pyroxene  (Salit);  and€^ 
seits  Hegt  in  der  Var.  des  Hedenbergits  ein  magnesiafreier  Pyroxen  vor,  welchernur 
aus  Kalk-  und  Eisenoxydulsilicat  besteht.  —  Die  thonerdehaltigen  Augite  fuhnv 
ausscr  jenen  Silicaten  noch  4  bis  9  pCt.  Thonerde  und  ausserdem  Eisenoxyd  in  siA 
Belrefls  der  Bolle ,  welche  diese  Sesquioxyde  hier  spielen,  isl  es  am  wahrschciD- 
lichsten,  dass  dieselben,  wie  Tschermak  zuerst  gelchrl  hat ,  auf  die  isomorphe  Bei- 
mischung  eines  Si li cats  der  Sesquioxyde,  R(R2)SI0^  zuriickzufiihren  sind.  woriB 
R  insbesondere  =  3Ig,  und  (R^)  vorwiegend  =  (Al^).  Die  Fonnel  wini  daher  w 
/i(lg,re)CaS|20«-[-Ig(A12,re2)SI«^\     Das  letztere  Silicat   mit   den   Sesquioxyden  ist 


1)  Nachdem  T^c/ierma^' schon  constatirt,  dass  bei  sesquioxydfreien  monoklinen  Diopsidei 
mit  wachsendem  Eisengehalt  der  optische  Axenwinkel  und  auch  die  Ausloschungsschiefe  auf  den 
Klinopinakoid  zunimmt,  glaubte  Wiik  es  wahrscheiDlich  machen  zu  konnen,  dass  auch  fiir  andeie 
Pyroxene  der  Eisenoxydulgehalt  in  directem  VerhfiHtniss  zu  der  Yerfinderung  der  Ausloschungs- 
schiefe steht  (Z.  f.  Kr^-st.  VII.  78,  VIII.  203).  Doelter  gelangte  dagegen  seinerseits  zu  dem  Ressl- 
tat,  dass  zwar  bei  dem  Diopsid  und  Maiakoiith  schon  eine  Abh£ingigkeit  jenerSchiefe  von  den 
Gehalt  an  Eisenoxydul  allein  hervortritt,  bei  den  eigentlichen Augiten aber  keine  gesetzmltsiige 
Bcziehung  zwischen  diesen  beiden  zu  finden  sei.  Eine  solche  werde  dagegen  hier  ersicbtti^ 
wenn  man  die  Summe  von  Eisenoxydulsilicat,  Eisenoxydsilicat  und  Thonerdesilicat  ioaGegennti 
zu  dem  Diopsidsilicat  CaMgSi^O^  in  diesen  eigentlictien  Augiten  in.Betracht  zieht:  die  An*- 
lOschungsschiefe  nehme  continuirlich  zu  mit  der  Summe  der  erstgonannten  Silicate  (sofeni  dieN 
alle  und  nicht  in  zu  grossem  Missverh&Itniss  vertreten  sind)  und  mit  der  Abnahme  des  Diopod- 
silicats  ,A.  Jahrb.  f.  Min.  4  885.  1.  43);  vgl.  acuch  Paul  Mann,  ebendas.  4884.  11.  206. 
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nicht,  wie  es  bei  den  ersleren  Ihonerdefreien  der  Fall,    fiir  sich  bekannt.     Die 

II  IV 

Moglichkeit  der  Isomorphic  besteht  darin,  dass  fur  das  erstere  Silicat  audi  MgCaSiSi  0^ 

VI 

gesetzt  werden  kann,  welches  mil  Mg(Al2)SiO®  chemisch  aquivalent  isl,  indem  CaSi 
durch  XV^  verlreten  wird.  Die  Sesquioxyde  miissen  an  Magnesia  gebunden  sein, 
weil  in  diesen  Pyroxenen  Ca<^Mg  +  Fe  ist.  —  Rammelsberg  verlritt  diesen  Deu- 
tungen  gegeniiber  die  minder  wahrscheinliche  Ansicht,  dass  die  Sesquioxyde  a  Is 
sole  he  in   isomorpher  Mischung  zugegen  seien  und  glaubt,  indem  er  die  thonerde- 

II IV  VI 

freien  Glieder  als  RSiO^  auffasst,  dass  (R'-^jO^  vermoge  der  chemischen  Aequivalenz 
zu  einer  solchen  Anlagerung  wohl  befahigt  sein  diirfte^).  —  Bemerkenswerth  ist 
noch  im  Gegensatz  zu  dem  sonst  so  ahnlichen  Amphibol,  dass  die  Pyroxene  kein 
Fluor  enthalten.  Alkalien  treten  in  der  Kegel  gar  nicht  Oder  nur  in  ganz  geringen 
Spuren  auf;  in  gewissen  Gesteinen  zeichnen  sich  allerdings  die  Pyroxene  durch 
einen  nicht  unbetriichtlichen  Natrongehalt  aus:  Doelter  fand  z.  B.  in  einem  leicht 
schmelzbaren  Augit  aus  Nephelinsyenit  von  San  Vincente  (Capverden)  8,7  Natron;  mil 
Sorgfalt  isolirte  und  analysirte  Augite  aus  Phonolithen  ergaben  Mann  z.  B.  10,69  Na- 
tron nebsl  2,6  4  Kali  (Hohentwiel,  schon  akmitartig)  und  8,68  Natron  nebst  0,68  Kali 
(Elfdalen).  Im  Augit  vom  Horberig  bei  Oberbergen  (Kaiserstuhl)  wies  Knop  2,09,  in 
dem  von  Burkheim  3,6,  in  einem  aus  Limburgit  4,57  pCt.  Titansaure  nach;  nach  ihm 
zeigen  solche  titanhaltige  Augite  in  Diinnschliffen  eine  braunlichviolette  Farbung, 
welche  er  (iberhaupt  fiir  einen  Titangehalt  (bei  relativ  geringem  Eisengehalt)  als  cha- 
rakteristisch  hiilt;  moglicherweise  sei  das  Ti  nicht  als  TiO^  (in  Vertretung  von  SiO^), 
sondem  gewissennaassen  als  Eisenoxyd  vorhanden,  worin  \  At.  Fe  durch  \  At.  Ti  er- 
setzt  \verdc.  —  V.  d.  L.  schmelzen  die  Pyroxene  theils  ruhig,  theils  unter  etwas 
Blasenwerfen  zu  einem  \veissen ,  grauen,  griinen  oder  schwarzen  Glas;  mit  Borax 
und  Phosphorsalz  (welches  letztere  sie  im  Allgemeinen  schwer  und  die  thonerdehal- 
tigen  Varr.  fast  gar  nicht  lost)  geben  die  meisten  Reaction  auf  Eisen ;  rait  Kobaltsolu- 
tion  werden  die  weissen  und  hellfarbigen  roth;  von  Sauren  werden  sie  nur  sehr 
unvollstandig  zersetzt.  Das  Pulver  des  Diopsids  und  Augits  zeigt  nach  Kenngott  starke 
alkalische  Reaction. 

Man  unlerscheidet  besonders  folgende  Varietaten : 

a  D  i  o  p  s  i  d  ;  graulichweiss  his  perlgrau,  grtinlicbweiss  bis  grilnlichgrau  und  lauchgriin, 
durebsichtig  und  durchscheincnd,  schdn  krystallisirt,  auch  derb  in  breitst£ingeligen 
und  schaligen  Aggregaten,  welchen  letzteren  oft  eine  wiederholte  Zwillingsbildung  zu 
Grunde  liegt;  seine  Substanz  entspricht  der  Formel  CaMgSI^CH,  doch  ist  in  den  griinen 
Varietaten  etwas  Eisenoxydul  vorbanden.  —  Mussa-Alp,  Schwarzenstein ,  Breiten- 
brunn ,  Gulsjd  und  Nordmarken  in  Schweden  (vgl.  /.  Lehmann  in  Z.  f.  Kryst.  V,  4884. 
532),  Acbmatowsk  am  Ural;  im  Olivinfels. 

b)  Salit  (und  Malakolith) ;  zuweilen  fast  weiss,  gewdhnlich  aber  von  verschiedenen 
griinen  Farben,  selten  braun,  gelb  oder  roth,  durchscheinend  und  kantendurchschei- 
nend;  die  weissen  sind  fast  eisenfrei ;  selten  kr^stallisirt  (Baikalit),  meist  in  scha- 
ligen (nach  OP)  und  stdngeligen  Aggregaten;  Sala,  Arendal,  Degerd,  Schwarzenberg, 
Baikal-See;  auf  der  schottischen  Insel  Tiree  im  fleiscbrothen  Marmor;  nach  Kalkowsky 
audi  als  Gemengtheil  in  Gneissen  und  Hornblendeschiefem. 

c]  Kokkolitb  (und  kdrniger  Augit);  berg-,  laucb-,  pistaz-,  scbw&rzlichgnin  bis 
rabenscbwarz,  durchscbeinend  his  undurchsichtig;  reicher  an  Eisenoxydul-Silicat  als 
die  vorbergebenden  Varr. ;   krystallisirt,    die  Krystalle  mit  abgerundeten  Kanten  und 


i)  Rammelsberg  bestreitet  auch,  dass  in  den  thonerde- und eisenoxydbaltigen  P>Toxenen  im- 
mer  Ca  «<  Mg  -f-  Fe,  und  weil  in  der  Tbat  in  mebren  Analysen  Kalksilicat  im  Ueberschuss  vor- 
handen ist,  ^\a\ihi  Doelter f  dass  ausscrdenvon  T^c/itfrmaA'eingefilhrtenSilicaten  noch  die  Existenz 
von  Ca  (FeS;  Si*0i2  und  Ca(R2)Si06  anzunebmen  sei.  —  Er  zeigte  auch  durch  Schmelzversucbe, 
dass  das  kiinstlicb  zusammengemiscbte  Silicat  R(R2]SiO«  (vgl.  oben)  als  solches  krystallisirbar 
sei,  und  in  seinen  Eigenscbaften  ganz  denjenigen  Erstamingsproducten  gleicbe,  welcbe  durch 
die  Schmelzung  natiirlicher  Augite  entstanden. 

Nanmann-Zirkel,  Minenlogie.    12.  Anil.  VI 
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Ecken ,  wie  geflossen ,  und  dadurch  in  nindliche  Kdrner  Ubergehend ;    derb,  io  sebr 
ausgezeichneten  kdrnigen  Aggregaten.  —  Arendal,  Svardsjd. 

d)  Hedenbergit  von  Tunaberg,  schwSrzIicbgrun  bis  schwarz, Strich  grunlichgraa,  vs- 
durchsicbtig ;  nur  derb,  jedoch  mit  deutlicher  Spaltbarkeit  nach  einem  Prisma  tod 
87^5';  ist  nach  den  Analysen  von  H.  Rose  und  H^o^  bios  CaFeSI^CK^,  enisprecheod 
48,41  Kieselsaure,  22,57  Kalk,  29,02  Eisenoxydul,  bisweilen  mit  ganz  wenig  Magne- 
sia ;  hierher  gehOrt  auch  ein  schwarzer  Augit  im  Kalkspath  von  Arendal ;  G.  =  3.467. 
Kin  graugriiner  sehr  leicht  nach  OOP  (ca.  87^  10')  spaltbarer  Hedeabergit  von  Vest^r- 
Silfberget  in  Dalarne  (G.  =  8,55)  halt  6,5  Mangan. 

e)  Fassait  [und  Pyrgom);  lauchgriin,  pistazgrun,  schwarzlichgrun,  meist  stark  gbo- 
zende  und  scharfkantige  Krystalle,  ein-  und  aufgewachsen,  kantendurchscheinend ;  d«r 
aus  dem  Fassathal  hat  nach  DoeZ/er  insofern  eine  cigenthumlicheZusanimensetzaxig,tU 
er  abweichend  von  den  anderen  Thonerde-Augiten  mehr  Eisenoxyd  a  Is  EiseaoiydnJ. 
und  mehr  Kalk  als  Magnesia  enthtilt.  —  Fassathal,  Vesuv,  Traversella. 

f)  Augit;  lauchgriin  bis  schw'arzUchgrun,rabenschwarz,pechschwarz, sammetschwarz, 
kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  krystallisirt,  Krystalle  in  der  Kegel  eioge 
wachsen,  seltener  als  AuswUrflinge  oder  secundi&r  lose ;  auch  in  KOrnern  und  eing«^ 
sprengt  oder  derb  (als  muscheliger  Augit);  wesentlicher  Gemengtheil  zahlreidMr 
Gesteine,  vonDiabasen,  Melaphyren,  Porphyriten,  Andesiten,  Doleriten,  Basaltenunddei 
entsprechenden  Laven,  auch  in  Kalksteinen.  Die  in  den  Basalten  vorkommenden  Aogit- 
krystalle  sind  oft  erstaunlich  reich  an  mikroskopischen  Krystallnadeln,  Magnetitkur- 
nem  und  Glaseinschliissen ;  dazu  gesellen  sich  in  den  Augiten  der  leucitfiihrendet 
Basalte  mikroskopische  Leucitkrystalle,  ausserdem  nicht  selten  Einschliisse  der  t)asal- 
tischen  Grundmasse,  und  Poren,  die  mit  Gas  oder  auch  mit  einer  Fliissigkeit  erfoDt 
sind,  welche  als  fliissige  Kohlenstiure  erkannt  wurde. 

Die  bei  a]  bisd)  aufgefiihrten  Varr.  enthalten  garkeine  oder  nur  sehr  wenigTboR- 
erde;  die  bei  e)  und /]  aufgefiihrten  sind  durch  einen  Gehalt  an  Thonerdc  and 
Eisenoxyd)  ausgezeichnet. 

Gebranch*  Manche  schon  griine  und  durchsichtige  Varietfiten  des  Diopsids  uerden  lif 
Schmuckstein,  der  Kokkolith  und  kurnige  Augit  bisweilen  als  Zuschlag  beim  Schmelzen  der 
Eisenerze,  und  die  Pyroxen-Asbeste  cbenso  wie  die  Ubrigen  Asbeste  benutzt. 

Anm.  I.  Chroindioi)sid  isl  der  iiii  OHvinfels  den  Olivin  uiul  Bronzit  beglei- 
tende  lebhaft  griine  Pyroxen,  weklier  sich  durch  einen  Clironioxyd-  und  Thonenle- 
gehalt  auszeichnet.  Dainour  fand  in  dein  vom  Weiher  Lherz  in  den  Pyreniien  <,30 
Chromoxyd  und  4,07  Thonenle,  Rainmelsberg  in  dem  aus  den  Olivinboniben  des  Drei^CT 
Weihers  in  der  Eifel  5,61  Chromoxyd  und  7,  i2  Thonerde. 

Anm.  2.  Der  braune,  meist  klcinkdrnige  Schefferit  von  Langbanshytta  scbwat 
nach  Des-Cloizeaux  dem  Pyroxen  nahe  zu  stehen,  wie  auch  die  iibereinstimmenden  Anal)"** 
von  IgelstrOm  und  Michaelson  beweisen,  welche  ihn  als  einen  manganreichen  Augit  erkennfli 
lassen;  letzterer  fand  40,46  Mangnnoxydul.  —  Porricin  hat  man  griine  bis  schwarw, 
stark  glfinzende,  nadelfOrmige  bis  haarfeino  Pyroxenkrystalle  genannt,  welche  in  den  Caviti- 
ten  der  Basaltlaven  der  Eifel  vorkommen. 

Anm.  3.  Der  durch  seine  fjjrasgriine  Farbe,  und  sein  gewohnliches  Zusammett- 
vorkomnien  mil  rothem  Granat  ausgezeiclmele,  derb,  in  kbrnigschaligen  und  komigett 
Aggregaten  auftretende  Omphacil  ist,  nachdem  schon /?.  o.  Drasche  an  den  Vor- 
konimnissen  von  KarlstUtten  und  von  der  Saualpe  zwei  gleichwerthige ,  unter  ST^sici 
schneidende  Spaltungsflachen  beobachtet,  und  AVich  Luedecke  an  dem  von  Syra  u.  d.  H. 
Sjiriinge  gewahrt  hatte,  welche  die  augitische  Spaltbarkeit  andeuten,  von  E,  R,  Rie» 
eingehond  untersucht  und  in  der  That  als  eine  echte  Varietiit  des  Pyroxens  mit  dem 
prismatischen  Spaltungswinkel  von  87^  und  einer  Ausloschungsschiefe  von  35°  bfe 
45^  aufoci^oo  erkannt  worden  (Min.  u.  pelr.  Mitth.  1878.  168);  er  bestreitet  die 
Richtigkoit  der  Angabe  von  Tschermak ,  dass,  wie  friiher  schon  Haidingcr  ausgespro- 
chen,  der  Omphacit  imnier  ein  Genieng  von  einem  Diopsid  mit  einer  griinen  Horn- 
blende ^Sinaragdit)  sei.  Nach  Fikaischer  schwankt  das  G.  zwischen  3,24  und  3,30. 
und  ergeben  die  Analysen  ein  Silicat  von  Kalkerde  und  Magnesia  mit  theilwoiser  Ver- 
tretung  von  Eisenoxydul,  daneben  jedoch  auch  einen  nicht  unbedeutenden,  elwa  9pCt. 
belragenden  Gehalt  an  Thonerde.  Auch  die  Analyse  von  Luedecke  lieferle  fur  den 
Omphacit  von  Syra  4,6  Thonerde;  der  hohe Thonerdegehalt  ist  namentlich  ini  Hinblick 
auf  die  nicht  geringe  Pelluciditat  dieses  Pyroxens  benierkenswerth.     Das  Mineral  bil- 
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dot,  zuglcich  init  Granat ,  \vohi  auch  mit  Disthen ,  das  unter  dem  Naineii  Ekiogit  be- 
kannte  Gestein,  welches  z.  B.  bei  Schwarzbach,  Eppenreuth,  Silberbach  und  Stambach 
iiu  Fichtelgebirge,  sowie  am  Bacher  in  Steiennark  und  bei  Karlstalten  in  Nieder- 
Oestenreich  vorkomnil ;  auf  Syra  mit  Glaukophan  und  Zoisit. 

538.  Jeffersonlt,  Keating. 

Monoklin  {vielleicht  triklin'?);  die  SpaltungsflUchen  (ooP  ca.  87°  30')  verweisen  auf  die 
Formen  des  Pyroxens ;  derb,  in  individualisirten  Massen  und  kdrnigen  Aggregaten,  welche  bis- 
weilen  in  Krystalle  auslaufen,  deren  Form  Kenngott  gleichfalls  fur  identisch  mit  der  gewohn- 
licben  Augitform  erkannte.  —  Spaltb.  nach  OOP,  und  orthodiagonal,  letztcres  vollkommener 
als  ersteres,  auch  nach  anderen  FItichen;  H.  =  4,3;  G.  =  3,3. .  .3,5;  dunkel  olivengriin, 
braun,  bis  fast  schwarz,  Fettglanz,  auf  den  deutiichsten  Spaltungsfldchen  fast  halbmetallisch, 
kantendurchscheinend  bis  undurcbsichtig.  —  Cliem.  Zus. :  die  eines  manganreichen,  zink- 
haltigcn  Augits;  Pisani  fand  10,20  Manganoxydul  und  iO,15Zinkoxyd,  nur  0,85  Thonerde; 
Hermann  gab  7,00  Manganoxydul  und  4,39  Zinkoxyd  an;  er  ist  (Ca,  Mg,  Fe,  Mn,  Zn)  SiO^; 
V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  schwa rzer  Kugol;  von  SUuren  wenig  angreifbar.  —  Sparta  in  New- 
Jerscv. 

539.  Diallag^  Hawj. 

Dor  ei  gent  lie  he  braune,  graue  und  schmutziggrune  Dial  lag  is! ,  obwohl 
nicht  frei  auskrystallisirl,  so  doch  isoniorph  mit  Pyroxen;  er  findet  sich  derb,  in  bis- 
weilen  mehre  Zoll  grossen  dick  tafelformigen  Individuen,  welche  nicht  selten  nach  der 
schiefen  Basis  zwillingsartig  verwachsen,  auch  nach  oo-Poo  polysynthetisch  lamellirt 
sind,  und  eingesprengt,  auch  in  kornigblUtterigen  Aggregaten;  sehr  charakteristisch  isl 
fiir  ihn  seine  vollkommene  Spallbarkeit  nach  einer  Flache,  \velche  der  des  Ortho- 
pinakoids  und  zugleich  einer  schaligen  Zusammensetzung  entspricht;  unvollkomraen 
spallbar  nach  der  Flache  des  Klinopinakoids ,  bisweilen  auch,  und  zvvar  deutlicher, 
nach  den  Flachen  des  Protoprismas  (87^)  ;  die  vollkonunenste  Spallungstlache  ist  meist 
vertical  geslreift  oder  gefasert;  li.  =  4;  G.  =  3,23  ...  3,34;  graue,  braunlich- 
griine  bis  tombackbraune  und  schwarzlichbraune  Farbe,  iiussersl  schwach  pleochroitisch, 
metallarliger,  oft  schillernder  Perlmutterglanz  auf  der  vollkommenen  Spaltungsllache ; 
gewoinilich  nur  kantendurchscheinend.  Die  optischen  Verhaltnisse  werden  als  denen 
des  Pyroxens  entsprechend  angcnommen,  was  jedoch  nach  Wcbshj  iZ.  geol.  Ges., 
1875.  371  bei  einem  schwarzenDiallag  aiis  einem  Monzoni-Gabbro  nicht  der  Fall  ist. 
Manclie  Vair.  enthalten  zahllose  mikroskopische ,  dunkelbraune  Krystall-Lamellen  und 
Mikrolithen  (auch  opake  Gebilde),  namentlich  nach  oo¥co  und  oo'Roo,  interponirt ; 
bisweilen  ist  der  Diallag  von  llornblendepartikeln  durchwachsen,  wobei  die  Vertical- 
axen  und  die  Orthopinakoide  beidor  Miueralien  parallel  sind.  Manclmial  umgewan- 
delt  in  Hornblende,  wobei  bald  die  Stengel  der  letzteren  parallel  gerichtet  (Uralit), 
bahl  aber  auch  unregehnassig  gelagert  sind.  —  Cliem.  Zus.  w^esentlich  die  des  Py- 
roxens, wobei  meist  8  bis  12  pCt.  Eisenoxydul  nebst  Manganox>dul  und  1  bis  4  pCt. 
Thonerde  vorhanden  sind;  Kalk  ist  stets,  und  zwar  von  16  bis  22pCt.  zugegen,  wah- 
rend  die  Magnesia  zwischen  15  und  17,  die  Kieselsiiure  zwisclien  30  und  53  pCt.  zu 
schwanken  pllegt.  Cathrein  fand  in  DialLigen  aus  der  Wildsclionau  0,7  und  0,88  Ti- 
tansaure,  sowie  0,2  und  0,6  Chromoxyd.  Abgesehen  von  der  Thonerde  ergeben  die 
Analysen  im  Ganzen  R  :  Si  =  1  :  1 .  Nur  wenige  Diallage  zeigen  keinen  Wasser- 
gebalt,  die  nieisten  liefern  0,2  bis  3,5  Wasser;  weil  aber  keine  basischen  Oxyde  ent- 
ferntwurden,  so  ist  es  wohl  nicht  gerechtfertigt ,  wenn  G.  Bischof,  Roth  u,  A.  auf 
Grund  des  Wassergehalts  und  der  abweichenden  SpalCbarkeit  in  dem  Diallag  einen 
verandcrten  Augit  sehen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  niehr  oder  weniger  leicht  zu  einem 
graulichen  oder  griinlichen  Email.  —  Als  wesentlicher  Gemengtheil  des  Gabbro  fast 
iiberall  in  diesem  Gestein,  auch  wohl  im  Xorit,  im  Scrpentin  und  Olivinfels. 

540.  Akmit^  Berzelitts. 

Monoklin;  isomorph  mit  Pyroxen;  ooP  =  87^  15'  nach  G.  vom  Rath:  langge- 
streckte,  meist  in  Quarz  cingewachscne,  oder  doch  von  Quarz  umhullte,  siiulenfonai%<i 
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Krvstalle  der  Combination  ooPoo .  ooP .  oo'Roo ,  an  den  Enden  bald  sehr  spitz  dun-h 
6P  u.a.  Fonncn,  bald  stumpf  durch  P  und  4^00  begrenzt;  die  nebenstehendcn  Figuren 
zcigen  diesen  zw  cifachen  Habitus  der  Indiv  iduen.  Die  durch  das  vorwaltende  OrtlHr 
pinakoid  breite  Saulc  >vird  in  der  ersten  Figur  durch  die  Hemipyramide  P  (s)  und  da« 
dazu  gehiirige  Ileniidonia  begrenzt ,  wogegcn  in  der  zweiten  Figur  die  spitzen  Hemi- 
p^ramiden  ()P  und  — 6^3  (o  und  z)  die   hauptsachliche  Bcgrenzung    bildea,  welche 

zunial  dann  ganz    aufTallend  spitz  erschcint ,    wenn 
die  meist  noch  vorhandene  Hemipyramide  P  nur  mil 
ganz  kleinen  Flachen  ausgebildet  ist.      Die  Kr>'stalie 
i»ind  jedocli  fast  immerZwillingskrystalle,  indem  zwei 
halbe  Individuen  in  der  Flache  oo^oo  (r)  mil  eioan- 
der  verNvachsen  sind,  also  ganz  nach  deni  Gesetz  der 
ge\vohnlichen  Zwillinge  desP>TOxens.  —  Spaltb.  wie 
der  Pyroxen,  also  prismatisch  nach  ooP   (87^.  or- 
thodiagonal  und   klinodiagonal ;    H.  =  6  . . .  6,3:  G. 
=  3,43  ...  3,53;  bdiunlich-  und  gninlichschwan. 
Glasglanz ,  fast  undurchsichtig ;  die  opt.  Axen  Wtfsn 
im  kiinodiagonalen  Hauptschnitt.     Bisectrix  und  op- 
tische  Nonnaie  bilden   mit  einer   auf  oo^^oo  senk- 
rechten  Linie  Winkel  von  ca.  97°  und  7*^;  C  ist  daher  gegen  r  sehr  wenig  geneigt: 
ziemlich  stark  pleochroitisch :  C  dunkelbraun ,  a  fast  wie  6  braimlichgriin.  —     Der 
Akmit  ist  von  Strom,  Berzelius,  Dorlter  und  Rammelsberg  analysirt  word  en  :  Letzterer 
bestiinmte   zuerst    die  Oxvde    des  Eisens  und  steilte  nach  seiner  Analvse  die  Fonnel 
BNa^Sia^  +  2  VeSiO^  +*4(re2)S|3a»  auf,  welcher  51,04  KieselsHure"  28,63  Eis«i»- 
oxyd,  6,44  Eisenoxydul,   13,89  Natron  entspricht.     Tschermak  \M  dagegen  der  Ad- 
sicht,  dass  liier  der  Gehait  an  Eisenoxydul  etwas  zu  hoch,  der  an  Eisenoxyd  etwas  zu 
niedrig  bestimmt  sei,  und,  indem  er,Bezug  nehmend  Siuf  Mitscherlich's  Berichtigung  der 
Arfvedsonit-Analyse,  die  Hiiifte  des  Eisenoxyduls  inOxyd  umsetzt,  sowie  den  bleiben- 
den  ganz  kleinen  Rest  des  erslcren  vemachlassigt ,  gelangt  er  genau  auf  die  Fonnel 
Na2(|Pe-2)SHai2^  mit  5K96  KieselsUure,   34,61  Eisenoxyd  und   13,43  Natron  —  eiiie 
Deutung,  welche  auch  Doelter  verlritt.     Bei  beiden  Auffassungen  ersdieint  der  Akmit. 
wie  der  gewohnliche  Pyroxen,  also  bios  ausSilicaten  mit  dem  Sauerstoflverliahniss  1:1 
gemischt.  Uebrigens  fand  Rammelsberg  im  Akmit  1,H,  u.  Kobell  gar  3,X5  pCt.  Tilan- 
saure.     V.  d.  L.  schmilzt  er  leiclit  zu  einer  glanzend  schwarzen  magnetischen  Perle: 
mit  Phosphorsalz  gibt  er  Reaction  auf  Eisen  und  ein  Kieselskelel,  mit  Soda  auf  PUtin- 
blech  die  Reaction  auf  Mangan ;  von  Siiuren  nur  unvollstandig  zersetzbar.  —   Runde- 
myr  bei  Eger  in  Norwegen,  in  Quarz;  Kless  bei  Porsgnuid  in  Norwegen,  Ditro  inSiebei- 
biirgen  u.  a.  0.  im  Klaeolithsyenit. 

541.  Aegirin,  Esmark. 

Monoklin,  in  eingewachsenen,  stark  gestreiften,  schilfahnlichen  Saulen,  deoen  ein 
Prisma  von  86" 5t'  (nach  Tschermak  87*^  18',  nach  Kenngott  87°  30'  bis  45')  zu  Grunde 
Hegt ,  wahrend  sie  an  deik  Enden  so  ausgebildet  sein  sollen ,  wie  die  stuoipfn 
Akmitkrystalle,  mit  denen  sie  nach  Tschermak  vollig  isomorph  sind  ;  er  ist  spaltbar 
orthodiagonal  vollk. ,  klinodiagonal  deutlich,  prismatisch  in  Spuren  (nach  Kenngoti, 
a.  Hose  und  Rammelsberg  auch  prismatisch  deutlich),  nach  der  Langsaxe  stark  gestreifl; 
hat  H.  =  5,5...6;  G.  =  3,43...3,50  nach  Breithauptj  3,63  nach  J  oh.  Lor  enzen;  grunlicb- 
schwarz  bis  lauchgriin,  im  Strich  hellgriin,  glasgliinzend,  kantendurclischeinend  bis  un- 
durchsichtig, nach  Fischer  stark  pleochroitisch.  Optische  Axen-Ebene  der  klinodiago- 
nale  Haupts(;hnitt ,  nach  Tschermak  bildel  die  positive  Bisectrix  93°  mil  der  Normaka 
auf  oo-Poo.  Die  Analyse  von  Rammelsberg  ergab :  .')0,25  Kieselsaure,  \,t%  Thonerde. 
ii.Ol  Eisenoxvd.  8,80  Eisenoxvdul,  1,40  Manganoxydul,  5^47  Kalk,  1,28  Magnesia. 
9,i9  Natron,  0,94  Kali,  woraus  er  die  Formel  Ka-^Sia^  +  itCajIg,  fc)SH^+(re2)SI*r 
ableitet.    Von  dieser  Analyse  weicht  die  von  A'.«a/i/ nur  wenig  ab ,  w&hrend  die  too 
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G'm^sAow  und /fu6e  bcdeutender  differiren.  Lorenzen  evhieli  13,34  Natron.  Tschermak 
setzt  auch  hier,  wie  beim  Akmit,  die  Halfte  des  Eisonoxyduls  in  Oxyd  urn,  bringt  den 
Rest  sammt  Kalk  und  Magnesia  fiir  ein  wahrscheinlich  beigemischtes  diopsidahnliches 
Silicat  in  Abzug  und  erhall  fiir  den  Aegirin  die  Fonnel:  i^a2(l'c2)Si^§*2^  welche  zugleich 
diejenige  des  Akmits  ist;  auch  Doelter  erechliesst  aus  seinen  Analysen  diese  Formel. 
V.  d.  L.  schmilzt  der  Aegirin  leicht  und  farbt  dabei  die  Flamme  gelb;  von  Siiuren  wird 
er  kaum  angegriffen.  —  Skaado  bei  Brevig  in  Norwegen ,  auch  bei  Barkevig  als  Be- 
gleiter  des  Astrophyllits;  Kangerdhiarsuk  in  Gronland  mil  Eudialyt ,  Arfvedsonil  und 
Sodalith. 

Anm.  \,  Nach  dem  Vorstehenden  diirften  Akmit  und  Aegirin  fiir  voUig  oder  fast 
vollig  identisch  gelten.  Beide  verhalten  sich  zu  dem  gewohnlichen  Pyroxen  genau  so, 
wie  der  Arfvedsonit  zum  gewohnlichen  Amphibol. 

Anm.  2.  Hier  mag  auch  der  monokline  V i o  1  a n  Breithaupt's eingeschaltet  werden ;  nach 
Des-Cloiseaux  finden  sich  sehr  selten  kleine  Krystalle  von  den  Formen  des  Pyroxens;  meist 
crscheint  das  Mineral  derb  und  in  undeutlich  stiingeligen  oder  lamellaren  Aggregaten,  in  wel- 
chen  letzteren  die  breiten  SeitenflSchen  der  Lamellen  dem  Klinopinakoid  der  vorausgesetzten 
P^roxenfonn  entsprechen.  —  Spaltb.prismatisch,  ganz  dem  P^Toxen  entsprechend,  und  klino- 
diagonal;  H.a=6;  G.  =  3,21  ...3,23;  dunkel  violblau,  Strich  blaulichweiss,  Glasglanz,  kan- 
tendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  sehr  dilnne,  dem  Orthopinakoid  parallel  geschliffene 
Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Licht  ein  fthnliches  Ringsystem  wie  der  Diopsid;  mittlereAus- 
loschungsschiefe  auf  dem  Klinopinakoid  zufolge  Schluttig  27^®.  —  Pisani  erhielt  50,30  Kie- 
selsaure,  2,34  Thonerde,  22,35  Kalk,  44,80  Magnesia,  5,03  Natron,  nebst  4,94  Eisen- und 
Manganoxydul.  Die  neuesio  Analyse  \oa  ScMuttig  lieferte:  54,84  Kiesels&ure,  2,59  Thon- 
erde, 0,79  Eisenoxydul,  2,58  Manganoxydul,  22,62  Kalk,  4  4,46  Magnesia,  0,25 Kali,  5,00  Na- 
tron, auch  0,37  Kobalt  und  Nickel.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  einem  klaren 
.  gelben  Glas ,  wobei  die  Flamme  gelb  gefarbt  wird.  —  St.  Marcel  in  Piemont,  verwachsen  und 
durchwachsen  mit  Quarz,  Tremolit  und  Manganepidot. 

542.  Spodumen^  cTAndrada  (Triphan). 

Monoklin  und  isomorph  mit  Pyroxen,  ahnlich  den  Kr^stallen  des  sog.  Diopsids: 
^=  69^  40',  C»P  87°  (86"  45'  nach  Pisani),  P  4  I  G""  4  9',  2P  94°  24'  nach  Dana;  A.-V. 
=  1,124  :  I  :  0,64  4;  die  Krystalle  z.  Th.  gross;  gewohnlich  aber  nur  derb,  in  indi- 
vidualisirten  Massen  oder  in  breitstangeligen  und  dickschaligen  Aggregaten ;  Zwillinge 
nach  oo-Poo.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  elwas  vollkommener  orthodiagonal ; 
H.  =  6,0... 7;  G.  =  3,4  3... 3,1  9;  nach  Rammelsberg  3,4 32. ..3, 4  82  ;  griinlichweiss 
bis  apfelgriin  und  licht  griinlichgrau  (bei  Warren  und  Lyon  in  Alexander  Co.,  Nord- 
carolina,  auch  tief  smaragdgriin  und  dann  stark  pleochroitisch,  Hiddenit  genannt; 
vgl.  iiber  dessen  zahlreiche  Kr\staliformcn  E.  S,  Dana,  Am.  joum.  sc.  (3)  XXII.  4  79, 
auch  Z.  f.  Kryst.  VI.  54  9).  Glasglanz,  auf  der  vollkommensten  Spaltungsllache  Perl- 
nuitterglanz;  durchscheinend ,  oft  nur  in  Kanten;  die  optischen  Axen  liegen  im  klino- 
diagonalen  Hauptschnitt,  die  spitze  positive  Bisectrix  bildet  mit  dem  Orthopinakoid  26", 
mit  der  Basis  8  4"  20'.  —  Chem.  Zus.  gemass  neuer  Analysen  von  Doelter,  Pisani  und 
A.  A,  Julien:  L12(A|2)SH§*2,  was  sich  als  eine  Verbindung  von  je  einem  Molekiil  der 
Metasilicate  Li^SiO^  und  (Al-^JSi^O^*  deuten  lasst  imd  ergeben  wiirde:  64,49  Kieselsaure, 
27,44  Thonerde,  8,07  Lithion;  meist  ist  neben  dem  Lithion  etwas  Natron  vorhanden, 
auch  weist  die  Mehrzahl  der  Analysen  einen  ganz  geringen  Kalkgehalt  auf.  Der  Hiddenit 
fiihrt  nach  (icnth  0,4  8  Chromoxyd,  wovon  vielleicht  seine  Farbe  herriihrt.  Spodumen 
ist  also  ein  den  Natronaugiten  Akmit  und  Aegirin  enlsprechender  Lithion-Augit.  — 
V.  d.  L.  blaht  er  sich  auf,  farbt  die  Flamme  schwach  und  voriibergehend  roth,  und 
schmilzt  leicht  zu  einem  klaren  Glas ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  mit  Flussspath 
und  saurem  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen  farbt  er  die  Flamme  lebhaft  roth ;  von 
Phosphorsalz  wird  er  aufgelost  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelels ;  das  Pulver  reagirt 
nach  Kenngott  stark  alkalisch.  S'auren  sind  ohne  Wirkung.  —  Insel  Uto,  Tirol,  Schotl- 
land,  Massachusetts,  hier  bei  Norwich  und  Sterling  die  Krystalle;  an  den  Black  Hills  in 
Pennington  Co.,  Dakota,  in  2 — 6  Fuss  langen  Krystallen ;  nach  Pisani  auch  als  Geschiebe 


(;02  Fiinflo  Ciasso:  Sauerstoflsalzc. 


i 


jg\ 


in  Brasilien,  wo  ihm  abcr  dio  orthodia^onalc  Spaltbarkeit  fehlt.    Doch  ist  manchcr  sog. 
Spoduiiien,  >vie  z.  B.  dor  von  Passeyor  in  Tirol,  iiur  Zoisit. 

A  niu.  -I .  Von  grossein  Interesso  sind  die  L'ntersuohungen  von  Brush  und  Edw.  Dana 
Uber  die  I'mwandlun^cn  an  den  Spnduinenknstallen  von  Branchvilie  in  Connocticut.  AI$ 
Alterationsproducte  entstehen  dabci,  bald  einzeln,  liald  in  gegenseiligeui  Gemeng:  Aibit. 
Euknptit  ein  eigcntlmndiches  ncucs  hexagonaies  Lithionsilicat  Li'-(Al^)Si2  08),  Muscovit  ;mit 
Albit  zu  so;;.  Cyuiiitolith  inni^  gemen^t;,  Mikroklin,  Killinit ,  in  chemisch  gesetzmassiger  Rei- 
henfolge  Z.  f.  Kr\st.  V.  1881.  191;.  Ganz  alinliche  Unnvandlungen  des  Spodumens  verfolgte 
A.  JuUen  bei  den  Vorkomninissen  in  den  Granit^iingen  von  Hampshire  Co.  in  Massachusetts 
(Anier.  Journ.  t)f  sr.  (3)  XIX.  No.  i  11.  S.  237;. 

Anm.  2.  Hicrber  inn?  auch  der  .ladcil  Damnur'^  jrestcllt  werden,  welcher  einen 
Thoil  <les  Nephrils  ausniacht,   niinilicb  diejonij^cn  so{>.  Nephrite,  welche  sich  durch 

Thonorde-    iind  Nalrongebalt    aiiszeiciinon.     Dcrbe  Masscn   von   splittcrigcm  Bruch:  ^   '■ 

Kreunrr  befand  an  den  aus  Ober-Birnia  stainniendcn  (anfiinglich  von  ibni  fiir  Nephrit  Si 

gelialtenen)  Aggregalon  die  faserijj;en  Individucn  als  nionokline  PAToxene  [ooV  86°  55',  *  *  • 

optisrbe  A\enel)ene  parallel  dem  Klinopinakoid,  aid"  wel(?hem  eine  auch  schon  von  tM^ 

If.  Fiarher  wabrgenoinniene  AvLsbiscbungssohiefe  Non  '^t^^ — 33'V'  *^"ch  Cohen  erkannte  ^^  S 

vorbiiltnissniassis  grobkornij^en  Jadeit  aus  Tibet  als  ein  Glied  der  Pyroxengruppe  an;  ^  ^"J 

Qiierscbnilte   der  Krystalle  zei^en  nabezii  recbtwinkelige  Spaltbarkeit,  Liingsschnitte  ^> ' 
eine  Ausloscliungsschiefe  bis  it".  Nach  Arzntni  bostebl  der  J.  aus  triklinen  Fyroxenen. 
—  11.  =  6,.')... 7  \iud  dariiber,  grosser  als  die  des  iibrigen  eigentlichen  Nephrits;  G.  = 

3, 2. ..3, 4,  biiber  als  das  des  lelzteren:  durchscbeinend ,  geringer  Glasglanz,  manchmal  I'-^ 

perlmiilterartig;  apt'el-  bis  sniaragdgriin ,  blauliehgriin,  griinliclnveiss.    Eine  der  zahl-  — ^ 

reieben  Analysen  von  v.  Frllftibrrif  und  Damour  ergab:  58,92  Kieselsiiure,  4  8,98  Thon-  — ^' 

erde,  0,98  Kisenoxydul,  r»,n.i  Kalk ,  1,33  Magnesia,  \  1,05  Natron  [Damour),  also  sebr  Tti 

ab>veicben<l  von  den  iibrigen  Nepbrilen:  die  Tbonerde  gclit  in  den  Analysen  bis  25,  -  c^ 

das  Natron  bis  14  pCt.     Nach  diesen  Anal>  sen  scheint  in  Anbetracht  der  krystallo-  — <* 

grapbiscben  und  opliseben  Erniiltelungen  der  J.  ein  Nalron-Tbonerde-Augit ,  ein  Ana-  — f^ 

logon  <les  Spodumens  zu  sein,  etwa  \on  derForniel:  Ka-^lAr-^)  Sl*§*2.     V.  d.  L.  leicht  til- 

scbnielzbjir  zu  balbklareni  (ilas:  diinne  Splitter  werden  mit  Kobaltsolution  bei  starkeni  xri^^ 

Erhitzen  scluiii  blau.    Als  Sleinbeile  verarbeitet  exotiscb  in  Scbweizer  Pfalilbautcn  nnd  f  *ri 

in  SiidlVankreieb.  auch  in  Mexico;  nach  //.  Fisvhor  findet  sich  der  robe  Jadeit  als  ge-  — ^3z 

wallige  BliJcke  in  der  Unigegend  \on  Mogoung,  n.  von  Bhamo  in  Birma,  eingebettet  in  xi/ 
rothlicbgelben  Thon. 

543.  Petalit,  (TAmlrada  (und  Kastor,  Breithaupf). 

Ein  zwar  sehr  krvstallinischos,  aber  bis  jetzt  nur  ausserst  selten  frei  aaskr)'stal- 
lisirt  vorgekoninienes  Mineral.  Diese  krystallisirten  Varietaten  wurden  zuerst  von 
lirrithaupt  entdeckt ,  und  als  ein  besonderes  Mineral  unter  dem  Namen  Kastor  ein- 
gefiibrt,  von  0.  Hose  aber  schon  1850  dem  Pelalit  ziigerechnct ,  wonait  sicb  denn  auch 

spater  Des-Cloizranx  vollkommen  einverstanden  erklarte,  welcher  bald  nachher  dar 

that,  (lass  das  Mineral  mit  dem  Si>odumen,  d.  h.  dem  Pyroxen,  isomorph  ist.    Die;^, 
Krystallform  isl,   wie  hoveWiy  tirrithaupt  erkannt  batte ,  monoklin;  /?=67"34',  00?^W 
8(/'20',  001^2  50"  15',  oP  :  — 2-Poo  =  1  iT'  i3';   die  am  haufigsten  vorkoramendew 
Formon  sind  OP,  oo'Roo  mit  den  bcreits  genannten  und  mit  44^oo ;  der  Habitus  de^ 
Krystalle  i<;l  theils  reehtwinkelig  siiulenfiinnig,  theils  dick  tafein')nnig,  durch  Vorwalte 
von  oP  und  ooi^oo,  gt»wobnlich  mil  ooP  und  —  2-Poo  als  terminalen  FlSicben;  ind 
Kegel  ersrheinen  sie  jedoch  als  zackige  imd  ausgenagle,  sehr  monslros  gebildete  IikI'     _y. 
viduen.     Den  eigentlichen  Petalit  keimt  man  bis  jetzt  nur  derb,  in  gross-  und  gn^ 
koniigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  der  Basis  OP  ziemlich  vollkommen,  nachdr 
Heniidoma  — 2-Poo  weniger  deutlich,  beide  unter  til"  23'  geneigt;  Spuren  nach  eiD' 
dritten  Richtung,  \\elche  einem  posiliven  Hemidoma  enl.spricbt,  desscn  Fl&chen 
OP  tot'* 30',  gegen  — 2-Pco  t  17"  geneigt  sind:  die  drei  Spaltungsflachen  fallen  also  in 
eine  Zone  und  bilden  Winkel  von  \  17",    III"  23'  und  lOt*^  30';  die  vollkommen**^ 
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ist  oft  etwas  gekruinmt  und  wie  gestreift  oderrissig;  H.  =  6,5;  G.  =  2,397... i, 405 
des  Kastor  nach  Damour,  2,4 12. ..^,562  des  Petaiits;  rothlichweiss  bis  blassroth,  auch 
grauiichweiss,  Glasglanz,  auf  der  vollk.  Spaltungsflache  Perlmutierglanz ;  durchschei- 
nend.  Der  Kastor  ist  farblos,  stark  glasglanzeDd  und  durchsichtig  wie  Bergkrystall. 
Die  optisclien  A\en  liegen  fast  genau  in  der  Ebene  der  Basis^  ihre  spitze  positive  Bi- 
sectrix falit  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  des  Petaiits  nach  den  Analysen  von 
Arfvechon,  Hagen,  Rammelsberg ,  Smith  und  Brush,  und  Sartorius  v,  Waltershausen, 
insbesondere  auch  nach  der  neuesten  von  K.  Sondm:  Ll^  (AP)  Sl^  0^®,  deutbar  als 
L|2S|205  +  (A|2)S|6a»5  (also  ein  sog.  Quadrisilicat,  vgl.  S.  559),  init  78,42  Kieselsaure, 
t6,68  Thonerde,  4,90  Lithion  (und  Natron).  Die  Analyse  des  Kastor  von  Plattner 
stinnnt  so  nahe  iiberein  mit  denen  des  Petaiits ,  dass  die  Vereinigung  beider  auch 
in  chemischer  Hinsicht  vollkoniinen  gerechtfertigt  erscheint.  Rammelsberg  deutet  in- 
dess  diese  Analyse  als  eine  Verbindung  von  \  Mol.  des  Lithionsilicats  mit  2  Mol.  des 
Thonordesilicats.  V.  d.  L.  schmilzt  er  nihig  zu  eineni  triiben,  etwas  blasigen  Glas,  wo- 
bei  er  die  Flamnie  roth  fiirbt,  \vas  sehr  deutlich  hervortritt,  \venn  er  mit  Flussspath 
und  saureni  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen  wird  ;  Sauren  sind  ohne  Wirkung.  — 
Insel  Uto,  York  in  Canada,  Bolton  in  Massachusetts;  Insel  Elba,  hier  der  Kastor  zu- 
gleich  mil  Pollux. 

A n  m.  4 .  Der  Petalit  ist  hier  auf  Grund  seiner  DimensionsverhSiltnisse  hinter  dem  Spo- 
duinen  indieAugitreihe  eingefUgt  worden.  Bemerkenswerth  ist  aber,  dass  er  sich  chemisch 
von  den  aus  sog.  Bisilicaten  bestehenden  Pyroxenen  betrachtlich  unterscheidet. 

An  m.  2.  Der  Kastor  aus  den  turmalinflihrenden  GranitgSiDgen  von  San  Piero  in  Campo 
auf  Elba  wandelt  sich  nach  Grattarola  in  einAggregat  zartester  faseriger  Nftdelchen  (Hydro- 
kastorit)  um,  ^velches  bios  59,6  Kieselsaure,  24,4  Thonerde,  gar  kein  Lithion  besitzt,  aber 
4,4  Kalk  und  U,7  pCt.  Wasser  aufgenommen  hat. 

Anm.  3.  Anhangsweise  mag  hier  der  von  £enn^o(t  eingefiihrte  Milarit  eingeschal- 
tet  Nverden ;  dies  schone  Mineral  erscheint  in  hexagonalen  Kr^stallen  der  Comb.  ooP2 .  P . 
■  OOP.  OP  (P  Mittelk.  74®  40'  nach  KenngoU,  74**  4 6'  nach  Hessenberg;  Polk,  nach  Des-Cloizeaux 
444^  22'  bis  4  45®  20') ;  die  Fmchen  glatt  und  gl^nzend  mit  Ausnahme  von  OP.  Die  optischen 
Untersuchungen  von  Tschermak  und  Des-Cloizeaux  haben  indessen  gelehrt,  dass  diese  Kry- 
stalle  ganz  nach  Art  der  beim  Witherit  aufgefuhrten  gebildete  Drillinge  oder  Sechslinge 
rhombischer  Individuen  sind,  von  denen  jedes  in  basischen  Schnitten  parallel  der  an- 
scheinenden  Deuteroprismend&che  ausldscht ;  auf  den  prismatischen  Fl&chen  erscheint  daher 
auch  eine  s&gefOrmig  gezeichnete  Verticalnaht,  und  diese  Fl&chen  bilden  nicht  genau  420®, 
sondern  z.  B.  420®  9',  420®  7',  4  49®  49'  Kantenwinkel.  Doch  enthalten  nach  Tschermak  diese 
polysynthetischen  Krystalle  einen  optisch  einaxigen  Kern ;  die  griSsseren  Krystalle  sind  oft 
noch  complicirter  zusammengesetzt,  wobei  aber  immer  das  rhombische  Prisma  OOP  dieZwil- 
lings-Ebene  abgibt  (Min.  Mitth.  4877.  350;  N.  J.  f.  Min.  4878.  44.  374).  Rinne  (ebendas.  4885. 
II.  4)  spricht  sich  dafUr  aus,  dass  den  Krysta lien  urspriinglich  eine  hexagonaleGleichgewichts- 
lage  zukam,  dass  aberdurch  secundare Umstftnde  einZerfall  derselben  inTheile  niedererSym- 
metrie  (und  zwar  von  den  Begrenzungselementen  aus)  eingetreten  sei;  die  kiinstlichen  Aetz- 
figuren  befand  er  in  Uebereinstimmung  mit  hexagonaler  Symmetrie.  —  Spaltb.  nicht  beob- 
achtet,  Bruch  muschelig  bis  uneben.  H.s  5,5...6 ;  G.  ■=  2,59 ;  farblos  Oder  schwach  grlinlich, 
meist  wasserhell  uud  durchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Liidu^t^ :  74,84  Kieselsfiure,  40,67 
Thonerde,  4  4,63  Kalk,  4,86 Kali,  4, 36 Wasser,  wovon  die  Analyse  von  Finkener  kaum  wesent- 
lich  abweicht;  Natron,  von  welchem  Frensel  7,64  pCt.  angab,  findet  sich  darnach  nurspuren- 
haft.  Ludwig  stellt  die  Formel  HK€a2(APj  Sl^^O^  auf.  Der  Wassergehalt  entweicht  erst  bei 
sehr  hoher  Temperatur.  Lcicht  schmelzbar ,  unter  Anschwellen ,  zu  Glas.  Von  SalzsSiure 
ohne  Gallertbildung  etwas  angreifbar.  Findet  sich  nicht,  wie  der  erste  Finder  fttlschlich  an- 
gab, im  Val  Milar,  sondern  in  dem  benachbarten  Val  Giuf  bei  Ruftras  in  der  Schweiz  auf 
einem  granitischen  Gestein  mit  Rauchquarz,  Orthoklas,  Chabasit,  Titanit,.  Chlorit.  Seligmann 
gibt  auch  den  Strimgletscher  im  Tavetsch  als  Fundort.  KenngoU  war  geneigt,  das  Mineral  als 
ein  zeolithisches  in  die  Nilhe  des  Levyns  zu  stellen ;  Frenzel  weist  ihm  nach  der  chem.  Zus. 
einen  Platz  in  der  Nsihe  des  Petaiits  an. 

544.  Bhodonit,  Beudant;  Pajsbergit,  Igelstrom  (Mangankiesel,  Kieselmangan). 

Triklin,  nach  Dauber,  Greg  und  v,  Kokscharow]  die  Krystallformen  einigermaassen 
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ahnlich  denen  des  Babingtonits  ^  doch  weichen  die  Darstellungen  und  Messungcn  der 
beidcn  erstgenannten  Beobachter  mehr  oder  weniger  voa  einander  ab ;  frCiher  wurden 
die  Formen  fiir  monoklin  gehaltea  und  direct  mil  denen  des  PyTOxens  in  Verbindung 
gebracht ;  deutliche  Krystalle  sind  jedoch  sehr  selten.  Die  folgenden  von  v.  Kokscharow 
entlehnten  Figuren  zeigen  nach  ihm  die  Parlialformen :  a  =  ooPoo,  6  =  ooPoo, 
c  =  OP,  n  =  ooP',  it  =  ^P'oo,  s  =  ^P^oo,  0  =  'P'oo,  t  =  m'P'oo. 


a  :  6  ==  m°   9'         o 
6  :  c  =     87   38  o 

c  :  a^=    93   28  k 


b  =  431°28' 
c  =  136    \0 
a  ==  H7   45 


k  :  c  =  U8°47' 
n  :  6  =  H2   32 
n  :  a  =  <06    <9 


$ 
s  :  c 

s  :  n 


b  = 


138   2f 
152   57 


Doch  Iritt  bei  dieser  Aufstellung  i'.  Kokscharow^s  die  Aehnlichkeit  derWinkel  der 
trikiinen  Krystalle  mit  denen  des  monoklinen  Pyroxens  nicht  hervor.  Wie  Groth  zeigt, 
wird  sie  evident,  wenn  man  die  Flachen  b  und  c  zu  Hemiprismen  ooP'  und  oo'P 
nimmt,  da  diese  einen  Winkel  von  87°  38',  fast  genau  den^Prismenwinkel  des  Augits 
einschliessen ;  o  und  s  werden  alsdann  zu  ooPoo  und  ooPoo ;  die  beiden  Flachen  k 
und  n  entsprechen  vollkommen  der  Hemipyramide  2P  des  Augits  u.  s.  w.  Darauf, 
dass  b  und  c  besser  als  Prismenfliichen  gelten,  verweist  auch  die  ihnen  parallel  gehende 
Spaltbarkeit.  Sjogren  hat  (Stockh.  Geol.  Forh.  V.  259)  eine  andere  Aufstellung  vorge- 
schlagen  (wobei  b  und  c  als  verticale  Pinakoide  gelten  und  als  Basis  eine  nicht  vorban- 
dene  Flacheaus  der  Zone  bna  angenommen  wird),  welche  sich  nicht  empfiehlt,  weil 
die  Spaltb.  dann  keine  Uebereinstimmung  mit  der  des  Pyroxens  zeigt.  Die  Flachen  c 
sind  glatt  und  stark  glanzend,  k  desgleichen,  doch  etwas  gestreift  parallel  der  Combi- 
nationskante  zu  c,  die  Fl'achen  a,  6,  5  und  o  sind  gliinzend,  n  und  t  matt.  Meist  findet 
sich  das  Mineral  nur  derb ,  in  individualisirten  Massen  und  in  komigen  bis  dichten 
Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  b  und  c  87*^38',  vollk. ,  also  wie  Pyroxen;  spnki; 
H.  =  5...5,5;  G.  =  3,5...3,63;  dunkel  rosenroth,  blaulichroth  bis  rothlichbraun  und 
grau;  Glasglanz,  z.  Th.  perlmutterarlig,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  des  von 
Langbanshytta  nach  BerzelittSj  und  des  von  St.  Marcel  nach  Ebelmen:  Mangansilicat 
HlSiO^,  also  ganz  analog  den  librigen  Gliedem  der  Augitgruppe,  mit  45,85  Kiesel^ure 
und  54,1 5  Manganoxydul ;  doch  wird  von  letzterem  ein  kleiner  Theil  durch  3  bis  5pCt. 
Kalk  vertreten:  ebenso  iamd  Ebelmen  in  einer  Var.  von  Algier  6,4  Eisenoxydul,  4,7 
Kalk  und  2,6  Magnesia,  und  Igelstrom  in  der  von  Pajsbergs  Eisengrube  8,1  Kalk  und 
3,3  Eisenoxydul;  diese  letzteren  sind  daher  (l0,Ca,  I'ejSli^.  V.  d.  L.  schmiizi  er  im 
Red.-F.  zu  rothem  Glas ,  im  Ox.-F.  zu  schwarzer  metallglanzender  Kugel ;  mit  Borax 
und  Phosphorsalz  gibt  er  die  Reaction  auf  Siangan ;  von  SalzsUure  nicht  angreifbar.  — 
St.  Marcel  in  Piemont,  Langbanshytta,  Pajsberg  bei  Philipslad,  Kapnik,  Malaja  Ssedcl- 
nikowaja,  sso.  von  Katharinenburg ,  hier  in  grossen  Massen  (1877  an  120000  russ. 
Pfund),  welche  zu  Vasen  u.  a.  Omamenten  ver^rbeitet  werden;  Monte  Civillina  bei 
Vicenza.  —  L.  Bourgeois  erzeugte  kiinstlich  Rhodonit  durch  Zusammenschmelzeo  von 
MnO^und  Si  02. 

Anm.  Was  Germar  und  Jasche  unter  dem  Namen  Hydropit,  Photicit  und  A  Mag  it 
aufgefiihrt  habon,  sind  dichte,  rOthlich,  braun  und  grau  gef&rbte,  z.  Th.  wasserhaltige  G«- 
menge  von  Hornstein  and  Rhodonit  oder  auch  dichtem  Mangaospath ;  sie  finden  sich  beson- 
ders  bei  Elbingerode  am  Harz,  —  Der  Bus  tarn  it  aus  Mexico  ist  eine  sehr  kalkreiche  VarieUi^ 
desKieselmanganSyVonradialstiingeligerZusammensetzung;  G.  s=  3,1...d,4;  blass grUnlich- und 
rothlichgrau ;  h&lt  nach  Dumo^  14,6  Kalk  und  nur  86,06  Manganoxydul,  was  SlBSIO'+^aSiO' 
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entspricht;  Ebelmen  fand  in  einer  Var.  von  Te tela  21,3  Kalk  und  12,25  kohlensauren  Kalk; 
findet  sich  aucli  bei  Campiglia  in  Toscana  und  zu  Rezb^nya  in  Ungarn  (hier  nacb  Sipocs  mil 
23,13  Manganoxydul  und  21,02  Kalk),  ferner  zu  LSngban  (nach  G.Iind^irom  mit  31,65  Mangan- 
oxydul  und  18,16  Kalk). 

Der  nach  Dauber  ebenfalls  trikline  Fowler  it  Shepard's  ist  nur  ein  zink^  und  eisen- 
reicher  Rbodonit;  bisweilen  ziemlich  grosse  Krystalle  mit  einer  matten,  weichen  Verwilte- 
rungskruste ;  meist  derb  und  eingesprengt. —  Spaltb.  nach  zwei  unler  87^®  geneigten  Fiachen, 
deutlich;  mit  dem  Messer  ritzbar;  G.  =  8,3..,3,63  ;  rmhiichbraun,  rdthlichgelb  bis  schmutzig 
rosenrolh ;  auf  der  einen  SpaltungsflSche  stark  glSnzend.  —  Chem.  Zus. :  eine  Mischung  der 
sog.  Bisilicate  von  vorwaltend  Mangan  mitEisen;  Calcium,  Magnesium  und  Zink;  Rammelsberg 
fand  z.  B.  31,20  Manganoxydul,  8,35  Eisenoxydul,  6,80  Kalk,  5,10  Zinkoxyd,  2,81  Magnesia.  — 
Stirling  und  Hamburg  in  New -Jersey. 

545.  Babingtonit,  Levy. 

Triklin;  gewdhnlich  als  kurze,  acht-  oder  sechsseitige  Sfiulen  erscheinend,  welche  an 
den  Enden  mit  2  Flfichen  stumpf  domatisch  begrenzt  sind ,  wie  nachstehende  Figur  (nach 
Dauber] , 


c 

6  =  87° 

23' 

CIS   =137°  2' 

a:  (7=  132°  34' 

c 

.b'=     92 

36 

g\c'  =    83  22 

a:/i  =  136  42 

C  : 

a' =    87 

27 

h.c'=    89  36 

6  :d=  81   8 

C 

d   =  150 

10 

0:6=  112  12 

6  :  /i  =  155  14 

C  : 

0  =  134 

53 

a:  d  =  122  31 

g  :h=    90  24 

Die  Figur  zeigt  In  der  friiher  Ublichen  Aufstellung  den  Habitas  der  Krystalle  von  Arendal 
und  von  Baveno,  doch  sind  die  letzteren  mehr  verldngert  nach  den  FlUchen  c  und  d;  die  Kry- 
stalle von  Herbornseelbach  erscheinen  dagegen  stark  verlUngert  nach  den  Fi&chen  b  und  d, 
und  aufgewacbsen  mit  dem  einen  Ende  dieser  verl&ngerten  Form  (nach  G.  ram  Rath,  Ann,  d. 
Phys.  u.  Chem.,  Ergttnzungsband  V.  421).  —  Auch  hier  tritt,  wie  beim  Rbodonit,  dann  die 
Analogic  der  Winkelverhfiltnisse  mit  dem  monoklinen  Augit  hervor,  wenn  man  c  und  b  zu 
PrismenflSichen  wShlt,  welche 87°23' mit  einander  bilden,  und  denen  iiberdies  die  beste  Spalt- 
barkeit  parallel  geht.  Die  Krystalle  sind  meist  kiein  und  aufgewacbsen,  auch  verbunden  zu 
radial  stftngeligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  nach  c,  sehr  vollk.,  auch  nach  6;  H.  =  5,3...6;  G.= 
8, 35. ..3, 4;  schwarz,  stark  glasgl^nzend,  undurchsichtig  und  nur  in  diinnen  Lamellen  durch- 
scheinend ;  trichroitisch :  nelkenbraun,  olivengrtin,  gelbgrlin.  —  Chem.  Zus. :  der  Babingtonit 
ist  die  Mischang  des  Monoxydsilicats  RSIO^  (worin  R  =  Ca,  Fe,  Mn)  mit  Eisenoxydsilicat 
(Fe2)S|3  09;  nach  einer  Analyse  der  Arendaler  Varietat  von /fammf/^der^',  welche  ergab  51,22 
Kiesels^iure,  11,0Eisenoxyd,  10,26  Eisenoxydul,  7,91  Manganoxydul,  19,32  Kalk,  0,77  Magnesia, 
0,44  Gliihverlust,  ist  die  Zusammensetzung  9ll8l03-|-(Fe2)S13  09;  wSihrend  die  von  Jehn  ana- 
lysirte  Var.  von  Herbornseelbach  nur  6  Mol.  des  ersteren  Silicats  auf  1  Mol.  des  Eisenoxyd- 
silicats  enthftlt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter  Blasenwerfen  zu  einer  brSiunlichschwarzen, 
glSinzenden,  magnetischen  Perle;  von  Stiuren  wird  er  nicht  zersetzt.  —  Arendal  in  Norwegen, 
Shetland -Inseln,  auch  Baveno,  und  Herbornseelbach  in  Nassau;  hier  auch ,  sowie  in  Devon- 
shire, die  sttingeligen  Aggregate. 


b)  Hornblendereihe. 

546.  Anthophyllit,  Schumacher, 

Dieses  zucrst  aus  der  Gegend  von  Kongsberg  bekannt  gewordene  und  von 
Werner  als  selbstiindig  aufgefiihrte  Mineral  wurde  spiiter  als  eine  Var.  des  Aniphibols 
betrachtet,  ist  jedocb  abermals  von  Des-Cloizeaux  auf  Grund  optischer  Untersuchung 
aLs  selbstiindig  anerkannl  worden.  Die  Krystallform  wird  als  rhombisch  angenom- 
men,  cx>P  124° 30'  bis  125°;  das  Mineral  findet  .sich  derb,  m  radial  breitstangeligen 
Aggregaten,  deren  Individuen  bisweilen  die  Form  ooP.<X)Poo.ooPoo  mit  vertical 
geslreiften  Flachen  erkennen  lassen;  Spaltb.  makrodiagonal  vollk.,  prismatisch  we- 
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niger  vollk.  iind  brachydiagonal  unvollk. ;  H.  =  5,5;  G.  =  3, 4 87. ..3, 225;  nelkenbraun 
bis  gelblichgrau ;  auf  den  vollk.  Spallungsflachen  stark  glanzend  von  Perlmutler-  bis 
Glasglanz,  auf  der  brachydiagonalen  Flacbe  schillcrnd;  durchscheinend ;  die  optischen 
Axen  liegen  ira  brachydiagonalen  Hauptschnitt,  und  ihre  spitze  positive  Bisectrix  fallt 
in  die  Verlicalaxe ;  a  =  Q,  6  =  b,  c  =  c;  Axenwinkel  gross ;  stark  pleochroitisch : 
parallel  der  Slreifung  griinlichgelb ,  senkrecht  darauf  rothlichbraun.  —  Chem.  Zu>. 
nach  den  Analysen  von  L,  Gmelin ,  Vopelius ,  Pisani  und  Lecharlier :  eine  Mi- 
schung  von  vorwaltendem  Magnesiumsilicat  mil  entsprechendem  Eisenoxydulsilicat, 
nBgSli^  +  PeSii^  worin  n  namentlich  =  2  und  3,  aber  auch  =  7  ist;  bisweilen 
ist  auch  etwas  Manganoxydulsilicat  zugegen;  gewohnlich  ist  auch  ein  Wassergehalt 
von  4,5  bis  2,5  pCt.  vorhanden,  auf  eingetretene  Veranderung  hinweisend,  weshalb 
jene  normale  Zusammensetzung  nicht  stets  erfiillt  ist.  V.  d.  L.  sehr  schwer  schmelz- 
bar,  von  S'auren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Kjernerud  bei  Kongsberg  und  Modum  in 
Non^^egen ;  am  Ausfluss  des  Nidister  auf  der  Shetlandsinsel  3Iainland,  als  2  Fuss  mack- 
tiges  Lager  an  Serpentin  grenzend  (nach/*'.  Heddle  hier  mit  4,5  Thonerde,  3,4  Wasser!: 
bei  Fiskenas  in  Gronland ,  sowie  bei  Bodenmais  in  Bayem ;  nach  Fischer  enthalt  er 
mikroskopisch  kleine  Lamellen  eines  griinen  Minerals  und  eben  dergleichen  Komer  von 
Magnetit.  —  Tschermak  fand ,  dass  in  den  Magnesiagliminerkugeln  von  Hcrmannschlag 
die  zwischen  der  ausseren  Rinde  und  dem  inneren  Kern  von  Glimmer  lagemde  con- 
centrische  Schicht  aus  griinlichweissem  faserigem  Anthophyllit  gebildet  wird ,  dessen 
Fasern  den  Radien  des  Knollens  parallel  sind. 

Anm.  \.  Der  rhombische  Anthophyllit  ist  somil  krystallographisch  und  chemisch 
dasjenige  Glied  der  Hornblendegruppe ,  welches  dem  Bronzit  (und  Hypersthen)  inner- 
halb  der  Augitgruppe  vollig  entspricht,  womit  auch  die  Mikrostructur  grosse  AehDlich- 
keit  hat.  Uebrigens  kommen  nach  den  Beobachtungen  von  Des-Cloizeaux  unter  den 
Kongsberger  und  grtinlandischen  Anthophylliten  Exemplare  vor,  in  denen  die  Bisectrii 
mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von  1 5  bis  \  7"  bildet,  und  welche  demzufolge  mono- 
klin  sind,  wogegen  nach  Lecharlier  ihre  chem.  Zus.  nicht  verschieden  von  der  des  ubri- 
gen  Anthophyllils  ist.  Des-Cloizeaux  fiihrt  sie  als  wAmphibol-Anthophylliltf  auf,  und  ver- 
muthet  hier  einen  Fall  von  Dimorphie. 

Anm.  2.  Der  Gedrit  Dufrdnoy's,  strohgelbe  bis  braune  lamellar-strahlige  Massenaos 
dem  H^as-Thal  bei  G^dres  in  den  Pyrenften  bildend,  ist  ein  rhombischer  thonerdebaltiger  An- 
thophyllit, und  erinnert  demzufolge  an  den  tbonerdehalligen  Hypersthen  der  Augitgruppe;  in 
Structur,  optischem  Verhalten  und  Farbe  dem  eigentlichen  Anthophyllit  gleich.  PUani  land 
4  7  pCt.  Thonerde,  aber  auch  einen  Wassergehalt  von  uber  4  pCt.,  weshalb  das  Mineral  nicht 
mehr  als  ganz  frisch  gelten  kann.  Ein  gedrit&hnliches  Mineral  findet  sich  nach  Gonnard  aoch 
als  bltttterige  oder  faserige  Massen  im  Gneiss  von  Beaunau  bei  Lyon.  —  Gedrit,  breitstfiogelig. 
lebhaft  glasglSnzend,  hellbraun  ins  Griinliche  wies  auch  Sjogren  in  mehren  skandinaviscben 
Hornblendeschiefern  (z.  B.  von  Hilsen  bei  Snarum,  wo  die  Httlfte  des  Gesteins  daraus  bestebt; 
nach;  ooPa=4  25**  4  0' — 4  25"  4';  er  unterscheidet  sich  von  dem  gewdhnlichen  Antboph\11it 
durch  einen  kr&ftig  tiefblauen  Schiller  auf  ooPOO,  auch  ist  die  prismatiscbe  Spaltb.  vollkon>- 
mener  als  die  nach  dem  Makropinakoid;  der  parallel  der  Lttngsrichtung  schwingende  Strahl 
schwach  gelbbraun,  der  darauf  senkrechte  br£iunlichviolett;  der  Thonerdegehalt  betrttgt  44,34 
pet.  —  Ein  von  Des-Cloizeaux  untersuchter  Anthophyllit  von  Bamle  in  Norwegen,  gelblicb- 
graue,  radialstdngelige  und  faserige  Aggregate,  leicht  spaltbar  nach  ooP  425"  20',  htflt  nach 
Pisani  auch  4  2,40  Thonerde  und  3  Wasser;  die  opt.  Axenebene  ist  dieselbe  wie  bei  alien 
anderen  Anthophylliten,  aber  die  spitze  Bisectrix  ist  negativ  und  parallel  der  Brachy- 
diagonale. 

Anm.  3.  Man  hat  auch  Vorkommnisse  analysirt,  welche  sich  als  fast  ganz  reines  Magne- 
siumsilicat !l[gSi03  zu  erkennen  gaben  ,  und,  sofern  sie  in  der  That  rhombisch  sein  sollten, 
dem  Enstatit  derAugitreihe  entsprechen  wUrden.  Dazu  gehOrt  ein  sog.  Anthophyllit  von  Perth 
in  Canada,  in  welchem  Thomson  29,3  Magnesia,  3,55  Kalk  und  nur  2,4  Eisenoxydul  (aber 
8,55  Wasser)  fand,  und  der  griine  Kupfferit  aus  dem  Ilmengebirge  mit  57,46  Kieselstture, 
|,88  Magnesia,  2,94  Kalk,  6,05  Eisenoxydul  (auch  4,24  Chromoxyd)  nach  Hermann. 
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547.  Ampbibol,  Hauy  (Hornblende,  TremoUt). 

Monokliii');  {i  =  1ft"  lo',  OP  (;i),  00*00  (a?),  col'  (JU)  <i*°30',  P  (r)  U8°  30', 
dodi  scliwanken  diese  iind  die  iibrigen  Winkel  in  den  verschiedenen  VarietUten ; 
nacli  Des-aoizeaux  isl  //=75°a',  ooP=1S*°1i',  P=U8°S8';  A.-V.  = 
0,ii3 1  8  ;  I  :  0,»936 ;  die  Kr>-sta]k<  sind  tlieils  kura-  und  dick-,  Iheiis  lang-  und  diinn- 
siiiilenforniig  bis  nadel-  uDd  hrmrfdnnig,  voruallend  von  ooP  und  ooVoo  gcbildel  und 
an  den  Enden  ineisi  durcli  OP  und  P,  oder  aocli  durch  *0O  (/    14  8°  1 6'  begrenzl. 


ooP.ooPao. 00*00.0?;  amGraminalil  undAktinoIith;  durch  oscillalorisclie 
Combination  des  Prismas  und  Orthopinakoids  eutstehen  die  sog.  schilfdbn- 
liclien  Siiulen;  .tf:.«=H4°30',  M:x=hM° !t^',  )>:*=  (04''50'. 
Fig.   3.     ooP.*oo,  Oder  auch  ooP.  P,  je  naeh  der  Dcninng  der  Flacben  /;  Winkel 

/:/=U8''l6'. 
Fig.    3.     Die  Comb.  Fig.  t  mil  dem  Klinopinakoid. 
Fig.    1.     Die  Comb.  Fig.  t  mil  dem  Orlhopjnakoid  und  OP. 
Fig.    5.     Die  Comb.  Fig.  4  mil  dem  Klinopinakoid. 

Alle  diese  Formen  finden  sicli  besonders  an  dem  Grammalil,  dem  Akiinolilh  und 
an  der  gemeinen  Hornblende.  Die  Fliichen  I  lassen  sich  enlweder  ais  die  Hemipyra- 
mide  P,  udcr  audi  als  das  Klinodoma  foo  belrachlen,  da  die  Kante  I  :  I  '\a  beiden 
Rillen  fast  genau  denselben  Werili  tial ;  die  Fliithe  p  wiirde  demgem^ss  enlweder  als 
das  [leiiiidoma  -Poo,  Oder  als  die  Basis  OP  zu  deuten  scin.  —  Die  folgenden  Fonnen 
findeii  sich  zum  Theil  an  der  gemeinen ,  ganz  besonders  aber  an  der  basaltiscben 
Hornblende;  ^ie  sind  aber  nach  Hawj  in  der  anJeren  Slellung  gezeichnet,  dass  die 
FI;iclie  lies  Klinopinakoids  x  dem  Bcobachler  zugekehrl  imd  nach  oben  bedeutend  zu- 
geneigl  isl,  uni  das  obere  Ende  der  Krystalle  rccht  sichlbar  zu  machen. 


Fig.   6,     ooP.oo*oo.P.OP;  die  gemeinste  Form  der  basaltischen  Hornblende;  p:i 

=  U-V'35'. 


1,  t',  Kokicharow  fand  an  den  russischen  Amphlbolen  Schwankuogen  bei  ooP  ISt'l'  bis 
iai"BT,  PUS-Ji'  bLstl8"S9'  |vgl.  die  Angaben  Id  Malerial.  i.  Mineral.  Russlanda  TIU.  —  J. 
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Fig.    7.     Die  Comb.  Fig.  6  mit  dem  Klinodoma  2*00  (z);  p:z=\^0°  i3'. 

Fig.    8.     Die  Comb.  Fig.  7  mit  der  halben  Klioopyramide  3*3  (c);  a? :  c=  4  30^53'. 

Fig.    9.     Die  vorige  Comb,  noch  mit  —  P  {q). 

Fig.  10.     Die  Comb.  Fig.  9  mit  der  halben  Klinopyramide  —3*3  (t). 

Fig.  1  \ .  Ein  Zwillingskrystall ;  sehr  ausgezeichnet  durch  die  verschiedene  Aiisbildung 
beider  Enden,  an  deren  einem  die  beiderseitigen  Hemipyramiden  P  eine  vier- 
flachige  Zuspitzung  bilden,  w'ahrend  sich  am  anderen  die  beiderseitigen  Ba- 
sen  OP  zu  einer  Zuscharfung  vereinigen.  Da  die  Flachen  x  und  x'  in  eine 
Ebcne  fallen,  und  von  jedem  Individuum  nur  die  eine  Halite  ausgebildet 
ist,  so  erhalten  diese  Zwillinge  ein  sehr  symmetrisches  Ansehen. 

Die  Krystalle  findcn  sich  entweder  eingewachsen  oder  aufgewachsen,  in  letzterem 
Falle  meist  zu  Drusen  verbunden;  Zwillingskrystalle   nach  dem  h'aufigsten  Gesetz: 
Zwillings-Ebene  das  Orthopinakoid,  Zwillings-Axe  dieNomialedesselben;  dievonroAeii 
angegebcncn  Zwillinge  nach  oo*2  mit  geneigter  Beriihrungsebene  sind ,   wie  Beckf 
ausfiihrlich  erlauterte  (Min.  u.  petr.  Mitth.  VII.  98),  nur  schiefe  Schnitte  der  gewohn- 
lichen  Zwillinge    nach  c»l^oo.     Nach  G.   Williams  kommt  an  der   Hornblende  von 
St.  Lawrence  Co.,  New-York,  eine  Zwillingsbildung  nach  der  Basis  vor.     Sehr  haufig 
derb,  in  radial-,  parallel-  oder  verworrenstangeligen  und  faserigen,   sowie  in  gross- 
bis  feinkomigen  Aggregaten;  auch  eingesprengt ,  als  wesentlicher  Bestandtheil  vieler 
Gesteine ,  in  Pseudomorphosen  nach  Pyroxen.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  cx>P  recht 
voUk.,  orthodiagonal  und  klinodiagonal  meist  sehr  unvollk. ;  H.  =  5...6;  G.  =  2, 9. ..3,3; 
farblos  und  bisweilen  weiss,  aber  gewohnlich  gefarbt  in  verschiedenen  grauen,  gelbea 
und  braunen,  besonders  aber  in  griinen  und  schwarzen  Farben;  Glasglanz,  zuweilea 
Perlmutter-  und  Seidenglanz;  pellucid  in  alien  Graden.     Die  optischen  Axen  (mit  im 
Einzelnen  abweichenden  Winkeln)   liegen  in  der  Ebene  des  KlinopindFkoids ;  6  =  b: 
die  spitze  Bisectrix  (=  a)  fallt  in  den  stumpfen  Winkel  //,  und  bildet  mit  der  Ver- 
ticalaxe  den  Winkel  von  75°,  die  stumpfe   zweite  Bisectrix  (=c)  bildet  daher  mit 
der  Verticalaxe  ca.  4  5°  im  spitzen  Winkel  fi  (bei  den  griinen  Homblenden  4  3° — 15", 
bei  den  braunen  13° — \  4°).   Trichroismus  meist  sehr  stark:  a  =  gelbgriin  oder  honig- 
gelb,  b  =  gelbbraun,  c  =  schwarz-  oder  griinlichbraun;  Absorption  im  Allgemeinen  bei 
den  griinen  c}>b}>Q,  bei  den  braunen  c  =  b>Q. 

Aus  den  neueren  und  besseren  Analysen  ergibt  es  sich ,  dass  die  chem.  Zus.  de$ 
Amphibols  in  jeder  Hinsicht  mit  derjenigen  des  Pyroxens  iibereinstimmt  (S.  656). 
Auch  hier  gibt  es  zuniichst  thonerdefreie  Amphibolc,  wie  namentlich  die  Gramma- 
tite  (Tremolite)  und  die  hellfarbigen  Strahlsteine ,  w^elche ,  wie  Rammelsberg  in  einer 
wichtigen  Abhandlung  gezeigt  hat,  auf  die  allgemeine  Formel  RSiO'  fiihren,  woria 
R  vorwaltend  Mg,  in  zweiter  Linie  Ca,  nur  sparlich  Fe  (als  Eisenoxydul)  ist.  Magnesia 
scheint  hier  reichlicher  zugegen  zu  sein,  als  in  den  entsprechenden  thonerdefreien 
Pyroxenen.  Tschermak  betont,  dass  in  den  besten  Analysen  das  Atomverhaitniss 
von  Mg  Oder  von  Mg-f-Fe  zu  Ca  stets  ganz  genau  wie  3  :  i  ist,  weshalb  die  Formel 
dieser  thonerdefreien  Amphibole  nicht  sowohl  (BgjCajSli'"^  oder  (Ig,  Ca,  Pe)SIO^  ak 
vielmehr  Ig^CaSHO*^  oder  (lg,Pe)3CaSH0^2  zu  schreiben,  also  beziehentlich  der 
quant italiv  ubereinstimmcnd  zusammcngesetzten  Pyroxene  zu  verdoppeln  sei.  Diese 
Amphibole  fiihren  kein  Eisenoxyd  und  ihr  Kieselsauregehalt  schwankt  zwischeo  55 
und  59  pCt.  Ein  dem  Hedenbergit  entsprechendes  Ralkeisensilicat  ist  hier  nicht  be- 
kannt.  —  Anderseits  kommen  auch  hier  in  reichlicher  Mcnge  thonerdehaltige 
Amphibole  vor,  welche  meist  dunkelgriin,  braun  und  schwarz,  dabei  undurchsicbtig 
sind;  fur  sie  fand  Rammelsberg^  dass  sie  insgesammt  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul 
•  zugleich,  sowie  etwas  Natron  und  Kali  enthalten.  Der  Kieselsauregehalt  dieser 
Gruppe  schwankt  gewohnlich  zwischen  39  und  49,  der  Thonerdegehalt  zwiscben  S 


Franzenau  bestimmte  am  Amphibol  des  Aranyer  Berges  /9=74®  39',7,  ooP  =  4i4®  4  6',  P«=»448* 
';  A.-V.s=3  0,5484  :i  :  0,2945;    er  gibt  eine  auf  diese  Elemente  gegriindete  Winkeltabdie 
mtlicher  bis  dahin  bekannter  23  Formen  des  Amphibols  in  Z.  f.  Kryst.  VIII.  4  884.  568. 
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und  4  5  pCt.,  der  Natrongehalt  geht  bis  iiber  3  pCt.  Die  beim  PvTOxen  angefiihrle 
Ansicht  Tschermak^s  iiber  die  Rolle,  welche  die  Sesquioxyde  spielcn,  hat  natiirlicher- 
weise  audi  auf  die  Aniphibole  Bezug,  nur  mit  dem  Unterschied,  dass  das  der  thon- 
erdefreien  Amphibolsubstanz  hier  zugemischle  Magnesia-Sesquioxydsilicat  aus  dem 
ebcn  angefuhrten  Grunde  gleichfalls  eine  Verdoppelung  des  Molekulargewichts  er- 
fahrcn  miisste.  Rammelsherg  gibt,  entsprechend  den  thonerdehaltigen  Augiten,  den  all- 
gemeinen  Ausdruck  mRSi05  4"w(R'^)0^,  wobei  aber  neben  dem  ersteren  Silicat  aiich 
das  aualoge  R^SiO^  eintritt,  dessen  R2  =  Na2,  K^  ist').  —  In  vielen  Amphibolen,  audi 
in  thonerdefreien,  ist  etwas  Fluor  (sogar  bis  2,8  pCt.)  nachgewiesen  worden,  \velches 
wahrsdieinlidi  als  Vertreter  von  Sauerstoflf  zu  betraditen  ist;  audi  enthalten  einige 
ganz  geringe  Mengcn  von  Titan;  ferncr  ergeben  einige  anscheinend  redit  frisdie 
Aniphibole  beim  Gliihen  eine  gewisse  Menge  von  Wasser.  — V.  d.  L.  schmelzen 
die  Ampliibole  gewohniidi  unter  Aufsdiwellen  und  Kochen  zu  einem  grauen,  griin- 
lichen  odor  schwarzen  Glas,  und  zwar  meist  um  so  leichter,  je  reicher  sie  an  Eisen 
sind;  die  oisenreidien  Varr.  werden  auch  von  Salzsaure  theilweise  zersetzt,  welche 
die  iibrigen  Varr.  niclit  sonderlidi  angreift. 

Man  unlerscheidet  besonders  folgende  Varietaten: 

a]  Grammati  t  ;Tremolit  und  Calamit);  ^eiss,  grau,  hellgriln,  in  eingewachsenen 
langsSiaienfQrmigen  Krystallen  ooP.ooPoo,  und  in  st^ngeligenAggregaten,  perlmutter- 
Oder  seidengl£inzend,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ;  G.  =  2,93. ..3;  ist  wesent- 
iidi  nur  Magnesia-  und  Kalksilicat;  besonders  in  kdrnigem  Kalkstein  und  Dolomit. 
Hlerher  wiirde  auch  eio  Theil  des  Nephrits  gehOren. 

b)  Aktinolith  oder  Strahlstein;  griinlichgrau,  lauchgriin  bis  schw&rzUchgriin, 
durchscheinend  bis  kanteodurchscheinend,  meist  in  eingewachsenen  s&ulenfdrmigen 
Krystallen  ooP.OOi^OO,  und  in  radialst^iDgeligen  Aggregaten;  G.  =  d,026...3,466;  in 
der  Hauptsache  ebenso  zusammengesetzt  wie  der  Grammatit,  nur  dass  sich  Eisen- 
oxydulsilicat  hinzugesellt;  in  Talkschiefer,  Chlorltschiefer  und  auf  gewissen  Erzlagem. 

c)  Hornblende;  und  zwar : 

a]  Gemeine  Hornblende;  dunkel  lauchgriin  bis  schwSrzlichgriin  und  griinlich- 
schwa rz,  .undurchsichtig;  krystallisirt ,  die  Krystalle  zu  Drusen  verbunden;  derb, 
eingesprengt,  als  Geroengtheil  vleler  dlteren  Eruptivgesteine  und  krystallinischer 
Schiefer.  Der  sog.  Karinthin  bildet  denUebergang  in  die  basaltische  Hornblende, 
und  der  blaulichgrtine  bis  lauchgriine  Pargasit  den  in  den  Aktinolith. 

fi)  Basaltische  Hornblende;  br^unlichschwarz,  undurchsichtig;  krystallisirt 
in  manchfaltigen  Formen ,  die  Krystalle  rundum  ausgebildet  und  eingewachsen, 
mit  sehr  glatten  und  stark  gldnzenden  Spaltungsfldchen ;  in  trachytischen,  andesiti- 
schen,  auch  (accessorisch)  in  basaltischen  Gesteinen,  sowie  im  Teschenit;  sie  ent- 
halt  oft  sehr  viele  mikroskopische  Kdrner  von  Magneteisen  und  ist  vielfach  von 
einem  breiten  dunkeln  Rand  umgeben,  welcher  gewOhnlich  aus  opacitischen  Par- 
tikeln  und  kaustisch-neugebildeten  AugitkOrnchen  besteht. 

Diese  Hornblenden  sind  es  besonders,  welche  mehr  oder  weniger  Thonerde 
und  viel  Eisenoxyd  enthalten,  und  auch  ausserdem  durch  die  oben  erwSlhnte 
Eigenthlimlichkeit  ihrer  Zusammensetzung  ausgezeichnet  sind;  ihr  specifisches 
Gewicht  schwankt  meist  zwischen  3,4  und  3,3. 

d]  Uralit ;  Formen  ganz  die  des  Augits,  aber  aus  feinen  Fasern  von  Hornblende  zusam- 
mengesetzt, welcher  auch  die  Spaltbarkeit  angehdrt;  mit  grOsster  Wahrscheinlichkeit 


4)  Fiir  die  grosse  Zahl  der  Thonerde-  und  Eisenoxyd-  haltigen  Hornblenden  sieWie  Scharizer 
die  Vermuthung  auf,  dass  dieselben  in  variabeln  Proporlioneo  erfolgte  Mischungen  zweier  Eod- 
glieder  seien,  von  denen  das  eine  durch  den  thonerdefreien  Aktinolith  (Mg,  Fel^CaSi^O^^  reprftsen- 
tirt  werde,  wShrend  er  das  andere  in  einer  schwarzen  basaltischen  Hornblende  von  Jan  Mayen 

I  U 
gefunden  zu  haben  glaubt,  deren  Formel  er  (R2,R)3{Al,Fe)2Si80i2  schreibt;  diese  Hornblende, 
fiir  welche  er  einenalten,  vonBrft/AauptgebrauchtenNamenSyntagmatit  wieder  einfilhrt,  enthfllt 
39,4  3  Kiesels^ure,  4 4,27 Thonerde,  42,53 Eisenoxyd,  5,95 Eisenoxydul,  4,54Manganoxydul,  40,74 
Magnesia,  41,08  Kalk,  4,94  Kali,  2,48  Natron,  0,39  Wasser;  bei  diesem  pleochroitischen  Mineral 
(G. S3 3,334)  wird  auffallender  Weise  a  als  schwarz,  die  Ausldschungsschiefe  aufooi^OO  gegen 
c  als  0^  angegeben.  Er  findet  eine  UnterstUtzung  seiner  Annahme  darin,  dass,  wenn  aus  der  For- 
mel der  Thonerde  und  Eisenoxyd  haltenden  Hornblenden  ein  Silicat  von  der  Zusammensetzung 
dieses  Syntagmatits  ausgeschieden  wird,  in  dem  restirenden  Silicat  stets  das  VerhSlltniss 
(Mg,Fe)  :  Ca  das  dem  Aktinolith  entsprechende  3  :  4  sei. 
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ein  Umwandlungsproduct  von  Aagit,  dessen  unversehrte  Substanz  mitunter  Doch  im 
Inneren  steckt;  elngewachsene  Krystalle  in  den  Gninsteinporph^Ten  des  Urals,  Xor- 
wegens,  Slidtirols. 

e)  Asbest,  Aroiant  undByssolith  sind  zum  Theil  ftusserst  felnfaserige  und  haar- 
fdrmige  Yariet£iten  von  Grammatit  und  Aktinolith;  KenngoU  hat  gezeigt,  dass  der 
Byssolith  vom  St.  Gotthard  und  aus  Tirol  ^irklich  die  Wfnkel  des  Amphibols  und  die 
gewdhnliche  Form  des  Aktinoliths  besitzt.  Bisweiien  etwas  {\\  —  3  pCt.)  natronhaltig, 
nach  Max  Bauer. 

f)  An  den  Amphibol-Asbest  und  Uralit  schliesst  sich  wohl  auch  der  Traversellit  von 
Agiolla  unweit  Traversella  an,  von  welchem  Scheerer  gezeigt  hat,  dass  er  eine  Pseudo- 
morptiose  nach  Pyroien  ist,  dessen  Krystalle  in  ein  System  von  haarfeinen,  parallel 
und  symmetrisch  gestellten  Amphibolkrystallen  umgewandelt  worden  sind.  Da  der- 
gleichen  zartfaserige  Aggregate  sehr  geeignet  sind ,  Wasser  aufzunehmen  und  festzn- 
halten,  so  kann  der  zwischen  3  und  4  pCt.  betragende  Wassergehalt  nicht  befremdcn. 
>\dhrend  ausserdem  die  Zusanimensetzung  des  Traversellits  sehr  wohl  mit  der  allge- 
meinen  Amphibolformel  iibereinstimmt. 

Gebranch*  Die  Hornblende  >\ird  zuweilen  als  Zuschlag  beim  Schmelzen  der  Eisenene 
benutzt;  der  Asbest  und  Aroiant  werden  zu  unverbrennlichen  Zeugen  verwebt,  aiich  wohl  zu 
Lampendochlen  und  bei  chemischen  Feuerzeugen  benutzt;  doch  beziehen  sich  diese  Be 
nutzungsarten  mehr  auf  den  Serpentin-Asbest  oder  Chrysotil. 

An  in.  I.  Wo  Hornblende  mit  Augit  venvaclisen  ist,  da  geschieht  dies  so.  dass 
die  Verlicalaxen  und  Orthodiagonalen  beider  parallel  sind,  und  (wie  sich  aus  derUnler- 
suchung  der  Vesuvauswiirflinge  von  1872  durch  vom  Bath  ergeben  hal)  dass  die 
Fiachen  z  der  Hornblende  sich  fast  vollkonunen  ins  Niveau  legen  mit  den  Flachen  * 
des  Augits,  wodurch  auch  p  der  ersteren  und  P  des  letzteren  Uhnliche  Neigung  besitzen. 

Anm.  a.  In  den  Gesteinen  kommt  nach  den  bishehgen  Kenntnissen  die  Hornblende  lab- 
gesehen  von  der  als  Porenbekleidung  auftretenden)  unter  folgenden  abweichenden  Verbdlt- 
nissen  der  Erscheinung  und  Entstehung  vor: 


1)  primare  braune  H.  in  selbstandigen  Krystallen  1  comnact 

2)  prim^re  griine  H.  in  selbstSndigen  Kr>'stallen    J 


3)  primSre  griine  faserige  H. 

4)  primttro  H.  als  Umwachsung  oder  Fortwachsung  von  Augit,  zeigt  meist  aussen  selb- 
stUndige  Contouren,  ist  bald  braun,  bald  griin. 

5)  secundfiire  uralitische  H.,  aus  Augit  hervorgegangen,  griin ;  darin  ist  der  Augit  a]  ooch 
als  Rest  erhalten,  b)  aufgezehrt. 

6)  griine  faserige  H.,  >\^hrscheinlich  als  secundftres  L'mstehungsproduct  von  4);  leicW 
mit  3\  und  wenn  die  regclmfissige  Sussere  Umgrenzung  fehlt,  auch  mit  5  b)  zu  ver- 
wechseln. 

7)  griine  filzig-faserige  secundUre  H.,  aus  Olivin  entstanden  (S.  383),  sehr  selten. 
Anm.  3.     Zum  Amphibol  gehOrt  auch,  wie  t^.  Lasaulx  (N.  J.  f.  Min.  1878.  380)  zeigte. 

der  friihcr  auf  Grund  von  Chapman's  Angaben  mit  dem  P^roxen  vereinigte,  von  Brocchi  einge- 
fiihrte  Breislakit;  derselbe  bildet  sehr  feine  haar-  und  nadelfdrmige  Krystalle,  wclcbe 
zu  kleinen  lockeren  Biischeln  und  wolleShnlichen  Aggregaten  vereinigt  sind,  aber  u.  d. 
M.  sehr  ausgezeichnet  die  Gestalt,  auch  die  Zwillingsbildung  der  Hornblende  aafweisen.  gelb- 
lichbraun,  rdthlichbraun  bis  kastanienbraun,  durchscheinend,  stark  trichroitisch.  In  Hohl- 
raumen  von  Lava,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Resina  bei  Neapel,  wohl  ein  Sublimatioosproduct 

Anm.  4.  Der  meist  als  ein  lamellares  Aggregat  ausgebildete  grasgriine  Smaragdit, 
weicben  Hauy  einst  mit  dem  Diallag  vereinigte,  Haidinger  in  manchen  Vorkommnissen  als  eine 
nach  ooi'oo  erfolgende  Verwachsung  von  P\Toxen  mit  Amphibol  erachtete ,  gilt  augen- 
blicklich  mit  Rccht  als  eine  meist  aus  einzelnen  SUuIchen  aufgebauteVarietlit  des  Amphibols; 
Fikenscher  wies  bei  dem  Smaragdit  aus  dem  Euphotid  vom  Genfer  See  das  Spaltungsprisma 
von  124**  nach  und  auch  nach  den  Angaben  von  Tschermak,  Hagge,  v.  Drasche  und  R.  Riea 
gehOrt  dieses  frtiher  mehrfach  mit  Omphacit  verwechselte  Mineral  den  Homblenden  an;  es 
flndet  sich  in  mehren  Saussurit-Gabbros  (z.B.  auf  Corsica),  auch  in  granatreichen  Hornblende 
gesteinen  des  Fichtelgebirges. 

Anm.  5.  Dass  der  in  aschgrauen,  seidegianzenden ,  strahligen  Aggregaten  vorkom- 
mende  Cummingtonit,  von  Cummington  in  Massachusetts ,  dessen  Selbst^ndigkeit 
schon  friiher  bezweifelt  wurde,  nur  ein  sehr  eisenreicher  und  etwas  zersetzter  Amphibol  oder 
Strahlstein  ist,  dies  ist  durch  die  Analysen  von  Smith  und  Brush  bewiesen  worden.  Das  von 
NordenskiOld  unter  dem  Namen  Kokscharowit  eingefuhrte  Mineral  ist  nur  eine  (weisfie 
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strahlig-faserige)  Varietfit  des  Amphibols  {n^ch  Hermann  mit  <8,20  Thonerde) ;  desgleicben 
der  Raphilit  Sterry  Hunt's  von  Lanark  in  Canada,  und  der  PitkSlrandit  von  Pitkaranda  in 
Finnland.  Den  dunkelgrasgrilnen  Amphibol  aus  dero  quarzfUhrenden  Hornblendeporphyrit 
vom  Mte  Altino,  Prov.  Bergamo,  welcher  nur  0,93  Magnesia  (und  4  Natron  enthait),  hat  P. 
Lucchetti  a\s  Bergamaskil  bezcichnet. 

Anm.  6.  Anhangsweise  muss  hier  derNephrit  (Beilstein,  Punamustein)  erwahnt  wer- 
den ,  von  welchem  es  sehr  wahrscheinlich  ist,  dass  er  als  eine  dichte  Varietfit  des  Tremolits 
Oder  Grammatits  zu  betrachten  ist,  mit  welchem  er  auch  in  seiner  chem.  Zus.  mehr  oder  we- 
niger  ubereinstimmt.  Hier  sind  aber  nach  dem  Vorgang  von  Damour  nur  diejenigen  Substanzen 
als  Nephrit  bezeichnet ,  welche  frei  sind  von  Thonerde  und  Natron ,  wtthrend  die  diese  Stoffe 
enthaitenden  und  auch  sonst  etwas  abweichenden  unter  demNamen  Jad^it  an  denSpodumen 
angereiht  sind.  Bis  jetzt  nur  derb,  in  dichten  Massen;  Bruch  ausgezeichnet  splitterig;  zdh  und 
sehr  schwer  zersprengbar;  H.=  6,5;  G.  =  2, 97. ..3,00  ;  lauchgriin,  seladongriin  bis  griiniich- 
weiss  und  griinlichgrau ,  auch  gelblichweiss  und  gelblichgrau;  matt,  durchscbeinend ;  ftlhlt 
sich  etwas  fettig  an.  —  Chem.  Zus. :  eine  Analyse  eines  orientalischen  Nephrits  von  Damour 
ergab  z.  B. :  58,24  Kieselsaure,  27,14  Magnesia,  H,94  Kalk,  1,U  Eisenoxydul.  H.v.Fellenherg, 
welcher  den  Sichten  Nephrit  aus  Turkestan  und  Neuseeland,  auch  schon  friiher  die  Nephrite 
aus  den  schweizerischen  Pfahlbauten  analysirte,  fand  in  dem  ersteren  hauptsachlich  58,4  bis 
59,5  Kiesels&ure,  23,5  bis  25,6  Magnesia,  10,5  bis  4  4,6  Kalk  nebst  etwa  1  pCt.  Eisenoxydul,  in 
dem  Neuseelander  57,75  KieselsSure,  19,86  Magnesia,  14,89  Kalkerde,  4,79  Eisenoxydul,  0,46 
Manganoxydul,  0,22  Nickeloxyd,  0,38  Eisenoxyd,  0,90  Thonerde  und  0,68  Wasser.  Nach  die- 
sen  und  anderen  zahlreichen  Analysen,  z.  B.  des  sibirischen ,  ist  es  nicht  zweifelhaft,  dass 
diese r  Nephrit  aus  Silicaten  RSIO^  besteht,  worin  R  vorwiegend  Mg  und  ta;  die  Mehrzahl 
der  Analysen  fiihrt  auf  die  Formel  3  Mg  SI  0^ -|~  ^a  SI  0^*  welche  in  der  That  die  herrschende  des 
Grammatits  ist.  DieZugehdrigkeit  des  Nephrits  zu  dem  letzteren  hat  dMcYi  Kenngott  sehr  wahr- 
scheinlich gemacht:  der  unvollkommen  schieferige,  im  Bruch  ausgezeichnet  grobsplitterige 
von  Neuseeland  erwies  sich  in  DiinnschlifiTen  u.  d.  M.  mikrokrystallinisch ,  aus  sehr  feinen, 
filzartig  verwebten  Fasern  bestehend ;  hieraus  folgert  er  mit  Hinblick  auf  die  Analysen .  dass 
der  Nephrit  wohl  nur  eine  mikrokrystallinische,  unvollkommen  schieferige  Varietftt  des  Gram- 
matits sei,  welche  als  Gebirgsart  auftretend,  durchBeimengung  locale  Verschiedenheiten  zeige 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  1871.  293).  Spater  \i?i{  Berwerth  in  der  dichten  Grundmasse  eines  ausgezeich- 
neten  neuseelfindischen  Nephrilblocks  krystallinische  Partieen  wahrgenommen ,  welche  aus 
einer  Anhaufung  kleiner  bis  5  Mm.  langer  Saulchen  bestehen,  deren  prismatischer  Spallungs- 
winkel  (125"  22')  derjenige  der  Hornblende  ist,  wfthrend  er  die  Grundmasse  u.  d.  M.  als  aus 
einzelnon  Fascrbuscheln  zusammengeflochten  und  zusammengepresst  befandund  als  » dichten 
Strahlsteinschiefer«  bezeichnet  (Wien.  Akad.  Sitz.  v.  17.  Juli  1879).  An  den  Fasern  des  trans- 
baikalischcn  N.  gewahrten /anne<(ajs  Mwd.  Michel  slarken  Plcochroismus ,  eine  Ausldschungs- 
schiefo  von  11^  und  einen  optischen  Axenwinkel  von  ca.  90**  —  Verhaltnisse  gerade  wie  beim 
Tremolit.  Auch  nach  r.  Beck  und  v.  Muschketow  sind  die  sammtlichen  Nephrite  des  Gouv. 
Irkutsk  und  aus  Turkestan  zum  Aktinolith  zu  stellen.  V.d.L.  brennter  sich  weiss  und  schmilzt 
in  den  diinnstcn  Kanten  schwer  zu  einem  farblosen  Glas.  —  Anstehend  bei  Gulbash^n  im 
Karakash-Thal,  einem  Querthal  des  Kuenluen  in  Turkestan,  sowio  an  der  Westkiiste  der  Sud- 
insel  von  Neuseeland,  Lager  zwischen  Hornblendeschiefern,  Gneissen  u.  a.  arch&ischen  Ge- 
steinen  bildend;  als  gewaltige  erratische  Bldcke  in  Mordnenablagerungen  am  Bach  Onot  am 
Berge  Botogol ,  n.  w.  von  der  SUdspitze  des  Baikalsees  (hier  leicht  schmelzbar  zu  hellgriiner 
Perie;.  Auch  der  einmal  zu  Schwemsal  bei  Dliben  gefundene,  sowie  der  in  der  Leipziger 
Sandgrube  und  der  bei  Potsdam  vorgekommene  Block  gehdren  nach  H.  Credner  der  Diluvial- 
formation  an  und  stammen  wahrscheinlich,  wie  auch  die  tibrigen  Materiaiien  derselben  aus 
Skandinavien.  Fischer  halt  diese  norddeutschen  Funde  fUr  durch  Menschen  eingeschleppte 
Blticke.  Nach  der  Angabe  von  Traube  steht  Nephrit  in  schmalen  Btindern  und  gr<$sseren  Ein- 
lagerungen  im  Serpentin  des  Zobtengebirges  bei  Jordansmiihl  an;  sp.  G.s 2,987;  u.  d.  M. 
erweise  er  sich  als  feinverfilzte  Hornblende,  vermengt  mitAugit.  —  Ein  sehr  umfassendes  und 
werthvolies,  alio  Verhaltnisse  beriicksichtigendes  Werk  verdanken  wir  H,  Fischer:  Nephrit 
und  Jad^it  nach  ihren  mineralogischen  Eigenschaften,  sowie  nach  ihrer  urgeschichtlichen  und 
ethnographischen  Bedeutung.   Stuttgart  1875. 

€lebran<Sh*  Der  Nephrit  wird  namentlich  Im  Orient  zu  Siegelsteinen,  SabelgrifTen,  Amu- 
letten  u.  a.  Dingen  verarbeitet;  ebenso  auf  Neuseeland  als  Punamustein  zu  StreitUxten. 

548.  ArfVedsonit,  Brooke, 

Monoklin;  gewohnlich  derb,  in  individualisirten  Massen  und  komlgen  Aggregaten, 
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dercn  Individuen  nach  den  Flachen  eines  Prismas  von  423° 55'  nach  Brooke  («i3**30' 
nach  Breithauptj  \^i^H\  an  Spaltsliicken  gemessen,  nach  Lorenzen)  sehr  vollk.  spalt- 
barsind;  zufolge  Lorenzen  auch  spaltbar  nach  dem  Rlinopinakoid ;  Kr>stalle  nicmal'i 
geslreift;  Zwillinge  nach  dem  Orthodoma.  H.  =  6 ;  G.  =  3,33 ...  3,59 ;  rabeo- 
schwarz,  Slrich  seladongriin,  gemiiss  der  Angabe  von  Lorenzen  dunkelblaugrau  (Unler- 
schied  von  Aegirin).  Stark  pleochroilisch ,  optisch  wie  Hornblende  beschaffen,  stark 
glasglanzend  ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.:  nachdem  i\  Kobell  schon  friiher  gezeigt 
hatte,  dass  in  diesem  hornblendeahnlichen  Mineral  ein  sehr  bedeutender  NalroD- 
gehalt  voriianden  ist,  ergab  eine  neuere  Analyse  von  Rammehberg  5  4,22  Kieselsaure. 
23,75  Eisenoxyd,  7,80  Eisenoxydul,  4  0,58  Natron,  2,08  Kalk,  sowie  ganz  kleinf 
Monjjen  von  Manganoxydul,  Magnesia  imdKali,  auch  0,4  6  Glilhverlust;  er  leitet  daraa^^ 
die  Formel  Nt2S|f34.'|t8lf3  +  {Pe2)813f»  ab.  Dagegen  hob  A.  Mitscheriirh  henor. 
dass  die  von  Rammelsberg  fiir  Eisenoxydul  gefundene  Zahl  zu  gross  sei  und  bis  auf 
den  vierton  Tlieil  vermindert  werden  miisse,  wodurch  Tschermak  auf  die  Ansicht  ge- 
fiihrt  wurde,  dass  derArfvedsonit  dieselbe  Formel  habc,  wie  Aegirin  und  Akniit,  nam- 
lich  Rt2(|i»e2)  SHfi2^  eine  Auffassung,  der  auch  Doelter,  welcher  selbst  eine  Analyse 
ausfiihrte,  vollig  zustimmte.  Zu  ganz  anderen  und  mehr  mit  den  alleren  Analysen  r. 
A'ofeW/'s  iiboroinstimmenden  Resultalen  gelangte  /.  Lorenzen:  er  fand  43,85  Kiesel- 
saure. i.io  Thonerde,  3,80Eiseno\yd,  33,43  Eisenoxydul,  4,65  Kalk,  8,4  5  Natron. 
4,06  Kali,  g«yiz  kleino  Mengon  von  Manganoxydul,  Magnesia,  Gluhverlust  (0,4  6),  und 
bclraohlol  den  (gronlandischen)  Arfvedsonit  als  einen  thonerdehaltigen  Amphibol  von 
der  Fonnel  I  lRSiO^  +  (R^)  ()'\  halt  es  auch  fiir  moglich,  dass  Rammelsberg  und  Doeitn 
Aojiirin  anstatt  Arfvedsonit  analysirl  haben.  Das  Mineral  schmilzt  schon  in  der  Licht- 
ilaniine,  kocht  v.  d.  L.  stark  auf  und  gibt  eine  schwarze  magnetische  Kugcl ;  in  Saureo 
ist  es  unloslich.  —  Kangerdluarsuk  in  Gronland  mit  Eudialyt  in  einem  Sodalithsyenit. 
Frederiksvam  in  Norwegen ;  El  Paso  Co. ,  Colorado,  iin  Quarz  mit  Astrophyllit  und  Zir- 
kon.  Auf  Grund  der  leichten  Schmelzbarkeit  gohort  moglicherweise  manche  Hornblende 
aus  Phonolithen  zum  Arfvedsonit. 

Anm.  Die  dunkelschwarze,  sehr  vollkommen  spaltbare  und  auf  den  SpaltungsOlichfii 
sehr  stark  glSinzende  Hornblende,  welche  in  norwegischen  Syeniten  als  Gemengtheil  auftritt, 
steht  nach  Hausmann  dem  Arfvedsonit  sehr  nahe.  Dies  bestntigt  auch  die  Analyse  von  Ko- 
wanko,  welche  nehen  vie!  Kalk  und  Magnesia  auch  4,48  Natron  und  2  Kali  nachwies ;  dibei 
betr^gt  jedoch  ihr  Gehalt  an  Thonerde  iiber  42  ,  der  an  Eisenoxyd  4  0,  an  Eisenoxydul  9,  der 
an  Kieselsaure  auffallender  Weise  nur  37,34  pCt.  Rammelsberg  fand  indess  nur  2,72  Natron 
und  2,53  Kali,  bios  7.69  Thonerde  und  dafiir  40,00  Kieselstture. 

549.  Krokydolith,  Hausmann. 

Mikrokrystallinisch,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  die  Asbest form  dcs  Arfvedsonits. 
sich  zu  diesem  verhaltend,  wie  der  gewohnliche  weisse  Asbest  zum  Tremolit;  platteo- 
formig  in  parallelfaserigen  Aggregaten ,  die  Fasem  sind  sehr  zart  und  leiclit  trennbar: 
auch  derb  von  verschwindender  Zusammensetzung,  und  bisweilen  in  paralleler  Ricb- 
tung  mit  Arfvedsonit  ver\vachsen.  —  Die  Fasem  sind  sehr  zahe ,  schwer  zerreissbar 
und  elastisch  biegsam;  H.=  4;  G.  =  3,2...3,3;  indigblau  bis  smalteblau,  Strich  laven- 
delblau,  schwach  seidenglanzend  bis  matt ;  in  diinnen  Fasem  durchscheiuend ,  sonsl 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  des  siidafrikanischen  nach  Renard  und  Klement:  54, S9 
Kieselsaure,  4  9,22  Eisenoxyd,  4  7,53  Eisenoxydul,  0,40  Kalk,  2,43  Magnesia,  7.71 
Natron,  0,4  5  Kali,  2,36  Wasser:  der  von  Wakembach  enthalt  nach  Delesse  u.  a.  53.0i 
Kieselsaure,  25,62  Eisenoxydul,  4  0,44  Magnesia,  6,08  Natron,  2,52  Wa.ssor.  Fine 
nicht  ganz  vollstandige  Analyse  von  Doelter  ergab  nur  4,58  Wasser;  nach  ihni  bestebt 
der  Kr.  von^iogend  aus  dem  Silicat  Rt2[Pe^)8H0^2  (wie  Arfvedsonit) ,  wozu  noch 
FeSiO^  tritt.  Im  Glasrohr  erhitzt  wird  er  braunroth;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  lu 
aufgeblahten  schwarzon ,  magnetischen  Glas :  einzelne  Fasem  schmelzen  scbon 
>r  Flammc ;  von  Sauren  unangreifbar.  —  Am  Orange-River  im  Capland :  Stavirn 
|iregen,  bei  Golling  in  Salzburg  als  Begleiter  und  als  Pigment  des  blauen  Quarze> 
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(sog.  Sapphirquarzes) ;  in  der  Alinette  der  Vogesen  bci  Wakembach.  — Das  gelbbrauoe 
faserige  Mineral  von  den  Doom-  und  Griquastad-Bergen  in  Sudafrika,  welches- als  sog. 
Tigerauge  zu  Schinucksachen  verschliffen  wird;  besleht  nach  den  Untersucliungen 
von  Renard  und  Klement  vonviegend  aus  Quarz,  welcher  zwischen  die  Fasern  eines 
veranderten  Krokydoliths  eingedrungen  ist,  dessen  Eisengehalt  hydratisirt  wurde. 

550.  Olaukophan,  Hammann, 

Monoklin,  isomorph  mit  Hornblende;  c»P  124^51'  nach  Bodewig  und  Luedecke; 
die  saulenformigen  Kr^^stalle  zeigen  meist  nur  ooP,  c»-Poo,  c»'Poo ,  selten  tenninale 
Forraen  P  und  OP;  derb  in  stangeligen  oder  komigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prisnia- 
tisch  deutlich,  Bruch  kleinmuschelig;  H.  =  6... 6,5;  G.  =  3,1;  graulich-indigblau 
bis  lavendelblau  und  schwarzlichblau ;  Strich  blaulichgrau ;  perlmutterartiger  Glas- 
glanz  auf  den  Spaltungsflachen ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  optischen 
Axcn  liegen,  wie  bei  der  Hornblende,  in  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitt;  die  stumpfe 
Bisectrix  liegt  ini  spitzen  Winkel  ac  und  bildet  mit  der  Verticalaxe  ca.  6^°  bis  fast  7°, 
nacli  Anderen  nur  4®;  stark  trichroitiscli:  a  hellgriingelb,  6  violett,  c  azurblau.  —  Clibni. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  Bodewig,  womit  die  'altere  von  Schnedermann  ziemlich  gut 
iibereinslimmt:  57,8 1  KieselsSure,  4  2,03  Thonerde,  2,17Eisenoxyd,  5,78  Eisenoxydul, 
13,07  Magnesia,  2,20  Kalk,  7,33  Natron.  Daraus  ergibt  sich  ganz  genau,  dass  der 
Glaukophan  aus  sog.  Bisilicaten  von  Na,  Ca,  Mg,  Fe,  (AP),  (Fe^)  besteht;  eine  Analyse 
von  Luedecke  weicht  zwar  in  den  Procenten  der  einzelnen  Bestandtheilc  etwas  ab,  liisst 
aber  ebenfalls  den  Glaukophan  als  Mischung  analog  constituirter  Bisilicate  erkennen; 
er  deducirt  die  specielleFormel  3Nt2S|03  4-6RSIQ3+3(AI2)S|309  +  (Pe2)8Pf9.  Das 
Mineral  gehort  also  zu  den  natriumreichen  Homblenden  (wie  Arfvedsonit) ,  enthiilt 
aber  unter  den  Sesquioxyden  nicht  das  Eisenoxyd ,  sondem  Thonerde  vorwaltend. 
Doeltcr  interpretirt  die  Zus.  als  vorwiegend  aus  Na2(AI''^)  SHQ'^  bestehend,  wozu  noch 

Ca{Mg,  Fe)^Si*0'2  und  eine  kleine  Menge  vonR^Si^O*^  Iritt.  Unter  den  Augiten  ist 
der  Jadeit  in  einigermaassen  ahnlicher  VVeise  zugleich  natrium-  und  thonerdereich.  — 

.  Schmilzt  V.  d.  L.  leicht  zu  graulichweissem  oder  griinlichem,  nicht  magnetischemGlas; 
von  Sauren  nur  sehr  unvollkommen  zersetzbar.  —  SyTa,  im  Glimmerschiefer ,  bis  20 

^  Mm.  lang,  7  Mm.  breit,  auch  den  Haupttheil  des  dortigen  Glaukophanschiefers  bildend 
(Luedecke,  Z.  d.  geol.  Ges.,  1876.  248),  ndich  Becke  auch  mikroskopisch  in  anderen 
krystallinischen  Schieferu  Griechenlands ;  Insel  Groix  im  Dep.  Morbihan  der  Bretagne ; 
bei  Zermatt  im  Gneiss  [Bodewig,  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  158.  224) ;  mit  Granat  und 
Glimmer  auf  der  Balade-Mine  bei  Ouegoa  auf  Neu-Caledonien  (Liversidge), 

Anm.  In  sehr  naher  Verbindung  mit  dem  Glaukophan  steht  Striiver's  Gastaldit, 
welcher  ebenfalls  mit  Hornblende  isomorph  ist  (ooP  424^  35',  sUulenfdrmige  Krystalle,  meist 
ohne  terminalo  FlSchen,  auch  stabfdrmige  und  faserige  Partieen). und  in  alien  physikalischen 
Eigenschaften  mit  dem  Glaukophan  eng  ubereinstimmt ;  Spaltb.  prismatisch;  G.  =a8,04; 
schwarzblau,  ins  azurblaue,  ebenfalls  stark  trichroitisch. . Coi^a  fand  S8,55  Kiesels&ure,  21,40 
Thonerde,  9,04  Eisenoxydul,  3,92  Magnesia,  2,03  Kalk,  4,77  Natron,  also  ebenfalls  eine  Mi- 
schung von  Mctasilicaten,  3  RSt  0^  +  2  [Al^  SI^O^,  eine  natriumhaltige  Hornblende  mit  viel  Ses- 
quioxyd,  welches  hier  lediglich  aus  Thonerde  (keinemEisenoxyd)l)esteht.  —  Eingewachsen 
in  chloritischen  Gesteinen  bei  S.  Marcel  und  Champ  de  Praz  im  Aostathal,  im  Val  Locana ;  in 
erratischen  BIdcken  bei  Brosso  im  Bezirk  Ivrea  (Piemont) ,  sowie  nach  Stelzner  oberhalb 
Sonvilliers  im  St.  Immenthal  des  Berner  Jura. 

bb i.  llermtinnity  KenngoU. 

StSngelig-kdrniges  rosenrothes Mineral  yom  G.  =  3,42,  welches  eine Mangan-Hornblende 
sein  soli.  Krystallisationsverhiiltnisse  unbekannt.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Her^ 
mann:  48,91  KieselsUure,  46,74  Manganoxydul,  2^00  Kalk,  2,85  Magnesia,  also  fast  allein  das 
Mangansilicat  ffloSIO^,  entsprechend  in  der  Hornblendegruppe  dem  Rhodonit  derAugit- 
gruppe,  sofern  dieses  Mineral  in  der  That  die  Prismenwinkel  oder  Spaltungsverhttltnisse  der 

-  Hornblende  besitzen  sollte,    ^errykinn  vermuthet ,  dass  ein  von  Thomson  unter  demNamen 

-  Sesquisilicate  of  Manganese  beschriebenes  Mineral,  welches  die  Spaltb.  der  Hornblende  besitzt^ 

Naamann-Zirkel,  Mlaeraloffie.    12.  Anfl.  K\ 
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hierher  gehdrt.  Eine  Analyse  von  ScMieper  ist  an  einem  Mineral  angestellt,  welches  mit  ca. 
4  0  pet.  Carbonaten  vermengt  war.  ~  Cummington  in  Massachusetts,  —  wohl  zu  untencbei- 
den  von  dem  Cummingtonit  S.  670.  RammeUberg  nennt  irrthiinilich  den  Hermannit  Cum- 
mingtonit. 

Anm.  Grunerit,  ein  asbestartiges,  faseriges  und  blfitterig-strahliges  Mineral,  von 
brauner  Farbe,  Seidengtanz  und  G.  b=  3,743,  welches  an  den  Mores-Bergen  bei  Collobrieres. 
D^p.  Var,  mit  rothem  Granat  und  Magnetit  vorkommt,  uDd  nach  Des^Cloiaeauic  die  opUschen 
Cbaraktere  der  Hornblende  besitzt,  ist  zufolge  Gruner  fast  das  reine  EisenoxyduI»iUcat  FeSf  O^, 
mit  45,48  Kiesels&ure  und  54,52  Eisenoxydul. 

45.  Cordieritgruppe. 
552.  Cordierlt,  Hauy  (Dichroit,  lolith). 

Rhombisch;  ooP  (M)  H9°  lO'  [Breithaupt],  P,  Polkanten  4  00''  35'  und  4  35*^57', 

Mitlelk.    9B*^  36',  Mittelk.    von   ^P  57^46',  von  ?oo   58°  22';  A.-Y.  = 

0,5870  :  1 :  0,5585;  einige  der  gewohnlichsten  Combb.  sind  :   ocP.oot'oo. 

OP;  dieselbe  mit  Poo  [s)  und  ^P   ((),  wie  in  beistehender  Figur,  haufi^ 

auch  mit  ooPoo  und  ooF3,  u.  a.;  die  meist  undeutlich  ausgebildeten,  aber 

bisweilen  ziemlich  grossen  Krystalle  sind  kurz  sSiulenformig,  erscheinen  Usx 

wie  hexagonale  und  zwolfseitige  Prismen ,   und  zeigen  oft   eine  schalige 

Zusammensetzung  nach  OP,  bisweilen  auch  eine  auffallende  Abrundung  ihrer  Kanteo 

und  Ecken.   Des-Cloizeaux  beobachtete  Zwillingsbildungen  nach  einer  Fl^che  von  ocP 

(wonach  auch  polysynthetische  Zwillingsbildung   stattfindet),    v.  Lasauloc  ebensolcbe 

und   damit   verbundene   andere   nach   einer  Flache  von  ooP3;    letztere  lassen  sich 

aber  auch  so  auffassen ,  dass  die  Zwillingsebene  hier  ebenfalls  ooP,  indess  die  Ver- 

wachsungsebene  normal  zu  dieser  ist ;  derb  und  eingespren^,  auch  in  Geschiebeo.  — 

Spaltb.  brachy diagonal,  ziemlich  deutlich,  auch  Spuren  nach  Poo ;  Bruch  muschelig  bis 

uneben ;  H.  =  7...7,5;  G.  =  2, 59. ..2, 66;  farblos ,  aber  meist  gefarbt ,   blaulichwei<$, 

blaulichgrau ,   violblau,    indig-  bis  schwSLrzlichblau ,  gelblichweiss ,  gelblichgrau  bis 

gelblichbraun ;  Glasglanz,  im  Bruch  mehr  Fettglanz;  durchsichtig  bis  dnrchscheineDd, 

ausgezeichneter  Trichroismus ,  vgL  S.  4  9 1   (daher  das  Synonym  Dichroit  unstattbaH;, 

Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitt,  und  ihre  negative  Bisectrix 

faill  in  die  Verticalaxe;  a'=s^h,  6  =  c,  c  =  a;  Q<iv\  der  Axenwinkel  ist  sehr  schwan- 

kend ;  Erhohung  der  Temperatur  vergrOssert  ihn  merklich.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen 

Analysen:  lg2(|t2)2S|5§i8^  worin  (R^)  vorwiegend  (Al*),  daneben  (Fe^);  die  Anaiysen 

ergeben  durchschnittlich  49  bis  50  KieselsUure,  32  bis  33  Thonerde,   5  bis  9  Eisea- 

oxyd  (der  eisenSrmste  nur  1,07),   4  0  bis  4  2  Magnesia;  die  meisten  auch  einen  ganz 

kleinen  Gehalt   an  Manganoxydul ,   Kalk  und  Wasser,    als  Folge  einer  beginnenden 

Zersetzung.     Doch    ISsst    sich    anderseits  mit   kaum  minderem  Recht   die  Fonnel 

lg'[R^)^Si^O^^  ableiten.    Y.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  in  Kanten  zu  Glas;  wird  vod 

Borax  und  Phosphorsalz  langsam  gel58t,  und  von  SUuren  nur  wenig  angegrifTen;  mil 

Robaltsolution  wird  er  blau  oder  blaulichgrau.  —  Bodenmais  in  Bayem  (krystallisin), 

OrijSrfvi,  Helsingfors  u.  a.  0.  in  Finnland,  Arendal  und  Rragero  in  Norwegen,  Cabo  de 

Gata  in  Spanien  (sog.  lolith),  Fahlun  in  Schweden  (braun,  als  sog.  barter  Fahlu- 

nit);  Ceylon  (Geschiebe,  sehr  glatt,  schon  gelUrbt  und  durchsichtig,  als  sog.  Luchs- 

oder  Wassersapphir),  Mursinka  im  Ural ;  Sachsen,  als  Gemengtheil  gewisser  Gneisse 

im  Gebiet  und  an  der  Grenze  der  Granulitformation ;  in  nordischen  Geschieben;  io 

schieferigen  Auswiirflingen  des  Laacher  Sees;  in  trachytischen  vulkanischen  Auswurf- 

lingen  z.  B.  der  Auvergne;  Haddam  in  Connecticut,  Richmond  in  New-Hampshire.  * 

Gebranch.  Die  blau  gefUrbten  und  durchsichtigen  Yarietttten  des  Cordierits,  zu  wel- 
Chen  besonders  die  Gerdlle  aus  Ceylon  gehdren,  werden  als  Ring-  und  Nadelstein  benutzt 

Anm.  Der  Cordierit  ist  sehr  haufig  einer  mehr  oder  weniger  tief  eingreifendea 
Zersetzung  unterworfen  gewesen ,  welche  mit  einer  Aufnahme  von  Wasser  verbondeD 
war,  und  hauptsachlich  zuerst  die  an  die  reich lichen  mikroskopischen  Spldtchen  in- 
grenzenden  Theile  der  Cordieritmasse  betraf.    Die  folgenden  Minciralien  sind  sokbe 
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Umwandlungsproducte  des  Cordierits ,  welche  sich  in  verschiedenen  Stadien  der  Alle-' 

ration  bcfinden  und  in  denen  h'aufig  bald  makroskopisch,  bald  nur  mikroskopisch  noch 

Reste  unangegriffenen  Cordierits  gefunden  werden.    Shepard,  Dana,  Haidinger  und 

G.  Bischof  (Chem.  u.  phys.  Geol.,  II.  569)  haben  sich  namentlich  urn  die  Feststellung 

ihrer  Entwickelung  aus  Cordierit  verdient  gemacht,  und  A,  Wichmann  hat  in  einer 

ergebnissreichen  Abhandlung  die  mikroskopische  Structur  dieser  Mineralien  sowie  die 

materiellen  VorgSnge  bei  ihrer  Herausbildung  aus  urspriinglichem  Cordierit  beleuchtet 

(Z.  d.  geol.  Ges.^  1874.  675).    Dass  die  Zusammensetzung  solcher  Mineralien ^  welche 

sich  in  verschiedentlich  vorgeschrittenen  Graden  der  Umwandlung  befinden  und  keine 

I'esten  Verbindungen  darstellen,  nicht  durch  eine  Formel  auszudriicken  ist,  ist  klar. 

Der  chemische  Umwandlungsprocess  scheint,    abgesehen   von  der  Wasseraufnahme,. 

hauptsiichlich  in  einer  Reduction  des  Magnesiagehalts  (auch  der  KieselsUure)  und  in 

spateren  Stadien  in  einer  Zufuhr  von  Alkalien  (Kali)  zu  bestehen.  Bemerkenswerth  ist, 

dass  die  geringe  Manganoxydulmenge  des  Cordierits  sich  in  fast  sammtlichen  Altera- 

tionsproducten  wiederiindet.   Das  Endproduct  der  Zersetzung  scheint  vielfach  Glimmer 

zu  sein.     Die  Form  dieser  epigenetischen  Substanzen  stimmt,  wo  sie  einigermaassen 

erkenntlich  bewahrt  blieb,  mit  der  des  Cordierits  iiberein. 

Esmarkit  (£rdmanti)  und  Chlorophy Hit  (Jackson).  Diese  beiden  Minera- 
lien sind  wohl  kaum  zu  trennen ;  sie  finden  sich  in  grossen  zw61fseitigen  Siiulen  und 
in  derben  individualisirten  Massen  von  schaliger  Absonderung,  auf  den  Abldsungs- 
n&chen  oft  mit  Glimmer  belegt ;  H.  «  3 . . .  4 ;  G.  s  2,7 ;  Farbe,  Glanz  und  Pelluciditttt 
wie  bei  Fahlunit  und  Gigantolith.  —  Chem.  Zus.  des  Esmarkits  nach  Erdmann:  45,97 
Kieselsfiure,  32,08  Thonerde,  4,26  Eisenoxyd,  0,41  Manganoxydul,  10,32  Magnesia, 
5,49  Wasser,  also  mit  Ausnahme  des  Wassergehalts  nur  sehr  wenig  von  der  des  Cor- 
dierits sich  entfemend.  Der  Chlorophyllit  weicht  nach  der  Analyse  von  Hammelsberg 
(46,31  Kieselstture,  25,17  Thonerde,  10,99  Eisenoxyd,  10,91  Magnesia,  0,58  Kalk,  Man- 
ganoxydul  Spur,  6,70  Wasser)  ebenfalls  nur  wenig  ab  und  es  stellt  sich  darnach  das 
Mineral  als  ein  Cordierit  dar,  welcher  8  bis  4  Mol.  Wasser  aufgenommen  hat,  weshalb 
schon  Dana  dasselbe  sehr  richtig  als  hydrous  loUthe  auffiihrte.  —  Der  Esmarkit  iSndet 
sich  zu  Br£lkke  bei  Brevig  in  Norwegen,  der  Chlorophyllit  zu  Unity  in  Maine  und  Had- 
dam  in  Connecticut  (wo  er  im  Inneren  noch  sehr  reichlich  unverdnderten  Cordierit 
enthUlt  und  oft  von  noch  frischem  Cordierit  begleitet  wird),  auch  im  Pegmatit  von 
Viz6zy  bei  Montbrison  (Loire). 

Praseolith  (Erdmann).  Formen  rhombisch  wie  die  des  Cordierits ;  vier-,  sechs-, 
acht-  und  zwdlfseitige  Sfiulen  mit  abgerundeten  Kanten  und  Ecken,  fast  wie  geflossen; 
Spaitb.  basisch,  in  schalige  Absonderung  ubergehend,  Bruch  flachmuschelig  und 
splitterig;  H.  s  3,5;  G.  bb  2,754  ;  griin,  Strich  lichter,  schwach  fettgliinzend,  kanten- 
durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Erdmann:  40,94  Kieselstture, 
28,79  Thonerde  ,  7,40  Eisenoxyd,  0,82  Manganoxydul ,  13,73  Magnesia,  7,80  Wasser. 
Auch  der  Praseolith  enthttlt  u.  d.  M.  wasserklare  KOmer  von  Cordierit  ais  Reste  des 
Lrminerals ;  Wichimann  constatirt  bei  diesem  Mineral  zwei  auf  einander  folgende  Acte 
der  molekularen  Umwandlung.  Der  Praseolith  ist  ein  Cordierit ,  welcher  Kieselsfiure 
verloren  und  Wasser  aufgenommen  hat.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwierig  in  diin- 
nen  Kanten  zu  blaugriinem  Glas.  —    Br&kke  bei  Brevig  in  Norwegen,  in  Granit. 

Aspasiolith  (Scheerer).  Formen  rhombisch  wie  diejenigen  des  Cordierits; 
sechsseitige,  scheinbar  hexagonale  Sttulen  und  derb;  H.  n  3,5;  G.s=  2,764;  licht 
griin  bis  griinlichgrau  und  schmutzig  griinlichweiss,  wenig  gldnzend,  durchscheinend, 

—  Chem.  Zus.  nach  Scheerer:  50,48  KieselsSLure,  82,38  Thonerde,  8,01  Magnesia,  2^60. 
Eisenoxyd,  6,73  Wasser;  der  Aspasiolith  ist  ein  Cordierit,  in  welchem  Magnesia  aus- 
geschieden  und  Wasser  aufgenommen  worden  ist,  wofUr  auch  der  Umstand  spricht, 
dass  nicht  selten  im  Inneren  des  Aspasioliths  noch  ein  unzersetzter  Kern  von  Cordierit 
angetroffen  wird.  V.  d.  L.  unschmelzbar ;  von  SalzsSiure  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt, 

—  KragerO  in  Norwegen,  mit  Quarz  und  Cordierit  im  dortigen  Hornblendegneiss. 

P y  ra  r  gi  1 1  i  t  (Nordenskiold),  Undeutlich  gebildete,  in  Granit  eingewachsene  Kry- 
staiie,  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaitb.  nicht  zu  beobachten,  Bruch  uneben ; 
H.  =  3,5;  G.  a  2,5;  graulich-  bis  schwarzlichblau,  auch  leberbraun  bis  ziegelrotb, 
schwacher  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
NordenskWld:  48,93  Kieselstture,  28,93 Thonerde,  5,80  Eisenoxydul  (Oxyd?),  2,90  Mag- 
nesia, 1,S5  Natron,  1,05  Kali,  15,47  Wasser;  ist  nach  G.  Bischof  und  Blum  ebenfalls 
nur  ein  Umwandlungsproduct  des  Cordierits.  V.  d.  L.  unschmelzbar;  auf  Kohle  er- 
hitzt  gibt  er  den  sogenannten  Thongeruch;  von  Salzstture  vollstttndig  zersetzbar.  — 
Helsingfors  in  Finnland. 
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553.  Gigantolith^  NordenskMd. 

Formen  rhombisch  wie  die  des  Cordierits;  grosse,  dicke,  zwtilfseitige  S&ulea,  mit  Win- 
keln  von  148^  und  ^52'',  durch  die  Basis  begrenzt  ;  auch  derb,  in  individualisirten  Massen.  — 
Spaltb.  angeblich  basisch,  was  jedoch  mebr  eine  scbaligeAbsonderong  sein  durfte,  da  oftChlo- 
ritbl£ittchen  auf  den  Abldsungsfl^chen  liegen;  H.  >=  3,5;  G.  =  2, 8... 3,9;  grtinlichgrau  bis 
lauchgriin  und  schwfirzlichgriin,  schwacb  fettglUnzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach 
TroUe-Wachtmeister:  46,27  KieselsSure,  25,1  Thonerde,  4  5,6  Eisenuxyd,  3,8  Magnesia,  0,89 
Manganoxydul,  2,7  Kali,  4,2  Natron,  6,0Wasser.  Spater  haben  JiTomonen  und  Marignac  Analy- 
sen  angestellt,  welche  etwas  weniger  Kiesels&ure  und  mebr  Kali,  denselben  Thonerde- and 
Wassergehalt, aber  dieProcente  desEisenoxyds  als  Oxydul  angeben.  V.d.  L.  schmilzt  er  leicht 
.   und  etwas  aufscbwellend  zu  griinlicher  Schlacke.  —    Tammela  in  Finnland. 

554.  Fahlunit,  Hisinger  (und  Weissit). 

Wahrscheinlich  rhombisch,  in  Formen  des  Cordierits ;  doch  nur  selten    in    undeutUeh 
gebildeten  eingewachsenen  Krystallen,  gewdhnlich  derb  und  eingesprengt  in  individualisirten 
Massen,  welche  z.  Th.  Querschnitte  von  sechsseitigen  SSulen  und  eine    der  Basis  parallele 
schalige  Absonderung  zeig^n.  —  Spaltb.  sehr  unvollk.  und  zweifelbaft,  angeblich  nach  einem 
Prisma  von  109|^;  Bruch  muschelig  bis  uneben  und  splitterig;  mild;  H.  =  S,5...3;  G.  s 
2,5.. .2,8;  schwarzlichgriin,  olivengriin  bis  (jlgriin  und  gelb, oder  gelblichbraun  bis  schwan- 
lichbraun ;  schwacber.  Fettglanz ;  kantendurcbscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Za& 
nach  den  Analysen  von  Hiiinger vsid.  TroUe  -Wachtmeister  etwas  schwankend;   zwei  Analyses 
des  Letzteren  ergaben  indessen:  44,95  Kieselsaure,  30,70 Thonerde,  7,22Eisenoxydul(Oiydf. 
i,90  Manganoxydul,  6,04  Magnesia,  0,95  Kalk,  4,38  Kali,  8,65  Wasser,  was,  wenn  man  das 
Eisenoxydul  als  Oxyd  auffasst ,  befriedigend  mit  wasserhaltigem  Cordierit  ilbereinstimmt. 
welcher  etwas  Magnesia  verloren  hat.    V.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kanten  zu  weissem  blasi- 
gem  Glas ;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet,  mit  Kobaltsolution  blau ;  von  Sfto- 
.    ren  wird  er  nicht  angegrilTen.  —    Fahlun  in  Schweden,  im  Talkschiefer,  wo  der  Fahlunitoft 
eine  Rinde  um  den  ebenfalls  dort  vorkommenden  braunen  Cordierit  (barter  Fahlunit;  vgi. 
S.  674)  bildet,  wobei  ein  allmahlicher  Uebergang  dieses  Kerns  in  die  Rinde  stattfindot. 

Anm.  i.  Der  Weissit  von  Fahlun  ist  nach ^atdtn^er  im  Aeusseren  vom  Fahlunit  kaum 
verschieden,  obgleich  die  undeutlichen  Krystalle  angeblich  monoklin  sein  sollen;  Farbe  gran 
und  braun ;  G.  =  2,8 ;  halt  nach  TroUe -Wachtmeister  nur  3  pCt.  Wasser,  59  Kieseisfture,  21 
Thonerde,  9  Magnesia,  2  Eisen-  und  Manganoxydul,  4,4  Kali,  0,7  Natron.  —  Nach  J9tit< 
ist  auch  Thomson's  Huronit  ein  dem  Fahlunit  analoges  Zersetzungsproduct  nach  Cordierit. 
welches  sich  derb  in  Geschieben  eines  Hornblendegesteins  am  Huronsee  findet ,  lichtgelblidt- 
griin,  fettglSnzend,  kantendurcbscheinend. 

A n m.  2.    Der  Bonsdorffit  Thomson's  besitzt  Forinen  rhombisch  wie  die  des  Cordie- 
.  rits ;  sechsseitige  SSulen   mit  abgestumpften  Kanten,   fast  cylindrisch  erscheinend,  an  deo 
.  Enden  nicht  deutlich  ausgebildet.    Spaltb.  angeblich  basisch ,  wohi  nur  schalige  Absonde- 
rung;   H.  =:3...8,5;  griinlichbraun  bis  dunkel  olivengriin;   Fettglanz;  kantendarchsch^- 
nend.    —    Chem.  Zus.  nach  Bonsdorff:  45  Kleselsaure,  30  Thonerde,  5  Eisenoxydul,   (wahr- 
scheinlich Oxyd),  9  Magnesia,  M  Wasser,  also  wasserhaltige  Cordieritsubstanz ;  eine  spalere 
Analyse  von  Malmgren  stimmt  so  ziemlich  mit  jener  von  Bonsdorff^  und  beweist  nach  Arpff 
.  die  Identitat  mi^  Fahlunit;  auch  eine  von  Holmberg  gab  ein  &hnliches  Resultat.     Y.  d.  L.  wird 
J  er  bleich,  schmilzt  aber  nicht ;  durch  Sauren  nur  unvoUstandig  zersetzbar.  —    Im  Granit  bei 
.  Abo,  mit  Cordierit. 

555.  Pinit,  Werjier. 

Die  sechs-  und  zwolfseitig  prismatischen  Krystall formen  haben  so  grosse  Aehnlich- 
keit  mil  denen  des  Cordierits ,  dass  man  auch  den  Pinit  fiir  eine  secundare  Bilduog 
nach  Cordierit  zu  halten  berechtigt  ist,  obwohl  Reste  davon  auch  u.  d.  M.  in  der  Regel 
-  nicht  gefunden  warden;  nach  Giimbel  kommt  im  Cordieritgneiss  von  Cham  in  der 
Oberpfalz  ein  pinitartiges  Mineral  vor,  welches  oft  noch  einen  Kem  von  Cordierit  um- 
schliesst.  Die  Kryslalle  eingewachsen  und  aufgewachsen ;  auch  derb,  in  individuali- 
sirten Massen,  welche  die  (bisweilen  auch  an  Krystallen  vorkommende)  schalige  Ab- 
sonderung nach  OP  zeigen.  —  Spaltb.  basisch,  unvollk.,  und  mebr  als  Absondenmg 
erscheinend:  Bruch  uneben  und  splitterig;  H.  =  2...3;  G.  =  2,74...2,85;  verschicdene 
gfaue,  griine,  braune,  meist  schmutzige  Farben,  selten  blau;  schwach  fettglanzend 
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his  matt;  kantendurchscbeineDd  bis  undurcbsichiig.  —  Chem.  Zus.  zJemlich  schwan- 
kend,  was  wahrscheinlich  in  einer  mehr  oder  weniger  weit  fortgeschritlenen  Zer- 
selzung  des  Minerals  begrundei  ist ;  im  Allgemeinen  sind  45  bis  56  Kieselsaure,  fH  bis 
3i  Thooerde,  i  bis  12  Eiseno\yd,  6  bis  12  Kali  nebsl  ein  wenig  Magnesia  {0,5 
bis  3  pCl.)  und  Eisesoxydul  als  die  wesentlichen  Bestandlbeile  desselben  lu  belrachten, 
zu  welchen  sich  noch  ein  Wassergcbalt  von  4  bis  8  (mejsl  8)  pCl.  gesellt;  in  dem  sebr 
zersetzten  Pinil  von  Schneeberg  fand  Klaprolh  gar  kein  Kali  (was  spilter  von  ThUmmel 
bestatigt  wurde),  die  iibrigen  Beslandtheile  aber  in  einem  ganz  abweichenden  VerhSIl- 
niss  [S9,5  KieseMure,  63,75  Thonerde  und  6,75  Eisenoxyd).  Rammehberg  folgen 
aus  einer  Discussion  zabtreicher  Pinit-Analyseo,  dass  darin  das  VeriiUllniss  von  Thon- 
erde und  Eisenoxyd  xur  KieselsSurc  bSufig  tmvei^nderl  dasjenige  ties  Cordierils  ge- 
hlieben  sei,  und  ist  geneigt,  einem  Theile  der  Finite  die  Funnel  ll'(ilS)SSls«"-|- 3  l^t 
(odor  ■«K5(A|S)2SI»t5<')  zozuschreiben ,  wobei  (Ai»)  auch  (Fe';  begreifl.  Wenn  der 
Pinit  wirtlicb  nur  ein  zerselzier  Cordierit  ist,  so  ist  bei  der  Zersetzuag  des  letzteren 
die  Magnesia  entremi  und  durcb  nielir  oder  weniger  Kali  erselzl  worden,  wahrend 
zugleich  Wasser  binzulrat.  Im  Kolben  gibt  der  Pinit  elwas  Wasser;  v.  d.  L,  schmilzt 
er  an  den  Kanleo  zu  farblosem  oder  dunkel  gefSrhtem  Gias;  von  Salzsaure  wird  er 
wenig  Oder,  wenn  sebr  zeratiirt,  griisslenlbeils  zersetzt.  —  Besonders  als  accessorischer 
Gemengtheil  manclier  Granite  und  Porphyre ;  Schneeberg,  Aue,  Buchholz  und  Penig 
in  Sachsen,  im  Porpbyr  des  Auersbergs  am  Harz,  St.  Pardoux  in  der  Auvergne  u.  a.  0. 
—  Dor  sog.  Pinil  von  Neusladl  bei  Slolpen,  von  Freiesleben  als  M  i  carell  bezeichnel, 
sleht  aber  nach  Wichmann  in  gar  keiner  Bcziehung  zum  Cordierit. 

A  n  m.  1 .  Der  0  o  s  i  I  im  Porphyr  vom  Gflcilienberg  bei  Lichtenthal  unfern  Baden-Baden 
ist  nacli  der  Analyse  von  Hessier  ein  pinitshnticlies,  in  sectis-  und  zw6irsei(igen  Prismen 
krystallisircndes  Mineral,  zerbrechlicb,  scbneeweiss,  undurchsichtig  und  v.  d.  L.  sehr  leicht 
schmclzbar. 

Anm.  i.  Derlberit  von  Montoval  beiToledo  schliesst  sicb  unmitlelbar  an  den  Pinit 
an;  er  findet  sich  in  grossen,  scheinbar  hexagonalen  Prismen,  spaltbar  -lach  coP  und  OP,  hat 
H.CE3...S,  G.Bca,gE),  ist  grant ichgriin,  und  zeigl  Glas-bis  Perlmullerglanz.  Die  Analyse  von 
Noriin  ergab:  *0,90  Kieselsflure,  80,7*  Thonerde,  n,<8  Eisenoxyd,  (,10  Magnesia,  t,57  Kali, 
geringe  Mengen  von  HangeDoxydul  und  Natron,  sowie  5,ST  Wasser.  Wahrscbetnlicfa  ist  er 
gleichfalls  nur  ein  umgewaodelter  Cordierit 

Anm.  i.  Hiermagsucb  der  Groppit  £iian6n'e<'s  angereibt  werden,  obgleich  seine  A  b- 
stammung  von  Cordierit  zweifeihafl  ist;  derb,  in  grossblatlerigen  Aggregalen;  Spaltb,  deutlich 
nach  einer  Hichtung,  undeutlicb  nacb  7wei  anderen  Richtungen.  H.^a.E;  G.^1,73;  rosen- 
roth  bis  braunroth,  in  dUnnen  Spliltern  durchseheiaend.  —  Cbem.  Zus.  nach  SKanberg:  (S 
Kieselsaure,  11,5  Thonerde,  ),0  Eisenoxyd,  1!,8  Magnesia,  (,S  Kaik,  S,S  Kali,  1  Wasser.  V.  d. 
L.  wird  er  welss,  schmilzt  aber  nur  in  scherfen  Kanlen,  in  hersser  Salzsaure  schwer  zcrsetz- 
bar.  —  Im  Kalkbruch  von  Gropplorp  In  So  derm  a  nl  and. 

556.  Beryll  (und  Smaragd). 

Hexagonal;  P(P)69''53'  nach  ffupfer  und  ti.  /foAscAoroiti;  A. -V.^ );  0,4989; 
die  gewiibnlichslen  Formen  sind  OOP  {M),  OP  (m),  ooPS  (n),  P  und  iPl  (j);  auch 
erscheinen  \V,  \V,  3P.  Die  gemeinsteu  Combinaiionen  sind  ausser  ooP.OP  in  nacb- 
stehenden  Figuren  abgebildel. 


Fig.    I.      ooP.OoPS.OP;  sehr  hSufig;  beide  Prismen  m«ist  oscillalorisch 


g78  FUnfte  Classe :  Sauerstoffsalze. 

wodurch  eine  starke  verticale  Streifung  und  nicht  selten  eine  fast  cylindriscb 

Form  der  SUulen  bediagt  wird. 
Fig.  2.      ooP.  OP.P;  nicht  selten  am  Ber)'!!  wie  am  Smaragd. 
Fig.  3.     Die  Comb,  wie  Fig.  t  mil  2P2. 
Fig.  i.     00P.2P2.OP;  ein  zweiler  Haupltypus. 
Fig.  5.      Die  Comb,  wie  Fig.  3  mil  2 P  it*;. 
Fig.   6.     Die  Comb.  Fig.  5,  noch  mil  der  dihexagonalen  Pyramide  3P|-. 

Die  Prismen  des  Berylls  sind  meist  vertical  gestreift,  die  Krystalle  saulenformii 
einzeln  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  zn  Drusen  verbunden,  sowie  in  st^gc 
ligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollkommen,  prismatisch  nach  00 
unvollkommen ;  Bruch  muschelig  bis  uneben;  H.  =  7,5...8;  G.  =  2,677...2,725  fi 
Beryll,  2,7<0...2,759  fiir  Smaragd,  nach  r.  Kokscharow  und  Kammerer]  farblos,  zi 
weilen  wasserhell,  doch  meist  gefarijt,  und  zwar  griinlichweiss,  seladongnin,  bei^ 
gnin,  olgnin,  smaragdgriin  und  apfelgriin;  auch  strohgelb,  wachsgelb,  und  smalt( 
blau  bis  fast  himmelblau,  sehr  selten  lichtrosenroth ;  Glasglanz;  durchsichtig  bis  i 
Kanten  durcbscheinend.  Doppelbrechung  negativ;  das  Kreuz  oft  in  zw-ei  Hyperbel 
getrennt.  —  Chem.  Zus.:  Bc'fAPjSI®!^^  mil  67  KieselsSure,  <9  Thonerde,  i  i  Ber\i 
erde;  gewohnlich  sind  auch  ganz  geringe  Mengen  von  Eisenoxyd  vorhanden;  nac 
Levy  halt  der  Smaragd  von  Muzo  auch  gegen  4,66  pCt.  Wasser  und  Spuren  ein< 
Kohlenwassersloff-Verbindung,  von  welcher  er  die  schone  griine  Farbe  ableitet,  w^< 
gegen  IVohler  zeigte,  dass  die  Farbe  nur  durch  Chromoxyd  (von  welchem  0,4  86  pC 
zugegen  sei)  bedingt  wird,  wie  schon  Vauquelin  gefunden.  Der  schone  Beryll  d 
Insel  Elba  soUte  nach  Bechi  in  einigen  Krystallen  nur  3,3  pCt.,  in  anderen  gar  keii 
Beryllerde,  sondem  nur  Thonerde  enthalten  (auch  0,88  Casiumoxyd);  ware  dies 
der  That  der  Fall,  so  wiirde  die  altere  Ansicht  liber  die  Zusammensetzung  der  Beryl 
erde,  dass  sie  namlich  ein  Sesquioxyd  sei,  gerechtfertigt  werden,  fiir  welche  au< 
die  Angabe  Ehelmen^s  sprechen  wiirde,  dass  er  diese  Erde  in  rhomboedriscben  Kr 
stallen  von  der  Konindform  dargestelll  habe  (nach  den  neueren  Unlersuchungen  vc 
Nilson  und  Pettersson  isl  indessen  das  Beryllium  entschieden  zweiwerlhig).  Rammel 
berg  hat  jedoch  den  Beryll  von  Elba  in  der  Folge  gleichfalls  analysirl ,  ohne  Bech\ 
Angaben  bestatigen  zu  konnen,  und  angesichts  dessen  verdient  die  spUtere  Analy: 
Grattarola^Sy  welcher  in  einem  Beryll  wieder  bios  8,8  4  Beryllerde  fand,  nur  w^en 
Vertrauen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  nur  schwierig  in  Kanten  zu  triibein  blasigem  Gla 
von  Phosphorsalz  wird  el*  langsam  gelost  ohne  Hinterlassung  eines  Rieselskelets;  vc 
SUuren  nicht  angreifbar.  —  Man  unlerscheidet  Smaragd  (smaragd-,  gras-  bis  apfe 
griine  Krystalle  mil  glalten  Seitenflachen) :  Habachthal  in  Salzburg  in  Glimmerschiefe 
Muzo  in  Neugranada  (Columbia),  hier  in  schwarzem  Kalkstein  mil  Kalkspath  ui 
Parisit,  Santa  Fe  de  Bogota  in  Neugranada  (Vrha  in  Z.  f.  Kryst.  V.  430),  Kosseir  i 
Aegypten,  am  Fluss  Takowoia,  85  Werst  ostlich  von  Katharinenburg  im  Ural,  hier  b 
40  Cm.  lange  und  25  Cm.  dicke  Krystalle  in  Glimmerschiefer,  Moume  Mountains  i 
Irland;  Stony  Point  in  Alexander  Co.  in  Nord-Carolina  (bis  8-J  Zoll  lange  Krystalle  i 
einem  feldspathreichen  Gneiss);  und  Beryll,  welcher  die  iibrigen  Varr.  begreif 
und  weiter  als  edler  und  gemeiner  Beryll  unterschieden  wird  (der  letztere  in  z.  Tl 
fusslangen  und  noch  grosseren ,  aber  schlecht  gefarbten  und  fast  undurchsichtige: 
Krystallen):  Mursinka  (bis  3  Decimeter  lange,  sehr  formenreiche  Kr\'stalle)  un« 
Schaitanka  bei  Katharinenburg,  sowie  Miask  im  Ural,  Altai  (Knstalle  bis  zu  \  Mele 
Lange),  Gebirge  Aduntschilon  und  Thai  der  Urulga  im  Nertschinsker  Kreise,  Finbc 
Eidsvold  am  Mjosen-See,  Bodenmais,  Tirschenreuth,  Limoges,  Insel  Elba,  Grafton  zwL 
schen  dem  Connecticut  und  Marimac,  hier  in  4  bis  6  Fuss  langen,  uber  fussdicker 
20  bis  30  Clr.  schweren  Krystallen. 

Gebranch.  Der  Smaragd  ist  ein  sehr  geschatzter  und  auch  der  edle  Beryll  e« 
recht  beliebter  Edelslein;  die  blauen  und  blaulichgninea  Varietaten  des  letzteren  heisse?- 
gewohnlich  Aquamarin;  auch  wird  der  Beryll  zur  Darstellung  der  Beryllerde  benutzt. 
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Anm.  Die  Beryllkrystalle  erleiden  mitunter  eine  Umwandlung  in  eine  glanzlosc 
erdige  Masse ,  welche  in  der  That  Kaolin  darstellt;  eine  solche  Substanz  von  Vilate 
bei  Chanteloube,  getrennt  von  den  noch  unzersetzt  gebliebenen  Krystallpartikeln,  ergab 
Damour:  i5,6<  Kieselsaure,  38,86  Thonerde,  1,10  Beryllerde,  4  4,04  Wasser. 

557.  Leukophan,  Esmark. 

Monol^lin  nach  Groth,  frilher  von  Des-Cloiieaux,  Greg  und  v.  Lang  fiir  rhombisch  ge- 
halten;  die  wiirfelfthnlichen  oder  dicktafelfOrmigen  Krystalle,  httufig  miteiner  diagonal  kreuz- 
fdrmigen  Streifung  auf  der  besten  Spaltungsfldche  versehen  ,  sind,  wie  die  optische  Untersu- 
Chung  erweist ,  vielfach  aus  2  zwillingsartig  durcheinandergewachsenen  Krystallen  gebildet 
(bei  welcher  Verwachsung  4^00  Zwillings-Ebene  ist);  diese  beiden  Krystalie  Bind  aber  wahr- 
scheinlich  selbst  schon  aus  einzelnen  nach  OP  verzwillingten  Lamellen  zusammengesetzt. 
Groth  beobachtete  als  Formen  ooP,  OP,  P,  2*8,  CX>*00,  i*00  und  bestimmte  das  A.-V.  zu 
1 ,061  :  \  :  \  ,054,  wobei  /9=  90^  Beziiglich  des  Nttheren  muss  auf  seine  Mittheilungen  in  Z.  f. 
Kryst.  11.  1878.  200  verwiesen  werden,  die  sich  an  die  Untersuchungen  von  E.  Bertrand  An* 
kniipfen ,  welcher  eine  Zwillingsverwachsung  von  hemi^drisch-rhombischen  Individuen  fiir 
wahrscheinlich  hielt  Selten  krystallisirt ,  meist  derb ,  in  sUngeligen  oder  schaligen  Aggre- 
gaten.  Spaltb.  klinodiagonal  voUk. ;  sehr  schwer  zersprengbar;  H.n38,5....4;  G.txs2,964... 
2,974;  blass  griinlichgrau  bislicht  weingelb;  Glasglanz  auf  den  Spaltungsflfichen ;  in  diinnen 
Splittern  durchscheinend  und  farblos ;  nach  gewissen  Richtungen  reflectirt  er  einen  weissen 
Lichtschein,  daher  der  Name;  phosphorescirt  blaulich,  wenn  er  geschlagen  oder  erhitzt  wird. 
—  Chem.  Zus. :  Erdmann  und  Hammelsherg  haben  mit  ziemlich  Hbereinstimmenden  Resultaten 
den  Leukophan  untersucht;  Letzterer  fand  47,03  (ein  andermal  49,70}  Kieselstture,  4  0,70  Be- 
ryllerde, 23,37  Kalk,  0,17  Magnesia,  11,26  Natron,  0,30  Kali,  1,08  Thonerde  und  6,57  Fluor; 
eine  vdllig  befriedigende  Formel  ist  indess  aus  den  Analysen  nicht  abzuleiten.  Rammelsberg 
entschied  sich  unter  der  Voraussetzung,  dass  das  Fluor  als  Fluomatrium  vorhanden  ist,  zu 
der  Formel  6NaF  +  Ri&SH^O^,  worin  R  s  Be  +  Ca.  Groth  leitet  die  einfachere  empirische 
Formel  Na^ R5 SI5 0**  F2  ah.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  klaren,  schwach  violblauen  Perle; 
mit  Borax  gibt  er  ein  durch  Mangan  gefSrbtes  Glas,  Phosphorsalz  lOst  ihn  mit  Hinterlassung 
eines  Kieselskelets ;  im  Glasrohr  mit  Phosphorsalz  erhitzt  gibt  er  Fluorreaction.  —  Auf  LamO 
im  Langesundsfjord  in  Norwegen ;  selten. 

558.  Mellnophan,  Scheerer. 

Tetragonal  nach  Bertrand;  P  Polk.  122'' 23',  Mittelk.  85<'  55';  gewOhnl.  Comb.  P.Poo. 
A.-V.  =  1  :  0,6584;  Krystalie  ftusserst  selten,  meist  derb  und  eingesprengt,  in  schaligen  und 
grossbltttterigen  Aggregaten.  H.e=5;  G,b=  3,018;  honiggelb,  citrongelb  bis  schwefelgelb. — 
Nach  Rammelsberg' s  Analysen  und  Deutungen  ebenfalls  eine  Verbindung  von  Fluornatrium  mit 
einem  Beryll-Kalksilicat,  aber  von  der  Formel  6NtF4*  7R3SI2  0^.  Groth  ertheilt  ihm  die  ab- 
weichende  empirische  Formel  Na*{Be,Ca)*2Si9  030F4.  —  Brevig,  Frederiksvttrn  u.  a.  0.  in 
Norwegen. 

Anm.  Schon  vor  der  Feststellung  des  Krystallsystems  (Comptes  rendus,  9.  Oct.  4876) 
haiie  Des- Cloizeaux  den  Melinophan  als  optisch-einaxig  erkannt;  dadurch  und  durch  die 
chem.  Zus.  war  5c/ieerer's  Vermuthung  widerlegt,  dass  er  eine  Var.  des  Leukophans  sei;  auch 
phosphorescirt  er  nicht.  —  Der  Name  ist  Ubrigens  nicht  correct  gebildet  und  mUsste  richtiger 
Melitophan  lauten ;  Dana  .schreibt  Meliphanit. 

46}  Feldspathgruppe. 

Die  eigentlichen  Feldspathe  (mit  Ausschluss  der  barythaltigen  Glieder:    sind, 
soweit  bis  jetzt  bekaaat,  zu  unterscheiden  in: 

1)  monoklinen  Feldspath,  odor  Orthoklas,  ein  Silicat  von  Thonerde  und 
vorwiegend  Kali,  daher  auch  eigentlicher  Kalifeldspath,  worin  K:(Ar^) 
=  2:1,  und  (AP):  Si=  1 :  6; 

2)  trikline  Feldspathe,  oder  Plagioklase  (Klinoklase) ;  sie  zerfallen  in: 
a)  Mikroklin,  chemisch  mit  dem  Orthoklas  identisch; 

6)  Albit,  ein  Silicat  von  Thonerde  und  Natron ,  daher  auch  Natronfeld- 
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spatb.   woria.    tibereiDStimmend,   -wie  im   Orthokias  Na  :  (A)i!  =  3  :l, 
uod  AI-' :  Si^=  1:6  ist.     Orlhoklas,  Hikroklio  and  Albit  sind  daher  dk 
Alfcalifeldspathe. 
c    ADorthit,  ein  Silieat  von  Thonerde  und  Kalk,  daber  auch  Kalkfeld- 
spalh.  worin  Ca:vAl*)=l:  I,  und  iAlij;Si  =  4:  2  isi. 

Albit  und  Anortbit  sind  isomorpb,  and  aus  der  Mischung  ibrer 
beideo  SubstanzcD  geben  die  zwiscben  diesen  beiden  Eodesgliedna 
stebendea  Ralknatronfeldspatbe  und  Natronkalk  feldspathe 
hervor  (Oligoklas,  Andesin,  Labradorit  u.  s.  w.). 
Nacbdem  schon  frOher  Sartorius  v.  Walter shauten,  Delesse  uod  Hunt  die  frei- 
licb  nicht  befriedigend  begrtlDdele  uod  ancb  nicbl  ObereinstimmeDd  aufgefassu 
Ansichl  ausgesproehen,  dass  ein  allmahlicber  Uebergang  zwiscbeo  Anortbit  und 
Albit  existire,  bat  dann  G.Tschermak  SiUungsber.d.  Wiener Akad..  1864.  L.  I)dir- 
jenige  geistreicbe  und  rrnchthringende  Theorie  aufgeslellt  und  naber  eutwickelt, 
welcbe  den  gegeoseitigen  Zusammenhatig  namentlicb  der  triklineo  Feldspallu 
Oberhaupl  eriiluten,  und  nenigslens  in  den  HaupUheileu  Ungst  allseJtige  Anerlea- 
Dung  gefunden  bat.  Tschermak  nahm  zu  einer  Zeit.  als  die  Bedeutung  des  Vikro- 
klins  nocb  nicbt  erkaunt  war,  nur  drei  selbstandige  Feldspatbe  an:  deu  Kalifeld- 
spatb  Oder  Orthokias,  den  Natronfeldspath  oder  Albit  uud  den  Kalkfeldspatb  oAtr 
Anortbit,  wie  dies  aus  obiger.  auf  seineu  ForschuBgea  fussendeo  Uebersirbl  be^ 
vorgebt.  Diejenigen  Feldspatbe,  welche  wesentlicb  nur  Kali  und  Natron  iD- 
gloiob  oDlhalleu  (also  uatronbaltige  Orthoklase  und  kalibaltige  Albile],  betrachlele 
or  nis  mocbaniscbe  Geuienge  von  Ortboklas  und  Albit,  indem  er  sich  anfdte 
Thalxftchon  stQUl,  dass  im  Pcrthit  ein  wirklicbes  lamellares  Aggregat  diewr 
boiden  Fohlspnthe  vorliegt,  und  dass  diese  als  solcbe  nicbt  isomorpb  sind  (vgL 
diii'Ulior  untrii].  Ausgebend  dagegen  von  dem  Isomorpbismus  zwischen  Albit  awl 
Aniirlliil  Titsste  er  alle  Feldspatbe,  welcbe  wesentlicb  Natron  und  Kalk  sugleicb 
riitlKilliH),  als  isomorpbe  Gemiscbe  von  Albit  und  Anortbit  in  verscbiedenei 
Vc'rUllltn!HHt.>n  auf,  deren  specifiscbes  Gewicbt  von  dem  betreffenden  Mischun^ 
viti'hilltniNH  jibfaUogig  ist.  Demgemilss  erbielt  er  eine  erste  Reihe  von  Ortboklas- 
Allill  Fnhlspathen  und  eine  zweite  Reibe  von  Albit-Anorthil-Feldspatbea.  von 
dcninii  joiie  blose  mecbanische  Genienge,  diese  dagegen  chemische  Gemiscbe  be- 
Urt'ift.  Du  nun  aber  gewisse,  Kalk  uod  Natron  cnthaltende  Feldspatbe  auch  ge- 
rli>K"  Mengen  von  Kali  erkennen  lassen,  so  nahm  Tscheimak  nocb  eine  dritte 
licllie  an,  isomorpbe  Gemiscbe  von  Kalk-Natronfeldspath,  welchen  der  Kalifeldspith 
(ViTiiilgc  seines  mangelnden  Isomorpbismus  hlos)  mechanisch  beigemengt  sein  solL 
Dicser  geniHJen  Theorie  liegt  die  Ilypoihese  zu  Grunde,  dass  die  zweieriei  Si^ 
Hlanion  des  Albils  und  Aaorlhits  iiberall  da  in  protnptu  vorhanden  gewesen  sind,  «o 
Ich  die  Mlscliling^-Plagioklase  bildeien,  und  dass  sich  diese  beiden  so  difTeTenten 
iliin/en  i[i  den  verschiedenslen  VerhSllnissea  zu  bomogenen  Kiirpem  vereinigtca. 
[  /ii  krystallisircn.  E»  erinnerl  dies  einigermaassen  an  Buasen's  Idee,  des 
liiluTi  viilkanischen  Gesteine  aus  zwei  gesonderten  Herden  stammen,  deren 
iiiirinal-lradiyiisclie,  der  nndcre  die  normal-basalliscbe  Subslanz  liefeiV, 
irli  dii-sf  M)  differenlen  Sub.ilanzen  auf  ibren  Eniplionswegen  b#j^;egnet  and 
•rM'hiP'iii'nfii  Vrrhllllnisscn  gemiscbt  haben. 
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Tschermak  hat  auch  zuerst  darauf  hingewiesen,  dass  die  bei  der  gew5hn- 
lichen  Schreibweise,  trotz  der  waltenden  Isomorphie,  wenig  einander  entsprechen- 
den  Formeln  des  Albits  Na2(Al2)Si«Oi6(=Ab)  unddes  Anorthits  Ca(AI2)Si2  08dann 
einander  relativ  analog  werden,  wenn  man  das  Molekulargewicht  des  Anorthits 
verdoppeli,  letzteren  als  Ca*^(Al2)2Si*Oi«  (=An)  ansieht  (vgl.  S.  238  Anm.) 

Bevor  die  Tschermak'sGhe  Theorie  die  verdiente  Anerkennung  fand,  hielt 
man  daftlr,  dass  die  zwischen  Albit  und  Anorthit  stehenden  Kalknatronfeldspathe 
drei  fesie  selbstiindige  Species  ausmachen,  den  Oligoklas,  Andesin  und 
Labradorit,  denen  man  folgende  Zusammensetzung,  zunUchst  ausgedrUckt  als 
Analysenresultat,  zuschrieb : 

Oligoklas :  (Na^,  Ca  )  0,  Al^  0^,  4|  Si  0^  =  (Na^  Ca*)  (Ar^)^  Si«  0^\ 
Andesin:  (Na^,  Ca  ) 0, Al^ 0^  4Si02=(Na2,Ca  )  (AP)  Si*0i2, 
Labradorit:  (Ca,  Na^jCAPO^,   3Si02=(Ca,  Na2)(A12)  Si^O^^ 

Den  Mangel  an  Uebereinstimmung,  welcben  die  Analysen  zahlreieher  irikliner 
Kalknatronfeldspathe  mit  der  einen  oder  der  anderen  dieser  Formeln  erkennen 
liessen,  pfiegte  man  durch  Verunreinigung  des  Materials,  durch  begonnene  Zer- 
setzung  oder  durch  Fehler  in  der  Analyse  zu  erklaren.  Nunmehr,  wo  es  als  aus- 
geraacht  gilt,  dass  eine  continuirlicbe  Reihe  der  verschiedensten  Kalknatronfeld- 
spath-Mischungen  zwischen  Albit  und  Anorthit  existirt,  in  welcher  jedes  Glied 
keine  mindere  Berechtigung  besitzt  als  ein  anderes,  kOnnen  Oligoklas,  Andesin 
und  Labradorit  nicht  mehr  als  selbst^ndige  Feldspathe  gelten,  wahrend  sie  immer- 
bin  noch  die  RoUe  von  vermOge  der  HSufigkeit  ihrer  Ausbildung  besonders  bevor- 
zugten  Mischungen  spielen,  und  als  Samroelpunkte  und  CoUectivnamen  auch 
fUrderhin  aufrecht  erhalten  werden  kOnnen.  Yon  diesem  Standpunkt  aus  pflegt 
man  jetzt  die  ganze  Mischungsreihe  in  sechsTheile  zu  zerlegen,  indem  ausser  den 
Endgliedern  Albit  (Ab)  und  Anorthit  (An)  nun  noch  vier,  willktlrlich,  aber  gleich- 
massig  abgegrenzte  Mischglieder  angenommen  werden , 

von  Ab  bis  Ab^An^,  Oligoklas, 
von  Ab^An^  bis  Ab^An^,  Andesin, 
von  Ab^An^  bis  Ab^An^,  Labradorit, 
von  Ab^  An^  bis  An ,  Bytownit. 

Indem  jedes  Glied  der  Mischungsreihe  das  Gesetz  mAb  +  ^An,  oder,  wie  es 
ktlrzer  geschrieben  zu  werden  pflegt  Ab™AB°  befolgt^j,  hangtalso  in  denKalknatron- 
feldspathen  von  dem  Yerhaltniss  Na  :  Ca  auch  dasjenige  von  Al  :  Si  ab,  und  unv- 
gekehrt;  je  mehr  Natrium  ein  solcher  Feldspath  besitzt,  desto  kieselsSurereicher 
muss  er  sein,  weil  dann  desto  mehr  der  kieselsdurereicheren  Albitsubstanz  sich  an 
ihm  betheili^t;  umgekehrt  muss  mit  dem  Vorwalten  des  Calciums  —  herrUhrend 
von  der  grOsseren  Betheiligung  des  Anorthits  —  auch  ein  geringerer  Kieselsaure- 
gehait  sich  einstellen,  weil  dieses  Endglied  kieselsSiurearm  ist.  Und  allemal  muss 
mit  dem  Steigen  des  Natriums  ein  Sinken  des  Calciums ,  mit  dem  Zunehmen  des 


4j  Vgl.  auch  dariiber:  Rammelsberg  (Z.  geol.  Ges.,  XVIII.  1866.  240,  und  ebendas.,  XXIV. 
4872.  138),  G.  vom  Bath  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  444.  4874.  249  und  namentlich  Z.  geol.  Ges. 
XXVII.  295},  KUnig  (Z.  geol.  Ges*.  XX.  4  868.  378),  Bunsen  (Annal.  d.  Chem.  u.  Pharm.,  6. 
Supplementband,  4868.  488),  Streng  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4865.  426,  and  4874.  598  und  745); 
Tschermak  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  488.  4  869.  4  62). 
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letzteren  eine  Verminderung  des  Natriums  verbunden  sein.  Weit  fiber  handert 
2uverldssige  Analysen  bringen  in  der  That  diese  Relationen  zum  Ausdruck,  and 
erproben  somit  die  Richtigkeit  der  Theorie. 

Die  folgendeTabelle  ergibt  die  chem.  Zusammensetzung  und  das  spec.Gewidu 
verschiedener  MischuDgen  von  Albit  (Ab)  und  Anorthit  (An). 


Ab  :  An 

i  :  0 

12  :  4 

8  :  1 

6:1 

4  :  1 

3  :  1 

2:  4 

8  :  S 

4:3 

Si  02 

68,68 

66,61 

65,70 

64,85 

63,84 

62,02 

59,84 

58,4  4 

57,17 

A12  03 

49,48 

20,88 

21,50 

22,07 

23,09 

28,98 

25,46 

26,69 

27,1i 

CaO 

— 

1,64 

2,36 

3,02 

4,22 

5,26 

6,97 

8,84 

8,9i 

Na20 

M,84 

10,87 

10,45 

10,06 

9,35 

8,74 

7,73 

6,93 

6.51 

sp.  Gew. 

2,6i4 

2,685 

2,640 

2,645 

2,652 

2,659 

2,674 

2,680 

2,f8( 

Ab  :  An 

1  :  1 

3  :  4 

2  ;  3 

1  :  2 

1  :3 

1  :  4 

1  :  6 

4   :  8 

0  .1 

SiO« 

55,55 

53,73 

53,01 

51,34 

49,26 

48,08 

46,62 

45,85 

48,16 

A12  03 

28,35 

29,58 

30,06 

31,20 

82,60 

38,43 

34,88 

84,90 

86Ji 

CaO 

10,36 

11,79 

12,36 

13,67 

15,81 

16,28 

17,89 

48,00 

20,  IS 

Na^O 

5,74 

4,90 

4,57 

8,79 

2,88 

2,26 

1,61 

<,« 

— 

sp.  Gew. 

2,694 

2,708 

1 

2,708 

2,716 

2,728 

2,785 

2,742 

2,747 

2,758 

Mit  Hiilfe  einer  Kaliumquecksilberjodidlosung  hat  Goldschmidt  eine  grosse  Meo^ 
von  Bestinimungen  des  spec.  Gewichts  der  verschiedenen,  z.  Th.  auch  optisc^  ibkI 
cheinisch  gepriiflen  triklinen  Feldspathe  vorgenommcn  und  dabei  im  Einzelnen  den 
schon  frilher  in  seiner  Allgemeinheit  bekannten  Satz  bestatigt,  dass  das  spec.  Gew.  bei 
reinem  und  frischeni  Material  einen  voUkommen  sicheren  Schluss  auf  die  Natur  de$ 
Feldspaths  zulasst.  Die  Reihe  der  Plagioklase  schreitet  stetig  fort  von  dem  leichteren 
Albit  zu  dem  schwereren  Anorthit  (N.  Jahrb.  f.  Min.  Beilageb.  I.  4  79).  —  Indem  der 
Albit  von  Salzsaure  unangreifbar^  der  Anorthit  durch  dieselbe  leicht  zersetzbar 
ist ,  regelt  sich  das  Verhalten  der  Mischungen  gegen  die  Saure  auch  im  AllgemeiDeD 
nach  der  Bctheiligung  von  Ab  und  An. 

Zufolge  den  wichtigen  Untersuchungen  von  JU.  Schuster  bilden  die  Kalk- 
naironfeldspaihe,  wie  nach  alien  ihren  anderen  Eigenscbaften ,  so  auch  in  opti- 
scher  Beziehung  eine  analoge  Reihe,  und  zwar  scheint  jedem  bestimmten  M^ 
schungsverhuliniss  der  Grenzglieder  auch  ein  bestimmtes  optisches  Verhalten  so 
entsprechen,  welches  demgemdss  bald  mehr  an  den  Albit,  bald  mehr  an  den  An- 
orthit erinnert  ^)  (Min.  u.  petrogr.  Mitth.  III.  \  880.  252 ;  V.  \  882.  4  89). 

Bezeichnet  man,  wie  es  in  nachstehenderFigur  (bei  welcher  die  auf  S.  692  AnnLl 
angegebene  Aufstellung  der  Plagioklase  zu  Grunde  liegt)  geschehen,  fiir  die  versdiie- 
denen  Feldspathe  aus  der  Albit-Anorthitreihe  die  Hauptschwingungsrichtungen  durcb 


■jbgen 


1 ;  Des-Cloiseaux  hatte  geglaubt,  auf  Grund  von  optischen  Wahrnehmungen  die  Richtigkeit 
der  75c/ierma^-'sclien  Theorie  hinf^llig  macben  zu  kdnnen  (Comptes  rendus  1875«  LXXX.  Si4). 
Nachdem  indessen  schon  M.  Bauer  treffend  dargetban,  dass  die  Berechtigung  der  aus  diesa 
Beobachtungen  gezogenen  Schlussfolgerungen  hdchst  zweifelhaft  ist  (Z.  d.  g.  Ges.  4  875.  952),  hat 
Schuster  auch  noch  speciell  erwiesen,  auf  welche  Weise  Des-Cloizeaux  zu  VerwechseluDgeD  mA 
nicbt  richtigen  Voraussetzungen  gelaogt  ist.  Auch  diespSlterensebrausfiihrlicheoUntersu^aiigea 
von  DeS'Cloizeaux  (Bull.  see.  min.  VI.  1883.  89)  sind  kaum  geeignet,  die  Gnindstttze  von  SdmtUr 
zu  erschiittern.  E,  Mallard  bat  in  einer  theoretischen  Betracbtung  gezeigt,  dass  die  AuslOschnngi- 
scbiefe  auf  einer  bestimmten  Fltiche  eines  seiner  Mischung  nach  bekannten  Plagioklases  in  der 
That  aus  derjenigen  desAibits  undAnorthits  auf  dieser  FlSiche  durch  Rechnung  bestimmt  wer- 
jden  kann,  und  dass  die  Ausloschungsschiefe  mit  dem  Verhsiltniss,  in  welcbem  sich  Ab  and  An  an 

Mischung  betheiligen ,  durch  eine  Gleichung  ersten  Grades  zusammenbftogt  (Boll.  soc.  mia. 

1881.  96). 
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Linien  auf  der  Basis  P,  dann  wird  der  nacb  vora  sich  bOaende  Wiakel  der  Aus- 

Ifischungsschiere  mil  der  Kanle  PM,  vomAlbil  angeraogen,  allmahlich  mil  zuaehmeDdem 

Kalkgehall  kleiner  iind  nSihert  sich  der  Null,  und  nimmt  sodann  jeo- 

seils  derselben  einen  entgegengesetElen  Werth  an,  welcher  im  Anor- 

thit,  demanderenEndglied,  seinMaximumeireichl.  WirdderWinkel 

als  posiliv  eiagefuhrl,  wenn  die  Ausioschungsrichlung  im  Sinn  der 

Kanic  des  rechten  Prismas  gegen  dieKanle/'M  geneigt  ist,  im  e 

gegengeselzlen  Fall  als  negaliv,  so  ergebensich  fur  die  von  Schuster  , 

UDlersuchten  Feldspattie  dieWerthe,  welche  iDderweiterunlen  fo(- 

geoden  Tabelle  in  der  mil  a  bezeichnelen  Colonne  angefuhrt  sind. 

Noch  auffallcader  wird  der  allmShliche  Uebergang  der  opti- 
schenOrienliniDg,  welcher  beim  Weilerschreiten  in  der  isomorphea 
Reihe  sich  oOenbarl,  sobald  man  die  Lage  der  Hauptschwinguags- 
richuingenaufdemBrachypinakoid  M  in  gleicher  Weise  (vgl.  neben- 
slehende  Figur)  ins  Atige  fasst.  Hat  das  positive  Zeichen  des  Winkels 
die  Bedeutung,  dass  die  Ausldschungsschiete  in  gleichem  Sinn  gegen  die  Kanle  PM  hin 
gerichlel  isl,  wie  der  Schnitl  der  Fl^cbe  x  rail  der  FIfiche  M,  wahrend  das  nega- 
tive Zeichen  einen  enlgegengesetzten  Verlauf  andeulen  soil,  so  ergebeo  sich  nach 
Schuster  Tiir  die  \'on  ihm  gepriiflen  Feldspalhe  die  in  der  Tolgenden  Tabelle  unler  der 
Colonne  b  veneichneten  Zahlenwerthe. 


Albil')   .          .                         .          .     . 

-h    il"    -     -     .     . 
+    2bis+     1"     . 

Zwiscbenglieder  zw.  Albit  u.  Oligoklas     . 

+  l!° 

Oligoklas 

+    i    -    +     \"     . 

+     3  bis  +  J" 

Andesm 

—   t   B  —  a"    . 

-     ibis  — 6" 

Labradorit 

—   i  .  —  5"    . 

—  16° 

Zwiscbenglieder  zw.  Labrad.  u.  Anonhil . 

—  1 6    »    —  1 8"      . 

—  S9° 

—  36" 

.  Id  derHiscbuDgsreihe  vonAb  undAnsicd  daherchemischeZusammensetzung, 
optischeBeschaffenheitundspecifischesGewicbtdreiVerhaltDisse,  vondenenjedes 
einzelae  auf  die  heideu  aodereD  eiaeu  sicberen  Scbluss  geslattet. 

Bei  den  Plagioklasen  der  Gesteine,  welche  zonenl9rmige  Anwachsstreifen  auf- 
weisen,  isl  es  oft  auf  Grund  der  in  den  einzelnen  Schalen  abweichenden  Ausloschungs- 
schiefen  conslalirt  worden ,  dass  dieselben  im  Inneren  aus  kieselsUurearmeren  kalk- 
reicheren,  nach  aussen  zu  aus  zonenweise  immer  kieselsaurereicher  und  kalk^rmer 
werdenden  Mischungen  bestehen.  Die  Zwillingslamellinmg  pflegt  dabei  durch  die 
Schichien  ungeslort  und  gleichmassig  hindurchzugehen.  Zuerst  hat  wohl  Tornebohm 
auf  solche  Umwachsungen  aufmerksam  gemacht,  welcher  in  Gesleinen  von  R&dmansb 
jedes  Anonhtl-Individuum  von  einer  weniger  durch  Sauren  zersetzbaren  Plagioklas- 
substanz  rindenartig  umgeben  fand  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1877.  39t;  vgl.  auch  den  op- 
lischen  Nachweis  durch  Hiiffner,  ebendas.  ISSt.  1.  t6i). 

Was  den  Natrongehalt  der  Ortboklase  und  deo  Kaligehalt  der  Albite  betrifft, 
so  erklSrte,  wie  obeu  aageftthrt,  Tschermak  den  ersteren  durch  eine  mechaniscbe 
Einwacbsung  vod  Albit-Lamelleo  und  -Partikeln  im  Orlhoktas,  den  leteteren 
durch  eine  ebensolche  von  Orthoklas-Lameilen  im  Albit.  Obscbon  nuD  vielfaoh 
derlei  Interpositiouen ,  namentUch  von  trikliuem  Natronfeldspath  innerhalb  des 
Orthoklas  beobachtet  wurden ,  so  gibt  es  doch  zahlreiche  Palle ,  wo  natrouhaltige 
Ortboklase  sich  als  gaoz  reine  einschlussfreie  Substanz  erwaisen.    Urn  daber 


1)  Die  belr.  Wertbe  fand  Barwali  an  ei 


n  Kali  und  Kalk  gam  freien  Albll  v 


iKas- 
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den   Natrongehalt  zu  deuten,   waren  Eammelsberg  und  Groth   scbon    vor  dem 

specielleren  Nachweis  von  der  YerbreitUDg  des  Mikroklins  geneigt,  der  Orthoklas- 

Substanz  und  der  Albit-Substanz  eine  Isodimorphie  zuzuscbreiben  ,  d.  b.  jede 

kann  sowohl  monoklin,  als  aucb  und  zwar  in  dhnlicher  Form  iriklin  krystallisirea 

I 
nur  sei,  wenn  in  der  Verbindung  R2(A12)Si^Oi^  das  R  durcb  Kalium  dar^esteilt 

wird,  die  monokiine  Modification,  wenn  aber  R=Natrium,  die  trikline 
Modification  die  bestaindigere  und  stabilere.  Unter  dieser  Voraussetzung  kann 
allerdings  vorherrschende  Orthoklas-Substanz  mit  etwas  Albit-Substanz  ein  moDo- 
klin-isomorphes  Gemisch,  vorherrschende  A Ibit- Substanz  mit  Orthoklas- 
Substanz  ein  triklin-isomorphes  Gemisch  eingehen,  ohne  dass  die  chemisdi 
abweichende,  spUrlicher  vorhandene  Substanz  mechanisch  als  solcbe  zugegeD 
zu  sein  braucht.  Wenn  aber  Kalifeldspath  und  Natronfeldspath  isodimorph  sind 
so  muss  es  aucb  der  Kalkfeldspath  (Anorthit)  sein,  da  er  mit  dem  letzteren  tod 
beiden,  als  dem  triklinen  Albit,  isomorph  ist. 

Durch  die  an  Sltere  Wahmehmungen  sich  anschliessenden  Forscbungen  Ikz- 
Cloizeaux's  ist  nun  in' der  That  in  demMikroklin  der  neben  dem  monoklinen 
Orthoklas  vorhandene  trikline  Kalifeldspath  als  solcher  nachgewiesen .  und  in 
seiner  weiten  Verbreitung  erkannt  worden.  Reiner  monokliner  Natronfeld- 
spath ist  dagegen  bis  jetzt  noch  nicht  gefunden^). 

Szabo  wandte  in  seinem  S.  2  46  citirten  Werk  die  Flanimenreactionen  in  einem 
Bunsen^scYien  Gasbrenner  mit  sehr  befriedigenden  Resultaten  zur  Diagnose  der  ver- 
schiedenen  Feldspathe  an. 

559.  Orthoklas,  Breithuupt  (Feldspath). 

Monoklin2);  /?=  63^57'  (H6"3'),  OP  (P),  ooP(rund  /)  H8°47',  *oo(x) 65*^46', 


i)  H,  Fdrstner  g\auhie  auf  Pantelleria  am  Monte  Gibele  und  bei  Cuddia-Mida  eineosol- 
chen  i>Natron-Orthoktasa  gefanden  zu  haben,  d. h.  wenigstens  einen  Feldspath,  welcber ao 
dem  letzteren  Orte  sogar  4  Mol.  des  Natronthonerdesilicats  (Albitsubstanz)  auf  nur  4  Mol.  d«i 
Kaliihonerdesilicats  (Orthoklassubstanz)  enthSilt  (7,99 Natron  auf  2,53  Kali),  und  gleichwohl  den 
monoklinen  System,  aber  mit  mdglichster  Winkelann&hening  an  denAlbit,  angehOre  (Z.  f.Kryst 
I.  4877.  547).  C.  Klein  hat  indessen  tiberzeugend  dargetban,  dass  wenigstens  der  Feldspath  des 
erstgenannten  Fundpunktes  nicht  monoklin,  sondern  triklin  (Oligoklas)  ist  (Nacbr.  d.  G.  d.W. 
z.  GOttingen,  4878.  Nr.  44;  N.  Jahrb.  f.  Min.  4879.  518).  Indem Fdrstner  dies  fur  beide  zugtb^ 
beschrieb  er  in  Z.  f.  Kryst.  YIII.  4883.  428  zwei  andere  Feldspathe  von  Pantelleria ,  welche  nach 
ihm  dem  Begriff  des  Natron-Orthoklases  entsprechen,  d.  h.  unzweifelhaft  monokiine  Feldspatte 
(Sanidine)  sind,  in  deren  Mischung  das  isomorphe  Natronsilicat  mehr  als  die  Httlfte  ihrer 
Molekiile  bildet;  sie  ergeben  SJ  Mol.  Na^Al^SiSO^s  auf  4  Mol.  KSAl^Si^O^  und  sind  gleichwohl 
krystallographisch  und  optisch  in  jeder  Hinsicht  monoklin;  dabei  ist  ooP  (449^  50')  dem  des  Al- 
bits  sehr  genfihert;  Ausldschungsschiefe  auf  M  gegen  die  Spaltungstrace  von  P  «=  9  —  4f*.  — 
Zu  solchcn  natronreichen  Orthoklasen  scheinen  auch  die  von  Brdgger  aus  den  norwegischen  Angit- 
syeniten  untersuchten  zu  gehdren.  —  Ueber  die  kalihaltigen  Kalknatron- Plagioklaie 
von  Pantelleria  vgl.  FUrstner  ebendas. 

2)  Aus  gewissen ,  nach  dem  Karlsbader  Gesetz  gebildeten  Zwillingskrystallen,  welche  z.  H 
auf  Elba  vorkommen,  ergibt  sich,  dass  wenigstens  in  manchen  Orthoklasen  die  schiefe  Basis  und 
das  Hemidoma  -Poo  gleiche  Neigung  gegen  die  Verticalaxe  haben,  was  an  den  ShnlichenAdn- 
larzwiliingen  nicht  der  Fall  ist ;  auch  d'Achiardi  erwSLhnt  in  seiner  Abhandlung  sui  Feldispati 
delta  Toscana  dergleichen  Krystalle  von  S.Piero,  und  sagt,  dass  er  sie  hdufig  und  an  verschvsde' 
nen  Combinationen  beobachtet  hat.  Dieselbe  Erscheinung  wiederholt  sich  an  grossen  Kr^'staUen 
von  Zwiesel,  sowie  nach  Tschermak  an  Krystallen  aus  Sibirien ,  nach  Quenstedt  an  solchen  tob 
Striegau,  und  wird  auch  von  Breithaupt  in  seinem  Pegmatolith  anerkannt.  Die  nach  dem  Bave- 
noer  Gesetz  gebildeten  Zwillinge  beweisen  aber,  dass  das  Klinodoma  24^00  re chtwinkelig 
ist  Mit  diesen  beiden  Thatsachen  stimmen  die  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Messungen  nicbl 
vollig  iiberein ,  was  wenigstens  in  Betrefl*  des  letzteren  Winkels  nach  Naumann  mOglicberweise 
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2*00  (n)  90"?',  Si^OO  {y)  36° iS',  P  (o)  Ii6"n',  nach  v.  Kokscharow's  Messungen  am 
Adular,  mil  welclien  die  UUeren  von  Kup/fer  uod  die  voa  G.  vom  Rath  raeisl  bis  auf 
einzelne  Minuten  ubereinstimmea.  A.-V.  =  0,6SS5  :  I:  0,555i. 


Fif. 

1- 

FiR. 

3. 

Fie- 

3. 

Fig. 
Fin. 

i. 
5. 

CK>P.  -Poo .  oP;  haufig  am  Adular;  t  meist  horizoDlal  geslreifl ,  bildel  mit  P 

eine  Kanle  vod  H9°i3'. 

Dieselbe  CombinaliOD,  jedoch  so,  dass  die  Basis  und  das  Heiiiidoma  ini  Gleich- 

gewicht  ausgebildel  sind;  ebeafalls  haufig  am  Adular. 

Dieselbc  Combinalion  mil  dem  Ktinopinakoid  (.U] ;  am  Adular  und  an  anderen 

YarietaleD;  F.T  Oder  l=H%°{3',  a-:Toderi=  M0"4l'. 

Die  Comb.  3.  mit  dem  Onhopioakoid  {k)  und  dcr  Ilemipyramide  P  {»). 

ool^oo .  ooP.  OP.  !foo;  eine  der  gewohnlichsten  Formen  der  in  den  Graniten 

und  Porpliyren  eingewachsenea  Knsialle;  in  einer  anderen  Stellung  zeigt 

sie  die  Fig.  I5S  auf  S.  St. 

Die  Comb.  5,  mit  dem  Klinoprisma  OcPS  [::};  gleichralis  sehr  haufig  an  den 

eingewachsenen  Kryst alien. 


Die  Comb.  S  niit  dem  Hemidoma  foo,  der  Hemipyramide  P,  und  dem  Klino- 
doma  a*oo  (n);  auch  nicht  sellen;  P:n=  i36°3\'. 


darin  seineD  Gruod  bebeo  durfte,  dass  sich  die  Krjstalle  bei  einer  ganz  anderen  Temperalur  ge- 
bildet  haben,  als  diejenige  isl,  bei  der  sie  gemessen  werden;  vergl.  oben  S.  IIJ(.  Zwar  haben 
tr.  Kokscharow  und  G.  vom  Rath  an  gewissen  Krystallen  von  Elba  die  Neigung  jener  FIHchen  eben 
so  ungleich  gefundea,  wie  am  Adular,  und  ancb  neuerdings  constatirte  noch  der  Letztere,  dass 
aa  denkarlsbaderZwilllngen  von  Frath  bei  Baden mais,  woP  und  x  neben  einander  Kegen,  beide 
nicht  in  dasselbe  Niveaa  fallen;  en  alien  Krystallen  kann  dies  jedocb  niclit  statlfinden,  und 
es  ist  hiernach,  ^'ie  Naumann  hervorhebt,  wahrscbeinlich,  dass  Adular  und  Pegmatolith  als  iwei 
yerschiedene  Arten  gelrennt  werden  mUssen,  wie  dies  von  Breilhaupl  schon  lange  gescbehen  ist. 
Ktockmann  ist  geneigt,  dieErscheinung, da&s  an aurgewachsenen  KarlsbaderZwillmgen die  FlSchen 
P  und  X  trotz  ihrer  verschiedenartigen  Nelgung  zur  Verticataxe,  sowie  diejenige,  dass  bei  Bave- 
noer  ZwiUingen  die  entsprechenden  M-,  n-  und  P-Mchen  durchaus  parallel  xa  verlauten  scbei- 
oen,  dem  Umsland  zuzuscbreiben,  dass  die  zu  einer  Gruppe  zusammentretenden  Orthoklaskry- 
stalle  diejenige  Lage  einzunehroen  suchen,  bei  welcher  annBliernd  gleicbe  Krystallraume ,  wenn 
disse  Buch  von  ganz  verschiedenen  FlSchen  herrtihren.in  dieselbe  Lage  gerathen  —  wobei  er 
auch  nocb  aur  andere  Beispiele  Tiir  dieses  Princip  des  Ausgleichens  und  Anpasseus  auCmerksam 
macbt  (Z.  f.  Kryst.  VI.  )88t.  5DT).  —  Ueber  die  Bauweise  und  die  FlachenbeschaCTenbeit  der 
Ortbokleskrystalle  gab  Scharff  sine  Abhandlung  (in  dem  6.  Bend  der  Abhandl.  der  Senckenbergi- 
schen  Cos.,  6.  76) ;  uber  die  letztere  vgl.  aucb  Wtbiky  in  Z.  d.  geoi.  Ges.,  Bd.  19,  S.  677.  Die 
krystallographische  Abhandlung  N.  v.  Kokicharow'i  beGndet  sich  im  S.  Band  seiner  Mater,  z. 
Mineral,  Russlands,  18S7,  S.  IIS  und  ll»:  diejenige  von  G.  votn  ilatA  in  Ann.  d.  Phys.  u.  Ch-. 

Bd.  OS.  1868.  (S(. 
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Fig.  8.      OP.oo"Poo.ooP. 21^00. 2"Poo;  gewbhnlichstc  Form  der  rectangular-sSule 
rdrmigea  Krystalle;  oft  noch  mit  der  Hemipyramide  P  (vgl.  Fig.  4  59,  S.  8- 

Die  Krystalle  sind  theils  rhombisch  kurzsaulenrdrmig  wenn  ooP,  Iheils  dick  lafc 
arlig  wenn  oo"Poo,  Iheils  sechsseitig  kurzsUulenformig  wenn  ooP  und  oo"Poo,  the 
rechtwinkelig  saulenformig  wenn  OP  und  oo"Poo  vorhenrschen.  h'locke  beschri 
Orthoklaskrystalle  von  Schiltach  im  Schwarzwald,  welche  durch  das  zu  grosserer  Er 
wickelung  gelangte  Orthopinakoid  ooj^oo  einen  fast  tafelartigen  Habitus  besitzen. 

Der  Orthoklas  zeigt  eine  grosse  Neigung  zur  Bildung  von  Zwillingskrystallen,  b 
sonders  nach  folgenden  drei  Gesetzen: 

\ .  Zwillings-Ebene  die  Basis ;  dieses  zuerst  von  de  Dree  beobachtete  und  von  Ha 
beschriebene  (sog.  Manebacher)  Gesetz  findet  sich  theils  an  rectangula 
saulenformigen  Krystallen,  wie  es  Fig.  9  darstellt,  theils  an  rhombisch-  od 
sechsseitig-sUulenfiJrmigen  Krystallen,  dergleichen  in  Fig.  2  und  3  abgebildet  sin 

2.  Zwillings-Ebene  eine  Flache  des  Klinodomas  SI'Poo;  kommt  besonders  bei  di 
rectangular-saulenformigen  Krystallen  vor,  von  denen  dann  jeder  nur  mil  d 
einen,  von  dem  anderen  Krystall  weggewendeten  H'alfle  ausgebildet  zu  se 
pflegt,  wie  in  Fig.  \  0 ;  wiederholl  sich  diese  Zwillingsbildung,  so  entstehen  zi 
letzt  sehr  regelmassige  Vierlingskrystalle,  wie  Fig.  \  { *).  Man  pflegt  dieses  G 
setz  das  Bavenoer  Gesetz  zu  nennen,  weil  es  zuerst  an  den  schonen  aufg 
wachsenen  Krystallen  von  Baveno  erkannt  worden  ist;  es  findet  sich  aber  au- 
haufig  an  anderen  Yarietatcn,  und  namentlich  sehr  schon  an  den  rhombiscl 
und  sechsseitig-sSiulenformigen  Krystallen  des  Adulars  verwirklicht,  bei  welch 
die  theilweise  Coincidenz  der  beiderseitigen  FlUchen  P  und  M  oft  ganz  augei 
scheinlich  zu  beobachten  ist,  obgleich  dies  den  Messungen  nicht  entspricht.  I 
den  Krystallen  von  Baveno  soil  es  nach  Breithaupt  entschieden  nicht  der  Fi 
sein.  E  i  n gewachsene  Krystalle  nach  diesem  Gesetz  sind  nicht  sonderli 
hSufig.  Mitunter  geschieht  es,  dass  zwei  Manebacher  Zwillinge  symmetris 
zum  Klinodoma,  also  nach  dem  Bavenoer  Gesetz  miteinander  verwachsen. 

3.  Zwillings-Axe  die  Normale  von  oc-Poo,  oder  Zwillings-Ebene  das  Orthopinakoi 
wobei  jedoch  die  Individuen  seitlich,  also  in  der  Richtung  derOrthodiagona 
an  einander,  oder  gewohnlich  durch  einander  gewachsen  sind;  das  allerhai 
figste  Gesetz,  nach  welchem  besonders  die  dick  tafelformigen  oder  breit  saulei 
formigen,  in  Graniten  und  Porphyren  e  i  n  ge wachsenen  Kr^'stalle  der  Comb 
Fig.  5,  6  und  7  zu  Zwillingen  verbunden  sind,  wie  in  Fig.  H,  oder  Fig.  19 
S.  4  07,  wobei  noch  der  daselbst  erlauterte  Unterschied  zu  beriicksichtigen  it 
ob  die  Individuen  mit  ihren  rechten  oder  linken  Seiten  verwachsen  sind  ^j .  M; 
pflegt  dieses  Gesetz  das  Karlsbader  Gesetz  zu  nennen,  weil  es  zuerst  an  di 
Krystallen  der  Gegend  von  Karlsbad  erkannt  wurde;  seiten  sind  die  Individut 
mit  einander  in  einer  Flache  des  Orlhopinakoids  verwachsen,  wie  es  G.  Re 
an  den  Krystallen  im  Syenitporphyr  von  Ghristiania  beobachtete.  Auch  komi 
wohl  nach  diesem  Gesetz  eine  wiederfaolte  Zwillingsbildung  vor,  indem  meh 
Individuen  neben  einander,  zum  Theil  auch  hinter  einander  liegen.  Bisweilt 
findet  man  zwei  Karlsbader  Zwillinge  abermals  symmetrisch  zur  Flache  OP  zwei 
ihrer  Individuen,  also  nach  dem  Manebacher  Gesetz  verwachsen;  femer  erfol 
mitunter  eine  Verwachsung  von  zwei  Karlsbader  Zwillingen  nach  dem  Baveno 


i)  Wtthrend  gew(>hnlich  die  Zwillingsflttche  zugleich  die  Yerwachsungsflfiche  darstellt,  b 
obachtete  Klockmann  im  Granit  des  Riesengebirges,  dass  die  einzelnen  Individuen  in  der  Ric 
tung  der  Klinodiagonale  hinter  einander  lagen,  also  mit  einer  zu  dieser  Richtung  senkrecht 
FlUche  verwachsen  waren. 

3)  An  denen  aus  dem  Granit  des  Riesengebirges  wird  nach  Klockmann  sehr  hftufig  die  E 
scheinung  beobachtet,  dass  die  Pyramidenfltlche  0  eines  Individuuros  uber  die  schiefe  Basis  d 
anderen  soweit  hintibergreift,  dass  sie  die  directe  Fortsetzung  des  Klinodomas  des  letzteren  I 
dividuums  bildet. 
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Gesetz ,  wobei  dann  gewohnlich  eine  gegenseitige  Durchdringung  stattgefunden 
hat. 

Ausserdem  wurden  als  sehr  seltene  Zwillingsverwachsungen  von  yaumann  und 
Miller  noch  solche  angegeben,  bei  welchen  oo'PS  Zwillings-Ebene  ist;  Laspeyres  be- 
obachtete  auch  cx:P  als  Zwillings-Ebene  von  zwei  Karlsbader  Zwillingen  an  den  Corn- 
waller  Zinnerzpseudomorphosen  nach  Orthoklas  (Z.  f.  Kryst.,  I.  1877.  204);  dasselbe 
Zwillingsgesetz  fand  A".  Haushofer  an  zwei  verwachsenen  einfachen  rectangular 
saulenfonnigen  Individuen  aus  dem  fichtelgebirgischen  Granit,  bei  welchen  die  vordere 
Flache  T  des  einen  Individuums  mit  der  FlSche  /'  des  zweiten  in  eine  Ebene  fallt  (ebend. 
III.  601).  An  Orthoklasen  aus  dem  Granit  des  Riesengebirges  erkannte  Klockmann  eben- 
I'alls  Verwachsungen  nach  C5oP,  nach  ool^3,  haufig  nach  P,  (wobei  es  stets  Karlsbader 
Zwillinge  sind^  deren  Individuen  gemSss  diesen  Gesetzen  verwachsen  erscheinen) ;  auch 
nach  2-Poo  (wornach  sowohl  einfache  Individuen  als  Karlsbader  Zwillinge  verwachsen) ; 
Z.  gcol.  Ges.  1879.  4J1,  und  Z.  f.  Kryst.  VI.  1882.  500.  Ausserdem  gewahrte  Las- 
peyres  noch  ebenfalls  an  Comwaller  Pseudomorphosen  nach  ^1?-|,  nach  P  imd  nach 
oi^oo  erfolgende  Durchkreuzungen  von  entgegengesetzten  (rechten  und  linken)  Karls- 
bader Zwillingen. 

Die  Krystalle  finden  sich  theils  einzeln  eingewachsen ,  und  dann  voIlstUndig  aus- 
gebildet,  theils  aufgewachsen  und  dann  gewohnlich  zu  Drusen  vereinigt;  auch  derb^  in 
individualisirten  Massen  und  gross-  bis  feinkomigen  Aggregaten;  selten  in  Pseudomor- 
phosen nach  Analcim^  Laumontit^  Prehnit  und  Leucit  (Oberwiesenthal). 

Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal ,  sehr  und  beide  fast  gleich  vollkommen,  hemi- 
prismatisch  nach  der  einen  Flache ,  oder  auch  prismatisch  nach  beiden  Flachen 
von  ooP  sehr  unvollkommen,  bisweilen  gar  nicht  vorhanden ;  Bruch  muschelig  bis 
uneben  und  splitterig;  H.  =  6;  G.  =  2^53. ..2, 58;  farblos,  bisweilen  wasserhell, 
haufiger  gef^rbt^  besonders  rothlichw^eiss  bis  fleisch-  und  ziegelroth,  gelblichweiss  bis 
gelb ,  graulichweiss  bis  asch-  und  schwarzlichgrau  (selten) ,  griinlichweiss  bis  griin- 
lichgrau;  Glasglanz,  auf  der  basischen  Spaltungsfl'ache  oft  Perlmutterglanz ;  pellucid 
in  alien  Graden^  bisweilen  mit  Lichtschein  (Mondstein)  oder  mit  Farbenwandlung, 
letztere  auf  ooPoo.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  me  is l  normal  auf  dem  klino- 
diagonalen  Hauptschnitt,  gleichsinnig  geneigt  mit  der  Basis,  und  bildet  mit  dieser  einen 
Winkel  von  ca.  5°,  mit  der  Yerticalaxe  einen  Winkel  von  69°;  die  spitze  Bisectrix 
(a)  fallt  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt  und  ist  also  gegen  die  Klinodiagonale 
unter  5°  geneigt;  6  =  c;  in  Schnitten  parallel  ocPoo  oder  cso-Poo  ist  im  converg. 
pol.  Licht  eine  verschobene  zweiaxige  Interferenzfigur  sichtbar.  Bisweilen  liegen 
jedoch  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  Hauptschnitt^  wahrend  die  Bisectrix 
ihre  Lage  behauptet ;  b  In  diesem  Falle  =  b.  Die  Hauptausloschung  des  pol.  Lichts  er- 
folgt  bei  basischen  Spaltungsplattchen  parallel  der  Kante  P:M,  Der  Winkel  der  opti- 
schen Axen  ist  sehr  variabel,  selbst  in  einer  und  derselben  Platte  nicht  constant,  ja 
die  Axen -Ebene  hat  an  verschiedenen  Stellen  derselben  wohl  verschiedene  Lage.  — 
Kenngott  bcobachtete  in  einem  Adularvon  der  Fibia  mikroskopische  Hohlraume  z.  Th. 
von  der  Form  der  Comb.  OP.  ooP,  oder  anderer  Combinationen  des  Adulars,  von  denen 
viele  eine  Fliissigkeit  enthielten  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1870.  781).  Zirkel  fand  in  einem 
graulichweissen  Orthoklas  aus  Sibirien  gelbe,  triibe,  dem  Orthopinakoid  parallele  Strei- 
fen ,  welche  bei  sehr  starker  Vergrosserung  erkennen  liessen ,  dass  sie  durch  dicht- 
gedrangte  Reihen  leerer  Poren  und  dazwischen  eingestreute  blassgelbe  nadelfdrmige 
Mikrolithe  hervorgebracht  werden  (ebendas.,  t872.  13). 

Chem.Zus.  des  reinen  Orthoklases  nach  zahlreichcn  Analysen :  12(AP)SI^0^^,  oder 
KAlSi^O^  mit  64,72  Kieselsaure,  18,35  Thonerde,  16,93  Kali;  fast. alle  Analysen  wei- 
scn  kleine  Mengen  von  Kalk,  Eisen,  Magnesia,  Wasser  auf,  und  namentlich  neben  dem 
Kali  auch  Natron ,  welches  gewohnlich  zu  2  bis  3  pCt.  vorhanden  ist ,  ja  in  manchen 
Orthoklasen  sind  5  bis  8  pCt.  Natron  aufgefunden  worden  (vgl.  dariiber  oben  S.  684). 
AL  Mitscherlich  fand  in  mehren  Yarietaten  elwas  Baryt,  Wittstein  in  einer  aus  Bayem 
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2,5  pGl.  davon  (vgl.  Hyalophan].  Nach  Bergemann  eathiilt  ein  gelblicher  Orthokla 
aus  dem  nonvegischen  Zirkonsyeait  ausser  7  Natron  nocli  5  pGt.  Geroxyd.  V.  d.  I 
schmilzt  er  schwierig  zu  triibein  blasigem  Glas;  auch  in  Phosphorsalz  lost  er  sic 
schwer  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mil  Kobaltsolution  farbt  er  sich  in  de 
geschmolzenen  Kanten  blau.  Von  Siiuren  wird  er  kaum  angegriffen.  Das  Pulver  zei{ 
nach  Kenngoit  deutliche  alkalische  Reaction.  Bei  der  vielfach  eingetretenen,  geringere 
Oder  starkeren  Zerselzung  der  Orthoklase,  bei  welcher  die  KieselsUure  theilweise,  ds 
Kali  ganzlich  fortgefiihrt  und  Wasser  aufgenoinmen  wird,  kommt  es  schliesslich  zt 
Bildung  von  Kaolin  oder  Thon. 

Man  unterscheidet  besonders  folgende  Varietfiiteo  : 

a;  Adular  und  E  is s path;  z.  Th.  farblos  oder  nur  licht  gefUrbt,  stark  glanzenc 
durchsichtig  und  halbdurchsichtig ,  sch6n  kr^'stallisirt ;  findet  sich  auf  GSLngea  und  i 
Drusenbdhlen  im  Granit,  Gneiss  u.  s.  w.  der  Alpen ,  als  Eisspath  mit  Hornblende  ai 
Vesuv.  Doch  soil  sich  der  Eisspath  nach  Sariorius  v.  Waltershausen  durch  spin  g< 
ringes  sp.  G.  2,449,  und  durch  seine  chem.  Zus.  vom  Orthoklas  unterscheiden. 

b)  Gemeiner  Feldspath  (Pegmatolith);  verschiedentlich  geforbt,  weniger  glfti 
zend  als  Adular,  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  krystallisirt  und  dann  besondei 
in  einzeln  eingewachsenen  Krystallen,  auch  in  Drusen,  derb,  als  ^esentlicher  Gemeof 
theil  vieler  Gesteine,  besonders  des  G rani ts,  Gneisses,  Syenits,  Porphyrs;  sehr  vei 
breitet;  schdne  Varr.  liefern  Karlsbad,  Elnbogen  und  besonders  Petschau  in  Bdhmei 
Bischofsgriin  im  Fichtelgebirge,  Hirschberg  undStriegau  in  Scblesien,  Baveno  am  La{ 
maggiore,  Valfloriana  in  Fleims,  Insel  Elba,  Arendal,  Alabaschka  am  Ural.  Der  farbei 
spielende  Feldspath  kommt  von  Frederiksv&rn.  Schriftgranithat  man  individual 
sirte  Feldspathmassen  genannt,  welche  von  verzerrten,  bisweilen  hohlen,  Quarzindiv 
duen  regelmfiissig  durchwachsen  sind. 

c)  Sanidin  (Glasiger  Feldspath,  Eisspath  z.  Th.,  Rbyakoiitb) ;  der  Sanidin  ist  nur  eic 
eigenthiimliche  Varietat  des  Orlhoklases,  ausgezeichnet  durch  seine  physikalische  B< 
schafTenheit,  durch  gevsisse  Winkeldifferenz,  einen  durchschnittlich  etwas  hohere 
Natrongehalt,  und  sein  Auftreten  in  den  terti^ren  und  nachtertiSren  Eniptivgesteinei 
^=64^  i\  OOP  nO^'^e'  bis  3i',  *00  65^27'bls  30',  OP  :  *00  =  i29*»  46'  bis  30',  OF 
Si^OO  =  t35^  8'  bis  18'  nach  G.  vom  Rath;  die  Messungen  v.  Kokscharow^s  weichen  ii 
Allgemeinen  nurwenig  ab,  den  letztenWinkel  fand  schon  G.Rose  435^  17';  eine  wicl 
tige  vergleichendeZusammenstellung  derWinkelmessungen  an  den  Sanidinen  vom  V( 
SUV,  vonLaach  und  der  eigenen  an  denen  aus  demAlbaner  Gebirge  gab  StriiveriaZ. 
Kryst.  I.  4877.  246;  gewOhnliche  Combb.  oo*00. OOP. OP. 2*^00,  wie  Fig.  5,  S.  681 
oder  auch  0P.oo*OO.OOP .  2-Poo,  wie  Fig.  8,  nicht  selten  treten  noch  andere  Forme 
hinzu;  die  Krystalle  meist  tafelfdrmig  wenn  oo^OO,  oder  rechtwinkelig  sdulenfdrmi 
wenn  oO'fiOO  und  OP  vorwalten ,  ganz  ahnlich  denen  des  Orthoklases,  oft  sehr  rissif 
fast  imnier  eingewachsen,  oft  mit  sehr  feinem  zonalem  Aufbau ;  die  gestreifte  oder  ge 
tlammte  Zeichnung  auf  OP  o der oo^oo  wird  nach  Zirkel  durch  mikroskopische  reihen 
fdrmig  gruppirte  Poren  und  Risse  hervorgebracht;  Zwillingskrystalle  nicht  seltei 
nach  dem  Gesetz :  Zwillings-Axe  die  Normale  von  ooPoo.  —  Spaltb.  basisch  un 
klinodiagonal,  fast  gleich  vollkommen;  H.  =  6;  G.  =  2,56... 2,60;  der  wechselnd 
Natrongehalt  findet  nach  Goldschmidt  keinen  Ausdruck  im  spec.  Gewicht;  grauiich 
und  gelblichweiss,  auch  grau ;  sehr  starker  Glasglanz ;  durchsichtig  und  durchschei 
nend.  —  Chem.  Zus. :  dieselbe  wie  beim  Orthoklas,  nur  ist  ein  verh&ltnissm^sk 
hoher  Natrongehalt  hftufig ;  in  einer  Var.  von  Laach  fand  G.  vom  Rath  sogar  etwa 
mehr  Natron  als  Kali,  in  etUchen  Variet&ten  ist  aber  wenig  Natron  vorhanden,  w&b 
rend  einige  Orthoklase  davon  eben  so  viel  enthalten,  als  andere  Sanidine.  Bei  st^ 
gendem  Natrongehalt  scheint  die  Axe  a  kiirzer,  d.  b.  dor  vordere  Prismenwinis 
stumpfer  zu  werden.  Ein  sehr  h&ufiger  Gemengtheil  der  Rhyolithe,  Trachyte  un 
Phonolithe,  und  fiir  diese  charakteristisch ;  auch  in  den  Lesesteinen  am  Laacher  Se^ 
sowie  bei  Wehr  und  Rockeskyll  in  der  Eifel  und  in  den  Auswurflingen  des  Mod^ 
Somma  am  Vesuv. 

Gebranch.  Der  Mondstein  und  der  farbenwandelnde  Orthoklas  werden  zur  Zierde  and 
als  Schmuckstein  benutzt,  der  Schriftgranit  wird  ebenfalls  bisweilen  zu  Platten ,  Dosen  u.  a. 
Gegenstandcn  verarbeitet.  Der  reine  Orthoklas  dient  als  Zusatz  zur  Porzellanmasse,  zu  Gla- 
suren  und  Emails.  Auch  besitzt  der  Orthoklas,  wie  gleichfalls  die  folgenden  Feldspatbe,  als 
Gemengtheil  vieler  Gesteine,  die  als  Bau-  und  Hausteine  benutzt  werden,  und  als  hauptslicb- 
liches  Material  vieler  Bodenarten  eine  grosse  technlsche  und  agronomische  Wichtigkeit. 

Anm.  1.  Der  Perth  it,  von  Bathurst  und  Township  bei  Perth  in  Canada ,  ex- 
scheint  zwar  wie  ein  rothlichbrauner  Orthoklas,  ist  aber,  wie  Brett haupt  geze'i^i^^^^ 
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ein  lamellares  Aggregat  von  Orthoklas  (Kalifeldspath)  imd  Albit;  dem  rothlichbraurien 
Orthoklas  sind  niimlich  zahlreiche,  dem  orthodiagonalen  Hauptschnitt  parallele  Lamel- 
len  eines  rothIich>veisscn  klinotoinen  Feldspaths  eingeschaltet,  deren  Rander  auf  den 
Spaltungsflaclien  des  Aggregats  eine  parallele  Streifung  hervorbringen.  Der  Orthoklas 
ist  an  iind  fiir  sich  farblos,  iind  seine  rothlichbraiine  Farbe  wird  durch  sehr  viele  in- 
lerponirte  inikroskopische  Schuppen  von  Eisonglanz  bedingt.  Uebrigens  hat  Paul  Mann 
beobachtet,  dass  diese  Laniellon  nicht  reiner  Orthoklas  sind,  sondem  mehr  oder 
weniger  reichlich  Mikroklin  enthaUen  (N.  J.  f.  Min.  1879.  389).  Gerhard  fand  das 
spec.  Gew.  der  rothen  Lamellen  2,570,  der  weissen  2,614,  und,  bei  gesonderler  Ana- 
lyse, in  jenen  12,16  Kali  gegen  2,25  Natron,  in  diesen  3,34  Kali  gegen  8,50  Natron, 
auch  fiihrte  er  viele  Beispielc  ahnlicher  Vervvachsungen  an  (Z.  d.  geol.  Ges.,  Bd.  XIV. 
loo).  Eben  dergleichen  beschrieb  Stremj  am  Orthoklas  von  Harzburg  (N.  Jalirb.  f. 
>lin.,  1871.  721),  Herm,  Credner  an  solchen  in  den  Pegmatitgangen  des  sachsischen 
Granulitgebirges  (Z.  geol.  Ges.,  1875.  158),  Des-Cloizeaux  [Comptes  rendus,  Bd.  82, 
I .  Mai)  an  vielen  anderen  Feldspathen  (z.  B.  von  der  Selenga  bei  Werchnc  Udinsk,  an 
d(Mn  hellgriinen  Orthoklas  von  Bodenraais). 

Anm.  2.  Die  u.  d.  M.  oflmals  wahrgenommene  eigenthiimliche  Faserung  der 
Kalifeldspathe  wird,  w'le  Becke  an  geeigneten  Priiparaten  dart  hat ,  dadiirch  hervorge- 
bracht ,  dass  dem  Kalifeldspath  schmalc  unregelmassig  gestaltete  und  oft  sich  aus- 
keilende  Lamellen  eines  Plagioklases  (aus  der  Oligoklas-Albitreihe)  nahezu  parallel  der 
Querflache  eingelagert  sind,  welche  besonders  in  Schnitten  parallel  der  Lilngsflache  als 
spindelformige  Durchschnitte  hervortreten.  Er  sclilagt  fur  solche  Feldspathe  den  Namen 
Mikropertliit  vor,  und  lasst  es  dabei  unentschieden,  ob  der  Kalifeldspath  Orthoklas 
oder  Mikroklin  ist.  Doch  kommen  nach  ihm  zwischen  solchem  Mikroperthit  und  dem 
3rikroklin  mit  deutlich  ausgeprligter  Gitterstructur  alle  Uebergange  vor,  so  dass  eine 
Trennung  des  Mikroklin  von  dem  Mikroperthit  nicht  mehr  moglich  sei ,  und  die  Ver- 
inuthung  Platz  greife,  dass  alle  faserigen  Orthoklase  (Mikroperthite)  Mikroklin  von  so 
feinem  Zwillingsbau  seien,  dass  die  jetzigen  Hiilfsmittel  denselben  gar  nicht  mehr 
erkennen  lassen  (Min.  u.  petr.  Mitth.  IV.  1882.  189);  vgl.  auch  Mikroklinpcrthit  S.  69 1. 

Anm.  3.  RegelmUssige  fiussere  Vervvachsungen  von  Orthoklas  und  Albit  kommen  nicht 
selten  vor ;  die  grossen  Orthoklaskrystalle  von  Hirschberg  In  Schlesien  sind  auf  den  FiSichen 
von  OOP  ganz  gewOhnlich  mit  kleinen  Albitkrystallen  besetzt  (wobei  diesclben  nach  ihrer 
krystallographischen  Orientirung  in  zwei  Gruppen  zerfallen ,  die  sich  wie  die  beiden  H£LIflen 
eines  Albitzwillings  verhallen);  auch  die  Orthoklaskrystalle  von  Elba  zeigen  bisweilen  auf  alien 
verticalen  FIftchen  einen  Ueberzug  von  Albit.  Ganz  Sihnliche  Verwachsungen  beschrieb  Streng 
von  Harzburg  und  kniipfte  daran  sehr  interessante  Folgerungon  (a.  a.  0.,  S.  745);  auch  H, 
Credner  aus  den  granitahnlichen  Gtingen  des  siichs.  Granulitgebirges. 

Anm.  4.  Der  sog.  Krablit  oder  Haul  it  aus  Island,  ein  angeblicher  Feldspath  mit  80 
pet.  Kieselsiiure,  ist  gar  kein  selbstftndiges  Mineral,  sondern  ein  Gcmeng  von  Feldspath  und 
Quarz  [Preyer  und  Zirkel,  Reise  nach  Island.  1862.  318). 

Anm.  5.  Breithaupt  bestimmtc  einen  Feldspath  von  Hammond  in  New -York  unter  dem 
Namen  Loxoklas,  welcher  die  monoklinen  t^ormen  des  Orthoklases  mit  der  chem.  Zus.  des 
Oligoklases  vereinigen  soil,  ausser  basisch  und  klinodiagonal  auch  orthodlagonal  spaltbac 
ist,  und  G.s=2,50...2,62  hat.  Doch  zeigte  Scheererj  dass  Platlner's  Analyse  mehr  Kiesels^ure 
als  der  sog.  Oligoklas  ergibt.  Er  schmilzt  v.  d.  L.  viel  schwerer  als  der  Oligoklas,  fUrbt  die 
Flamme  stark  gelb,  und  wird  in  der  WSlrme  von  SalzsUure  unvollstdndig  zersetzt.  Smith  und 
Brush  halten,  ihren  Analysen  zufolge,  diesen  Loxoklas  fiir  einen  natronreicben  Orthoklas,  was 
durch  die  Analyse  von  Ludiuig  best^Ugt  wird ;  auch  zeigt  er  nach  Tschermak  die  Slructur  des 
Perthits. 

560.  Hyalophan,  S.  v,  Waltei-shausen. 

Monoklin  mit  Formen  und  Winkeln ,  welche  fast  ganz  mil  deiien  des  Orthoklases  iiber- 
einstimmen;  ^^=64*25';  A.-V.  =  0,6S84  :  i  :  0,5542.  —  Spaltb.  auch  vollkommen  nach  OP.. 
Auf  dem  Klinopinakoid  bildet  die  Ausldschung  ca.  5^  mit  der  Klinodiagonale.-  H.s6...6,5; 
G.s=i,80;  farblos ,  mitunter  fleischroth ;  durchsichtig  bis  durchscheinend.  Eine  Analyse  der 
Krystalle  aus  dem  Blnnenthal  von  5tocfcar-J?5c/ier  ergab:  52,67  Kieselstture,  2l,f2  Thonerd6» 
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45,05  Baryt,  0,46  Kalk,  0,04  Magnesia,  7,82  Kali.  2,U  Natron,  0,58  Wasser;  Analysen  de 
seiben  Vorkommens  von  Uhrlaub  und  Petersen  stimmen  damit  sehr  gut  ilberein.  Man  pfle 
darnach  diesen  Hyaiophan  zu  betrachten  als  eine  isomorphe  Mischung  von  1  Mol.  Orthokl; 
K2(A|3)S1^0'^  mil  1  Mol.  eines  Barytfeldspaths i)  von  einor  dem  Anorthit  analogen  Zusammei 
setzung  Bt(A|2)S|20B,  oder  vielmehr  (vgl.  S.  684)  Bi2(AlS)2SI«Oio.  Von  S&uren  kaum  angreifba 
—  Im  ktirnigen  Dolomit  von  Imfeld  im  Binnenthal,  Wallis.  Bei  Jakobsberg  in  Wermland  fii 
det  sich  in  schmalen  Triimern  ein  rother  orthoklastischer  Feldspath ,  welcher  nach  Igelstro 
9,56  Baryi,  aber  auch  4,28  Kalk  und  3,4  0  Magnesia  enth&It.  Auch  der  Feldspath  aus  de 
Nepbelinit  von  Meiches  im  Vogelsgebirge  scheint  hierher  zu  gehttren,  welcher  aber  na< 
Knop  nur  2,63  Baryt  besitzt.  Ein  anderer  von  Lea  Cass  in  it  genannter  orthoklastisch 
Feldspath  aus  Pennsylvanien  enth&lt  nach  F.  A.  Genth  3,74  Baryt,  9,0  Kali  und  4,- 
Natron. 

561.  Mikroklln,  ^ret/ftatij)/. 

Unter  dem  Namen  Mikroklin  waren  von  Breithaupt  einige  sonst  zu  deni  Orthokl; 
gerechnete  Feldspathe  von  diesem  abgetrennt  worden,  weil  er  dieselben  als  nict 
orthotom  befunden  hatte ;  obschon  nun  z>var  gerade  der  Hauptreprasentant  derselbei 
der  farbenspielende  Feldspath  von  Frederiksvarn,  sich  spater  als  echt  monoklin  ergaJ 
so  benutzte  doch  Des-Cloizeaux  jenen  Namen  ^  um  damit  den  durch  eine  Reihe  miilic 
voUer  Untersuchungen  als  weitverbreitet  erkannten  triklinen  Feldspath  zu  bezeichnei 
welcher  krystallographisch  dem  Orthoklas  moglichst  nahe  steht  und  als  Kalifeld 
spath  sogar  chemisch  mit  ihm  identisch  ist,  dessen  Substanz  daher  mit  der  dc 
Orthoklases  dimorph  ist  (Comptes  rendus^  Bd.  82 ,  Nr.  42;  Ann.  de  chim.  et  d 
phys.,  5.  Ser.,  T.  IX.  4  876)2). 

Triklin ,  in  Dimensionen ,  Combinationen  und  Zwillingsbildungen  dem  Orthoklc 
ausserordentlich  ahnlich;  wird  die  Fl'achensignatur  des  letzteren  auf  den  Mikrokl* 
iibertragen,  so  ist  bei  diesem  nach  De5-C/otjseaux  P:  r=  4  4 1°38';  r:/=4  4  8°34 
T:M=  4 19°  H';  P  :  Af  aber  90^46'  (nach  Schuster  90^25'  bis  90°30',  nach  KIocm 
mann  90^7');  A.-V.  =  0,6495  :  4 :  1,05546;  a  =  90^7', /?  =  4  45^50',  y=  89*^5 
zufolge  Klein's  Correctur  der  Angaben  von  Klockmann,  Die  Abweichung  des  Winkr 
P:J/ von  90°,  welche  die  Krystalle  in  das  trikline  System  verweist,  ist  zwar  nic- 
immer  zu  constatiren,  dagegen  sowohl  die  verschiedene  Spaltbarkeit  parallel  d« 
beiden  Prismenfl'achen,  als  auch  der  Umstand,  dass  bei  einer  Spaltungslamelle  parall 
P  die  Ausloschungsrichtung  nicht  der  Kante  P:M  parallel  geht  (wie  dies  beim  Orth- 
klas  der  Fall),  sondem  damit  4  5  bis  4  6°  bildet.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  i 
fast  genau  senkrecht  auf  P,  ihr  Durchschnitt  mit  M  bildet  mit  der  stumpfen  Kan 
P:M  5 — 6°  im  stumpfen  Winkel  ac;  die  stumpfe  Bisectrix  (c)  bildet  etwa  4  5° 2= 
mit  der  Normalen  auf  if,  wahrend  sie  beim  Orthoklas  senkrecht  auf  M  steht.  Fek 
spath  dieser  Art,  z.  B.  der  Amazonenstein,  enth'dlt  sehr  hSLufig  zahlreiche  regeUnassi 
Lamellen  von  (verm5ge  der  ^eraden  Ausldnchungsrichtung  charakterisirtem)  Orthoklv 
diese  Verwachsung  erzeugt  auf  (ten  basischen  Spaltpl^ttchen  eine  gitterahnliche  Dure  - 
kreuzung  vieler  Streifchen,  von  denen  die  einen  parallel  M  verlaufen,  die  ander' 


4)  Dieses  Baryt- ThonerdesiHcat  betheiligt  sich  demnacb  hier,  trotz  seiner  dem  triklin- 
Anorthit  vollig  entsprechenden  Zusammensetzung,  an  dem  Aufbau  monokliner  Krystalle :  ei 
Thatsache,  welche  es  ebenfalls  wahrscheinlich  macht,  dass  auch  die  (dann  dimorphe)  Anorth 
substanz  einer  monoklineii  Form  fHhig  ist,  wodurcb  der  nicht  etwa  von  mechanischen  Einla^ 
rungen  stammende  Kalkgehalt  mancher  Orthoklage  seine  ErklMrung  ^nde. — Vgl.  Uber  Hyalophs 
Obermeyer  in  Z.  f.  Kryst.  VII.  64 ;  Rinne,  N.  Jahrb.  f.  Min.  4884.  I.  207. 

2)  Michel'L6vy  hat  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  der  Orthoklas  Uberbaupt  nur  d« 
Resultat  einer  allerfeinstan  Verzwillingung  von  Mikroklin-Lamellen  sei,  woriiber  man  Bull,  so* 
mindr.  4879.  Nr.  5,  oder  Z.  f.  Kr.  IV.  4880.  682,  oder  N.  J.  f.  Min.  4880. 1.  474  nachsehen  m6gi 
Vgl.  auch  Kloos  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4884.  II.  4  00,  nach  welchem  die  gerade  Ausldschung  der  a 
den  Gittem  sich  betheiligenden  Partieen  (auf  OP)  nur  eine  scheinbare  sei :  die  anschelnende  Eio 
heitlichkeit  dieser  Leistchen  werde  nur  durch  die  ausserordentliche  Feinheit  ihrer  Lamelliran 
hervorgebracht. 
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mehr  oder  weaiger  rechtwinkelig  darauf  gerichtet  sind ;  ausserdem  verlaufen  unregel- 
massig  contourirte,  oft  verzweigte  Schnure  und  Adem  von  Aibit  hindurch.  Daneben 
wird  aber  auch  durch  entsprechend  eingeschaltete  Mikroklin-Lamellen  selbst  eine 
ahnliche  Gitlerstructur  hervorgerufen  (vgl.  ferner  Anm.  S).  —  OP  ist  auch  hier  die 
vollkoromenste  Spaltungsrichtung.  Eine  durch  polysynthetische  Zwillingsverwachsung 
parallel  ooFOO  auf  OP  auftretende  Zwillingsstreifung^  wie  sie  bei  den  anderen  triklinen 
Feldspathen  so  charakteristisch  ist ,  wird  nur  Siusserst  seiten  wahrgenommen ,  muss 
iibrigens  wegen  der  geringen  Abweichung  der  Kante  PM  von  90^  hier  makroskopisch 
jedenfalls  viel  weniger  markirt  ausfallen.  G.  im  ganz  reinen  Zustand  =  8,540.  Eine 
Analyse  des  ganz  reinen  (orthoklas-  und  albitfreien)  Mikroklins  von  Magnet  Cove  in  Ar- 
kansas ergab  nach  Pisani:  64,30  KieselsSlure,  19,70  Thonerde,  0,74  Eisenoxyd,  15,60 
Kali,  nur  0,48  Natron,  0,35  Gliihverlust;  das  in  anderen  etwas  reichlicher  (bis  3,95 
pCt.)  vorkommende  Natron  scheint  stets  von  der  Menge  des  u.  d.  M.  nachweisbaren 
Albits  abzuhangen. 

Zu  deni  Mikroklin  gehoren  u.  a.:  die  griinen  sog.  Amazonensteine  vom 
Ilmengebirge ,  vom  Pikes  Peak  in  Colorado ,  von  Delaware  in  Pennsylvanien  und  von 
Sungangarsoak  in  Grdnland ;  ferner  Feldspathe  aus  vielen  Graniten  und  Pegmatiten,  wie 
aus  dem  Riesengebirge,  von  Striegau  in  Schlesien,  solche  aus  der  Gegend  von  Arendal, 
von  Boru  in  Wermiand,  Silbdle  in  Finnland,  Lipowaia  im  Ural,  von  Dinard  bei  St.  Malo 
(Bretagne] ,  aus  dem  Lesponne-Thal  in  den  PyrenSien ,  Insel  Cedlovatoi  bei  Archangel, 
Everett  in  Massachusetts  u.  a.;  auch  der  sog.  Chesterlith  aus  Pennsylvanien,  ferner 
auch  nach  F.  J,  Wiik  (Z.  f.  Kryst.  YII.  76)  der  farblose  und  rothliche  Ersbyit  von 
Ersby  auf  der  finnischen  Insel  Ahlon,  an  welchem  schon  A.  E,  Nordenskiold  P :  M= 
90^  22'  gefunden  hatte;  die  Gegenwart  mikroskopischer  Calcite  hatte  den  grossen  Kalk- 
gehalt  der  alteren  Analyse  von  N.  Nordenskidld  dem  Yater  hervorgerufen,  zufolge  deren 
der  Ersbyit  friiher  als  eine  Yar.  des  Labradorits  gait. 

Anm.  1 .  Der  Amazonenstein  verdankt  nicht,  wie  man  friiher  glaubte,  einer  ge- 
ringen Menge  von  Kupferoxyd  seine  griine  Farbe :  u.  d.  M.  ist  kein  eigentliches  griines 
Pigment  wahrzunehmen  und  nach  Des-Cloizeaux  entfSrbt  sich  die  Masse  durch  Erhitzen 
bis  zur  Rothgluth ;  dies  sowie  der  constante  Gliihverlust  der  Analysen  machen  es  ihm 
wahrscheinlich ,  dass  die  Farbe  von  organischer  Substanz  herruhrt;  Georg  Konig  halt 
ein  organisch-saures  Eisensalz  fiir  das  farbende  Princip. 

Anm.  2.  Nachdem  schon  P.  Mann  an  dem  Perthit  aus  Canada  erkannt  hatte,  dass 
die  rothlichbraunen  mit  Albit  verwachsenen  Lamellen  (nicht  stets  dem  Orthoklas,  son- 
dem  auch)  dem  Mikroklin  angehoren  (vgl.  S.  689),  hat  man  so  struirte  Feldspathe  mehr- 
fach  wahrgenommen  und  als  Mikroklinperthitzu  bezeichnen  vorgeschlagen.  Eine 
Zwillingsverwachsung  von  vorwaltendem  gninem  Mikroklin  und  weissen  Lamellen  und 
Keilen  von  Albit,  welche  senkrecht  zur  Kante  PM  verlaufen,  beobachtete  z.  B.  Klein  an 
einem  Amazonenstein  von  Lille  Hoseid,  s.-w.  von  Christiania  (N.  J.  f.  Min.  1879. 
532).  Auch  im  Granit  der  K5nigshaii\er  Berge  bei  Gorlitz  fand  Neubauer  griinen  Mikro- 
klin [P  :  il/  90^  30'],  in  welchem  uog^Cihr  parallel  zur  Kante  zwischen  OP  und  ooPoo 
zwillingsgestreifte  weisse  Albitlamellen  (mit  Ausl()schung8schiefen  von  4  bis  5^)  einge- 
lagert  waren  (Z.  geoL  G.  1879.  410). 

562.  Albit,  Gahn  (Tetartin,  Breithaupt)  (mit  Periklln). 

Triklin ;  OP  :  ooPoo  oder  P :  Mmm  86°  24'  und  93°  36',  oqP'  :  OO'P  oder  J :  /==: 
120^47',  P:  05=  127^43'  uod  52^  17',  P:  r5ia1lO°50',  P:  I«bI44°42'  nach 
Des-Cloizeaiix ;  es  ist  jedoch  hervorzuheben ,  dass  die  Messungen  vtischiedener  Beob- 
achter  keineswegs  ganz  iibereinstimmen  ^).   Die  Krystalle  des  Albits  kaben  in  Dimen- 

1)  Wegen  der  zahlreichen  Winkelangaben  verweisen  wir  auf  das  vortreffliche  Manuel  de 
Min«ralogie  von  Des-Cloixeaux,  T.  L  818.  Nach  Brexina  ist  P  :  JT—se^  48'  80''  und  T  :  l^m^^ 
W  44".   Andere  Messungen  und  Winkeltabellen  gab  Klockmann  in  Z.  geol.  Ges.  4Stt»^^ 
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sion  und  Foriuenlwictelun^  eine  aUgemeinc  Aelialichkeit  mil  deQCn  des  Orthoklas 
sind  gewohnlich  tateHormig  diirch  Vonvallen  von  ooPoo,  oder  kurz  sSulenrurmig  in  < 
Hichlung  der  Verticalaxc.  Fig  I6i,  S.  8i  gibl  das  Bild  einos  einfachen  Albilkrjslal 
(lie  folRenden  Figiiren  slclleii  citi  paar  CombinalioneQ  und  Zwillin^krvstalle  dar,  o 
siad  so  gezeichnel,  dass  die  doppeil  schiefe  Basis  P,  oder  die  Makrodiagonale  eine  san 
Einsenkung  nach  rechts  lial,  wie  dies  der  Pfeil  andeulel');  wegen  der  Ue here i 
slimnumg  mJt  den  folgenden  Feldspalhen  wurden  die  Buchstaben  T  und  /  vertausc 
Die  wieluissten  Partialformen  sind: 

P=    OP  7"=  OOP  ;i  =  !'P«J 

.U=OOPoo  i  =  QOp'  t=2,Pco 

0=      P  :  =  oo'P.'(  x=    ,P,00 

«=       P  f='x>P'3  i/=S,P,oo 


mzs:^ 


Fig,  1  ist  eine  einfache  und  sehr  gew&bnliche  Comb. ;  die  verticalen  FlUchen  sind  me 
verlical  geslreifl.  Fig.  2  ist  eine  Comb,  atlcr  so  eben  aufgeruhrlen  Farlialfonnen ,  v 
sie  am  Monle  Rosa,  ancb  be!  Pfilsrh  in  Tirol  und  anderaiirts  vorkomml. 


P.M  = 

93"  36' 

P:   e=  I36"50' 

=  :   r=t50'^    1' 

.'/ 

r=  I37"3 

P;.tf'  = 

86    24 

P:  n=(33    U 

f:M~U9   35 

'J 

/=13i    1 

P:T  = 

HO    50 

P:   3=     99    31 

f:    1=  H9  58 

T=  1  io 

P:  I    = 

It    4! 

P:   /=|06    Ifi 

(■:.W=I36   46 

a 

/=  )!.l 

P:x  = 

5S    (7 

T:    1=  120   47 

n :.)/'=  133    (0 

.r 

r  =  151 

P-,,   = 

97    5i 

T:M'=  H9    40 

,r:.)/=    86   it 

X 

0=I3S   1 

P:o  = 

57    48 

i:,tf=ll9    33 

fl:.W=ll3   41 

0 

(=1*6   i 

Pv  = 

58    53 

3:.ir=U9    38 

V :  Sl'=  119   31 

e 

ri=    90 

Alle  diese  Winkcl  sind  von  Dcs-Cloiseaux  cnllelmt ;  den  letzten  Winkel  e  :  nb 
rechnele  i;om  Ralh  ans  sehr  gcnauen  Me.>isungen  zu  89°  59',  wodiirrh  die  von  -V'' 
mann  vor  50  Jahren  ausgesprochene  Verniuthung  bcstiltigl  wird ,  dass  das  Brachydoi 
iPeo  des  Albils  rech twinkelig  ist,  wahrend  das  analoge  Kiinodoma  des  Onlt 
klases  Sfloo  nach  den  neueslen  Mcssungen  a!s  schiefwinkeiig  gill  (Ann.  d.  Phys,  ii.  <-l 
Ei^Snziingsband  5.  I87t.  430). 

bedenken  ist,  dass  alia  bis  <S8S  gemessenen  Albil«  nicht  die  ideal  reinc  Subslanz  darsldltt 
suodern  mehr  oder  weniger  viel  Kali  and  Kalk  cnltiielten ;  cin  dann  darch  BUrwald  unlersuclii* 
davon  ganz  freier  A.  vom  Kasbek  ergab  zwar  P  :  Jfc=86°S8',  aber  z,  B.  fiir  T  :  I  den  sehr  a 
weichenden  Werth  lis"  41'  (Z.  t,  Krysl.  VIII,  <88(.  H). 

t)  Was  die  naturgemgsse  Aufstellung  der  Krystalle  alter  triklincn  Feldspatbe  belril 
so  hobt  es  TsehtTjnak  ganz  richtig  und  m  Uebereinstimmung  mit  Dei-Cloiieaux  hervur.  » 
solche  in  der  Welse  gewahlt  werden  miisse,  dass  dEe  oben  nach  vorn  abfalleode  schiefe  Ba! 
sicb  lugleich  stets  von  links  nach  rechts  (oder  auch  umgekebrt)  einsenkt,  well  nur  dadur 
eine  Uebereinstinimuiig  ibrer  morphologischen  VerhSKnisse  und  ihres  atlgemeinen  Isomorph 
mus  erhalten  bleibt;  was  richt  mehr  der  Fall  ist,  wenn  die  friiher  von  Breittoupt  vorgesch! 
genen  Stellungen  gewahlt  werden ,  nach  welcben  theils  rechts ,  Iheils  links  geneigte  Fetdspal 
zu  unterscbeiden  waren.  Nacli  dem  Vorgang  von  Def-  Cloiaeaua:  hat  men  sich  jetit  allgenii 
fiir  dieEinseokung  von  links  oben  nacb  rechtsuoten  geeinigl,  wobeialsdann  dies  turn; 
Kante  PJU  zur  Recbten  des  Beschauers  tiegt. 
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DiT  Albil  ist  Zu~iilinij.sbilJuii!j;en  so  gewShnlich  unienvorfen,  dass  einfactie  Kr^- 
slalic,  wie  dergleiciicii  durcli  flump/ vom  Schnceberg  im  Passeyr  {Tschcrmak'a  Mineral. 
Milthlg.,  ( 874.  97)  besclirieben  wurden,  zu  den  Selienheiten  gehijren;  besonders  hiiuflg 
nuch  <tein  Geselz :  Z\villing!!-Ebenc  das  Bnicliypinakoid  (odcr  Zwilling^-Axc  die  Xor- 
male  zu  .U),  uodurcli  zwischen  den  beiderseitigen  Fluchen  Pvnil  !*  einspringcnde  und 
iiusspringendc  Winkel  von  172°  48',  zwisclien  den  Fiachein  nnd  <c'  eben  derglcichcn 
Winkel  von  173"  4!'  enlslehen,  wie  dies  die  Fig.  193,  S.  108  vnd  die  ohen  slehendc 
Fi^.  'i  zeigt.  Diese  Zu'iliingshtldung  wiederlioll  sich  nun  oflmals,  und  so  cnlstehen  zii- 
nlicliKl  Drillingskrv'sliilie,  wie  Fig.  194,  S.  tOii,  weiterhin  aber  aus  vielen ,  bisweilen 
Hiis  hutiderl  imd  mehr  lamellarcn  Individuen  beslehende  polysynthetischc  Kryslalle; 
nielli  sellen  sind  tiiicli  zwei  Zwillingskryslalle  dieser  Art  nach  dem  Geselz  der  Karls- 
liadi>r  Urllioklaszwillingc  venvachseii ,  wie  dies  die  Figur  .?a  zeigt.  —  Sehr  sellen  fin- 
den  sicli  Zwillinge  nach  dem  Geselz  :  Zwillings-Axe  die  Verlicalaxe,  Zusammenselzungs- 
llache  das  Brachv^nnakoid,  dei^leichen  einer  in  Fig.  4  dan^estelll  isl;  die  einspringenden 
und  ausspringeaden  Winkel  der  Flachen  P  und  x  messen  dann  I  73"  4S'. 

Sehr  inleressanl  sind  die  kleinen,  hdchslens  ha  I  bzol  lgros.se  n  Zwillingskryslalle  di>s 
Albils ,  welchc  mehrorls  in  Savoycn ,  zuersi  in  einem  dichten  hellgelben  Dolomit  am 
Col  du  Bonhomme,  spaler  auch  in  einem  graulichschwarzen  Dolomit  bei  Villarodin, 
sowie  in  einem  weissen  feinkorhigen  Dolomit  bei  BouT^el  und  zwar  hier  besondent 
schiin  am  Roc-Tourne  nachgewiesen  wurden.  Die  folgenden  Bilder  derselben  sind  aiis 
tl.  Hose's  gennuer  Abhandlung  dariiber  enllehnl'j. 


Die  [ndividuen  sind,  ebenso  wie  in  Fig.  I  oder  3  a,  lafelartig diirch  Vorwallen 
des  Brachypinakoids  M.  und  werden  aiisserdem  wesenltich  von  0P{/'  ,t,P_00 
(i/),  P^  (j)),  ooP'  {/)  und  Oo'Ps  (/^  ■)  begrenzi.  Die  Zwillinge  sind  zwar  nach 
demselben  Gesetz  gebildel,  wie  in  Fig.  3,  aber  dadurch  ausgczeichnel,  dass 
(lie  Fliichen  /"  beiderseiti^  auf  .V  eine  verlicale  Binne  bilden,  und  dass  die 
Individuen  jcnseits der durch  beideBinnen  bestimmten  Yerlical-Ebene  in  e n  1- 
gegengeseizler  Lage  fortselzcn, folglich  eineneigenlhtimlichenDurehkreu- 
zungs-Z willing  darstellen ,  wie  solches  insbesondere  aus  der  Horizontalpro- 
jeclinn  Fig.  5a  zu  craehen  ist.    Diese  Zwillinge  sind  alsoConlact-Zwillinge 


1 !  Yollkommcn  iilinliche  Zwillinge  und  Doppelzwillinge  des  Albils  wurden  von  Graf  Lii 
in  eiDcmdolomilischenKalkstein  van  der  Butte  du  MonlCau  im  Circus  des  Pey  de  Hoarat  in 
Pyrenlien  entdcckl  und  von  r.  Lasaulx  in  Z.  f.  Krisl.  V.  1881.  S(1  beschrieben. 

i;  Die  FlUchen  des  einen  Individuums  sind,  wie  in  den  Figuren  S  nnd  *,  so  aucb  in 
Figuren  S  bis  7  mit  nicht  accenluirten ,  die  des  zweiten  lodividnuins  milacceotuir 
Buchstaben  bezoicbnel. 
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in  Bezug  auf  den  brachydiagonalen,  Durchkreuzungs-Zwillinge  in  Bezug 
auf  den  makrodiagonalen  Hauptschnitt.    Noch  besser  geht  dies  hervor  ans 

t^g.  6,  welche  einen  nach  den  basischen  SpaltungsflSchen  P  durchbrochencD 
Krystall  darstellt,  in  welchem  die  vorderen  FlSchen  P  einen  einspringen- 
den,  die  hinteren  FlSchen  P  einen  ausspringenden Winkel  bilden,  so  dass 
sich  iiber's  Kreuz  P  und  P,  sowie  P^  und  J^  parallel  liegen. 

Zwei  solcher  Zwillinge  sind  nun  oftmals  zu  einem  Doppelz willing 
verbunden  y  nach  dem  sog.  Karlsbader  Gresetz  des  Orthoklases,  dass  nSmlicfa 
die  in  ooPoo  liegende  Normale  zur  Yerticalaxe  Zwillings-Axe,  und  die  Zo- 
sammensetzungsflache  abermals  M  ist.  Dabei  tritt  aber  der  eigenthiimlirhe 
Umstand  ein,  dass  die  beiden  inneren,  unmittelbar  an  der  Zusammeo- 
setzungsflache  liegenden  Krystalle  meist  als  ganz  diinne,  oft  kaum  sichthare 
Lamellen  ausgebildet  sind,  oder  auch  gSnzlich  ausfallen,  so  dass  nur  die  bei- 
den Uusseren  Krystalle  allein  das  Ansehen  der  ganzen  Gruppe  bestimmen, 
wie  seiches  in 

Fig.  7  dargestellt  ist,  in  welcher  nur  die  beiden  Uusseren  Krystalle  gezeichnet  sind: 
denkt  roan  sich  in  der  Horizontalprojection  Fig.  7a  zwei,  mil  den  Kanteo 
zwischen  P'  und  P  parallele ,  sehr  nahe  liegende  Linien  gezogen,  so  wiirdea 
diese  die  beiden  lamellaren  inner  en  Individuen  andeuten.  Die  verticalea 
Rinnen  in  der  Mitte  der  FlSlchen  At  sind  ebenso  vorhanden,  ^wie  an  den  ein- 
fachen  Zwillingen. 

Sehr  selten  findet  sich  endlich  eine  dem  Bavenoer  Gesetz  beini  Orlhoklas  analoge 
Zwillingsbildung  nach  2roo,  welche  Weiss  entdeckte  (vgl.  dariiber  Brezina  in  Tseher- 
mak's  Mineral.  Mitth.  1873.  18). 

WlUirend  sich  das  Yorstehende  auf  die  Krystalle  des  eigentlichen  Albils 
bezieht ,  besitzen  diejenigen  der  weissen ,  triiben  und  nur  kantendurchscheinendeo 
Varietal  Periklin  die  Eigenthiimlichkeit,  dass  sie  meist  nach  der  Richtung  der  Makro- 
diagonale  in  die  LSinge  gestreckt  sind,  durch  Yorwalten  der  Flachen  OP  (P)  and 
Poo  (x);  auch  ist  nach  Breithaupt  beim  Periklin  OP:ooPoo  oder  P:  J/=86®il',  imd 
ooP'  :  Oo'P  Oder  T  :  I  =  no°37'.  Ein  paar  der  einfachstenCombinationen  des  Pcri- 
klins  sind  in  den  zunSchst  folgenden  Figuren  8  und  9  dargestellt  ^) . 


8 


9 


Fig.    8. 


Fig.    9. 


OP .  ,P,oo .  c»'P .  ooP'.  ooPoo 
P   X  TIM 


kO  f-' 


P:  T=  H4   42  P:/=  HO   50 

Diese  Winkel  nach  Des-Cloizeaux\  die  Flachen  M  sind  gew5hnlich  ver- 
tical gestreift  durch  oscillatorische  Comb,  mit  denen  von  ooP3,  welche  audi 
oft  untergeordnet  erscheinen ,  und  die  Kanten  zwischen  M  und  /  oder  T  ab- 
stumpfen. 

Dieselbe  Comb,  wie  Jn  Fig.  8,  nur  noch  rait  der  Yiertelpyramide  ,P  (o)  und 
mit  demHemidoma  4Poo(r),  welches  mit  x  den  Winkel  von  166®  49'  bildet 


1)  Da  diese  Figuren  8  und  9  des  Periklins  nach  den  Originalen  von  G.  Rose  copiri  sind,  so 
erscheinen  sie  in  anderer  Stellung  als  die  des  Albits,  nttmlich  so,  dass  sich  die  Basis  und  die 
■ii  M nfr^rodiagonale  nach  links  einsenken. 
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Betreffs  der  Zwillingsbildungen  des  Periklins  hat  vom  Rath  (N.J.  f.  M.,  1876.  689) 
gezeigt;  dass  nach  dem  vorwaltenden  Gesetz  die  Drehungs-Axe  dieMakrodiagonale 
ist  (wobei  die  auf  M  verlaufende  Zwillingskante  mit  der  Kante  P  :  if  n  i  c  h  t  parallel 
geht) ,  und  dass  das  zuerst  von  G.  E.  Kayser  als  fast  stets  vorhanden  angegebene  Ge- 
setz: Drehungs-Axe  die  in  der  Basis  liegende  Normale  zur  Brachydiagonale  (wobei  jene 
Kant  en  parallel  sindj^  hier  keine  Geltung  besitzt.  Jenes  erst  e  Gesetz  konimt  auch 
beim  Anorthit  in  vollkommener  Uebereinstimmung  vor  (vgl.  diesen).  Dreht  man  die 
eine  Halfte  des  Zwillings  \  80^  uin  die  gemeinsame  Makrodiagonale,  so  kommt  sie  in 

io  14 


dieStellungder  anderen  H*alfte.  Esgibt  zweierlei  Zwillinge  dieses  Gesetzes  (vgl.  Figg.|l  0 
und  tt). 

In  Fig.  \  0  sind  die  beiden  Individuen  mit  den  unteren^  in  Fig.  \  I  mit  den  oberen 
/^-Flachen  verbunden ;  Fig.  \  0  weist  das  untere  Individuum  in  der  gewendeten ,  das 
obere  in  der  normalen  Stellung  auf^  in  Fig.  \  \  ist  dies  gerade  umgekehrt.  Die  zum 
Zwilling  verbundenen  Individuen  k5nnen  nun  entweder  ohne^  oder  mit  Ueberwachsung 
der  incongruenten  Riinder  verbunden  sein ;  im  ersteren  (in  Fig.  \  0  und  \  \  nach 
vom  Rath  dargestellten)  Falle  treffen  die  Flachen  der  Zwillings-Individuen  nicht  genau 
zu  Kanten  zusammen;  im  zweiten  Falle  entstehen  ringsum  durch  Ueberwachsung  und 
Ausgleichung  der  vorragenden  Mnder  Zwillingskanten ,  deren  Ebene  die  eigenthiim- 
liche  Lage  des  sog.  rhombischen  Schnitts  besitzt,  d.  h.  es  ist  diejenige  Ebene, 
welche  das  rhomboidische  Prisma  Tl  so  I2 

schneidet,  dass  die  ebenen  Winkel, 
welche  einerseits  durch  Tund  A/,  ander- 
seits  durch  /  undi/gebildet  werden,  ein- 
ander  gleich  werden.  Die  dabei  iiberi/ 
laufcnde  charakteristische  einspringende 
Zwillingskante  ist  beim  Periklin  (Albit) 
weniger  geneigt  als  die  Kante  P  :  M. 
und  bildet  mit  derselben  cinen  zwischen 
I  3°  und  22°  schwankendenWinkel.  — 
Doch  scheinen  einfache  Zwillinge  par- 
allel der  Makrodiagonale  beim  Periklin 
nicht  vorzukommen ;  dieselben  sind 
vielmehr  stets  Kreuzzwillinge ,  w^elche 
an  beiden  Enden  der  Makrodiagonale 
einspringende  Kanten  zeigen,  und 
wobei  diese  beiden  Enden  verschieden 
sind,  indem  das  eine  der  Fig.  f  0,  das 
andere  der  Fig.  H  entspricht.  —  Fig.  \t 
ist  ein  bemerkenswerther  ebenfalls  von  vom  Rath  mitgetheilterDurchkreuzungsvierUao;, 
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des  Periklins  (Albits);  die  4  Individiien,  von  deneii  ein  jedes  in  zwei  Halften  getheilt 
isl  (z.  B.  /  und  la),  besitzen  parallele  Makrodiagonalen,  zweierlei  Richtungen  der  Bra- 
chydiagonalen,  und  eine  vierfache  Stellung  der  Verticalaxen.  Nach  deni  Geselz :  Dre- 
hiings-Axe  die  Makrodiagonale,  sind  die  Individuen  7  und  77,  sowie  777  und  7rverbun- 
den,  wahrend  ein  anderes  Zwillingsgesetz :  Dreluings-Axe  die  Normale  zur  Basis,  der 
Stellung  dor  Individuen  7  un<l  77/,  sowie  77  und  JV  zu  Grunde  liegl.  Der  Ausgleich  der 
incongnienton  Rander,  welchcr  im  rlionibischen  Schnill  erfolgt,  erzeugt  zwei,  ringsuui 
durch  gestrichelt-punklirtc  Linien  (e)  bezeichnete  Ebenen,  welche  nach  hinten  con- 
vergiren;  die  mittlere  (ausgezogene)  Zwillingskante  isl  genau  parallel  der  Ktinte  PM 
(vgl.  Anorthit,  sowie  die  Anm.  S.  703). 

Der  Albit  Hndet  sich  auch  derb,  in  individualisirlen  Massen,  und  in  komigeo. 
sclialigen  und  slrahligen  Aggregaten,    sowie  eingesprengt ;    bisweilen  iu  Pseudonior- 
phosen  nach  Skapolith,  Laumontit  und  Analcim  (Arudy  in  den  Pyrenaen).  —    Spaltb. 
basisch  und  brachydiagonal,  beide  fast  gleich  voUkomnien,  heiniprisniatisch  nach  c»P 
(/)   und  viertelpyraniidal  nach  P^  (o),  unvollkonunen ;  die  basische  Spaltungsilache  ist 
in  der  Regel  niit  einer  Zwillingsstreifung  versehen;  H.  =  6...6,5;  G.  =  2,6I..  .2,64: 
farblos ,  weiss  in  \erschiedenen  Niiancen,  auch  licht  roth,  gelb,  griin  und  braun  j:o- 
farbt;  Glasglanz^  auf  der  SpaltungsflUche  oP  Perhnutlerglanz ,  pellucid  in  hoheu  und 
niittleren  Graden;  die  Varietat  Periklin  ist  weiss,  triibe  und  bios  kantendurchschei- 
nend.     Die   Ebcne   der  optischen  Axen  bildei  mit   der  Verticalaxe  eincn  Winkel  \ou 
96*^  16',  mil  der  Nonnale  des  brachydiagonalen  Hauptschnitts  einen  Winkel  \on  16" 
17';  die  Bisectrix  (c)  ist  gegen  dieselbe  Nomiale  unter  demselben  Winkel,  und  gegen 
die  Normale  der  Basis  unter  77^^  19'  geneigt.     Die  Hauptausloschung  des  pel.  Lichls 
bildet  bei  basischen  Spaltplattchen  mit  der  Kante  P  :  M  einen  Winkel  von  3"  50'  bis 
4°  50'.     Dispersion  q  <^  v.     Spaltplattchen  parallel  ooPoo  zeigen,  well  die  positive 
Bisectrix   fast  senkrecht  auf  dieser  Fliiche  austritt,  eine  fast  vollstandigie  verschobene 
Interferenzligur,  bei  welcher  jedoch   in  Folge  des  grossen  Axenwinkels  bei  der  45^- 
Stellung  die  Hyperbeln  nicht  im  Gesichtsfeld  liegen.  —  Chem.  Zus.  des  reinen  Albits 
nach  vielen  Analysen:  Nl2(A12) SILO'S  oder  XaAlSi^QS,  mit  68,68  Kieselsaure,  19,48 
Thonerde,  11,84  Natron.     Kalk,   nach   Tschermak^s  Theorie   herstammend  von  einer 
Beimischung  des  isomorphen  Anorlhits,  isl  fast  in  jeder  Analyse  nachgewiesen  worden, 
wenn  auch  meist  unter   1  pGt. ,  und  nur  selten  zwischen  1  und  2  pCt. ;   KaU  wird 
nur  in  wenigen  Analysen  giinzlich  vermisst;  in  vielen  ist  es  zwar  nur  unter  1  pCt.. 
in  einigen  aber  von  1  bis  2  pCt.  vorhanden ;  die  Perikline  scheinen  elwas  kalireicher 
(oft  bis  2,5  pCt.)  zu  sein  als  die  eigentlichen  Albite;  immerhin  aber  spielt  Kali  in  den 
Albiten  nicht  diejenige  Rolle,  wie  das  Natron  in  den  Orthoklasen.  Auch  ein  kleinerGe- 
halt  an  Magnesia  und  Eisenoxydul  ist  gar  nicht  selten.   Albit  als  r einer  (oder  nomia- 
ler)  Natronfeldspath  diirfte  jedenfalls    eine  grosse  Seltenheit   sein.     Banraid 
untersuchle  einen  solchen  vom  Kasbek  (vgl.  Anm.  auf  S.  692).     V.  d.  L.  schmilzt  er 
schwierig  und  farbt  dabei  die  Flamme  deutlich  gelb ;  von  Sauren  wird  er  nicht  ange- 
grilTen;  das  Pulver  zeigt  nach  Kennyott  alkalische  Reaction.  —    Penig,  Siebenlehn  in 
Sachsen,  Hirschberg  in  Schlesien,  St.  Golthard,  Thusis,  Schmirn  und  andere  Gegenden 
der  Alpen,  Insel  Elba;  als  Gemengtheil  von  Dioriten,  vielleicht  auch  mancher  Granite; 
in  vollstfindig  ausgebildeten  Krystallchen  in  einigen  dichten  Dolomiten.     Nicht  selten 
gesotzmassig  mitOrthoklas  venvachsen  (vgl.  S.  689,  Anm.  3;  auch  kommen  umgekehrt 
Krystallc  von  Periklin  oder  Albit  mit  kleinen  Adularen  beselzl  vor). 

Anm.  Was  man  Peris ter it  (von  Perth  und  Bathurst  in  Canada)  und  Olafit  (von  Sna- 
rum)  genannt  hat,  das  scheint  nur  Albit  und  Periklin  zu  sein.  —  Der  von  Breithaupt  unter  dem 
Namen  Hyposklerit  bestimmte,  trikline,  griinlicligraue  bis  olivengriine  Feldspath  von 
Arendal  in  Norwegen  ist  hOchst  wahrscheinlich  ein  mit  ctwas  Pyroxon  gemengter  Albit.  — 
Auch  dor  Zy gad  it  Breithaupt s  ist  nach  Des- Clot seau^  wahrscheinlich  Albit;  die  trikhnen 
Krystalle  sind  klein  und  sehr  klein,  und  erscheinen  wie  stark  geschobene  dicke  rhoniboidische 
Tafoln  mit  zweireihig  angesetzten ,  abwechselnd  glatten  und  rauhen  Randflachen ,  und  mit 
ohonen  Winkeln  von  ungetdhr  4  36^  und  44°;  allein  cs  sind  stets  Zwilliogskrystalle ,  in  denen 
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die  glatten  Randfliichen  des  einen  Individuums  nebeu  den  rauhen  und  matten  Flachen  des 
anderen  liegen,  und  beiderseifcs  sehr  stumpfe  ein-  und  ausspringende  Winkel  bilden.  Spaltb. 
nach  den  breiten  Seitenfliichen  der  Tafeln,  recht  deutlich;  H.  =  5,5;  G.  =  2,51 ;  ruthlich-  und 
gclbliclnveiss ;  auf  den  SeitenMchen  fast  perlmuttorgl^nzend,  ausserdem  glasglUnzcnd,  meist 
ganz  triibe.  —  Nach  Plattner  enth&lt  dies  dem  Stilbit  sehr  £ihnUch  erscheinende  Mineral  nur 
Kicsels^ure ,  Thonerdc  und  Lithion  und  namentlich  kein  Wasser;  Fischer  konnt^  jcdoch 
\seder  v.  d.  L.  noch  mit  dem  Spectralapparat  eine  Spur  von  Lithion  entdeckcn.  —  (irube 
Katharina  Neufang  bei  Andreasberg  mit  Desmin  und  Quarz. 

563.  Anorthit^  G.  Rose  (Indianit,  Christianit). 

Triklin;  nach  den  genauen,  allgemein  adopt irteu  Messungen  \ on  Mar ignac  isl 
oo'P  :  ooP'  =  120''  30',  OP  :  ooPoo  nach  links  85"  50',  nach  rechts  94°  \o\  oo'P  : 
ooPoo  =  1 17"  33',  ooP'  :  ooPoo  =  \%\^  56'.  Man  keunt  bis  jetzt  an  den  vesuvi- 
schen  Krystallen  allein  32,  an  deni  Anorlhit  iiberhaupt  aber  mehr  als  35  verschiedene 
Partialformeii  *),  von  denen  in  den  naclistehenden  Bildern  enthailen  sind: 


Pinakoido  und 
Hemiprisinen 
P=     OP 
h  =  ooPoo 
M  =  ooPoo 
T  ==  oo'P   ^ 
/  =  ooP' 

z  =  00'P3 
/•=OOp'3 


Makrod. 
Heniidomen 
/  =  2'P'oo 

7  =  lt<^ 
X  =  ,P,oo 
y  =  2^P^oo 


Brachvd. 
Heniidomen 
e  =  2^P'oo 

r  =  e^P'oo 

k  =  |^'P^c» 
«  =  2'P  oo 
r  =  6'P'oo 


Viertelpyramiden 
verschiedener  Art 


m  =      P' 

w  —  4  P2 

a—    'P 

b  —  t'pj 

0=       P 

TT  —    3P,2 

p-  y 

/'  -  i.ti 

u=   2P, 

d—   iVi 

?— 2P 

if                          "  tyj 

V—    4P2 

t  —  4P,2 

•r     rf^ 


Fig.  \    eine  Conobination  von  i  4  Partialformen,  einfacher  Kr\slall,  >vie  auch 

Fig.  2  eine  fiir  die  Bestimmung  aus  den  Zonen  sehr  geeignete  Combination  alter  oben 
aufgefiihrter  Partialformen,  mit  Ausnahme  der  Viertelpyramide  g,  welche  an  den 
Individuen  des  in  der  folgenden 

Fig.  3  dargcstellten  Zwillingskrystalis  mit  ausgebildet  ist. 

Die  Knslalle  erscheinen  bald  kurz  siiulenforraig  in  der  Kichtung  der  Verticalaxe, 
bald  ebenso  in  der  Riciilimg  der  Brachydiagonale ,  bis>veilen  auch  nach  den  Polkanten 
einer  Hemipyrainide,  endlich  auch  tafelformig  wenn  OP  sehr  vorwaltet.  Uebrigens 
kann  auch  eine  und  dieselbe  Comb,  sehr  abweichende  Configuration  besitzen.  Einige 
der  wichtigsten  Winkel  sind  nach  Marignac  und  Des-Cloizeaux  die  folgenden : 


h)  G.vomHath  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  438.  449,  und  Bd.  U7,  22  bis  63);  N,v.  Kok- 
scharow  (Materialien  zur  Mineralogie  Russlands,  Bd.  IV.  200  bis  257). 
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P:M=    94°10' 

P:    c=  137^22' 

7:  a—  U4°50' 

p  :  P^  —  125° 43' 

P:M'—    85  50 

P:    r  —  n2   <9 

/  :  m=  147  24 

/  :   o    —  123   45 

P:  r=  MO   40 

P  :   k—  \6\    22 

P:  h—  we     3 

I:  u   —  4  50  44 

P:   /—  H4     7 

P:   n—  133    U 

.V  :  ^  —     92   54 

g:    r=  149   38 

M',  T=  H7  33 

P:    t  —  U8  32 

T:  5—  U8   33 

y:  P^  =z     98   46 

M  \    I—  \t\    56 

P:   a=  U5  50 

(  :   /=  151    25 

x:   P^  —  128   34 

T\    /—  120   30 

P:m—  146   43 

p  :  r—  123   37 

g  :   P"  —  U5   14 

Zwillingskrystalle  ganz  gew5hnlich,  und  nach  verschiedenen  Gesetzea.  Bei 
weitem  am  hllu  figs  ten  ist  jenes  im  Gebiet  der  triklinen  Feldspathe  herrschende 
Gesetz :  Zwillings-Ebene  das  Brachypinakoid ;  beide  ludividuen  beriihren  und  decken 
sich  in  der  Zwillings-Ebene  (Fig.  3) ;  die  ein-  und  ausspringenden  Winkel  der  beidei^ 
seitigen  FlSchen  P  und  P^  messen  171°  40.  Diese  Zwillingsbildung  wiederholt  sich 
nicht  selten  in  der  Weise,  dass  eine  Lamelle,  oder  einige  Lamellen  einem  grdssereo 
Krystall  eingeschaltet  sind,  doch  niemals  so  vielfach,  wie  beim  Albit  oder  Oligoklas. 
—  Ein  z  w  e  i  t  e  s  Gesetz,  genau  dasjenige  des  Periklins,  lautet :  Zwillings-Axe  die 
Makrodiagonale  (vgl.  vom  Rath  in  Annal.  d.  Phys.  u.  Ch.  Bd.  138,  S.  449,  und  Bd.  147, 
S.  39).  Wie  bei  den  auf  S.  695  beschriebenen  Zwillingskrystallen  des  Periklins,  so 
sind  auch  hier  zwei  Modificationen  zu  unterscheiden,  je  nachdem  die  beiden  Indivi> 
duen  einander  ihre  unteren,  oder  ihrc  oberen  P-Fl^chen  entgegen  gewendet 
haben ;  ini  ersteren  Falle  liegt  die  einspringende  Kante  der  beiderseitigen  Jf-FIacheD 
zur  link  en  Hand,  im  zweiten  Falle  zur  rechten  Hand.  In  den  nacbstehenden  bei- 
den Figuren  4  und  5  ist  der  erstere  Fall  vorausgesetzt. 


Denkt  man  sich  also  erst  beide  Individuen  in  paralleler  Stellung  iiber  einander 
stehend  und  darauf  das  untere  (mit  accentuirten  Buchstaben  versehene)  Individuum 
um  die  Makrodiagonale  durch  180°  verdreht,  so  befinden  sich  dann  beide  zu  einander 
in  der  Zwillingsstellung,  und  zwar  so,  dass  ihre  unteren  P-Fl^chen  einander  zu- 
gewendet  sind ;  die  besondere  Ausbildung  des  Zwillingskrystalls  hSngt  nun  davon  ab, 
in  welch er  FlSche  sich  beide  Individuen  beruhren.  Bisweilen  liegen  sie  einfadi 
mit  ihren  einander  zugewendeten  P-Flachen  iibereinander;  dann  erscheint  derZwilling 
wie  Fig.  4,  und  die  dabei  stattfindende  Yerschiebung  der  FlUchen  zeigt  sich  besonders 
deutlich  an  den  beiden  Makropinakoiden  h  und  h\  —  Weit  haufiger  jedoch  beriihren 
sjch  die  Individuen  nicht  in  den  beiderseitigen  P-Flachen,  sondem,  wie  vom  Rath 
bestimmt  hat,  in  der  merkwiirdigen  Fl^che  des  (schon  S.  695  beim  Periklin  hervor- 
gehobcnen)  rhombischen  Schnitts.  Die  in  Fig.  5  durch  punktirt-gestrichelte 
Linien  angegebenen  Ausstrichc  dieser  Flache  bilden  auf  der  Oberfl'ache  des  Zwiilings 
eine  in  sich  zuriicklaufende  polygonale  ebene  Figur,  A.  .  .  .A,  welche  eine  Durch- 
schnitts-Ebene  beider  Individuen  von  der  Eigenschaft  ist,  dass  die  vier  auf  den 
Flachen  T  und  /  liegenden  Seiten  des  Polygons  mit  einander  einen  Rhombus  bilden; 
die  Rcchnung  lehrt,  dass  diese  Flache  dem  Hemidoma  -|'P'oo  angeh5rt,  welches  mit 
der  Basis  OP  den  Winkel  von  15°  59'  bildet,  und  in  diesem  hSufigeren  Falle  die 
Zusammcnsetzungsflache  beider  Individuen  liefert.    Die  dabei  ringsum  dutch  Ueber- 
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wachsung  und  Ausgleichung  der  vorragenden  Rander  liber  M  verlaufende  charakte- 
ristische  einspringende  Zwillingskante  neigt  sich  (im  Gegensatz  zum  Albit  oder  Peri- 
klin)  beim  Anorthit  nach  vome  steiler  abw'arts  als  die  Kante  P:M,  Ueber  die 
verschiedenen  Resultate,  welche  dieses  zweite  Gesetz  theils  fiir  sich  allein,  theils  in 
Verbindung  mit  dem  ersten  Gesetz  zur  Folge  hat  j  miissen  wir  auf  die  Abhandlung 
rom  Rath's  verweisen. 

Als  ein  drittes  Gesetz  der  Zwillingsbildung  am  Anorthit  wurde  von  Striiver  das 
auch  am  Albit  vorkommende  Gesetz:  Zwillings-Axe  die  Verticalaxe  nachgewiesen ; 
doch  sind  dergleichen  Zwillinge  selten.  Nach  einem  vierten  Gesetz  ist  die  Zwillings- 
Axe  die  in  der  Ebene  des  Brachypinakoids  liegende  Normale  zur  Verticalaxe;  auch 
hier  ist,  wie  beim  ersten  und  dritten  Gesetz,  ooPoo  die  Zusammensetzungsfl'ache. 

Ausser  in  frei  auskrystallisirten  VarietSten  findet  sich  der  Anorthit  auch  als  Ge- 
uiengtheil  verschiedener  Gesteine,  sowie  in  krystallinischen  Komem  und  in  kdmigen 
Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch  und  brachydiagonal,  voUk.;  H.  =  6;  G.  =  2, 73. ..2, 76; 
farblos ,  weiss  (an  der  Pesmeda-Alp  beim  Monzoni  auch  rosaroth ,  welche  Farbe  beim 
Gliilien  verschwindet).  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend.  Die  Hauptaus- 
loschung  des  pol.  Lichts  bildet  bei  basischen  Spaltplattchen  mit  der  Kante  P :  M  Winkel 
von  ca.  38°,  also  solche  von  grosserem  Werth,  als  bei  irgend  einem  anderen  triklinen 
Feldspath.  Dispersion  p>t^.  Pliittchen  parallel  OP  und  ooPoo  zeigen  seitlichen  Aus- 
tritt  der  einen  oder  anderen  optischen  Axe ,  die  Axenpunkte  liegen  am  Rande  des  Ge- 
sichtsfelds.  —  Chem.  Zus.  des  reinen  Anorthits  (Ralkfeldspaths)  nach  vielen  Analysen : 
Ci(A|2)S|2i8,  Oder  vielmehr  Cl2(AI2)2SHi<«  (vgl.  S.  838  und  681),  mit  43,16  Kiesel- 
saure,  36,72  Thonerde,  20,12  Kalk.  Doch  enthahen  wohl  alle  Anorthite  etwas  Alkali, 
namentlich  Natron  (als  isomorph  beigemischte  Albitsubstanz),  weshalb  der  Kieselsaure- 
gehalt  etwas  hoher  ausfUllt,  auch  Magnesia  ist  in  ganz  geringen  Mengen  zugegen.  Salz- 
saure  zersetzt  ihn  vollstandig,  doch  ohne  Bildung  von  Kieselgallert;  auch  zu  natiirlicher 
Zersetzung  ist  er  mehr  als  andere  Feldspathe  geneigt,  was  der  Wassergehalt  vieler  Ab- 
iinderungen  erweist.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  schwer.  Das  Pulver  zeigt  nach  Kenn- 
gott  rasch  und  deutlich  eine  alkalische  Reaction.  —  In  den  Drusenhohlen  der  Auswiirf- 
linge  des  Somma  am  Vesuv ,  auf  Contact lagerstatten  an  der  Pesmeda-Alp  und  im  Toal 
Rizzoni  am  Monzoni ,  als  Matrix  des  Korunds  von  Carnatik  in  Indien  (daher  der  von 
Bournon  schon  1817  gebrauchte  Name  Indianit),  im  Kugeldiorit  von  Corsica  (nach  De- 
lesse)j  im  Serpentin  und  Gabbro  bei  Harzburg  und  bei  Neurode  in  Schlesien,  im  Diorit 
des  Berges  Yamaska  in  Canada,  in  den  Eukriten  von  Hammerfest  und  R&dmanso,  mit 
Olivin  ein  Gestein  bildend  an  der  Skumivaselv  bei  Trondhjem,  im  Andesit  des  Aranyer 
Berges  (Siebenbiirgen),  in  der  Lava  von  Aphroessa  (Santorin),  in  der  Thjorsa-Lava  der 
Hekla  und  in  anderen  Laven ;  zufolge  Mallard  als  kaustisches  Product  von  brennenden 
Steinkohlenflotzen  in  deren  Hangendem  zu  Commentry  in  Frankreich ;  auch  in  den  Meteor- 
steinen  von  Juvenas  und  Stannem. 

Anm.  Der  Amp  bode  lit  iVord«n5X;i6M's  in  grossen  rOthlichgrauen  bis  scbmutzig  und 
licbt  pfirsicbbliitbrotben  Krystallen  von  Lojo  in  Finnland  und  Tunaberg  in  Schweden  ist,  wie 
auch  Svanberg's  Analyse  erweist ,  jedenfalls  nur  eine ,  wenn  auch  etwas  umgewandelte  Var. 
des  Anorthits.  —  Brooke's  Latrobit  oder  BreithaupVs  Diploit  von  der  Insel  Amitok  an  der 
Kiiste  bei  Labrador  ist  zwar  krystallographisch  noch  etwas  zweifelhaft,  durch  seine  Ubrigen 
Eigenschaften  aber  als  ein  rosenrother  bis  pfirsichbliithrother  Anorthit  charakterisirt,  in  wel- 
chem  jedoch  der  Kalk  nur  von  8  bis  4  0  pCt.  vorhanden  ist,  wogegen  6  bis  7  pCt.  Kali  and  8 
bis  4  pet.  Manganoxydul  zugegen  sind. 

Der  sog.  Lepolith  von  Lojo  und  OrijSirfvi  in  Finnland,  sowie  der  von  Genih  analysirte 
Thjorsauit  aus  einem  Lavastrom  der  Hekla  sind  krystallographisch  und  chemisch  nichts 
anderes  als  Anorthit.  —  Der  By  to  wn  i  t  aus  Canada  ist  nach  Zirkel  gar  kein  einfaches  Mineral, 
sondern  ein  Gemeng,  welches  aus  vorwaltendem  Anorthit,  aus  Hornblende,  Quarz  und  Mag- 
neteisen  besteht.  Tschermak  bezeichnet  mit  diesem  Namen  Zwischenglieder  zwischen  Anor- 
thit und  Labradorit,  welche  von  An  bis  Ab^4ii3  gehen. 

Den  L i  n  s e  i  t ,  oder  richtiger  L in  d s a y  i  t ,  von  OrijUrfvi,  erklttrte  schon  Breithaupt  rich- 
tig  fiir  einen  durch  Wasseraufnahme  umgewandelten  Lepolith  (d.  h.  Anorthit).  —  Auch  der 
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Tank)  t  voD  Arendal  in  Noruegen  stimmt,  n>ch  Des-Cloixeaux,  krystallograpbiscb  m'lt  (Irni 
Anorthit  vollkommen  ilberein ;  nach  ciner  Analyse  viin  Pitani  ist  er  ia  der  That  nur  eiD  Anor< 
Ihit ,  n  elclier  4  bis  5  pCt.  Wasscr  BuFgi^nonimeD  hat ;  aufFallend  bleibt  sein  hobes  spec.  iir~ 
wiclit,  welches  von  G.  Hose  zu  S,BTT,  von  Piiani  zu  i,SBT  bestimmt  wurde. 

Auch  das  \ on  MimticelU  Biotin  gcnannte,  angeblich  rbnmboi;drisch  kr^stallislrende  ub<I 
3,H  wiugende  Mineral  wird  von  einigen  Mineralogen  clem  Anorthit  zugerccbnet.  Der  Hosel- 
lan,  em  schUn  rosenrothes  Mineral,  mit  vollkommen  monotomer  Spaltbarkeit  umt  jiart 
glUnzendcn  Spaltungstllichen,  isl  cbenfalls  aller  Wahrscbelntlchkeil  nach  zu  dem  Anorthit  is 
stellen;  H.  =  3,S;  0.  =  i,li;  es  cnthSIt  ti,9D  KieselsHure,  84,54  Thonerde,  8,S9  Kalk,  t,tS 
Magnesia,  6,63  Kali,  S,9SWas$er,  und  findolsich  in  erbsen-  bis  htrsekorngrossen  individuali- 
sirten  Kiirnorn  auf  Kalkstcinlagon)  von  Aker,  Baldursta  and  Mag^O  in  Stidermanland  ia 
Schweden.  Sehr  ahnlich  und  wolil  aucb  liierlier  gehOrig  ist  der  rosenrotbe  bis  carmiorDtbr 
Polyargit  aus  dem  Syenit  von  Tunaberg  und  dem  Kalkstein  von  Baldursta,  ^velchcrz«» 
ungleiche  Spallungsricbtungeii  besilzl.  die  sicli  unter  93"  und  87°  achnciden. 

Dtt  -  Cloizeaux  bcmerkl ,  dass  eines  der  belden  Mineralien ,  welche  bei  BrKkke  in  Nor- 
wej^en  vorkommen  und  Esmarkit  gcnannt  wordcn  sind,  nHmlich  dasjeaige  ,  welcbe«  ia 
dcrben  lamellaren  Massen  vorkoniint,  sowohl  nach  seiner  Spa llungsform  und  seinem  spn-. 
Oew.^i.TST,  als  auch  nach  seiner  durch  eine  Analyse  von  Pisani  ermitteltenSubslani,  rerun 
auch  nach  seinen  oplischcn  Beziehungen  nur  eine  Yar.  dcs  Anorlliils  isl.  Brog^er  und  Retaiti 
fanden  an  den  lamellar -polysynthetischen  Krystallen  DP  :  ooPco=«86'  5'  und  93°  5S',  di* 
li.  =  i,S6,  auch  die  beiden  ersterwShnlen  Zwillingsgesetze  der  vesu  vise  hen  A.northite. 

Das  von  Sartoriutv.  W'alterakauien  als  Cy  c  lo  p  i  t  aufgeFiihrte  Mineral  aus  den  Hoblraanin 
desOolerits  der Cyclopen-Inscin  isIgcniassseinercigcnenAnalysen  und  derweiteren  kryslallo- 
graphisclien  Bestiromung  von  v.  Lasaulx  iZ.  f.  Krysl.  V,I88I.  3i7)  nichts  anderes  als  AnoilkiL 

5R4.  Kalknatronfeldspath  und  Natronkalkfeldspath. 
Oligoklas.  Breithrnipt. 

Triklhi.  isoinorpli  mil  Albit  und  Aiiorlbit,  aus  bciden  gemischl;  OP:OOpoo= 
86"  I  0',  ooP':  cq'P!=  1  i0"42'  nach  Des-Clo'neaux,  jedocb  nach  Ara«enber9 sclm ankeod: 
Krystalle  scllen,  nieist  iiliulicli  dencii  des  Periklins  oder  auch  jenea  des  Albtls,  «k 
z.  B.  die  sehr  Kcli<>n  ausgebildelen  Kn  stallt!  vom  Vesuv,  welcbe  G.  vom  Rath  t^-nau  ^ 
messen  und  abgebildol  hat,  und  von  wokhen  zwei  nHrhslehend  copirl  sind. 


und  die  Horizon) alproji 
stalls  dar,  dessen  1' 
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sK^JII  das  ideale  Bild  eines  einracheu 
iirormen  und  wichligsie  Wiokel  die  fol^nden  s 
=  l«0''g3f         M:k=    9I".16' 
=  120   46|  P.ir=liS      3 


/*:  A=  (16  (3 
P:  0=  ISS  lU 
P:  l  =  iii  H 
•>:  n=  90  35 
(:  H=  150   36 
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Die  Makrodiagonale  imd  Brachydiagonale  siad  bis  aiif  4'reclUwinkelig  auf  einandcr, 

die  fiasis  ist  also  fast  genau  ein  Rhombus. 

Fi^.  %■  nebst  dcr  Horizonlalprojection  la  gibt  das  Bild  eines  Zwillingskrystalls  nach 
dein  gewohnlichen  Gesetz:  Zwillings-Ebenc  das  Brachypinakoid ;  in  ihm  ist 
T  :  f  =  1 23°  20',  P :  P'  =  n3°  4'  einspringend,  //  :  y  =  1 79°  9',  x  :  x 
=  175°  50',  welche  lelztere  beide  Winkel  am  oberen  Ende  des  Krystalls 
ebenfails  einspringend  sind.  —  Die  spSlter  aus  den  trachytischen  Gesteinen 
des  Antisana  (Andes)  gemessenen  Oligoklaskrystalle  stimraten  mit  denen  des 
Vesuv  iiberraschend  iiberein. 

(i.  vom  Rath  beschreibt  noch  an  den  Krystallen  vom  Vesuv  Zwillinge  nach  zwei 
anderen  Gesetzen ;  iiberhaupt  aber  ist  die  Zwillingsbildung  am  Oligoklas  sehr  hauHg, 
moist  nach  denselben  Gesetzen  wie  bei  Albit  und  Periklin  (darunter  auch  die  Zwillings- 
verwachsung  parallel  der  Makrodiagonale  hier  wiederkehrt) ,  oft  mit  vielfacherWieder- 
iiolung;  der  sehr  dunkel  lauchgriine  Oligoklas  von  Bodenmais  zeigt  eine  gleichzeitige 
doppelte  Zwillingsbildung  sowohl  nach  dem  sog.  Albitgesetz  (parallel  ooPoo)  als  nach 
dem  Gesetz  der  Makrodiagonale  (S.  695).  Gewohnlich  in  eingewachsenen  polysynthe- 
tischen  Knstallen,  als  Gemengtheil  vieler  Gesteine,  auch  derb  in  komigen  Aggregaten. 

Spaltb.  basisch  vollkommen,  brachydiagonal  ziemlich  vollk.,  hemiprismatisch  nach 
ooP'  Oder  oo'P,  bisweilen  nach  beiden  Flachen,  jedoch  unvollkommen ;  die  basische 
Spaltungsfliiche  meist  mit  ausgezeichneter  Zwillingsstreifung,  welche  oft  hunderifaltig, 
mikroskopisch  fein  und  nicht  selten  stellenwoise  absetzend  oder  unterbrochen  ausee- 
bildet  ist.  H.  =  6;  G.  =  2, 62. ..2, 65;  graulich-,  gelblich-  und  griinlichweiss,  auch 
^'elblichgrau  bis  gelb  und  roth,  griinlichgrau  bis  griin;  Fettglanz,  auf  der  Spaltungs- 
tlachc  OP  Glasglanz;  gewohnlich  trub  imd  nur  in  Kanten  durchscheinend,  bisweilen 
bis  halbdurchsichtig;  selten  durch  regelmiissig  interponirte  Schuppen  von  Eisenrahm 
als  sog.  Sonnenstein  ausgebildet ,  wie  die  Var.  von  Tvedestrand.  Die  optischen 
Axon  haben  eine  Uimliche  Lage,  wie  ini  Albit;  ihre  spitze  Bisectrix  ist  fast  normal  auf 
der  brachydiagonalen  Spaltungsfliiche,  in  den  entsprechenden  Spaltungslameilen  liegen 
im  convergenten  pol.  Licht  die  Axenpunkte  noch  wetter  aus  dem  Gesichtsfeld  als  beim 
Albit. 

Als  Oligoklas  (unter  welchein  man  friiher  eine  selbstandige  Species  verstand) 
ptlegt  man  jetzt  diejenigen  isomorphen  Mischungen  zu  befassen ,  welche  von  Ab  bis 
Ab^An^  gehen  (vgl.  S.  681);  die  meisten  Oligoklasc  enthalten  auch  eine  kleine  Menge 
von  Kali.  Der  Kieselsauregehalt  geht  in  den  Analysen  von  ca.  62  bis  65  pCt.  — 
V.  d.  L.  schmilzt  der  Oligoklas  weit  leichter  als  Orthoklas  und  Albit  zu  einem  klaren 
Glas,  wobei  die  Flamme  gelb  gefarbt  wird;  von  Sauren  wird  er  wenig  zersetzt, 
um  so  leichter,  je  reicher,  um  so  schwieriger,  je  armer  er  an  Kalk  ist.  —  Boden- 
mais ,  Arendal  und  Tvedestrand  in  Norwegen ,  Stockholm  und  andere  Orte  in 
Schweden ,  Pargas  und  Kimito  in  Finnland,  Unionsville  in  Pennsylvanien,  Haddam  und 
Danburv'  in  Connecticut;  haufig  in  Granit,  Gneiss,  Porphyr,  Diabas,  Diorit,  Trachyt, 
Andesit  u.  a.  Gesteinen  als  Gemengtheil ;  selten  in  den  Auswiirflingen  des  Monte  Somma 
am  Vesuv. 

An  des  in,  Abich. 

Triklin,  gewohnlich  nicht  krystallisirt,  eingewachsen  in  Gesteinen ;  die  aus  einem 
Auswiirfling  des  Monte  Somma  von  G.  vom  Bath  untersuchten  Krystalle  sind  voll- 
kommen  isomorph  mit  denen  des  Oligoklases  von  demselben  Fundort,  auch  erschei- 
non  si e  nur  als  Z  w i  1 1  i  n gs k r y sta  1 1  e ,  und  zwar  am  hiiufigsten  nach  dem  Gesetz : 
Zwillings-Axe  die  Verticalaxe,  Zusammensetzungsflache  das  Brachypinakoid,  dann  auch 
nach  dem  herrschenden  Gesetz:  Zwillings-Ebene  das  Brachypinakoid  (also  wie  Fig.  2, 
S.  700),  sowie  nach  dem  Gesetz:  Drehungs-Axe  die  Makrodiagonale.  G.  =  2,65,  fiir 
den  vesuvischen  nach  vom  Rath  2,647,  fiir  den  von  Orij'arfvi  2,68  nach  Gylling. 

Der  Andesin,  iiber  dessen  Selbstandigkeit  man  fruher  getheiher  Meinung  war, 
indem  Viele  ihn  nur  als  einen  kalkreichen  oder  zersetzten  Oligoklas  betrachteten,  ist 
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ein  ferneres  Hischungsglied  zwischen  Albit  und  AnorlhU,  befassend  nach  dem  jelzigeo 
Sprachgebraucli  die  isomorplien  Hischungen,  welche  von  jlb*Aa'  bis  Afciia'  geben 
(vgl.  S.  681);  scharfe  Grenzea  gegen  die  kallcreJcheren  Oligoklase  uud  die  natroorei- 
cheren  Labradorite  exisliren  natiirlicherweise  nidit.  Der  KieselaSuregehall  der  Aaa- 
lysen  schwanki  von  ca.  58  bis  6 1  pCl.  Y.  d.  L.  sohmilzt  der  Andesin  weit  leichler  at 
Albil.  - —  Der  Andeain  komml  in  den  vulkaniscben  Gesleinen  der  Anden  sehr  baiiGg 
vor  und  bildet  nach  DtUise  einen  Bestandtheil  des  Syenits  der  Vogesen ,  nach  G.  con 
Rath  den  Feldspalh  des  Tonalite,  nach  H.  v.  Hauer  den  Feldspalh  des  Dacits  von  Bodiu 
und  Xagy-Sebes,  nach  Hunt  den  Feldspalh  des  Hypersthenits  in  Canada,  nach  Rammtlt- 
berg  die  Zwiilingskrvstalle  im  Porphyr  des  Esterelgebirges,  nach  Petersen  den  FeU- 
spath  in  Dolerilen  und  Basalten;  zu  Ojamo  in  Finnland  labradorisirend,  wohlkrystalli- 
sirt,  periklinarlig  nach  der  Makrodiagonale  veriangerl  [P:  M  ^  93°  I O'),  zu  Ersb%'  anT 
Ahliin  (Finnland)  mil  G.  =  a, 67  nach  Wiik  (Z.  f.  Krysl.  VH.  17). 

Labradorit  (Labrador). 

Triklin.  isomorph  mit  Albit  und  Anorlhil;  nach  MoTignac  isl  0P:ooPoo:=86°i('. 
OP;oo'P  =  iM°0',  OP:ooP'=  H3°34',  ooP*  :  oo'P  =  it)"  37',  OoPoo  :  COp 
=  il0"53',  OOPoo:oo'P=  t  IT^SO';  Uhnliche  Werthe  fand  fom  Bath  an  den 
Krystallen  von  Visegrad  bei  Gran  in  Ungarn  (Bezeichnungsweise  wie  beini  Anodbil!: 
/■:.«=  86"50',  P:T={iO"iO',  P:y=9%°i5',  T:y=  iZ6°BS',  Jf :  o=  f  15°  )»': 
die  Krystalle  fast  immer  eingewachsen ;  aucli  deii),  in  individualisirlen  Hassen  und  n 
kSrnigen  bis  dichten  Aggregalen,  wobei  fasi  immer  eine  vielfach  wiederhoUe  Zuillings- 
bildung  und  lamellare  Zusammenselzung  nach  denselben  Gesetzen  wie  bei  Albit  oder 
Periklia  zu  beobachlen  ist,  mit  abwech^elnd  ein-  und  ausspringenden  Winkeln  von 
ns^SO';  auch  kommen  Sammelindividuen  vor,  an  welchen  mehre  Zwillingsbildungen 
sich  betheiligen,  wie  nachslehende  Figuren  erweisen,  welche  sicb  anf  die  Labradorii- 
krystalle  aus  dem  Quarz- Andes  it  von  Verespaiak  beziehen,  die  Tfchermak  in  seinen 
Mineral.  Mittheil.  <S7t,  S.  369  besclirieben  hat.  Bei  alien  isl  die  durch  Zwiltin^ 
bildiing  nach  ooPoo  aul  OP  [Pj  erscheinende  Zwillingsstreifung  weggelassen. 


Fig.    t.      Zwei  Labradorile,  jeder  lamellar  verznillingl  nach OoPoo,  sind  nach  An  der 

Rarlsbader  Orlhoklaszwi Hinge  verwachsen;  dieselbe  Bildung  beschrieb  G. 

Base  aus  dem  Gabbro  von  Neurode. 
Fig.  1.      Derselbe  Doppelzwilling,  bei  welchem  aber  die  Beriihrung  in  der  That  ao 

der  ZwillingsflSche  ooPoo  erfotgt. 
Fig.  3.      Zwei  lamellar-poly synihelische  Krystalle,  so  venA-achsen,  dass  OPZwUlings- 

Ebene  ist  (enlsprechend  Fig.  9  beim  Orlhoklas). 
Fig.  i.      Doppelle  Yerwachsung  dreier  polysynlhetischer  Krystalle  nach  Pig.  1  und  J. 

Auch  gibt  es  polysyntheiische  Kr\'stalle,  welche  nach  dem  Bavenoer  Geseli 

des  Orthoklases  zu  Doppelzwillingen  verwachsen  sind. 

Spaltb.  basisch  sehr  vollkommen,  brachy diagonal  ziemlich  vollkommen,  jedoch  an 

verwitlenen  Yarieliilen'nach  Vogetiang  voUkommener  als   die  basische  Spaltbaiteil: 

hemiprismaiisch  rechts  oder  links,  bisweilen  nach  beiden  Richtungen,  unvoUkonamen; 

die  Spaltungsflachen  gewShnlich  mil  Zwillingsslreifung;  H.5=6;  G.  =  1,68...J,71  bei 
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reiner  frischer  Substanz;  farblos,  docli  verschiedentlich  weiss  und  grau,  auch  rothlich, 

blaulich,  griinlich  und  anders  gefSirbt ;  Glasglanz,  auf  der  brachydiagonalen  Spaltungs- 

flache  oft  fettartig;   durchscheinend ,   meist  nur  in  Kanten;  auf  ooPoo  zeigen  viele 

Varietaten  schone  Farbenwandlung,  iiber  welche  oben  S.  4  92  nachzusehen  ist;  die 

optischen  Axen  haben  eine  ahnliche  Lage  wie  im  Albit.    Auf  Plattchen  parallel  ooPoo 

erscheinen  Andeutungen  von  Lemniscaten,  indem  eine  Axe  seitlich  austritt,  der  Axen- 

punkt  selbst  ist  nicht  sichtbar;  ebenso  verhSilt  es  sich  auf  OP.  —  Chemisch  versteht 

man  unter  dem  Labradorit  (friiher  gleichfalls  fiir  eine  selbstandige  Species  gehaltenj 

diejenigen  isomorphen  Mischungsglieder,  welche  zwischen  Ab^Ai^  und  .4b*  Ai'  liegen 

(S.  684);  sie  gelien  einerseits  in  die  kalkreicheren,  natronUrmeren  Andesine,  anderseits 

durch  den  sog.  Bytownit  in  die  etwas  natronhaltigen  Anorthite  iiber.     Die  Kiesels'aure 

schwankt  von  ca.  50  bis  56  pCt.    Viele  Labradorite  enthaiten  ganz  kleine  Mengen  von 

Wasser,  welches  wohl  nur  als  secundar  hinzugetreten  gelten  kann.    Y.  d.  L.  schmilzt 

er  noch  etwas  leichter  als  Oligoklas ;  von  concentrirter  SalzsUure  wird  das  sehr  feine 

Puiver  nach  langerem  Erhitzen  zersetzt.  —  Kiiste  von  Labrador  (liier  anstehend  in  der 

Gegcnd  von  Nain,  vgl.  A,  Wichmann  in  Z.  geol.  Ges.  4  884.  485),  Ingermannland;  ver- 

breiteter  Gemengtheii  vieler  Gesteine^  in  Diabasen,  Doleriten,  Basalten,  auch  Dioriten^ 

im  Hypersthenit,  Gabbro  u.  a. ;  sehr  schone  Varr.  bei  Kiew  und  im  Gouv.  Wolhynien. 

Oebranoh*  Die  schOn  farbenwandelnden  Varietftten  des  Labradorits  werden  zu  Ring- 
steinen,  Dosen  und  mancherlei  Ornainenten  verschlifTen. 

Anm.  zu  den  triklinen  Pel  ds  pa  then.  Sehr  bemerkenswerth  ist  die  Ent- 
deckung  vom  Rath%  dass  die  in  Folge  der  Zwiilingsverwachsung  mit  paralieien  ma- 
krodiagonaien  Axen  auf  der  if-Flache  erscheinende  Zwillingskante  oder  Zwillings- 
lamellirung  durcli  ihre  R  i  c  h  t  u  n  g  als  sicheres  Unterscheidungsmittel  der  verschiedenen 
Glieder  der  triklinen  Feldspathe  gelten  kann.  Beim  Albit  ist  diese  einspringende 
Zwillingskante ,  deren  Neigung  zur  Kante  P  :  M  durch  den  Winkel  y  (ebenen  Winkel 
der  brachy-  und  makrodiagonalen  Axen)  bediDgt  wird,  weniger  geneigt  als  Rante 
P  :  M  und  bildet  mit  derselben  4  3"  bis  tt^  (S.  695),  beim  Anorthit  ist  sie  nach  vom 
steiier  a b warts  (4 6"  mit  P  :  if )  geneigt  (S.  699).  Die  Kalknatronfeldspathe, 
welche  beziiglich  ihrer  (chem.  Zus.  und)  Krystallform  eine  fortlaufendeReihe  zwischen 
Albit  und  Anorthit  bilden,  zeigen  die  Richtung  der  betreffenden  Zwillingskante  liegend 
zwischen  jenen  beiden  Directionen:  bei  den  Zwillingen  des  Oligoklas  nach  diesem 
Gesetz  von  Arendal  ist  die  einspringende  Linie  weniger  geneigt  als  die  Kante  P  :  M 
und  bildet  mit  derselben  einen  nach  vom  convergirenden  Winkel  von  etwa  4";  bei 
dem  Andesin  ist  die  Zwillingslinie  parallel  der  Kante  P  :  M,  wie  es  namentlich  der 
labradorisirende  Andesin  von  Ojamo  in  Finnland  zeigt^  welcher  frtiher  irrthumlich  fiir 
Labradorit  gehalten  wurde;  anderseits  gibt  sich  die  Ann'ahemng  des  Labradorits  an 
den  Anorthit  dadurch  kund  y  dass  sie  bei  ihm  (z.  B.  am  Labradorit  von  Yisegrad  in 
Ungarn)  steiier  nach  vom  herabsinkt,  als  die  Kante  P  :  M  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.  4876. 
705);  vgl.  auch  die  an  finnischen  Plagioklasen  angestellten  Untersuchungen  von  F,  J, 
IViik  in  Z.  f.  Krysl.  U.  4  878.  497. 

Nach  Des-Cloizeaux  gibt  es  auch  einen  Baryt-Plagioklas;  bei  ihm  ist  P:M^= 
86"  37'  und  der  durch  Zwillingsbildung  erzeugte  einspringende  Winkel  auf  der  Basis 
=  4  73"  4  4',  beides  sehr  Sihnlich  dem  Labradorit;  die  spitze  Bisectrix  ist  negativ  und 
bildet  mit  der  Symmetrie-Ebene  (?)  einen  nur  kleinen  Winkel  (5 — 6");  die  Analyse 
von  Pisani  ergab:  55,4  0  Kiesels^ure,  23,20  Thonerde,  0,45  Eisenoxyd,  7,30  Baryt, 
4,83  Kalk,  0,56  Magnesia,  7,45  Natron,  0,83  Kali,  3,72  fludhtige  Stoffe,  also  mit  Aiis- 
schluss  der  letzteren  der  Hauptsache  nach  (Ba,Na^)(AI^)Si^O^^,  analog  dem  monoklinen 
Hyalophan.  G.  =  2,835  {Tschermak's  Mineral.  Mittheil.  4  877.  99;  vgL  auch  N.  J. 
f.  Min.  4  877.  502  und  4  879.  592).  Kenngott  macht  darauf  aufmerksam,  dass  ein  ein- 
faches  Abziehen  eines  so  hohen  Gliihverlustes  wohl  nicht  berechtigt,  und  dass  es  auf- 
fallend  ist,  wenn  dennoch  die  Analyse  eine  Feldspathzusammensetzung  ergibt. 

Der  am  Glasendorfer  Berge ,  bei  Baumgarten  und  am  Gumberge  bei  Frankenstein 
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in  Schlesien  vorkomraende  Saccharit  Glocker-s,  friiher  fiir  eine  feinkomige  Var.  des 
Audesins  gehalten,  und  nach  der  Analyse  von  Schmidt  demselben  ebenfalls  chemisch 
nahestehend,  ist  nacli  der  mikroskopischen  Cntersuchung  von  t\  Lasaulx  (N.  Jahrb.  f. 
Min.  1878.  623)  iiberhaupl  kein  Mineral ,  sondcm  ein  plagioklashaltiges,  gesteinsarti- 
ges  Gemeng  von  wechselnder  Zusammensetzung,  indem  es  bald  fast  nur  aus  triklinem 
und  monoklinem  Feldspath  besteht,  bald  aber  audi  sehr  reichlich,  bisweilen  fast  le- 
diglich  Quarz,  Diopsid,  Granat,  Talk  enthalt.  Die  zuckerahnliche,  feinkomige  Ma$.<e 
bildel  Einschaltungen  im  Serpentin;  sehr  sprod  und  leicht  zersprengbar ;  H.  =  5...6; 
G.  =  2, 66. ..2, 69;  weiss,  meist  griinlichweiss,  wenig  glanzend^  von  perlinutterartigem 
Glasglanz  bis  matt;  kantendurchscheinend. 

Im  Anschluss  an  die  triklinen  Feldspathe  mag  auch  der  friiher  schon  beim  Zoisit 
erwahnte  sog.  Saussurit  seine  Stelle  linden,  welcher  einen  Gemengtheil  vieler 
Varielaten  des  Gabbro ,  in  dor  Gegend  von  Genua ,  auf  Corsica ,  in  den  franzosischeo 
Alpen  u.a.O.  bildet;  meist  feinkomige  bis  dichte  Aggregate  von  unebenem  und  splitte- 
rigem  Bruch,  sehr  ziih  und  aussersl  schwer  zersprengbar;  H.  =  6...7;  G.  ^  3,318... 
3,389  nach  Sau55iirf',  3, 2 6 6. ..3,4 31  n^kchBreithauptj  3,227  nach  Fikenscher :  graulich- 
weiss,  griinlichweiss  in  das  griinlichgraue  und  aschgraue,  schimmernd  bis  matt ;  kan- 
tendurchscheinend. —  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwierig  an  den  Kanten  zu  einem 
griinlichgrauen  Glas  (der  aus  dera  Orezzathal  in  Corsica  nach  Boulanger  sehr  leichtj; 
von  Siiuren  wird  er  nicht  oder  sehr  wenig  angegrilfen.  Nach  Hagge  besteht  der  Saus- 
surit u.  (1.  M.  aus  kleinen,  farblosen  oder  griinlichen  Krystallnadeln,  Prismen  undKof- 
nern,  welche  innerhalb  einer  scheinbar  homogenen  farblosen  Grundsubstanz  regellos 
vcrtheilt  sind;  im  polarisirten  Licht  erscheint  jedoch  auch  die  letztere  als  ein  krystal- 
linisches  Aggregat.  Nachdem  schon  Sterry  Hunt  1859  den  Saussurit  aus  den  Eupho- 
tiden  der  Schweiz  mit  Zoisit  in  Verbindung  gebrachl,  auch  Bernard  denjenigen  von 
Grossarl  in  Salzburg  fiir  dichten  Zoisit  erklUrt,  sodann  Becke  neuerdings  u.  d.  M.  in  ihm 
Anhiiufungen  winziger  Prismen  und  Komer  beobachtet,  welche  er  nach  Winkeln, 
Spaltbarkeit  und  optischem  Verhallen  fur  Zoisit  hielt,  hat  Cathrein  (Z.  f.  Kryst.  YD. 
1883.  234)  unter  Anerkennung  der  Ergebnisse  von  Hagge  dargethan ,  dass  der  sog. 
Saussurit  ein  Product  der  Metamorphose  der  Feldspathe  durch  Austausch  \on  Kiesel- 
sUure  und  Alkalien  gcgen  Kalk,  Eisen  und  Wasser  ist,  und  ein  durch  solche  Um'wand- 
lung  erzeugtes  Gemeng  von  Plagioklas  (seltener  Orthoklas)  mit  Zoisit  darstellt,  wozu 
accessorisch  noch  Strahlstein,  Chlorit  u.  a.  Mineralien  treten  konnen.  Die  sog.  Grund- 
substanz [Hagge]  ist  der  Rest  des  theils  durch  Zoisit  verdrangten  Feldspaths  und  man 
kann  oft  bemerken,  wie  durch  das  Ueberwuchem  des  Zoisits  die  urspriinglichc  dcul- 
liche  Zwillingsstreifung  des  letzteren  bis  zur  Unkenntlichkeit  verwischt  wird.  In  dem 
Maasse  als  der  Zoisit  iiberhand  nimmt,  scheint  sich  das  spec.  Gew.  zu  erhohen. 
Manchmal  sind  auch  nur  ganz  wenig  veranderte  Plagioklase  schon  mit  dem  Namen 
Saussurit  bezeichnet  worden.  Aus  den  Alkali-,  Kalk-  und  Eisenmengen  des  Saussurits 
lasst  sich  nach  Kenntniss  des  feldspathigen  Gemengtheils  das  MengimgsverhUltniss  der 
Partikel  des  Saussurits  feststellen.  Im  engsten  Zusammenhang  mit  der  Ilerausbildung 
des  Saussurits  steht  die  Epidotisirung  der  Feldspathe ,  welche  sich  davon  nur  unwe- 
sentlich  durch  eine  Mehraufnahme  von  Eisen  unterscheidet. 

Ad  hang. 
565.  Barsowit^  G.  Rose, 

Als  Gerolle  in  klcinkornigen  bis  dichten  Aggregaten,  rein  weiss  bis  scbwach  ins  blao- 
liche  fallend;  nach  den  Untersuchungen  von  J/.  Bauer  besitzt  dervielfach  mit  Kalkspath,  auch 
mit  kleinen  Kdrnchen  von  Korund  und  Spinell  gemengte  Barsowit  zwei  auf  einander  senk- 
rechte ,  verschieden  voUkommene  pinakoidale  Spaltrichtungcu  und  erweist  sich  durch  die 
AuslcischungsverhHltnisse  als  rhombisch  (oder  monoklin).  H.  =  5,5...6;  G.  der  reinen  Sab- 
slanz  =  2,584;  die  kOrnigen  Vorr.  schwach  perlmuttergltinzend,  kantendurchscheinend.  — 
Chcm.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Friederici  bei  einem  Vorkommniss:  42^20  KiesclsHure, 
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36,35  Thonerde,  19,82  Kalk,  0,33  Magnesia,  1,80  Alkalien ,  was  auf  die  Formel  €a(A|2)S|20^ 
fiihrt,  und  wornach  Barsowit  und  Anorthit  Dimorphieen  einer  und  derselben  Substanz 
wiiren.  V.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  und  nur  an  den  Kanten  zu  blasigem  Glas ;  von  Salzsdure 
wird  das  feine  Pulver  in  der  Wftrme  fast  momentan  zersetzt  and  das  Ganze  erstarrt  beinahe 
plOtzHch  zu  dicker  Gallert ,  ein  von  dem  des  Anorthits  abweichendes  Verhalten.  —  Bei  dem 
Seifenwerk  Barsowsk  im  Ural,  als  Matrix  der  dortigen  Korundkrystalle  und  Ceylanitkdrner, 
wahrscheinlich  nach  Bauer  arspriinglich  im  kdrnigen  Kalk  eingewachsen  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
1880.  II.  63).  Das  Aggregat  von  Barsowit  und  Korund  wird  nach  Zerrenner  am  Ural  Soi- 
nionit  genannt. 

17.  Zeolithgruppe. 

Wasserhaltige  Silicate  voDAlumiDium  (mil  Ausnahme  z.  B.  des  Apophyllits)  und 
ein-  und  zweiwerthigen  Leiehtmetallen  (hciufig  Metasilicate) ;  fast  sdmoitlich  an  sich 
farblos  und  nur  selten  gefarbt,  durchsichtig  bis  durehseheinend ,  gewOhnlich  glas- 
gliinzend,  auf  Spaltungsflachen  oft  perlmutterglanzend ;  H.  meist  4... 5, 5,  G.  nur 
1,9... 2,5.  In  Salzsclure  allermeist  zersetzbar,  in  der  Kegel  leicht,  oft  mit  Abschei- 
dung  von  gallertartiger  (oder  pulveriger)  Kieselsiiure ;  schmelzbar  v.  d.  L.  ge- 
wc)hnlich  unter  Aufschaumen  und  Blasenwerfen.  Finden  sich  besonders  in 
Hohlrdumen  von  Eruptivgesteinen ,  derBasalte,  Phonolithe,  Melaphyre  u.  s.  w., 
und  sind  dort  wahrscheinlich  als  wasserhaltige  Regenerationsproducte  von  zer- 
setzten,  namentlich  feldspathartigen  Gesteinsgemengtheilen  zu  betrachten;  auch 
wohl  auf  Erzg^pgen,  stets  aber  als  mehr  secundare  Bildungen. 

566.  Pektolith,  V.  KobelL 

Monoklin;  die  Krystallformen  sind  nach  Heddle  und  Greg  isomorph  mit  denen  des 
Wollastonits ,  was  auch  fiir  den  Winkel  /?  ==  84°  37'  sehr  genau,  und  fiir  die  verti- 
calen  Prismen  insofern  zutrifiH ,  als  sie  aus  dem  Prisma  ooP  des  Wollastonits  nach 
einfachen  Zahlen  ableitbar  sind;  auch  fmden  sich  Zwillingskrystalle  nach  oo-Poo, 
gerade  so  wie  am  Wollastonit;  die  Pinakoide  OP  und  ooPoo,  sowie  die  vorhandenen 
Hemidomen  bilden  lang  saulenformige  Krystalle  and  stangelige  Individuen;  gewohn- 
lich  nur  in  kugeligen  Aggregaten  und  derb,  von  radial  stangeliger  oder  faseriger 
Textur;  Spaltb.  nach  OP  und  ooPoo,  also  nach  zwei  unter  95° 83'  geneigten  Flachen, 
von  denen  die  erstere  sehr  \ollkommen  ist;  H.  =  5;  G.  =  2,74...2,88;  graulichweiss 
und  griinlichweiss ,  wenig  perlmuttergl'anzend ,  kantendurchscheinend ;  die  optischen 
Axen  liegen  in  einer  Ebene,  welche  auf  der  vollkommensten  Spaltungsflache  normal, 
aber  der  Langenausdehnung  der  Krystalle  parallel  ist,  also  ganz  anders  als  im  Wolla- 
stonit. —  Die  chem.  Zus.  wird  nach  vielen  Analysen  ziemlich  genau  durch  die  Formel 
(Ct,Na2  ■2)S|03  dargestellt,  welche,  wenn  das  Verhallniss  Ca  :  Na  :  H  =  2  :  1  :  «  ist, 
54,23  Kieselsaure,  33,72  Kalk,  9,34  Natron  und  2,71  Wasser  erfordert,  und  mit  den 
meisten  Analysen  recht  wohl  iibereinstimmt,  obschon  manche  derselben  etwas  mehr 
Wasser  und  alle  etwas  Thonerde  ergaben.  Gibt  im  Kolben  ein  wenig  Wasser ;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  leicht  zu  einem  durchscheinenden  Glas,  der  verwitterte  ist  jedoch  fast  un- 
schmelzbar;  in  Phosphorsalz  loslich  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  das  Pulver 
wird  von  SalzsSure  zersetzt  unter  Abscheidung  von  schleimigen  KieselsSureflocken ; 
war  er  vorher  gegliiht  oder  geschmolzen,  so  bildet  er  mit  SalzsUure  eine  steife  Gallert. 
—  Am  Monte  Baldo,  am  Monzoniberge,  auf  der  Insel  Skye,  bei  Ratho  unweit  Edinburgh 
und  an  vielen  a.  0.  in  Schottland,  wie  z.  B.  bei  Ballantrae  in  Ayrshire  in  bis  3  Fuss 
langen  faserigen  Aggregaten;  Bergenhill  in  New-Jersey. 

Anm.  1.  Sollte  sich  der  Isomorphismus  mit  dem  Wollastonit  vollkommen  bestatigen, 
so  wiirde  vielleicht  mit  KenngoU  und  Groth  anzunehmen  sein,  dass  der  Pektolith  nur  ein 
natriumhaltiger  Wollastonit  (Ca,  Na2)Sl03  sei,  welcher  bei  einer  beginnenden  Zersetzung  mehr 
oder  weniger  Wasser  aufgenommen  hat ,  indem  ein  Theil  des  Ca  und  Na  entfernt  und  die 

Nanmann-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Anfl.  V^ 


706  Fiinfie  Classe :  Sauerstoffsaize. 

gquivalente  Menge  H  dafur  aufgenommen  wurde ;  der  nach  den  Analysen  voo  2  bis  5  pCt. 
schwankende  Wassergehalt  kOnnte  diese  ADnahme  best&tigen;  freilich  sind  die  optischen 
Eigenschaften  balder  Mineralien  ganz  verschieden. 

Anm.  2.  Dem  PektoUth  scheint  das  von  Breithaupt  unter  dem  Nameo  Osmelith 
aufgefuhrie  Mineral  von  Wolfstein  in  Bayern  sehr  nahe  zu  stehen.  Eine  frilhere  Analyse  von 
Adam  gab  wirklich  die  Zusammensetzung  des  Pektoliths,  wogegen  eine  sptttere  von  Riegfi 
allerdlngs  eine  andere  chemische  Constitution  beweisen  diirfte. 

Anm.  3.  Das  von  Thomson  S tell  it  genannte  Mineral  von  Kilsyth  in  SchoUland  (zartr 
weisse  perlmutterglSlnzende,  durchscheinende,  angeblicb  rbombische  Prismen  in  sternformi^ 
strahliger  Gruppirung)  ist  seiner  Selbstttndigkeit  nach  sehr  zweifelbaft ;  Neddie  und  Greg  er- 
klftren  diesen  Stellit  von  Kilsyth  fUr  Pektolith.  Von  den  durch  Beck  und  Hayes  analysirteo 
sog.  Stelliten  aus  New  -  Jersey  (welche  von  TAomjon's  Stellit  ganz  verschieden  sind)  hat  der 
eine  fast  ganz  die  Zus.  des  Pektoliths. 

Anm.  4.  Ein  von  den  Quellen  bei  Plombi6res  noch  jetzt  gebildetes,  porodines,  schnef- 
weisses,  undurchsichtiges ,  in  stalaktitischen  Ueberzugen  vorkommendes  Mineral  hat  nacfa 
Daubr6e  eine  Zusammensetzung  aus  40,6  Kieselsfiure,  1,8  Thonerde,  34,1  Kalk  ,  2d,S  Wasser, 
ist  also  CaSiO^  +  SH^O,  oder  die  SubsUnz  des  WoUastonits  mit  2  Mol.  Wasser.  Daubrtt 
schl&gt  dafur  den  Namen  P 1  o  m  b  i  e  r  i  t  vor. 

567.  Okenit^  v,  Kobell 

Rhombisch;  ooP  122®  19',  Comb.  ooP.OOPoo.OP  nach  Breithaupt;  gewOhnlich  nurdert) 
in  krummschaligen  Aggregaten  von  diinnst&ngeliger  bis  faseriger  Textur;  ztth,  schwer  zer- 
sprengbar  und  zerreibbar ;  H. bS;  G. s2,28...2,36;  gelblich- und  blaulichweiss,  perimutter- 
gl&nzend,  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  v,  Kobell  y  WMrtk, 
Connel,  v.  Hauer  und  E.  E.  Schmid:  CaS|S05  +  2lS0,  mit  56,63  Kieselsfture,  36,40  Kalk,  46,f7 
Wasser.  Da  indessen  nach  Schmid  uber  Schwefelsaure  ^,  und  bei  1 00®  ^  des  Wassers  eat- 
weichen,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  dieUftlfte  des  Wassers  als  solches,  dieH&lfle  chemiscli 
gebunden  ist,  was  H^CaSl'^O^H-H^O  ergibt  Darnach  ist  der  Okenit  das  Silicat  des  Apophyllits. 
und  unterscheidet  sich  von  ihm  nur  durch  den  Mangel  des  Fluorkaliums ;  er  schmilzt  v.  d.  L 
mit  Aufsch£iumen  zu  Email;  das  Pulver  wird  von  SalzsMure  bei  gewohnlicher  Temperator 
leicht  zersetzt  unter  Absch^idung  gallertartiger  KieselsSlureflocken ;  war  er  vorher  gegluht,  so 
erfolgt  die  Zersetzung  nicht.  —  Disko-Insel,  Island  und  Faerder. 

Anm.  1.  Das  \on Rink  unter  dem  Namen  asbestartiger  Okenit  eingefiihrte Blineral. 
welches  in  GrOnland  auf  der  Halbinsel  Noursoak  den  Trapp  und  TrapptufT  in  schmalen  Trii- 
mern  so  durchzieht,  dass  die  sehr  wenig  zusammenhSingenden,  ftusserst  z&hen  und  mit  Calcit 
gemengten  Fasem  der  Trum-Ebene  parallel  liegen,  ist  nach  ForcMamm^r  kein  Okenit,  sondern 
ein  asbestartiger  Wollastonit,  der  eine  partielle Zersetzung  eriitten  und  etwas  KohleDsHore 
und  Wasser  aufgenommen  hat. 

A n m.  2.  Das  von  Rammelsberg  X  o  n o tl  i  t  genannte  Mineral  von  Tetela  de  Xonotla  to 
Mexico,  welches  weisse  Oder  blaulichgraue,  concentrisch  schalige  Aggregate  von  dichtem  oder 
feinsplitterigem  Bruch,  grosser  Hftrte  und  Zahigkeit,  und  dem  spec.  G.  2,71.. .2,72  bildet,  ist 
nach  der  Formel  4€aSI03  +  H20,  mit  nur  etwa  4  pCt.  Wasser,  zusammengesetzt ;  es  ist  v.dL 
unschmelzbar  und  wird  von  Salzstiure  zersetzt,  scheint  jedoch  mit  etwas  Quarz  innig  gemeogt 
zu  sein ;  nach  Heddle  auch  an  einigen  Localitdten  der  Insel  Mull. 

568.  Apophyllit,  Hauy  (Icbthyophthalm,  Albin). 

Tetragonal;  P  120°  56'  ini  Mittel,  Polkante  4  04^  3';  P  schwankt  nach  Dauber  an 
verschiedenen  Varielaten  von  419"  43'  bis  4  21^7';  Luedecke  maass  H9°  33'  an  Kn- 
stallen  aus  dem  Radauthal,  119^12'  an  solchen  von  Andreasberg;  n^ch  Streng  420^ 
15'  im  Mittel  an  den  Krystallen  vom  Limberger  Kopf  o.  vom  Siebengebirge.  A.-y.= 
1  :  1,2515.  Die  vorherrschenden  Fonnen  sind  P  (P),  ooPoo  (m)  und  OP  (o).  Selig- 
mann  fiihrt  im  N.  J.  f.  Min.  4  880.  I.  141  im  Ganzen  4  8  Fonnen  iibersichtlich  an.  Der 
Habitus  der  Kr\'stalle  ist  theils  pyramidal  durch  Yorwalten  von  P,  theils  s^ulenformig 
durch  ooPoo,  theils  tafelartig  durch  OP;  sie  sind  gewohnlich  zu  Drusen  verfounden, 
auch  fmden  sich  schalige  Aggregate;  als  grosse  Seltenheit  beobachtete  Schrauf  einea 
Zwillingskrystall  nach  einer  Flache  von  P. 

Fig.  4 .     Die  Grundpyramide  selbstandig  ausgebildet. 

Fig.  2.     ooPoo.P;  das  Deuteroprisma  mit  der  Grundform. 
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Fig.  3.     P.ooPoo.oP;  die  Krysialle  von  Andreasberg;  m  meist  cylJadrJsch  gekriimmt. 
Fig.  i.     Die  Combinalioa  Fig.  i  mit  dem  ditetragonalen  Prisma  OOPS. 
Fig.  6.     OoPoo.OP.P;  die  Krystalle  von  Cziklova. 


Spallb.  basisch  voUkommen,  prismatisch  nach  ooPoo  unvollkommen ;  spriid; 
H.  =  i,S...5;  G.  ^  l,3...S,i;  die  Varietat  aus  dem  Radauthal  im  Harz  wiegt  nacli 
HammeUberg  nur  1,96;  farblos,  gelblichweiss,  graulichweiss,  rSlhlJchweiss  bis  rosen- 
roih  und  ITeischrolh,  selten  braun ;  Perimutterglanz  aur  OP,  soost  Glasglanz;  durch- 
siclUig  bis  kauleDdurchscheineDd ;  Doppelbrechung  theils  posiliv,  llieils  aegaliv,  oft 
mil  slarker  Absorption  verbunden,  auch  bisweilen  geslort,  so  dass  das  Kreuz  in  zwei 
Hypefbein  zertailt ').  —  Die  chem.  Zus.  wird  nach  vielen  Analysen  sehr  geaauidurch 
die  Fomel  i  (I^CaSI'l^+Ri*] +KP  dai^estelil,  welciie  53,00  Kieselstture,  S4,70 
Kalk,  15,88  Wasser,  6,4*  Fluorkalium  erfordert,  was  den  Analysen  recht  gut  enl- 
sprichl.  Bammelsberg  fand  nSmlich,  dass  dasjenige  Wasser,  welches  bei  260°  ent- 
weicht,  wieder  ersetzbar  ist,  der  in  hSherer  Temperalur  eintretende  Wasserver- 
lusl  aber  nichi;  deshalb  ist  der  lelzlere  Wassergehalt  als  chemisch  gebunden  in  die 
Formel  aufgenommea.  Somit  beslelil  der  Apopliyilil  aus  4  Mol.  Okenit  und  i  Mol. 
Fluorkalium.  Die  roihen  Variel3ten  von  Andreasberg  sind  nach  Suckoto  durch  Fluor- 
kobalt  gefSrbl.  Im  olTenen  Glasrohr  gibt  er  mit  Phosphorsalz  etwas  Fluor-Heaclion ; 
V.  d.  L.  wird  er  matt,  biatterl  sich  auf  und  schmilzl  unter  AulblShen  zu  einem  weissen 
blasigen  Email ;  mit  Phosphorsalz  gibi  er  ein  KJeselskelel ;  das  Pulver  wird  von  Salz- 
sSure  sehr  leicht  zerselzt  unter  Abscheidung  von  Kieselsclileim ;  nach  vorherigem 
Gliihen  erfolgt  die  Zerselzung  schwierig.  Das  Pulver  zeigt,  auf  Curcumapapier  mil 
Wasser  befeuchtet,  eine  slarke  alkalische  Reaction.  —  AufErzlagem:  Utii,  Ora- 
vicza  und  Cziklova;  auf  Gangen:  Andreasberg,  Kongsberg,  auch  auf  Himmelstiirst 
Fdgr.  bei  Freiberg;  in  Blaseni^umen  von  Eruplivgesleinen:  Aussig  [hier  auch  durch 
Iheilweise  Umwandlung  in  Kalkcart>onat  weiss  und  malt  geworden,  der  Albin  Wer- 
ner's], Fassaihal,  Island,  Faeriier,  Poonah  in  Ostindien. 

Anm.  I.  Sehr  nabe  verwandt,  ja  vielleioht  identlsch  mit  dem  Apophyllit  isl  das  von 
Andtrton  unter  dem  falsch  gebildelen  Namen  Garolit  (eigentllch  Gyrolith,  nach  der 
nindlichen  Form)  eingefuhrle  Mineral  vom  Slorr  auf  der  IdmI  Skye.  Es  bildet  kieine  kugelige 
rad i a I'BC he lige  Aggregate  von  schtin  gestreifler  Oberflsche,  ist  vollk.  spaltbar  nacb  einer  Rich- 
tung,  weiss,  glasglSniend ,  optlsch-elnsxig ,  nod  verbal t  sich  v.  d.  L.  und  gegen  SHurea  ganz 
wie  Apophyllit;  Hndet  sich  auch  bei  Mai^aretville  in  Neuachottland,  wo  er,  nach  der  Ansicht 
.  von  How,  Bin  Zersetzungsproduct  des  Apophyllils  seln  soil. 


i]  Aump/gelangtezu  der  Ansicht,  dass  das  Mineral  nicbl  letragonal ,  aoodem  eine  uazlih- 
tigemai  sich  wiederholende  Zwillingsverwachsung  monokliner  Individuen  sei  (Hin.  u.  pelr. 
Uitth.  1879.  IS9);  vgl.  die  sehr  rich  tig  en  Einwendungen,  welcbe  i:iocft«  ImN.Jahrb.  f.Hin.  (S80. 
II.  1 1  gegen  diese  Auftassung  erboben  hal.  Aucb  Groth  halt  dafUr,  dass  durcb  die  Untersuchungen 
von  Aump^die  Zusammensetzung  des  Apophyllit  bus  monukljnen  Individuen  nlcht  erwiesen  sei 
(2.  f.  Kryst.  V.(8B1.  874);  vgl.  auch  Bein  im  N.  I.  f.  Min.  ISBi.  I.15J,  welcber  darthat,  dass  die 
optische  FelderzerHillang  mil  der  dem  Indivlduum  eigenlhilmllchen  Fiachenausbilduog  zusam- 
menhtingt. 


I 


70S  FUnfte  Classe :  Sauerstoffsalze. 

Anm.  2.  Dem  Apophyllit  steht  gleichfalls  sehr  nahe  das  von  Sartorius  t\  Waltershauwk 
entdeckte  und  unter  dem  Naraen  Xylochlor  etngefuhrte  Mineral.  Sehr  kleine  tetragonale 
Pyramiden,  deren  Mittelkante  96^  misst,  sind  dnisig  gnippirt  und  oft  in  Schnuren  an  einaoder 
gereiht;  Spaltb.  basisch ;  H.e=6;  G.==2,29;  olivengriin;  fand  sich  im  Surturbrand  bei  Ho- 
savik  in  Inland,  ais  Ausfiillung  der  Kliifte  eines  fossilen  Baumstamms. 

569.  Analcim,  Hauy. 

Regular,  meisl  202,  ofl  mil  abgestumpften  tetragonalen  Ecken,  seltener  die  Com- 
bination ooOoo.  202,  wie  beistehende  Figiir;  auch  |^0  (Kerguelen-ioseb 
nach  LaspeyreSj  Table  Mountain  in  Colorado  zufolge  Cross) ;  die  Krystalle 
oft  gross,  auch  klein  und  sehr  klein ;  meist  zu  Drusen  verbunden ;  kor- 
nige  Aggregate;  Pseudomorphosen  nach  Leucit.  —  Spaltb.  hexaedrisdi 
sehr  unvollk. ;  Bruch  uneben ;  H.  =  5,5;  G.  =  2,r..2,28  ;  farblos,  weiss, 
graulichweiss  bis  grau,  rothlichweiss  bis  fleischroth;   Glasglanz,  bb- 
weilen  Perlmutterglanz ;  durchsichtig  bis  kanlendurchscheinend.  Die  meisten  Krystalk 
zeigen,  wie  schon  Brewster  erkannte,  im  polarisirten  Lichl  anomale  Erscheinuiigeo 
der  Doppelbrechung,  welche  auf  Spannungsvorgiinge  zuriickgefuhrt  worden  sind  *).  Eine 
erhitzte  doppeltbrechende  Analcimplatte  nimmt  nach  Klein  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1 884. 1. 
250)  in  ihren  einzelnen  Stellen  nach  und  nach  dielsotropie  an,  so  dass  Partieen  starker 
Wirkung  erst  schw'acher  doppeltbrechend,  dann  isotrop  werden.  —  Cbem.  Zus.  nadi 
den  Ana\y sen  \ on  G.  Rose,  Connel,  Awdejew  und  Rammelsb erg:  Flt^(A12)Si*f  *2  +  2l^f, 
(also  ein  sog.  Bisilicat),  mit  54,54  Kieselsaure,  23,20  Thonerde,  14,09  Natron.  8,17 
Wasser ;  der  Analcim  ist  also  gewissennaassen  Natron-Leucitsubstanz  mit  2  Mol.  Wasser 
(vgl.  S.  609  iiber  die  Umwandlungen).    Manche  Varietaten,  wie  z.  B.  die  von  Nieder- 
kirchen  in  Kheinbayem  und  die  vom  Superiorsee,  halten  3  bis  6  pCt.  Kalk,  andere, 
wie  jene  von  den  Cyclopen-Inseln ,  elwas  Kali  als  theilweisen  Vertreter  des  Natroo: 
Ricciardi  und  Speciale  fanden  hier  sogar  t  0,56  Kali  auf  nur  2,0  Natron.     Gibt  im  Kol- 
ben  Wasser  und  wird  weiss  und  triibe;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ruhig  zu  klarem  Glas; 
von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  schleimigem  Kiesel- 
pulver;  das  Pulver   zeigt  alkalischc  Reaction,   doch  schwacher  als  Natrolith.  —  In 
Blascnr^umen  und  Kliiften  piutonischer  Gesteine:  Aussig,  Fassathal,  Yicenza,  Dumbar- 
ton, Faerber,  Kerguelen-Inseln ;  auf  den  Cyclopen-Inseln  sehr  reichlich  in  alien  Spaltea 
und  Hohlungen  eines  zerselzten  Dolerits ;  selten  auf  Erzgangen  und  -Lagem :  Andreas- 
berg,  Arendal;  im  Thoneisenstein  von  Duingen  in  Hannover. 

Anm.  1.  Der  Cub  oil  von  Breithaupt  ist  eine  derbe,  auch  als  202  krystallisirtf, 
deutltch  spaltbare,  aber  griinlichgrauc  bis  berggriine  Var.  des  Analcims  vom  MagDetbog 
Blagodat  im  Ural.  —  Pikranalcim  nennt  Meneghini  eine  im  Gabbro  rosso  vom  Monte Ct- 
porciano  in  Toscana  vorkommende  Var.,  welche  gleichfalls  sehr  deutlicb  spaltbar  sein,  nod 
statt Natron  4  0pCt.  Magnesia  enthalten  soil;  E, Bamberger  konnte  indess  in  diesem  Vorkomm- 
niss  keine  Magnesia,  dagegen  den  normalen  Gebalt  von  4  3,6  Natron  nachweisen,  auch  die 
Spaltb.  nicbt  wahrnehmen  (Z.  f.  Kryst.  VI.  1882.  92).  Thomson's  Cluthalith  von  den  Kil- 
patrick-HUgeln  scheint  zersetzter  Analcim. 

Anm.  2.  Eudnophit  hat  Weybie  ein  auf  Lamd  bei  Brevig  im  Syenit  vorkommea- 
des  Mineral  genannt,  welches  meist  derb  und  eingesprengt  in  kdrnigen  Aggregaten  aosgebil- 
det,  sehr  selten  krystallisirt  ist,  und  dann  rhombische  Kr^'stallformen  (ooP  fast  420°)  mit 
vollk.  basischer,  und  unvollk.  Spaltbarkeit  nach  beidenDiagonalenerkennen  Ittsst^dabei  aber, 
nach  den  Analysen  von  Berlin,!;.  Borck  und  Damour  genau  die  Zusammensetzang  des  AnakHms 
hat,  mithin  ein  Beispicl  von  Dimorphismus  liefern  wiirde.  Des-Cloixeaux  beobachtete  selir 
energische  Doppelbrechung,  Bertrand  optische  Zweiaxigkeit.  Ersterer  befand  einen  Eudno- 
phit von  Kangerdluarsuk  prismatisch  und  basisch  fast  gleich  leicht  spaltbar  unter  Wiokeli 
von  fast  90^,  sowie  aus  optischen  Griinden  als  wahrscheinlich  rhombisch.  H.bb  5... 6 ;  G. » 
2,27.  Moller  bemerkt  jedoch,  dass  alle  Exemplare,  die  er  gesehen  habe,  bei  nfiherer  Untflf- 
suchung  fiir  Analcim  erkannt  worden  sind. 

4)  Vgl.  dariiber:  Ben-Saude,  Nachr.  d.  Ges.  d.  Wiss.  zu  G&ttingen,  5.M&n  48S4  ;  N.  Jahdi 
f.  Min.  4882.  1.  44.  —  v.  LasauLx,  Z.  f.  Kryst.  V.  4  884.  834.  —  Arzruni  und  5.  Kock  ebeodas-V. 
*88i.  483.  ■ 
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570.  Pollux^  Breithaupt.    Pollucit. 

Krystallinisch,  und  zwar  regular  nach  Des-Cloizeaux ,  der  schdnste,  2  Cm.  grosse  Kry- 
stall  in  der  Ecole  des  mines  zu  Paris  zeigt  die  Comb.  ooOoo.202;  deutliche  Krystalle  sind 
aber  selten,  meist  erscheint  er  in  ungestalteten,  vielfacb  eingeschnittcnen,  eckigen  oder  abge- 
rundeten,  z.  Th.  hyalitshnlicben  Formen ;  Bruch  muschelig  mil  undeutlichen  Spuren  von 
Spaltbarkett ;  H.  s  5,5  . . .  6,5 ;  G.  =  2,86.. .  2,90  ;  farblos  ,  stark  glasgl^nzend,  durchsichtig, 
iiberhaupt  klarem  Hyalit,  oft  auch  reinem  Kampher  sehr  Shnlich;  im  polarisirten  Licht  ver- 
bait  er  sicb  nach  Des-Cloiseaux  wie  ein  einfachbrechender  Kttrper.  —  Cbem.  Zus. :  nach 
der  Analyse  von  Pisani  ist  der  Pollux  ein  sehr  merkwUrdiges  Mineral,  indem  das  seltene  Ele- 
ment CSlsium  einen  ganz  wesentlichen  Bestandtheil  desselben  bildet;  die  Analyse  ergab 
ndmlich  44,03  Kiosels^ure,  45,97  Thonerde,  0,68  Eisenoxyd,  34,07  Cdsiumoxyd,  3,88  Natron, 
0,68  Kalk  und  2,40  Wasser;  dies  entspricht  der  Forme!  3R2(A12)SI«0^-f2l3  0  (also  ein  sog. 
Bisilicat),  worin  R  =  2CsH-Na.  Rammelsberg  fand:  46,48  Kiesels^ure,  47,24  Thonerde, 
30,62  Ciisiumoxyd,  0,58  Kali,  2,25  Natron,  2,34  Wasser  (Monatsber.  Berl.  Akad.  4880.  669), 
j\oraus  er  die  Formel  E2R2(A12)S|50I5  ableitet.  Das  Wasser  entweicht  erst  beim  Gliihen,  wo- 
bei  das  Mineral  triibe  wird;  v.  d.  L.  runden  sich  diinne  Splitter  an  den  Kanten  zu  email^hn- 
Itchem  Glas  und  ftirben  dabei  die  Flamme  rdthiichgelb;  auf  Platindraht  mit  Fluor-Ammo- 
nium  erhitzt  und  dann  mit  Salzstiure  befeuchtet  zeigt  er  im  Spcctroskop  die  zwei  blauen 
Streifen  des  Casiums ;  mit  Borax  oder  Pbosphorsalz  gibt  er  ein  klares  Glas,  welches  warm 
gelblich,  kalt  farblos  ist.  Salzs^lure  zerlegt  ihn  in  der  WSrme  nach  Rammelsberg  sehr  schwer, 
nach  Plattner  vollsttindig  mit  Abscheidung  von  Kieselpulver;  die  Solution  gibt  mit  Platin- 
chloriir  einen  reichlichen  Niederschlag  von  Cdsiumplatinchlorid.  —  Insel  Elba,  in  Drusen- 
raumen  des  dortigen  Granits ;  sehr  selten. 

574.  Failjasit,  Damowr. 

Regular,  nach  Blum,  Knop  und  Des-Cloizeaux;  die  einzige  bekannte  Form  erscheint 
zwar  wie  das  Okta^der ;  indessen  hebt  A'nop  hervor ,  dass  die  FlSlchen  desselben  gew&hnlich 
indreiFeldergebrochen  sind,  wonach  die  Form  eigentlich  ein  Ikositetraeder  mOm  mit  kleinem 
Werth  von  m,  vielleicht  fO|,  sein  wiirde,  dessen  trigonale  Ecken  noch  durch  die  meist  ge- 
kriimmten  FlUchen  von  0  abgestumpft  sind.  Streng  beobachtete  auchZwillinge,  welche  theils 
als  Hemitropieen ,  theils  als  Durchkreuzungszwillinge  nach  einer  Okta^derfliiche  ausgebildet 
sind ;  nach  ihm  sind  bin  und  wieder  Faujasite  unter  Erhaltung  ihrer  Form  in  eine  braune 
palagonitahnliche  Masse  umgewandelt.  Spaltb.  zufolge  Wichmann  nach  0 ,  vollk. ;  Bruch 
uneben;  sprtid;  H.  ==5...6,  ritztGlas;  G.  =  4,923;  weiss  bis  braun,  Glas-  bis  Diamant- 
glauz,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Damour,  wenn 
man  mit  Rammelsberg  2  Mol.  Wasser  als  chemisch  gebunden  ansieht,  ebenfalls  die  eines  sog. 
Bisilicats,  I*Na2Ca{A12)2S|io0304.48l20;  mit  46,84  KieselsSiure,  45,93  Thonerde,  4,36  Kalk, 
4,84  Natron,  28,06  Wasser.  Sollten  sich  Na2  und  Ca  einander  vertreten,  so  vereinfacht  sich 
dieFormel  zu  I|2(Na2,Ca)  (A12)Sl50W-f  9l20.  V.d.L.  blfiiht  er  sich  auf  und  schmilzt  zu  weissem 
Email ;  von  SalzsUure  wird  er  zersetzt.  —  Kaiserstuhl  in  Baden,  Annerod  bei  Giessen, 
Pflasterkaute  bei  Eisenach,  wahrscheinlich  auch  am  Stempel  bei  Marburg  nach  v.  Koenen. 

572.  Chabasit,  Werner, 

Rhombogdrisch  nach  der  iiblichen  Auffassung  (vgl.  unlen),  R  (P)  94"46'(Fassathal 
95°2',  Oberstein  94^24');  A.-V.=  4  :  4,0858;  die  Grundform  erscheint  meist  selb- 
standig,  wie  in  der  ersten  Figur,  oder  auch  mit 
— ^R,  und  — 2R,  wie  in  der  zweilen  Figur,  bis-  ^     ,  v 

weilen  auch  mit  anderen  untergeordneten  For-  ^ 

men;  Zwillingskrystalle  sehr  hUufig,  als  Durch-       yv        ^  "  \     \X  ^^^^  ) 

kreuzungszwillinge  nachdemGesetz:  Zwillings-         \\/^^^/^        x^V/*  i^y 
Axe  die  Hauptaxe;  seltene  Zwillinge,  wobei  R 
Zwillings  -  Ebene  und  die  Normale  darauf  die 
Zwillings-Axe  ist;  die  Krystalle  meist  zu  Drusen  versammelt,  die  FlSichen  von  R  oft 
gestreift  parallel  den  Polkanten.     Streng  ^)  wies  nach ,  dass  die  federfbrmige  Streifung 


4}  In  seiner  nicht  nur  fiir  den  Chabasit,  sondem  auch  fur  die  chemische  Deutung  vieler 
anderer  Glieder  der  Zeolithgruppe  sehr  wichtigen  Abhandlung,  46.  Ber.  d.  oberhess.  Ges.f.Nat.- 
u.  Heilk.  4877.74. 
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und  die  im  Winkelwerlh  sehr  schwankende  stumpfe  Kaate ,  welche  oft  auf  R  ersichi- 
lich  sind,  nicht  von  dem  angeblichen  Skalenoeder  -J-fRf  heiriihren,  sondem  durch 
Slorungen  in  dem  Ebenmaass  des  Kryslallauibaues  hervorgebrachi  werden ,  in  Folgc 
des  Durchwachsens  eines  in  Zwillingsstellung  befindlichen  Krystalls.  —  Spaltb.  rhom- 
boedrisch  nach  R  ziemlich  vollk. 

Nachdem  Streng  schon  auf  Flatten  parallel  OR  eine  Zusammensetzung  aus  6  Indi- 
viduen,  sowie  die  Abhangigkeit  der  optischen  Orientirung  von  der  auf  den  RhomboSdcr- 
flachen  auftretenden  federfdrmigen  Streifung  erkannt  hatte,  gelangte  Becke  zu  dem 
Resultat^  dass  der  Chabasit  triklin  sei,  und  dass  seine  scheinbare  rhomboSdrische 
Form  durch  complicirte  wiederholte  Zwillingsbildung  zu  Stande  komme.     Ein  ScfaiilT 
parallel  OR  des  RhomboSders  zeigt  zwischen  gekreuzten  Nicols  (keine  Dunkelheit  son- 
dem) eine  Zusammensetzung  aus  6  verschieden  orientirten  Individuen,   deren  gegen- 
seitige  Grenzen  den  Hohenlinien  der  gleichseitig-dreieckigen  Platte  entsprechen;  die 
Ausloschungen  je  zweier  benachbarter  Individuen  sind  symmetrisch  zu   ihrer  Grenz- 
linie.  Auf  einem  Schlifif  parallel  R  gewahrt  man  eine  Zweitheilung  nach  der  kurzen  (nadi 
der  Hauptaxe  verlaufenden)  Rhombo^derflachendiagonaie,  ganz  entsprechend  der  stum- 
pfen  Kante  auf  den  natiirlichen  Chabasitilachen  und  der  Federstreifung  auf  denselben. 
Becke  berichtet ,  dass  es  ihm  gelungen  sei ,  aus  einem  Krystali  ein  solches  triklines 
Einzelindividuum  herauszuspalten ,  ein  rhomboSderahnlich  gestaltetes  Stiick,  welches 
er  als  die  Combination  der  drei  triklinen  Pinakoide  auffasst,  die  sich  unter  Winkeln 
von  96^18',  94^28^',  94°55'  durchschneiden.     Bei  dem  Aufbau  der  Chabasitrbom- 
bo^der  aus  6  derlei  Individuen  hat  er  t  Zwillingsgesetze  angenommen  (ein  drittes  isl 
nichl  zweifellos) ;  jene  beiden  sind  a)  Zwillings-Ebene  eine  Flache  ooP  und  b)  Zwillin^ 
Ebene  eine  Flache  Poo.    Beide  Flachen ,  H  8°  5'  gegen  einander  geneigt ,  entsprecheD 
zwei  Flachen  des  Prismas  ooP2,  bezogen  auf  das  Chabasilrhombofeder.     Die  Vereini- 
gimg  zu  dem  scheinbaren  Rhombo^der  erfolgt  nun  nach  %  Typen,  je  nachdem  die  In- 
dividuen die  Flachen  ooPoo  oder  OP  nach  aussen  kehren;  ein  dritter  Typus,  wobei  die 
FlUchen  von  ooPoo  aussen  liegen,  isl  nach  Becke  zwar  wahrscheinlich ,  aber  nicht 
vollstUndig  nachgew^iesen.  Die  Zwillingsbildung  im  Groben  nach  den  2  bekannten  Ge- 
setzen  (nach  OR  und  R)  geht  derart  vor  sich,  dass  die  Theile,  welche  nach  diesen  Ge- 
setzen  mit  einem  Hauptkrystall  verbunden  sind,  selbst  in  derselben  gesetzmassigeo 
Weise  aus  triklinen  Individuen  aufgebaut  sind,  wie  der  letzlere  (Min.  u.  petr.  Mitlh. 
\  879.  391);  vgl.  auch  Bauer  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  K  880,  II.  K  35,  welcher  u.  a.  bemeiit, 
dass  die  Beobachtung  von  entschieden  einaxigen  Stellen  im  Chabasit  vorlaufig  noch  der 
Annahme  trikliner  Einzelindividuen  entschieden  als  ein  Hinderniss  entgegenstdil, 
welches   anderseits  bei   der  Annahme  von   Spannungserscheinungen   (wozu  auch 
Streng  sich  geneigt  zeigt)  nicht  vorhanden  ist. 

H.=  4...4,5;  G.  =  2,07...2,15;  farblos,  weiss,  bisweilen  rothlich,  gelblich: 
die  ein  ins  Orangeroth  ziehendes  Kastanienbraun  zeigenden  Krystalle  von  Striegau  sind 
nach  Websky  durch  organische  Substanz  gefarbt,  sie  farben  sich  beim  Erhitzen  im 
geschlossenen  Rohr  schwSirzlich  und  lassen  in  kleiner  Menge  eine  Theersubstanz  uhet- 
destillircn.  Glasglanz ,  durchsichtig  und  durchscheinend.  —  Chem.  Zus. :  die  zahl- 
reich  ausgefiihrten  Analysen  lassen  manche  Verschiedenheiten  unler  einander  erkennen. 
Rammelsberg  entscheidet  sich  auf  Grund  der  von  ihm  fiir  die  verlasslichslen  eraditeten 
Analysen  fur  die  Formel  R2Ct(A12)S|se^»+6H2a,  worin  R2=|H  +  |K;  entsprechend 
50,55  Kieselsaure,  n,20  Thonerde,  9,43  Kalk,  4,98  Kali,  20,84  Wasser;  nach  ihm 
und  Damour  verliert  der  Chabasit  bei  300°  4  7,1  bis  4  9,5  pCl.  Wasser,  welches  er 
wieder  aufnehmen  kann;  4  8,48  pCt.  dieses  Wassers  sind  als  6  Mol.  Krystallwasser 
in  obiger  Formel  aufgenommen,  in  welcher  das  iibrige,  auch  bei  300°  nichl  abgege- 
bene  Wasser  als  chemisch  gebundenes  erscheinl.  Mitunter  ist  ein  Theil  des  Kali  durch 
Natron  ersetzt.  Die  Abweichungen,  welche  andere  Analysen  mit  geringerem  Kiesel- 
sSuregehalt  ergaben,  will  Rammelsberg  theils  auf  das  Material,  theils  auf  die  Melhode 
zuriickfiihren.    Doch  haben  auch  die  neuesten,  an  vollig  re  in  em  Material  und  nach 
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(ibereinstimmender  Methode  von  Streng  ausgefiihrten  vier  Analysen  abermals  die  von 
friiher  her  bekannten  Abweichungen  der  Zus.  ergeben ,  indetn  z.  B.  in  ihnen  (Al^) :  Si 
=  1  :  3,85,  \  :  4,12,  \  :  4,4  und  I  :  5,09;  die  DifTerenz  der  Kieselsiiure  betrUgt  4,4 
pCt.  und  kann  weder  durch  Beimengung  von  Quarz,  noch  ^on  wasserhaltiger  Kiesel- 
saure  hervorgebracht  werden.  Das  einzig  Constante  ist  bios  das  Yerhaltniss  der 
Monoxyde  zur  Thonerde.  Mit  steigendem  Kalkgehalt  sinkt  der  Alkaligehait  und  umge- 
kehrt;  bei  gleichem  Thonerdegehalt  steigt  die  Menge  des  Wassers  mit  derjenigen  der 
KieselsUure.  Streng  spricht  daher  die  Yermuthung  aus,  dass  die  Chabasite  sich  als  be- 
liobige  Mischungen  zweier  isomorpherEndglieder  betrachten  lassen,  welche  die  im 
Albit  und  Anorthit  gegebenen  Silicate,  aber  im  wasserhaltigen  Zustand  darstellen,  niim- 
lich  (R  zweiwerthig  genommen)  von  R(Al2)Si«0>»+8H2  0  und  R(Al2)Si2  0^+ 4H3«0, 
wobei  das  letzlere  durch  Verdoppelung  der  Molekularformel  auch  auf  den  mit  dem 
ersteren  alsdann  eine  iibereinstimmende  Summe  der  Valenzen  ergebenden  Ausdruck 
R  (Ar^)R(Al^)Si^O"'»+  8  H^O  gebrachl  werden  kann.  Ks  handelte  sich  also  hier  um  die- 
selben  Substanzen  mit  SMol.  Wasser,  welche  in  der  Phillipsit-Desmin-Chabasitreihe  mit 
6  Mol.  Wasser  auftreten  (vgl.  die  Anm.  auf  S.  720).  Audi  die  Phakolithe,  Levyne  und 
Gmelinite  lassen  nach  Streng  eine  iibereinstimmende  Deutung  ihrer  Zus.  zu ,  welche 
zwischen  den  extremen  Ergebnissen  der  Chabasit-Analysen  schwankt.  Doch  ist  bis 
jetzt  eine  jener  beiden  wasserhaltigen  Plagioklassubstanzen  als  solche  noch  nicht 
rhomboSdrisch  bekannt.  —  V.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  zu  klcinblasigem,  we- 
nig  durchscheinendem  Email;  von  Salzsaure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Ab- 
scheidung  von  schleimigem  Kieselpulver.  Das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  langsam 
eine  alkatische  Reaction.  —  In  Blasenraumen  plutonischer  Gesteine :  Aussig,  Ober- 
stein,  Faeroer,  Kilmacolm  in  Schottland,  Fassathal;  auch  in  DrusenrSumen  des  Granits 
am  Harz,  von  Graben  (w.  von  Striegau  in  Schlesien),  bei  Baveno  und  in  Connecticut; 
Maryland  (als  sog.  Haydenit),  auf  ErzgSngcn  bei  Andreasberg  und  als  ganz  neue 
Bildung  in  den  Thermen  von  Plonibi(^res  und  Luxeuil. 

Ann).  Der  Phakolith  BreithaupVs  ist  nach  G.  Rose,  Des-Cloizeaux,  Dana  und  Ram- 
melsberg  mit  demChabasit  zu  vereinigen.  R  =  94®  0';  die  gewohnliche  Form  derDurchkreu- 
zungszwillinge  mit  parallelen  Axensystemen  ist  }P2.ooP2.R.  —  ^R;  die  glasgl&nzenden 
durchscheinenden Krystalle  von  rOthlich-,  gelblich  und  graulichweisser  Farbe  waren  namentlich 
von  BOhmisch-Leipa  und  von  Salesl  bekannt.  SpUter  hat  aber  vom  Rath  dargethan,  dass  zu 
dem  Phakolith  als  ausgezeichnetster  ReprUsentant  dessell)en  dorjenige  schdne  farblose  Zeolith 
von  Richmond  in  der  austral.  Colonic  Victoria  gehOrt,  wolchen  v.  Lang  mit  dem  Herschelit 
vereinigt,  M,  Bauer  unter  dem  Namen  Seeba- 
chit  als  ein  neues  selbst£indiges  Mineral  einge- 
fiihrt  und  aufrecht  zu  erhalten  vorsucht  hatte. 
Dieser  australische  Phakolith  besitzt  R,  — 2R  (n), 
—  f  R  M,  }P2  {t)y  OOP2,  OP  (c).  Polk,  von  JP2 
=  U3^  von  R=93°9'.  Alle  Krystalle  sind 
Zwillinge,  Zwillings-Ebene  auch  hier  die  Basis, 
die  abwechselnden  Sextanten  der  scheinbaren 
pyramidalen  Gestalt  werden  aus  Theilen  der  bei- 
den Zwillings-Individuen  gebildet;  bald  waltet 
}P2,  bald  OP  vor ;  schwach  optisch-zweiaxig  in 
Folge  innerer  Spannungen  parallel  den  Zwischen- 

Axcn ;  Becke ,  welchcr  diesen  Phakolith  abweichend  vom  Chabasit  gebaut  fand,  ist  geneigt, 
in  seinen  Krystallen  das  Resultat  mehrfacher  Zwillingsbildung  monokliner  Individuen  zu 
sehen.  Spaltb.  nach  R;  G.  =  2,135.  Dieser  australische  Zeolith,  dessen  Zugehdrigkeit  zum 
Phakolith  schon  Ulrich  vermuthet  hatte ,  ist  von  Pittmann,  Kerl  und  Lepsius ,  zuletzt  von 
vom  Rath  analysirt  worden ,  welcher  erhielt:  46,08  Kiesclstiure,  21,09  Thonerde,  5,75  Kalk, 
1,77  Kali,  4,52  Natron,  21,08  Wasser,  welches  vdllig  erst  in  der  Gliihhitze  entweicht;  dar- 
aus  liisst  sich  die  Formel  R2Ca  A|2)2Sh 024+12120  ableiten,  welche  auch  der  von  Streng  an- 
geregten  Deutung  unterzogen  werden  kann.  Als  fernere  Fundorte  des  Phakoliths  nennt  vom 
Rath  noch  Andreasberg  am  Harz  und  Asbach  unfern  des  Siebengebirges  (Ann.  d.  Phys.  u. 
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Gh.,  Bd.  158.  387);   nach  v.  Koenen  im  zersetzten  Basalt  vom  Stempei  bei  Marburg  mil  {P! 
und  — 2R;  vgl.  audi  Herschelit. 

573.  Gmelinit,  Brooke  (Nalronchabasit). 

Hexagonal,   und  zwar  rhoraboedrisch ;    R  \\t^\0'    naich  Guthe,    i\t^f6'  nacb 
Des-Cioizeaux',  A.-V=1  :  0,7!854;  eine  sellenere  Combination  ist  R. — R.cx>R,  ^ 

wohnlich  aber  Ireten  beide  Rhomboeder  ins  Gleichgewicbt,  and  bil- 
den  eine  hexagonale  P\Tamide  P  von  der  Mitt  elk.  79°  5  4'  und  derPolL 
U2"33'  [DeS'Cloizeaux)\  Mittelk.  nach  G.  Rose  xxnd  Tamnau  80°  5i'. 
nach  Streng  80°  46^';  durch  Abstumpfung  der  Polecken  und  Mitlel- 
kanten  dieser  Pyramide  cntsteht  dann  die  Coinb.  P.  OP.  ooP,  wie  beistehende  Figur; 
die  Fliichen  der  Pyramide  parallel  ihren  Polkanten,  die  des  Prismas  horizontal  gestreifl 
Da  die  abwechselnden  Flachen  der  P^Tamide  oft  grosser  erscheinen  als  die  iibrigeD. 
so  verweist  schon  dies  auf  rhomboedrische  Hemi^drie.     Streng  hebt  hervor,  dass  die 
Pyramide  des  Gmelinits  auf  den  Chabasit  bezogen  das  Zeichen  |P  erhalten  wiinfe: 
wenn  auch  so  die  Winkelverhaltnisse  einer  Vereinigimg  des  ersteren  mil  dem  letztereo 
nicht  im  Wege  stehen,  so  stimmt  doch,  wie  Streng  und  G.  Rose  betonen,  die  Spall- 
barkeit  bei  beiden  nicht  iiberein.  —  Spaltb.  prismatiscli  nach  ooP,  dcutlich;  H.  =  4.5; 
G.  =  2...2J;  gelblichweiss ,  rolhlichweiss  bis  fleischroth;  glasglanzend ,   durchschei- 
nend  in  geringem  Grade.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Connel,  RammeUbng, 
Damour,  How  und  Leinberg  durch  die  Formel  (Nt^,  Ct)  (A12)SH0'2-|.eB2f  darstellbar. 
doch  ist  immer  auch  eine  ganz  kleine  Menge  Kali  (0,4  bis  1,7  pCt.)  vorhanden.    Der 
Kieselsauregehalt  der  Analysen  betriigt  46,5  bis  48,5,  der  Wassergebalt  ca.  JO  pCt. 
Streng  hat  gezeigt ,  dass  chemisch  eine  scharfe  Trennung  des  Gmelinits  vom  Chabasit 
nicht  moglich  ist,  und  dass  der  erstere  auch  in  der  Weise  als  Mischung  gedeutet  wer- 
den  kann ,  wie  es  auf  S.  7  H  fiir  den  letzteren  angefiihrl  wurde.    V.  d.  L.  verhalt  er 
sich  wie  Chabasit;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallerl. 
—  Viccnza,  Glenarm  in  Antrim,  Pyrgo  aufCypern,  Bergen  Hill,  Cap  Biomidon  aufNcu- 
schottland  (sog.  Ledererit  Jackson^s). 

An  m.  Eine  bei  Andreasbcrg  hochsl  selten  vorkommende  Var.  des  Gmelinits,  welche  oach 
der  Analyse  \ on  Broockmann  an  Stelle  der  Thoncrde  ca.  8  pCt.  Eisenoxyd  und  unter  den  Moo- 
oxyden  ca.  3,5  Magnesia  enthalt  A.-V.=si  :  0.7252)  hat  Arzruni  Groddecki  t  genannt  1,1 
Kryst.  VIII.  1884.  843).  Auffallend  ist  der  hohe  Eisengehalt  bei  der  Angabe,  dass  die  stark 
glasgl^nzenden  Krystalle  vollkommen  wasserheil  seien. 

574.  Levyn,  Brewster. 

Rhomboedrisch ;  R  79°  29',  -^R  4  06^3';  A.-V.  =  1  :  1,6717;  gewdhnliche  Form 
OR.R.— ^R,  dick  tafelartig,  in  voUkommencn  Durchkreuzungszwillingen ,  vie 
beistehende  Figur,  o  :  P=s  117°  23' ;  auch  hier  ist  nach  Streng  eine  Zuriickfub* 
rung  auf  die  Chabasitformen  krystallonomisch  mOglich.  Spaltb.  rhomboedrisch 
nach  R  unvollk. ;  H.sA;  G.=s2 ,1...2,3 ;  weiss  oder  lichtgrau,  glasgl&nzend, 
durchscheinend  bis  durchsichtig ,  Doppelbrechung  negativ.  Die  Analyse  voo 
DatTiotir  ergab :  43,80  Kiesels^ure,  23,80  Thonerde,  9,70  Kalk,  1,89  Natron,  4,09  Kali,  21,00 
Wasser,  was  auf  dieFormel  Ca(A12]SI3  0io  +  5l20  fuhrt,  worin  etwas  Ca  durch  Na«  und  K»er- 
setzt  ist;  diejenigen  \on BerzeUus  und  Connel  weichen  etwas  ab,  Streng  deutet  die  Zus.  cben- 
so,  wie  fiir  den  Chabasit  (vgl.  S.  711).  V.  d.  L.  wie  Chabasit.  —  Als  Fundpunkte  werden  an- 
gegeben  Insel  Skye,  Faerder,  Island  und  Irland  mehrorts,  doch  ist  die  Selbstfindigkeit  df< 
Minerals  zweifclhaft. 

575.  Herschelit^  L^vy. 

Anscheinend  hexagonal ,  gewohnlich  in  sechsseitigen  fast  tafelfbrmigen  Krystallen  mit 
einor  gewolblen,  wie  eine  sehrflachcabgerundcte  Pyramide  erscheinendenEndigung,  weshalb 
L^vy  die  Krystalle  fiir  die  hexagonale  Comb.  OP.ooP.  P  hielt.  Victor  t\  Lang  erklttrte  auf 
Grund  seiner  Untcrsuchungen  die  Krystalle  des  Herschelits  fiir  Drillinge  rhombischer  Fomm 
rait  vollkommener  Durchkreuzung  der  Individuen ,  welche  von^altend  von  Brachydomen 
nebst  OP  und  ooPoo  gebildet  werden,  und  nach  der  FlUche  eines  verticalen  Prismas  von  69^ 
zwillingsartig  ven^achsen  sind;  indem  sich  diese  Zwillingsbildung  mit  geneigten  Zusammen- 


Zwdlfte  Ordnung :  Silicate.  713 

setzungstlachen  wiederholt,  entstehen  nacb  ihm  Driilingskrystalle  mil  Durchkreuzung,  welche 
sich  audi  als  Seciisiingskrystaile  tnit  Juxtaposition  deuten  lassen ,  und  eine  scheinbar  hexa- 
gonale  Form  darstellen,  etwa  so,  wie  die  S.  462  Fig.  4  abgebildete  Form  des  Witherits.  Die 
Winkel  der  scheinbaren  hexagonalen  Pyramiden  findetv.  Lang  folgendermaassen :  OP :  Poo  139^ 
23',  OP  :  2Poo  120®  45',  OP':  |Poo  4  44**  68'.  Allein  nach  Becke's  optischen  Untersuchungen 
sind  die  Individuen,  welche  die  Herschetit-Krystalle  zusammensetzen,  nicht  rhombisch,  son- 
dcrn  monoklin ,  und  auch  t;.  Lasaulx  ist  aus  optischen  Griinden  zu  diesem  Schluss  gefiihrt 
worden  (Z.  f.  Rryst.  V.  4  884.  838);  nach  Letzterem  sind  die  einzelnen  begrenzt  darch  ooPoo 
und  ooi^OO,  Zwillingsebene  sei  eine  gegen  das  Orthopinakoid  oder  gegen  die  Verticalaxe  unter 
nahe  60®  geneigte  EndflSiche;  jeder  der  6  Sectoren ,  in  welche  im  polarisirten  Licht  ein  basi- 
scher  Schnitt  zerfUllt,  bestehe  aus  zwei  innig  vereinigten  Individuen.  Die  Fl^chen  des  schein- 
baren hexagonalen  Prismas  sind  horizontal  gestreift,  oft  bauchig,  OP  convex,  die  Krystalle 
zumeist  keilformig  und  facherfOrmig  gruppirt;  Bruch  muschelig ;  H.  =  4,5;  6.  =  2,06;  farb- 
los,  giasglUnzend,  durchsichtig  bis  durchscheinend,  optisch-zweiaxig.  —  Chem.Zas.  nach  den 
Anaiysen  von  Sartorius  v.  Waltershausen :  47,03  Kieselsfiure,  20,24  Thonerde,  4,44  Eisen- 
oxyd,  3,15  Kalk,  2,03  Kali,  4,82  Natron  und  47,86  Wasser,  woraus  sich  die  Formel 
I 
R2Ca(A12)28|S0-*H-40l|20  construiren  liisst;    eine  Analyse  von  v,  Lasaulx  ergibt  eine  gauz 

iibereinstimmende  Zus.  des  Silicats,  fiihrt  aber  auf  4  2  Mol.  Wasser;  cine  fernere  Siltere  Ana- 
lyse von  Datnour  weicht  im  Kaikgehalt  und  Alkalienverhdltniss  ziemlich  ab ,  desgleichen  eine 
von  Leinberg.  Leicht  schmelzbar  zu  emailweissem  Glas,  von  Seiuren  leicht  zersetzbar.  —  Aci- 
Castello  und  Palagonia  in  Sicilien,  Varra  in  Australien. 

576.  Lanmontit,  Hauy. 

Monoklin,  ^^=80'' 42',  ooP  [M]  86°46',  ooP  :  — *oo  (oder  M:  P,  =  4  U'^SO', 
— *oo  zur  Verlicalaxe  54^4  9',  *oo  desgleichen  68° 46'  nach  Miller;  A.-V.= 
4,084  8  :  4  :  0,5896;  die  Kryslalle  erscheiDeQ  meist  in  der  Comb.  ooP.  —-Poo, 
wie  die  Figur,  saulenformig ,  in  Drusen  vereinigt;  auch  derb  in  kornig-stan- 
geligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  vollk.,  orthodiagonal 
und  klinodiagonal  niir  in  Spuren;  wenig  sprod,  aber  sehr  miirb  und  zerbrech- 
lich;  H.=  3...3,5,  im  verwitterten  Zustand  bis  unter  4  und  zerreiblich; 
G.  =  2,25...2,3o;  gelblich- und  graulichweiss,  auch  rolhlich;  perlmutterglanzend  auf 
den  vollk.  Spaltungsfl'achen;  durchsichtig  bis  kantendurclischeinend ,  verwitterl  un- 
durclisichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  von  Dufrenoy,  Connely  Delffs^  Gericke, 
Zschau  und  v.  Babo  sehr  genau:  Ct(A12)Sn6»2^  4||20^  niit  5i^o7  Kieselsaure,  24,72 
Thonerde,  4  4,90  Kalk,  45,31  Wasser.  Der  Laumonlit  verliert  leicht  Krystallwasser 
(nach  Malaguti  schon  iiber  SchwefelsSure  3,85  pGt.=  4  Mol.),  weshalb  er  oft  wasser- 
armer  (nur  4  3  bis  4  4  pCt.i  gefunden  wird ;  an  der  Luft  wird  er  dabei  triibe  und 
brcicklich,  erhalt  aber  im  Wasser  durch  Aufnahme  desselben  sein  frisches  Ansehen 
wieder.  Nach  Smita  entweicht  4  Mol.  Krystallwasser  an  trockener  Luft  allmah- 
lich,  rasch  bei  4  00",  das  zw^eite  erst  bei  300"  vollstandig;  die  beiden  anderen 
Wassermolekiile  entweichen  erst  in  der  Gliibhitze,  weshalb  die  Formel  eigentlich  zu 
II^Ca(A12)SHa'4  4-2l|2a  wird.  Verwittert  enthalt  er  oft  kohlensauren  Kalk.  V.  d.  L. 
schwilU  er  an  und  schmilzt  dann  leicht  zu  weissem  Email,  welches  in  starkerer 
Hitze  klar  wird;  in  Salzsaure  wird  er  volikommen  zerlegt,  mil  Abscheidung  von  Kie- 
selgallert.  —  Huelgoet  in  der  Bretagne,  Eule  bei  Prag,  Dumbarton  in  Schottland, 
Sarnthal  bei  Botzen  im  Porphyr,  Floitenlhal  und  Loffelspitz  im  Stilluppthal  (Tirol) 
Plauenscher  Gnmd  bei  Dresden  im  Syenit ,  am  Culm  de  Vi  in  Graubiinden ,  Monte 
Catini,  Insel  Skye,  Mora  Stenar  bei  Upsala,  Kupfergniben  am  Superior-See  und  a.  a.  0. 
in  Nordamerika. 

Anm.  4.  Vom  Laumontit  trennt  Blum  den  Leonhardit,  welcher  folgendermaassen 
charakterisirt  wird.  Monoklin,  ooP  83°  30',  ooP:  — PcX)  4  4  4**;  die  Krystalle  stellen  die  Comb. 
OOP.— Poo,  iiberhaupt  die  Formen  des  Laumontits  dar,  sind  s^ulenfdrmig,  theils  regellos  auf 
und  durch  einander  gewachsen ,  theils  biindelfdrmig  und  biischelfdrmig  gruppirt ,  auch  derb 
in  stangeligen  und  kOrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  sehr  vollk.,  basisch 
unvollk.;  sprOd,  sehr  zerbrechlich ;  H.=s3...3,5;  G.  =  2,25;  gelblichweiss,  Perlmutterglanz, 
kantendurchscheinend,  verwittert  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  von  De/(f« 
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und  V,  Babo:  ein  Laumontit,  welcher  1  Mol.  Wasser  verloren  hat,  Ct(AI*)SI*0*2-f-sl'0,  mil 
53,10  Kiesels&ure,  22,59  Thonerde,  12,38  Kalk  und  nur  11,93  Wasser.  Nach  Smita  betrSgt  j«- 
doch  die  DifTerenz  im  Wassergehalt  nicht  einmal  4  Mol.,  sondern  der  Leonhardit  gewioiit 
erst  die  Zus.  mit  8  H^O,  wenn  er  Itingere  Zeit  an  trockener  Luft  liegt,  oder  auf  4  00^  erwirmt 
wird.  y.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  unter  Aufblftttern  und  Schdumen  zu  weissem  Email i 
an  der  Luft  verwittert  er  leicbt;  von  Sfiuren  wird  er  zersetzt.  —  Schemnitz,  Copperfalls  am 
Superior-See. 

Anm.  2.  Der  Caporcianit,  von  Caporciano  bei  Monte Catini  inToscana,  r6thlichgraiK 
radialfaserige  Aggregate,  ist  nach  den  krystallographischen  Bestimmungen  von  d*Achiardi,  so- 
y>'ie  den  Analysen  von  Anderson  und  Bechi  ganz  identischmit  dem  Leonhardit  (Laumontit). 

Anm.  8.  Nach  Berlin  gehiirt  der  von  Retzias  benannte  Aedel  f  orsit  (sog.  rother Zeolith 
von  Aedelfors)  zum  Laumontit;  er  btldet  lichtgraue  und  rothliche  stHngelig-faserige  Aggregtle 
von  H.ss6  und  G.bs2,6,  und  ist  kantendurchscheinend ;  Hisinger  fand  darin  :  58,76  Eiesel- 
saure,  15,6  Thonerde,  1,8  Eisenoxyd,  8  Kalk,  11,6  Wasser.  —  Aedelfors  in  Smilland  io 
Schweden.   Ueber  einen  ganz  verschiedenen  Aedelforsit  vgl.  Wollastonit. 

577.  EpIstUMt,  G,  Rose. 

Monokiin  nach  den  neueren  gleichzeitigeu  Untersuchungen  \ on  Des-Cloizeaux  und  Tenue, 
friiher  von  G.  Ao^e  und  Sartorius  von  Waltershausen  fiir  rhombisch  angesehen.  ^^5*®5J'; 
OOP  (Af)  135**  10'  nach  G.  Rose,  133**  57'  nach  Tenne,  134**  30'  nach  Trechmann;  diese  gewdhn- 
lich  verlangerten  Flfichen  sind  stark  vertical  gestreift;  ^P  (*)  147**  40';  OP  (t)  vorne  und  hintfli 
nach  G.  Rose  1 09**  46'  (nach  Tenne  110**  47^',  zufolge  Hintse  wachsend  bis  418®  80') ;  auch  nod 
00*00  und  *00;   A. -V.  =  0,5043  :  1  :  0,5801    (nach  Trechmann  =  0,5060  :  4   :  0,5768).    Uk 

Krystalle ,  wie  beistehende  Figur  als  scbeinbar  einfache  Individuen  gebildet, 
^^;;^::^2\  s*°^  indessen  Zwillinge  nach  ooPoo ,  wobei  die  auf  OOi^OO  nahtfdrmig  her- 

'^^    ^        vortretende  Zwillingsgrenze  nicht  immer  geradlinig  verlauft,  sondem  Fetie§ 

des  einen  Krystalis  in  den  anderen  hineinragen.  Die  AusKischungsricfatuDg  giU 
rechts  und  links  von  der  Verticalen  im  Mittel  8**  41'.  Hintze  fand  auch  solcbe 
Zwillinge,  bei  denen  nicht  eine  blose  Aneinanderwachsung  zweier  IndiTi- 
duen,  sondern  eine  vOlIige  Durchkreuzung,  analog  der  beim  Desmin  voriag.  G.  Aoie  ftihrt 
auch  nicht  seltene  Zwillinge  nach  ooP  an,  wobei  Hintze  beobachtete,  dass  es  sich  hier  urn  die 
Verwachsung  von  zwei  wirklich  einfachen  Individuen,  und  nicht  etwa  um  die  zweier  derersl- 
erwUbnten  Zwillinge  handelt.  Auch  derb  in  kdrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  kliDodiagonal 
sehrvollk.;  H.  =  3,5...4,  die  Spaltflache  weicher  als  das  Prisma;  G.  =  2,24...2,86;  farbkis. 
weiss  Oder  blaulich ;  Perlmutterglanz  auf  der  Spaltungsfl£iche,  sonst  Glasglanz ;  durchsichtif 
bis  kantendurchscheinend;  die  optische  Axenebene  ist  das  Klinopinakoid ;  q^v.  —  CheiiL 
Zus.  nach  den  Analysen  von  G.  Rose ,  Limpricht ,  Sartorius  v.  Waltershausen ,  Jannasch  and 
Bodewig:  Ca(A12)Si6  0>6  +  5H2  0,  oder  violmehr,  well  1  Mol.  Wasser  erst  in  der  Gluhbitze  eat- 
weicht:  I'^CafAl^jSI^Oi^^- ifl^O;  otwas  Ca  ist  durch  Na^  vertreten,  auch  bisweilen  sporeo- 
haft  etwas  Lithion  vorhanden.  Der  Wassergehalt  betr^gt  ca.  15  pCt.  (vgl.  Heulandit).  V.  d.  L 
schmilzt  er  unter  Aufschwellen  zu  blasigem  Email,  welches  mit  Kobaltsolution  blau  wird ;  io 
concentrirter  Salzs£iure  nach  Tenne  nicht  oder  nur  ftusserst  schwer  l5slich,  nach  Anderen  UiSr 
lich  unter  Abscheidung  von  Kieselpulver;  gegliiht  ist  er  unl&slich.  —  Djupivogr  am  Beroljord 
und  am  Fuss  des  Bulandstindr  auf  Island,  Finkenhiibel  bei  Glatz  in  Schlesien,  Viesch  im  Wal- 
lis,  Port  George  in  Neuschottland ;  sehr  seltenes  Mineral. 

Anm.  Parastilbit  hat  Sartorius  v.  Waltershausen  ein  dem  Epistilbit  sehr  tthnliches 
Mineral  von  Thyrill  in  Island  genannt,  welches  jedoch  nach  der  ersten  Schreibweise  der  For- 
mel  nur  3  Mol.  Wasser  enthSlt;  G.  =  2,30.  Vgl.  Tenne  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  4884.  II.  195. 
Trechmann  M\i  es  (ebendas.  1882.  II.  261),  fiir  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  Parastilbit  mit 
dem  Epistilbit  zu  vercinigen  sci ;  ebenso  wie  der  Reissit  (A',  v.  Frilsch)  von  der  Insel  Santo- 
rin  (vgl.  dar.  Hessenberg ,  Abhandl.  Senckenb.  Ges.  VII.  1870  und  Luedecke,  N.  Jahrb.  f.  Min. 
1884.  I,  162). 

578.  StIlMt,  Hauy  (Heulandit). 

Monokiin  1),  /?=  63°  iO',  *oo  (P)  50^20'.  Die  Krystalle  meist  dunn-  oder  dick- 


A 


JC 


1)  Nach  Breilhaupt  ist  der  Stilbit  triklin,  wofiir  die  bisweilen  vorkommenden  zwilUngs- 
artigen  Verwachsungen  zu  sprechen  scheinen,  welche  parallel  dem  Klinopinakoid  verlaufea. 
Hessenberg  und  G.  vom  Rath  haben  fiir  islandischc  Stilbite  in  der  That  nachgewiesen,  dass  sie 
zum  triklinen  System  gehdren :  sie  zeigen  eine  den  polysynthetischen  Plagioklasen  fihnliche  la- 
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tarelartig,  selten  saulenfSrmig  in  der  Richtang  der  Onhodiagonale ,  oach  P,  N  und  T; 
einzein  aufgewachsen  oder  zu  Dnisen  vereinigl;  aucb  dert>  in  slrahlig-blSlterigen  Ag- 
gregalen.  —  Spallb.  k  I  in  od  I  agonal,  sehr  vollk, ;  sprftd;  H.  =  3,5...l;  G.  ;=8,l...4,8i 
Tarblos,  weiss,  aber  oft  geHiTbl,  besonders  lleiscb-  bis  ziegelroth,  was  durch  inierpo- 
nirte  mikroskoptsche  Schuppen ,  Kiimchen,  und  Kryslfillchen  von  Eisenoxyd  (nach 
Kfnngotl  von  Golhilj  bewirkt  wird ;  auch  gelblichgrau  bis  haarbraun ;  starker  Perl- 
mullei^lanz  auF  OoVoo,  ftonst  Gla^glanz;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend;  die 
opiischen  Axen  liegen  gewiihnlich  sehr  nahe  in  der  Ebene  der  schiefen  Basis,  ihre 
positive  Bisectrix  (()  fSlll  in  die  Onhodiagonale;  starke  gekreozle  Dispersion.  Zutolge 
nes-Chiseaux  ^ndert  sich  der  Axenwinkel  betriichtlich  mil  der  Temperalur,  auch  wird 
bei  hnher  Temperalur  oo9<X3  die  Axenebene. 


j^  ;-4         --^r 


Fig.  I.  oofloo.ool^oo.J^oo.oP;  tafellormig  durch  Vorwalten  des  Klinopinakoids. 
Fig.  1.  DieselbeComb.,horizontal-saulenr6nnig;  ,V:  P=I29"40',  -V:  r=H6"!0'. 
Fig.  3.  Die  Comb.  Fig.  1  mil  iP  (s);  5:s=l36°i',  s :  if  =1 1 1"58'. 
Fig.  i.  Dieselbe  Comb,  noch  mil  der  Hemipyramide  -JP  (u);  u  :  u=  it6°52'. 
Fig.  5.  Die  Comb.  Fig.  I  mit  der  Hemipyramide  iP  und  dem  Klinodoma  fRoo  (r); 
diese  CombinatiOD  ist  die  gewohuliclie  Form  der  ziegelrolhea  Krystalle  aus 
dem  Fai^sathal,  otl  noch  mit  3foo;  die  Polkanic  von  r  misst  98°4i'. 
Die  chem.  Zus.  wurde  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg,  Thomson,  Wahnsledt, 
How,  Sartorius  v.  Watteriihatisen  und  Lemberg  als  Ca(Al*lSi*0i*  +  5  H^O  angenommen 
(dieselbe  wie  die  des  Epistilbits),  worin  ein  kleiner  Theil  des  Kalks  durch  Natron  ver- 
Irelen  ist,  mil  S9,!3  KieselsSure,  16,79  Thonerde,  9,30  Kalk  und  Natron,  U,79 
Wasser;  da  jedoch  nach  Damour  10,1  pCl.  (3  Hoi.)  des  bei  iOO°  ausgelriebenen 
Wassers  wieder  aufgenommen  werden  und  somit  nur  dieses  als  Krystallwasser  zu  be- 
tracbten  ist,  wShrend  die  lelzten  Proceote  des  Wassers  ()  Mol.)  als  chemisch  gebun- 
dene.s  uberhaupt  erst  in  der  GJiihhitze  entweichen,  so  geslallele  sich  diese  Formel  als 
H*Ca(Al^}Si*0's+ 3H'0.  Neuere  Analysen  von  Jannasch  ergeben  dagegen  einen 
hoberenW.issergehall  von  fast  M  pCt.  und  er  findet  die  Formel  C«(A1']SI"#'«4- 6  i^*, 
oder  vielmehr,  da  nach  ihm  ntir  1  Hoi.  Wasser  ersi  in  der  Gliihhilze  entwelcht, 
■'Ca[AI*j8I«#'T+5n;  auch  erhiell  er  ^  pCt.  Sirontiao  und  eine  geringe  Henge  von 
Kali.  Damach  ist  die  Zus.  des  Epislilbils  und  Stilbits  ni  ch  t  Identisch  und  es  Iregt  bier 
Itein  Beispiel  des  Dimorphismus  vor.  V.  d.  L.  blatlert  und  blShi  er  sich  auf,  und 
schmilzl  zu  einem  weisscn  Email;  von  Salzsiiure  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Ab- 
scheidung  von  schleimigem  Kieselpulver;  das  Pulver  zeigt  nach  Kenngoti  alkalische 


mellare  Zusammensetzung  mit  ein-  und  ausspringenden  Wiokeln ,  welche  wahrecbeinJich  eben- 
falls  auf  dem  Gesetz :  Drehungs-Axe  die  Normale  zum  Bracbvpinakoid  M  beruht.  P  -.  M  nurde  zu 
90°  sg'  getunden.  In  derselben  Welse  gestreirt  und  deshalb  aJler  Wahrscheinlicbkeit  nach  auch 
Iriklin  slnd  nach  vom  Rath  die  Stilbllo  in  den  Drusen  des  elbanischen  Graoits,  deren  Theilungs- 
oalit  schon  d'^cAJardi  beobactilete.  Anderseils  verhallen  sich  nach  der  kagabe  voa  Heisenberg 
die  Krystalle  vom  Giebelbach  bei  Viesch  und  die  rotben  ausdemFassathal  ganz  enlschieden  mo- 
nokliD  (N.  Jahrb.  f.  Mineral.,  IB7t.  517).  —  Wiik  erkannle  scheinbar  einfacbe  Krystalle  von 
Arendai  als  Zwillinge  nach  OP  {T) ;  die  optisc he  Axen- Ebene  bildete  iO°  mit  der  Zwillings- 
Ebene. 
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Re»clion.  —  SctleD  auf  Erzlagern:  Arendal;  oder  auf  Erzgaogen :  Kongsber^  usd 
Andreasbcrg;  hSulig  in  den  Blasemiiumen  der  Basal («  uadBasaltmandelsteiDe;  Faeroer. 
Island ,  Skye,  Fassathal ,  Culm  (le  Vi  in  Graubiinden ,  in  Nordamerika  an  vielen  OrtH. 

Anm.  1.  Rotenbutch  Tand  in  den  Stilbiten  von  den  Faerlier  eine  sehr  reichlicbe  Mnp 
von  raikroskopischen  QuarikrystS lichen  eingewachsen. 

Anm.  i.  Der  Beaumontil  L^y's  ist  dem  Stilbtt  sehr  nahe  verwandt :  sebrkleiM, 
scheinbar  telragonale  Krystalle  der  Comb.  ooP.P,  welche  jedoch  nach  Dei-CM»eanxtw 
eine  eigenthiimliche  Comb,  des  Stilbits  sein  kiinnle,  in  der  die  FlUchen  OP  und  ooCootin 
recbtwinkeliges  Prisma  ,  und  die  im  Glejchgewicht  ausgebildetco  Flacben  von  -Poo,  ooto 
und  IP  eine  vierllacbige  Zuspiizung  bilden;  H.=>4,5...Si  G.=3,S4;  gelblicbnei&sbb 
honiggelb.  Delfsse  erbielt:  64,3  Kieselsiiure,  H,\  Tlionerde,  1,3  Eiseaoxyd,  4,8  Italk,  (.' 
Magnesia,  0,S  Natron,  13,4  Wasser.  Sehr  sellen,  bis  jelzt  nur  bei  Baltimore  vorgekommn; 
Alger  und  Dana  batten  ihn  auch  fur  Stilbtt,  womit  aber  G.  Roie  nicbt  einverstanden  nar. 

579.  Bre«8terit»  Brooke. 

Monoklin;  fi  =  66"  S6',  OoP  l^j  ic  t3G°:  A.-V.  ■=  0,4046  :  4  :  0,43(l3i  die  Kry^laJir 
erscfaeinen  als  kurze  Saulen,  welche  von  mebren  verticelen  Prbmen  nebst  dem  KliDopintkaiii 

gebildel  und  dureh  ein  insMN 
OOCOO.ooP.eiOi!;.0(>RS.O&t>OO.nCoO  sturapfes  fast  horiioatales  Kiiso- 
doma  (dl7a°;  begrenzt  werdn, 
was  sie  vorziiglicfa  aasieichact, 
sie  sind  meist  klein ,  vcrttci: 
geslreifl  und  zu  Druseo  veninift 
—  Spaltb.  klinodiagonal  sehr  vollk. ;  H.  =  5...S,5;  G.  =  a,!...!,!?  (S,43X  nach  Thomm. 
3,4S3  nach  Mallet);  gclblichweiss  und  graullchweiss,  Perlrautlerglanz  auf  ooCoo,  wad 
Glasglanz,  durcbsichtig  und  durchscbeiuend.  Die  Ebene  dor  opiiscben  Axen  isl  Donul 
auf  dem  klinodiagonalen  Hauptscbnilt  und  bildet  mit  der  Yerlicalaxe  einen  Winkel  von  etit 
3D";  die  Bisectrix  ntlll  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  Qmnriand  Thomtoat^ 
nahe,  nach  Mallet  fasi  genau:  R(AI^S1*0'b+SI'0,  worin  R  Slrontiuni,  Baryum  und  Caician 
bedeuleli  die  Formel  ist  wahrscheinlicb  l*R(AI>)8IB0»  +  3|tO  zu  schreiben.  Ist  R=^4Sr+ 
fBa-l-fCa,  so  isl  die  Zusammensetzung :  54,34  KieselsSure,  16,40  Thonerde,  8,91  StroDiiai. 
6,G0Baryl,  1,i1  Kalk,  13,57  Wasser.  Schmilzl  v.  d.  L.  mit  Scbttumen  und  Aufblttben:  Id 
SalzsSure  ISslich  unler  Abscbeidung  von  KieselsSure.  —  Strontian  in  Schottlaml,  lUesM- 
damni  in  Irland,  am  Col  de  Bonhonime.  bei  Freiburg  im  Breisgau. 

580.  Plllllipsit,  Levy  (EaDtharmotom,  Kaliharmotom,  Christianit). 

Friiher  fur  rhombisch  gehalten;  die  meisl  wie  ein  letragonales  Prisma  niit  f'ar- 
*  flacliif^er,     auf  die    Seilenkanlen    aufgeselzter    Zuspilzung  ei- 

scheinendea ,  Iheils  lang-,  theils  kutvsUulenrdrmiR  austiehenda 
Kryslalle  fassle  man  als  rhombische  Comb.  ooPoo  .ooPoo.P 
auf,  wobei  Mitter  als  Folk,  von  P  110°  *S'  und  1 19°  18'  (Mit- 
lelk.  alsdann  genau  90°)  maass.  Die  Krystalle  sind  indessM 
monoklin,  nie  Uroth  zuorsl  angab ,  darauf  durch  S(m$ 
[N.  J.  f.  Min.  1 875.  585)  unler  Annahme  einer  anderen  richtt- 
geren  Aufslellung  [welche  sich  der  von  Des-ClotMawr  fiir  d« 
Hannoium  bcgriindeten  anschloss)  Iiochsl  wahrscheiDlich  gr- 
machl  und  endlich  durch  optische  Unlersuchungen  von  Trij^f 
und  Fresenius  crwiesen  wurde.  Darnach  verwandelt  sich  das 
friihere  rhombische  I'  in_  das  monokliae  OoP,  femer  Poo  in 
coJ^oo,  ooPoo  in  OP,  coPco  in  ccPoo  und  oP  in4>oo. 

Die  scheinbar  einfachen  Krystalle ,  deren  Fig.  1  eInen  darslellt ,  sind  nun  scboo 
vollsldndige  DurchLreuzungszwillinge  zweier  monokliner  Krj'slalle;  darin  is!  n 
=  ooP,  b  =  00*00,  c  =  OP,  Die  Basis  (oder  das  auf  ihr  rechtwinkelige  Hemidmna 
4*0O)  lieferl  die  Zwillings-Ebene,  oo*0o  failt  bei  beiden  in  eine  Ebene;  weil  sich  aber 
beide  Individuen  gliedweise  durclikreuzen ,  so  erscheint  eben  der  Znillii^  wie  ein* 
rhombische  Combination.  Da  m  und  b  parallel  ihren  Combinationskaalen  geslreift  sind, 
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so  zeigen  sich  auf  dem  Klinopinakoid  des  Zwillings  i,  zii  je  2  parallele  Sjsieme  von 
Federstreifung,  welche  zu  einem  Rhombus  zusammenstossen  Die  Bs'^is  c  ist  honzoaial 
gestreifl ,  wa<;  jedoch  in  den  Figg.  der  tJebersichllichkeit  halber  weggelas«en  ist  — 
Zwei  solcher  eiDrachen  Zwillinge,  welche  indessen  isoiirt  nichl  vorzukommen  schemen, 
sind  nun  mit  'f  OO  als  Zwitlings-Ebene  (Zwi  I  lings- Axe  die  Klmodiagonale)  zu  einem  der 
Doppelzwillinge  verbunden,  wie  es  in  den  Figuren  i,  3  und  4  dargestellt  is)  und 
zwar  sind  die  letzteren,  wie  Streng  zuersi  hervorhob,  nach  zwei  etwas  verschiedenen 
Typen  ausgebildet. 


r 


/^^^ 


h'     '-\ 


a'  Fig  8  Die  zu<ianuneQselzenden  einrachen  Zmllinge  -^ind  nach  der  Basi  dick- 
tarcirorraig  enti\ickell  und  in  Folge  des'ien  hegen  an  dem  Doppelzwilhng  die  rhombisch 
gesireirien  Klinopinakoide  nach  aiissen  ^^<lh^end  die  schmalen  ein  pringenden  kanien 
^on  OP  gebildet  werden  Bei  aufrechler  '^tellung  der  b^ulen  ist  die  Spitze  der  Fcder- 
ilreifung  auf  m  abwSrts  genchtet  Uazu  gehoren  z  B  die  Krvstalle  \on  Marburg 
^om  Limberger  Ropf  von  Daubnngen  Bisweilen  sind  aber  aiich  die  Fonnen  des  ein 
fachen  Znilhngi  im  Gleichgewichl  und  der  Doppelzwilhng  erscheinl  gan?  ohne  ein- 
spnngende  Kanten  wie  es  Fig  3  zeigl  Da  hierbei  die  Zwitlmgsgrenzen  stels  '!ehr  un- 
regelmjs«ig  lerlauTen  bo  Talll  oft  das  fedprtormig  geslreific  Klinopinakoid  des  einen 
Zwillings  mil  der  (horizontal  Reitreiften)  Basis  des  anderen  m  eine  Ebene 

b]  Fig  i  Die  emfachen  Zuilhnge  sind  nach  ool^cc  lafelfonnig  ausgebildet 
und  de^halb  hegen  an  dem  Doppelzw  illing  die  Ba^isfl-ichen  nach  au  sen  die  feder- 
forniig    geslreiften    kli-  _  ^ 

nopinakoide  sind  nur 
in    den    einspringenden 

Kanlen  sichlbar,  und  die  (TlTSi  /  '  \  N 

Spitze  der  FedersI re ifuDg  I  I       I  J    I    I  /  ^ 

auf  den  Prismenllachen 
i.sl  nach  der  Mitte  zu 
gerichiei ,  bei  aufrech- 
ler Stellung  der  SKulen 
nach  a  u  fw  y  r  ts.  Kry- 
slalle  von  Nidda  in  Hes- 
sen,  von  Sirgwltz  in 
Schle.sien,  von  Richmond 
in  Victoria. 

Schliesslich  gibt  esnochVereinigungen  von  drei  solchen  Doppelzwillingen,  nelche 
sich  rechlwinkeiig  kreuzen,  wie  es  Fig.  5  schemalisch  darslelll  Dabei  isl  ooP  die 
Zwillingsebene  jc  zweier  Doppelzwillinge.  Das  Ganze  ist  al»)  aus  II  IndiMduen  zu- 
sammengeselzl.  Fiillen  sich  die  Fugen  aus,  so  entstehen  alsdann  Gebilde,  welche  ganz 
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uod  gar  die  Form  regulSrer  Rhotnben-DodekaSder  haben,  wie  die  von  Streng  entlehitfe 
Fig.  6  zeigt,  weiche  einen  Phillipsitkryslall  vom  Slempel  bei  Marburg  vriedei^t,  vro- 
bei  indessen  die  Zwiilingsgrenzen  in  der  Natur  unregelm^siger  verlaufen.  Jede  Rhooh 
ben-Dodekaederfl'ache  zerfiUlt  in  4  Felder^  weiche  alle  ooP  angehoren,  indem  jedes  FeM 
ein  Achtel  der  Flache  ooP  eines  einfachen  monoklinen  Krystalls  darstellt;  die  Ungeic 
Diagonaie  ist  die  Zwillingsnaht  nach  9€)0,  die  kiirzere  diejenige  nach  ooP;  an  Stelle 
der  dreiflachigen  Ecken  fiadet  sich  mitunter  eine  dreieckige  Vertiefung,  in  welcher  die 
3  Flachen  von  cx)'Poo  sichtbar  werden  *). 

Isomorph  mil  Harmolom  und  Desmin;  /?=55**  ♦' ;  cx)P  =  H  9°l  8' ;  ooP:  0P= 
H9°39';  A.-V.  =  0,7U6  :  4  :  1,2205  nach  Miller  (0,7095:  \  :  4,2563  nach  Streng, 
bei  weichem  /?=  55^37');  von  anderen  Formen  isl  noch  oofS^t  bekannt  (81°  oa^ 
Streng) ;  v.  Zepharovich  fand  an  den  Kryslallen  von  Salesl  cx><^oo,  sowie  ^9oo.  — 
Spaltb.  basisch  und  kiinodiagonal ;  H.  =  4,5;  G.  =  2,45...2,20;  farblos^  weiss,  llchl- 
grau,  gelblich,  rothlich;  glasgl'anzend ,  durchsichtig  bis  kantendurchscheiaend.  Die 
optische  Axenebene,  mil  einem  wahren  Axenwinkel  von  ca.  64°  steht  auf  ool^oo  seok- 
recht,  fallt  aber  (nach  Presenilis)  nicht  mit  OP  zusammen,  sondem  ist  dagegen  oiler 
etwa  I  0°  geneigt,  und  zwar  fiir  Gelb  starker  als  fiir  Roth;  die  erste  Mittellinie  liegt  ii 
ooi^oo ;  nach  Trippke  bildet  dagegen  die  Ausloschungsrichtung  auf  oo9oo  mit  der  der 
Flache  OP  entsprechenden  Zwillingsgrenze  den  Winkel  von  22° 5'.  Ueber  den  innerei 
Zwillingsbau  hat  Trippke  auf  optischem  Wege  viele  Untersuchungen  angestellt,  w^et 
deren  das  Nahere  im  N.  J.  f.  Min.  1878.  681  oder  in  Z.  d.  geol.  G.  1878.  145  nach- 
gesehen  werden  muss.  —  Die  chem.  Zus.  wird  auf  Grand  vieler  Analysen  nach  Ram- 
melsberg  am  besten  durch  die  Formel  R(A|2)SI*§^2-|_4||2§  ausgedriickt,  worin  R  vo^ 
waltend  Ca,  auch  K^  und  Na^;  doch  hat  Fresenius  spaterhin  darauf  aufinerksam 
gemacht,  dass  die  alteren  und  seine  eigenen  Analysen  keineswegs  so  genau  iibereis- 
stimmen,  indem,  wenn  auch  in  alien  das  Verhaltniss  von  R :  AP  sehr  nahe  I :  I  ist,  docfa 
dann  Si  Werthe  ergibt,  weiche  zwischen  3,39  und  4,84  schwanken;  mit  steigendem 
Kieselsauregehalt  nimmt  auch  der  Wassergehalt  zu  (von  4,31  bis  5,67  Mol.  bei  luft- 
trockner  Substanz).  Ueber  seine  Deutung  des  chemischen  Zusammenhangs  zwisdiei 
Phiilipsit  und  Desmin ,  vgl.  die  Anm.  zu  Desmin.  —  V.  d.  L.  bl^ht  er  sich  wShread 
des  Schmelzens  etwas  auf;  in  Salzsaure  bisweilen  gelatinirend.  —  Marburg,  Annerod 
bei  Giesseu,  Nidda  im  Yogelsgebirge,  Limberger  Kopf,  Gassel,  Limburg  bei  Sasbach  im 
Kaiserstuhl,  Sirg^/s  itz  bei  Lowenberg  und  Wingendorfer  Steinberg  bei  Lauban  in  Schle- 
sien ;  Hauenstein,  Salesl ;  Hasenkar  im  Zillergrund ;  Antrim  in  Irland ;  Capo  di  Bove  bei 
Rom,  Vesuv,  Aci  Castello,  Palagonia  u.  a.  0.  Siciliens^  Island. 

581.  Harmotom,  Hauy  (Barytkreuzstein,  Morvenit). 

Monoklin,  isomorph  mit  Phiilipsit  und  Desmin.  Man  nahm  friiher  bald  tetragonaie, 
bald  rhombische  Formen  an;  bei  der  letzteren  Auffassung  stellte  man  die  einfachste 
Geslalt  des  Harmotoms  (entsprechend  Fig.  1  beim  Phiilipsit]  nach  der  ISngsten  £r- 
streckung  vertical,  so  dass  sie  als  eine  etwas  breite  rectangul^re  SSule  mit  vierfl§chiger 


1 )  Der  Phiilipsit  (und  Harmotom)  ist  eines  der  ausgezeichnetsten  Beispiele  dafiir,  wie  durcli 
ZwilliDgsbildung  die  Syminetrie  erhdht  wird ;  das  einfache  monokline  Individuum  besitzt  nor 
eine  Symmetrie-Ebene ;  nachdem  2  Krystalle  nach  dem  ersten  Gesetz  (Fig.  4)  zu  einem  ein- 
fachen ZwilUngver^achsen  sind,  zeigt  der  letztere  rhombischen Charakter  mit  drei  Symmetne- 
Ebenen.  Die  Doppelzwillinge  (Fig.  2  und  4)  haben  ganz  und  gar  den  Charakter  tetragonaler  For- 
men mit  fUnf  Symmetrie-Ebenen  erlangt,  und  den  Durchkreuzungen  von  drei  Doppelzwillingeii 
(Fig.  6)  sind  die  neu  n  Symmetrie-Ebenen  des  regulfiiren  Systems  eigen;  vgl.  Streng,  N.J.f.Min. 
1875.  592.  —  Sehr  bemerkenswerth  sind  die  schon  von  *^m(/iat<p(  angedeuteten  Beziehongen 
des  Phil] ipsits  (und  Harmotoms)  zu  dem  Orthoklas:  das  die  einfachen  Zwillinge  bildende  Ge- 
setz (nach  OP)  fiihrt  zu  ganz  Sihnlichen  Formen ,  wie  sie  beim  Orthoklas  in  den  nach  OP  gebil- 
deten  Manebacher  Zwillingen  gegeben  sind ;  die  Zwillingsbildung  nach  Poo  bei  den  Kreuz- 
steinen  entspricht  den  Bavenoer  Zwillingen  des  Orthoklas.  Und  endlich  besteht  eine  grosse 
Aehnlichkeit  zwischen  den  Durchkreuzungszwillingen  der  ersteren  und  den  Vierlingen  des 
letzteren. 
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ZuspitzuDg  erschien,  geltend  ais  die  Comb.  cx)Pcx) .  ooPoo .  P,  aa  welcher  das  Brachy- 
doma  Poo  wohl  noch  die  Kante  m  :  in  abstumpfte.  Des-Cloizeaux  hat  indessen  schon 
im  J.  4  868  (Comptes  rendus,  Tome  66,  S.  4  99)  u.  a.  wegen  der  von  ihm  beobach- 
teten  Dispersion  toumante  (vgl.  S.  179)  ein  monoklines  Axensystem  zu  Gnmde  ge- 
legt,  und  gerade  die  damit  in  Yerbindung  stehende  Deutung  der  Harmotom-Krystalle 
ist  auch  Veranlassung  gewesen  zu  der  augenblicklichen  gewiss  richtigen  Auffassung 
der  Phillipsit-  und  Desminformen  ^).  Im  Folgenden  beziehen  wir  uns  auf  die  beim 
Phiiiipsit  milgelheillen  Zeichnungen.  Das  friihere  P  (m)  wird  jetzt  zu  ooP,  ooPoo  (c) 
zu  oP,  ooPoo  (b)  zu  cxj-Pcx),  Pcx)  zu  ooi^oo. 

^  =  55°  «0';ooP=420°r;ooiicx):0P=U4°50';  A.-V.  =  0,7034  :  \:  4,831. 
Die  einfachsten  Gestalten,  von  Thomson  Morvenit  genannt  (vgl.  Fig.  \  beim  Phii- 
iipsit) sind  auch  hier  schon  (einfache)  monokline  Zwillinge  der  Comb.  ooP.  OP.  oo'Roo, 
verwachsen  nach  OP,  bei  welchen  gleichfalls  m  und  b  parallel  ihren  Combinations- 
kanten  gestreift  erscheinen.  Daneben  kommen  haufiger  Doppelzwi Hinge  zweier  soldier 
Gestalten  vor,  bei  welchen  "Poo  (Polk.  90"  36')  als  Zwillings-Ebene  wirkt,  meist  von 
der  Ausbildung,  wie  es  Fig.  2  beim  Phiiiipsit  zeigt  (seltener  ist  die  Verwachsungs- 
weise,  welche  Fig.  4  darstelU).  Endlich  finden  sich  auch  die  rechtwinkeligen  Kreu-^ 
zungen  von  drei  solchen  langiichcn  Doppelzwiilingen  (Fig.  5).  —  Spaltb.  basisch  und 
klinodiagonal  unvollk.,  doch  erstere  etwas  deutlicher  als  letztere.  H.  =  4,5;  G.  =  2,44 
...2,50;  farblos,  meist  graulichweiss ,  gelblichweiss ,  rothlichwciss ,  selten  lichtroth, 
gelb  Oder  braun  gef^rbt ;  glasglanzend,  wenig  durchscheinend.  Die  Ebene  der  fast 
90°  bildenden  optischen  Axen  und  die  positive  spitze  Bisectrix  stehen  nach  Des- 
Cloizeaux  senkrecht  auf  ooi^oo;  der  Winkel  der  optischen  Axen-Ebene  mit  einer 
Normalen  zur  Basis  schwankt  nach  Des-Cloizeaux  und  Fresenius  von  25°  bis  27°  40', 
nach  Letzterem  selbst  an  einer  und  derselben  Platte.  Auch  Baumhauer  hat  auf  opti- 
schem  Wege  anomale  Spannungserscheinungen  beobachtet ,  weshalb  er  vorlUufig  den 
monoklinenCharakter  noch  nicht  alsvoUig  erwiesen  halten  will,  gegen  welche  Foigerung 
jedoch  Fresenius  Einsprache  erhebt.  —  Chem.  Zus :  (Ba,  k^)  (AI2)  SI*  i^^ -f.  5 1|2  • ,  beste- 
hend  (wenn  K  :  Ba  =  4  :  2)  aus  46,63  Kieselsaure,  t5,87  Thonerde,  20,39  Baryt, 
3,14  Kali,  13,97  Wasser;  da  jedoch  der  Harmotom  nach  Damour  bei  190°  13,5  pCt. 
Wasser  verliert,  welche  wieder  angezogen  werden,  so  schreibt  Rammelsbergj  indem  er 
dieses  Wasser  (4  Mol.)  als  Kry  stall  wasser,  den  Rest  (1  Mol.)  als  chemisch  gebunden 
erachlet,  die  Formel:  ■2R(A|2)SP«i*+ 4  l^i  (vgl.  die  Anm.  zu  Desmin).  V.  d.  L. 
schmilzt  er  ohneAufwallen  ziemlich  schwer  zu  einem  durchscheinendenweissen  Glas; 
pulverisirt  reagirt  er  schwach  alkalisch ,  und  wird  durch  Salzsaure  voUkommen  zer- 
setzt  mit  Hinterlassung  von  Rieselpulver.  —  Auf  Erzgangen :  Andreasberg,  Kongsberg, 
Strontian ;  in  Mandelstein  zu  Oberstein  und  anderwarts  in  Basalt. 

582.  Desmin,  Breithaupt  (Stilbit,  Strahlzeolith). 

Monoklin,  und  isomorph  mit  Harmotom  und  Phiiiipsit,  wie  v,  Lasaulx  wenigstens 
filr  gewisse  Yorkommnisse  sicher  feststeilte  (Z.  f.  Kryst.  II.  1878.  576).  Die  Krystalle 
wurden  vordem  fiir  rhombisch  gehalten  und  in  die^Stellung  gebracht,  wie  es  Fig.  1 
und  2  darstellt,  worin  alsdann  T  =  ooPoo,  M  =  ooPoo,  r  =  P,  P  =  oP,  1  =  ooP  2). 
Diese  Krystalle  sind  indessen  schon  einfache  Zwillinge  zweier  monokiiner  Individuen, 
iibereinstimmend  mit  der  Phillipsit-Figur  1;  das  einzelne  Individuum,  welches  als 
solches  nicht  vorkommt,  wiirde  die  Form  von  der  nachstehenden  Fig.  3  besitzen,  und  es 
ist  demzufolge  P  als  ooP,  ooPoo  als  OP,  ooPoo  als  00*00,  OP  als  -Poo,  ooP  (t)  als 
i^oo  aufzufassen.    Indem  zwei  solcher  Individuen  nach  OP  verwachsen,  gehen  die 


1)  Breithaupt  hat  schon  1882  und  spfiiter  den  Harmotom  fiir  triklin,  die  einfach  erscheinen- 
den  Krystalle  fiir  Vierlinge,  und  die  kreuzfOrmigen  Durchwachsungen  (wie  Fig.  2  des  Phillipsits) 
fttr  Achtlinge  erklttrt. 

2J  Schon  Breithaupt  hat  die  Formen  des  Desmins  ganz  iibereinstimmend  mit  denen  des 
Harmotoms  und  Phillipsits  gedeutet. 
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scheinbaren  einfachen  rhombischen  Kr\'slalle  hervor.  /?  ist  alsdann  50*^49';  ooP  =  4 18® 

r,0'(n9°46' nachiViWer);  cxdP:  0P=^  IgS^'Sef ;  0P:*c»  =  90"30';  «(X>  =  94^56' 

(94°16'  nach  mUer\\  A.-V.=  0,7624  :  I  :  4,<939  nach  i\  Lasaulx.  —  Spaltb.  klino- 

diagonal  recht  vollk.,  basisch  unvollk.;  H.  =  3,5...4;  G.  =  SI,4...2,SI;    farblos,    xnei>t 

weiss,  aber  auch  roth,  gelb,  grau  und  braun  gefarbt  (letzteres  nach  Websky  durch  or- 

ganische  Substanz);   auf  ooi^oo  Perlmulterglanz,    sonst  Glasglanz.      Die   Ebene  der 

optischen  Axen  ist  parallel  dem  Klinopinakoid,  Axenwinkel  52^  bis  53";   die  Bisectrix 

bildet  mil  der  Klinodiagonale  einen  Winkel  von  i\^  bis  5®,  die  optische  Normale  nut 

der  Verticalaxe  einen  solchen  von  34°.    Das  optische  Verhalten  stimmt  bei  >ieleo  <fcr 

durch  V,  Lasaulx  iintersuchten  Desmine  mit  der  Annahme  einer  Verzwillingung  mona- 

kliner  Individnen  sehr  gut  iiberein ;  bei  anderen  treten  die  Zwillingstheiie   nicht  so 

^  deutlich   hervor;    nach  v,  Lasaulx   betheiligt  $idi 

am  Desmin,  wie  auch  am  Harmotom  und  Phiilipeit 

neben   der   in  regelrechter   Stellung   vorhandeneo 

(nonnalen)  Substanz  auch  solche  (inverse) ,  weldie 

sich  in  einer  ganz  anderen  optischen  Stellung  be- 

iindet,  als  man  es  nach  der  ausseren  Form,  oder 

dem  sonstigen  optischen  Verhalten  vemiuthen  soUte. 

—  Chem.  Zus.  nach   den   Analysen  von  Uisinger, 

MosSj  Leonhardy  MiinsteTj  Sjogretiy  Schmidt  Cassa  u.  i 

gemass  Rammelsberg:  Ct(AP)Si<i9i<^+ 6|2«,  wobd 

ein  kleiner  Theil  des  Ca  durch  Na^  (und  K^;  vertre- 

tenist,  mit  57,51  KieselsSure,  16,31  Thonerde,  8,94 

Kalk,  17,24Wasser;  doch  seien  hier  wahrscheinlick 

2  Mol.  Wasser  chemisch  gebunden.    Nach  Presami 

ist  zwar  das  Verhaltniss  von  R :  Al^  =1:1,  aber  Si 

schwankt  in  den  Analysen  von  5,02  bis  6,67  (vgL 

Anm.).  Nach  Schmid  ist  mancher  Desmin  mit  etwas 

feinstrahligem  Mesolith  durchwachsen,  w^odurch  der 

Kieselsauregehalt  herabgezogen  wird  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  142,  S.  115).   V.  A 

L.  bl^ht  er  sich  stark  auf  und  schmilzt  nicht  schwierig  zu  blasigem  Glas ;  von  cos- 

centrirter  Salzsaure  wird  er  vollig  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  schleimigen  lie- 

selpulvers;  das  Pulver  zeigt  langsam  eine  alkalische  Reaction.    Auf  Erzlagem:   Area- 

dal ;  auf  G'angen :  Andreasberg,  Kongsberg,  Rezbanya  (roth) ;  am  hSufigsten  in  den  Bb- 

senrHumen  plutonischer  Gesteine :  Fassathal,  Graben,  w.  von  Stnegau  in  Schlesien  (geb). 

Poonah  in  Ostindien,  Faeroer,  Island,  auf  dieser  Insel  sehr  verbreitet  und  am  Bero- 

fjord  in  pnichtigen  Yarietaten ;  auch  im  Granit  von  Baveno,  Bodenmais  und  Montorfano, 

sowie  am  Culm  de  Vi  in  Graubiinden,  auch  am  Yiescher  Gletscher  im  Wallis ;  in  Nord- 

auicrika  vielorts. 

Anm.  Ausgehend  von  dem  Isomorphismus  zwischen  Phillipsit  und  Desmin,  sowie 

II 

\on  der  Thatsache,  dass  in  alien  Analysen  beider  Mineralien  R:(A1^)  =  l :  1  und  mir 
Kieselsaure  und  Wasser  schwanken,  fdissi  FreseniuSj  der  \on  Streng  fiir  denChabasit  ge- 
gebenen  Deutung  folgend^  alle  Desmine  undPhillipsitc  auf  als  entstanden  durch  Mischoog 
zweier  verschieden  zusammengesetzter  Endglieder,  aus  acMol.  R(Al*)Si*O**  +  6H*0 
und  yMoL  R(Al2)Si^O®+3  H^O,  wovon  im  wasser frei en  Zustand  das  erstere  Sili- 
cat  der  A 1  b  i  t substanz  (mit  Ca  fiir  Na^),  das  letztere  der  Anorthitsubstanz  entspridit, 
und  wobei  er,  um  die  Analogic  in  der  chemischen  Constitution  hervortreten  zu  lassen, 
das  ersteEndglied  R(Al2)Si*'^Si**0*^-}-6H20,  das  zweite  durch Yerdoppelung  der  Mole- 
kularformel  R(Al2)R(Al2)Si40»«  +  6H2  0  schreibt  (vgl.  Anm.  auf  S.  238).  Die  Phillip- 
site  und  Desmine  wiiren  demnach  eine  derMischungsreihe  derwasserfreien  Feldspathe 
parallele  Mischungsreihe  mit  6  Mol.  Wasser.  Dem  ersten  Endglied  gehoren  die  kiesd- 
saurereichsten  Desmine  an,  das  andere,  das  Anorthit-Hydrat,  ist  als  solches  noch  nichl 
bekannt.    In  den  Phillipsiten  ist  R  zum  grossen  Theil  Na^  und  K^.    Auch  der  Hanno- 
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loni,  in  welchem  B  sehr  vorwiegend  Baryuui,  fugt  sich  seiaer  allgemeinen  Conslilulioa 
imch  in  diese  Reihe  ein  (Z.  f.  Krysl.  III.  4879.  41). 

583.  EdlDgtOnit,  Haidinger. 

Tetragonal, jedochsphenoidi9ch-heDiiedrisch[S.sa)  ;P  (P)  87° IB', als Sphenoid Husgebildet, 
dessenPolkanle 9!° *rmisst,eLensoiP[nlalfi Sphenoid mit Polk.  itS'O';  gewOhnlichsind diese 
beiden  Sphenolde  mit  einander  in  verwendeter  Stellnng  und  mit  OOP  [>»)  combtnirt,  so  dass 
die  klelnen  Krystaii«  etwa  so  erscheinen,  -wie  beistehende  Figur.  A,-V.  =  I  :  0,*747.  — 
Spaltb.  nach  OOP,  vollk. ;  H.  =  i...(,S;  G.— >3,T4  nach 
Haidinger  (3,684  nachfleddle);  graulichweiss  bis  licbt' 
roth;  Glasglanz,  die  Flacben  von  )P  matt;  pellucid  in 
mittlerenGradeo,  Doppelbrechung  negaliv.  —  DieAna- 
lyse  von  Heddlt  lieferte:  36,98  ttieselsaure,  ii,63  Thon-      m  ;  m  =    90     o  ^^-„-- 

erde,    a6,8*Baryt,    ia,*6  Wasser,    was   vielleicht   der 

Pormel  Ba;AP)Sl'0'o  + SFO  entspricbt.  Im  Kolben  gibt  er  Wasser,  wird  weiss  und  un- 
dnrchsicbtig ;  v.  d.  L.  sehmilzt  er  elwas  schwierig  zu  farblosein  Glas;  vod  SaliBHure  wird  er 
zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Kilpatrik  in  Dumbarlonsbire  in  Schotttand, 
mit  Analcim,  Harmotom,  Kalkspath  und  Griinerde. 

58i.  ForeSit,  vom  Rath. 

nhombisch,  sebr  ahnlichdent  rhombiscb  gedeuteten  Desmin;  genOhnl.  Combin. ool^. 
ooPoO.OP,  selteo  und  unlei^eordnet  P  mit  tleinen  dreiseitigen  Fiachen.  P  :  OP  =■  annShemd 
131°;  P  I  ooFoo  »  ana.  ISI".  Weisse  Krystalle  bis  zn  4  Mtn.  gross,  rindenartig  die  In  den 
Drusen  des  elbaniachen  Granits  vom  Ueaso  della  Fonts  del  Prete  aitzenden  Feldspathe,  Tur- 
maline  and  Desmine  iiberkrustend.  —  Spaltb,  wie  beim  Desmin  brachy diagonal ;  auch  Ferl- 
mutterglanz  aut  ooPoo,  welcbes  gleichtallsvorberrscbt  UberooFoO-  Ebeoederopt.Axen  und 
Bisectrix  nacb  Dei-Cloiteaacc  in  gleicherWeise  orientirt  wie  beim  Desmin.  G. mi, 403., .1,407, 
erbeblicb  hoher  als  das  desDesmins.  —  Chem.  Zua.  nach  G.  vom  Rath:  40,96  KieselsSure,  17,40 
Tbonerde,    3,47   Kalk,    1,38    Natron,   0,77   Kali,    IS, 07  Wasser,    woraus   sicb   die   Formel 

■  (€a,ti«>;(Al')»8l«O'»H-8l»0  ergibt.  Der  Foresil  verliert  bel  ID0°1,7,  bei  150°  8,8  pCt.  Wasser. 
Y.  d.  L.  blaht  er  sich  auf  und  sehmilzt.  Dies  sons!  zu  den  Zeolithen  gehtirige  Mineral  wird  aber 
durch  Salzsttucv  nur  scbwer  lersetit,  aucb  scheidet  sich  die  KleselsHure  nichi  gallartartlg  aus. 
G.  vom  Rath  beschrieb  es  zuerat  and  stellt  es  in  die  nachste  Verwandtschaft  mil  De.sinin  [N. 
Jahrb.  r..Uln.  1874.  S48),  nacb  F.  Sansoni  iat  dla  Selbstandlgkeit  des  Minerals  nioht  zweifellos. 

685.  NatroUth,  Werner  (Mesotyp  z.  Th.,  Natronmesotyp,  Sppeuslein). 

Rhombisch,  ooP  9i",  P  Polkanten  1*3°  !0'  und  liS^io',  JliMelk.  53°  SO'; 
A.-V.^0,9817:  <  :0,3fi3l  nach  Des-Cloiseaux,  Dana  undo. Lang;  vach  Setigmann 
(Z.  f.  Kryst.I.  338)  isl  OOP  94°  4  3',  P  Polkk.  Ii3°t0'  und 
1iS°5l',  Mittelk.  63°tl'-,  damach  da.s  A.-V.  =  0,97897:  i 
1 :  0,352 1 5.  Brogger  msass  an  ausgezeichneten  Krystailen 
aus  dem  nonvegiscben  LangesundsQord  OOP  91°  9';  P 
PolLk.  U3°  llj'  und  l4S°ii|'i  er  berechnet  das  A.-V. 
zu  0,978fi  :  I  ;  0,3536  (ebendas.  111.  478).  GewShnlich 
sielit  man  nur  die  Comb.  ooP.  P  oder  dieselbe  noch  mit 
ooPcx},  wie  die  beislehenden  zwei  Figuren;  ab  und  zu 
erscheunen^namcntJich  nbch  ooPoo,  8P  und  3^3 ;  BrSgger  fand  u.  a.  noch  die  Makro- 
pyramide  P|J,  welche  vorae  mit  P  I  79°  1 1 '  bildet.  Ueberhaupt  beobachtete  Paita  die 
Grundpyramide  sehr  b^iuflg  durch  vicinale  PlSchen  ersetzl  (ebendas.  IX.  386).  Die 
Krystalle  sind  diinn  sSulenlbnnig ,  nadeirdrmig  nnd  haarfSnnig,  meist  klein  und  sehr 
klein,  doeh  bei  Brevlg  ziemltch  gross,  in  Drusen  sowie  in  biischelfiirmige  und  nier- 
fdrmige  Aggregate  verwachsen,  welche  lelzlere  bei  sehr  feiner  Ausbildung  dichl  wer- 
den;  Pseudomorphosen  nach  Oligoklas  und  Nephelin.  —  Spnltb.  prismatisch  nach  ooP 
vollk.;  H,  =  5...;;,5;  G.=  S,I7...!,86  :  tarblos,  graulichwefss,  doch  btl  gelblichweiss, 
isabellgelb  bis  ockergelb,  sellen  roth  ge^rbl ;  Glasglanz;  durchscheinend  bis  kanlen- 
durchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  im  Brachy  pi  n  akoid, 'ihre  positive  Bisectrix 
^llt  in  die  Verticalaxe;  a=a,  b^b.  c^c;  Ihermoeleklrisch ,  aber  nicht  sonderlich 
stark  nach  HanAW.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen:   Bt^lAlJ  SPt>"  +  !  i^l,  mit 

HinmsiiD-Zlikd,  Uiaenlviia.     IX  Anl.  1,% 
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47,36  Kieselsaure,  26,86  Thonerde,  16,32  Natron,  9,46  Wasser;  nur  selten  wirdeiD 
ganz  kleiner  Theil  des  Natrons  durch  Kalk  ersetzt.  Der  Natrolith  gibt  bei  etwa  300 
sein  Wasser  vollstandig  ab,  welches  wohl  s^onmtlich  als  Krystallwasser  betrachtet  wer- 
den  muss.  —  Bergemann  analysirte  einen  dunkelgninen  Natrolith  vom  spec.  G.  2.353 
aus  der  Gegend  von  Brevig ,  in  dem  ein  bedeutender  Theil  Thonerde  durcli  fast  7.^ 
pCt.  Eisenoxyd,  und  etwas  Natron  durch  2,4  Eisenoxydul  ersetzt  ^^ird;  ein  merk- 
wiirdiger  Fall ,  dass  in  einem  Zeolith  schwere  Metalloxyde  statt  anderer  Basen  auf- 
treten.  V.  d.  L.  wird  er  triibe  und  schmilzt  dann  ruhig  und  ohne  Aufbiahen  zu  klareoi 
Glas ;  in  SalzsUure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert ;  von  Oxalsaare 
wird  er  meist  vollstandig  gelost ;  das  Pulver  sowohl  des  rohen  als  auch  des  entwas^er- 
ten  Natroliths  zeigt  nach  Kenngott  alkalische  Reaction.  —  In  Blasenr^umeA  basaltisdur 
und  phonolithischer  Gesteine;  Aiissig,  Hohentwiel,  am  Alpstein  bei  Sontra,  Auvei^. 
Faeroer,  Island,  Brevig  in  Nor^'egen,  hier  grosse  Kr^'stalle  und  dicksttogelige  Aggregitf. 

Anm.  4.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  der  Spreustein  }Vemer^s,  oder  der  Berg- 
ma  nn  it  und  der  Radiol ith,  beide  aus  djem  Elaeolithsyenit  des  siidlichen  Non^^egob. 
nichts  Anderes  als  Varietaten  des  Natroliths  sind,  was  auch  fiir  den  Radiolith  ^oo 
C.  G.  Gmelin  und  Michaelson  bestatigt  worden  ist.  Die  Pseudomorphosen,  in  dneB 
diescr  Spreustein  oft  vorkommt,  sind  nach  Blum  und  Krantz  durch  Umwandlang  von 
Nephelin  oder  Oligoklas  entstanden,  wogegen  sie  Scheerer  fiir  sogenannte  ParaouH^ 
phosen  nach  PalUonatrolith,  d.  h.  nach  einem  ehemals  vorhandenen,  eigenthumlicbed 
Mineral  von  der  Zusammensetzung  des  Natroliths ,  aber  von  besonderer  Krystallfom 
erklart;  vgl.  oben  S.  134.  Nach  Scheerer  ist  der  Substanz  des  Sprensteins  Dtaspor 
beigemengt.  Pisani  halt  sie  fiir  Pseudomorphosen  nach  Cancrinit;  Herter  erkannte 
andere  Stiicke  als  Pseudomorphosen  nach  Orthoklas.  t?.  Eckenbrecher,  welcher  eiae 
gutc  ZusanimenstcUung  aller  dieser  Deutungen  gab,  befand  u.  d.  M.,  dass  der  Spreu- 
stein zwar  vorvviegond  aus  Elacolith,  daneben  aber  auch  aus  Orthoklas  (und  Mikn»- 
klin)  entsteht  (Min.  u.  petr.  Mitth.  4  880.  2  0- 

Anm.  2.  DerLehuntit  von  Glenarm  in  Antrim  enthilt  nach  Thomson  47, SS  Kksti- 
sHure,  24,00  Thonerde,  48,20  Natron,  4,52  Kalk,  48,60  Wasser,  und  scheint  daher  das  Silicat 
des  Natroliths,  aber  die  Wassermenge  des  Skolecits  (3 H^O)  zu  enthalten.  —  Der  Galaktit, 
ein  von  Haidinger  benannter,  bei  Kilpatrick  in  Schottland  vorkommender  Zeolith,  raditl- 
stungelig  mil  OOP  91^,  H.  >s4,5...5,  G.  =  2,24,  hat  nachi'.  Hauer  e'xne  dem  Natrolith  sehrnalie 
kommcnde  Zus.,  enth&lt  jedoch  9,5  bis  44  pCt.  Wasser  und  iiber  4  Kalk.  Ebenso  ist  derGt- 
l^ktit  von  Glenfarg  und  Bishoptown  in  Schottland,  nach  den  Untersucbungen  von  He4dle. 
wirklich  nichts  Anderes  als  Natrolith  mil  einem  geringen  Kalkgehalt,  welcher  bis  za  4  pCt. 
betr^gt ,  und  wohl  die  wetsse  Farbe ,  sowie  die  schwache  Pelluciditttt  des  Minerals  bedingt 
t\  Zepharovich  bezeichnet  cinen  Zeolith  von  der  Seisser  Alp  ebenfalls  als  Galal^tit.  —  Aucb  6tr 
Brevicit  von  Brevig  scheint  nur  Natrolith  zu  sein. 

586.  Skolecit,  Fucks  (Mesotyp  z.  Th.,  Ralkmesotyp  . 

Unter  dem  Namen  Skolecit  werden  hauptsachlich  monokline  Kr\'stalle,  daneben 
aber  auch,  wie  Luedecke  gezeigt  hat,  trikline  Yorkommnisse  begrifTen. 

Bei  dem  monoklinen  Skolecit  ist  nach  G.  Rose  /?=89°6',  ooP  (Jl)  94^35', 
P  (o)  444°20',  — P  {o".  444°40';    A.-V.=  0,9726  :  4  :  0,3389;  gewohnliche  Comb. 
^^^^^^^^^      ooP.P. — P  wie  beistehende  Figur;  die  Krystalle  kurz  oder  lang  siu- 
^*^^  -^     lenformig  bis  nadelformig ;  sehr  h'aufig  oder  stets  Zwillingskr>'stalle  nach 
dem  Gesetz :  Zwillings-Ebene  ooPoo,  Zwillings-Axe  die  Normale  dersel- 
ben,  beide  Individuen  einen  scheinbar  einfachen  Krystall  bildend ;  aof 
dem  Klinopinakoid   erscheint   die  geradlinige  Zwillingsgrenze  sowohl 
durch  das  federfdrmige  Absetzen  der  feinen,  oben  nach  vome  scbri^ 
gerichteten  Streifung,  als  durch  die  analog,  iibrigens  nach  Luedeeke  an 
yerschiedenen  Kr>'stalien  unter  verschiedenen  Winkeln  geneigte  Ausloschung.    Dexi>. 
on  radial'Stangeliger  oder  faseriger  Textur.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  ztem- 
ich  vollk.;  U.  =  5...5,5;  G.  =  2,20...2,39;  farblos,  schneeweiss,  graulich-,  gelblich- 
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und  rothiichweiss ;  Glas-  und  Perlmutterglanz,  die  faserigen  Aggregate  Seidenglanz ; 
durctisichtig  bis  kantendurchscheiaend;  die  optischen  Axen  liegen  in  eiaer  Ebene 
durch  die  Orthodiagonale,  welche  gegen  die  Verticalaxe  4  0  bis  t%^  geneigt  ist,  ilire 
negative  Bisectrix  fUUt  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  und  bildet  also  denselben 
Winkel  mit  der  Verticalaxe;  ist  meist  ausgezeichnet  polar-thermoelektrisch ,  das  freie 
ausgebildete  Ende  der  Verticalaxe  ist  beim  Erkalten  positiv,  das  abgebrochene  und 
das  am  Centrum  der  radialst^geligen  Aggregate  liegende  Ende  negativ;  die  klinodia- 
gonalen  Seitenkanten,  sowie  die  Flachen  von  ooPoo  sind  positiv,  die  Fl^chen  von 
ooi^oo  negativ. 

Die  triklinen  Skolecite  sind  zufolge  Luedecke  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1881.  II.  19) 
nach  ihrer  Susseren  Form  und  ihren  Dimensionen  den  monoklinen  sehr  ahnlich ,  und 
zeigen  ebenfalls  die  Comb,  eines  Prismas  mit  einer  scheinbaren  rhombischen  Pyra- 
mide;  ooP  91^317',  Polkanten  der  Pyramide  145^44',  145*^11'  und  141°J8';  ooPoo 
selten;  a=88*^ 30', /!^  =  90°  41',  y  =  89^49';  A.-V^=  0,971 2:1:  0,3576.  Zwillings- 
Ebene  hier  das  Brachypinakoid.  Schliffe  nach  ooPoo,  welche  die  vordere  Saulen- 
kante  abstumpfen,  zeigen  eine  verticale  Zwillingsnaht,  mit  welcher  die  Ausloschungen 
einerseits  14-|°,  anderseits  17^°  bilden  (an  anderen  Krystallen  ergaben  sich  diese 
Winkel  beiderseits  gleich  und  zwar  zu  1 5° — 1 6°).  Schliffe  parallel  ooPoo  besitzen 
iiber  ihre  ganze  FlSche  bin  iibereinstimmende  Ausloschung,  7^° — 8°  gegen  die  Prismen- 
'  kante  geneigt. 

Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs,  Gehlen,  Gibbs,  Stephan,  Lemberg, 
Sartorius  von  Waltershausen  und  Luedecke  identisch  bei  den  monoklinen  und 
triklinen  Vorkommnissen:  Ca(A|2)8P«^<)+3|2«  mit  45,99  KieselsSure,  S6,05  Thon- 
erde,  1 4,27  Kalk,  1 3,76  Wasser,  dessen  letzte  Theile  erst  in  der  Gliihhitze  entweichen 
(vgl.  Anm.  1  zu  Mesolith).  V.  d.  L.  kriimmt  und  windet  er  sich  wurmfSrmig,  und 
schmilzt  dann  leicht  zu  einem  blasigen  Glas;  von  SalzsSure  wird  er  vollkommen 
zersetzt,  jedoch  ohne  Bildung  von  Kieselgallert;  nach  Kenngott  dagegen  bildet  das 
Pulver  mit  SahcsHure,  ebenso  wie  mit  SalpetersSure,  eine  Gallert,  welche  mit  wenig 
Schwefels&ure  benetzt  nadelformige  Gypskrystalle  liefert;  auch  nach  Lemberg  gela- 
tinirt  der  Skolecit  mit  SalzsUure;  in  OxalsUure  lost  er  sich  mit  Hinterlassung  von 
oxalsaurem  Kalk. 

Zu  den  monoklinen  Sk.  gehoren  nach  Luedecke  die  in  den  BlasenrSlumen  ba- 
saltischer  Gesteine  auftretenden  vom  BeruQord  und  EskiQord  in  Island,  femer  die  bis 
20  Mm.  langen,  4 — 5  Mm.dicken  Krystalle  von  Kandallah.  Als  triklin  befand  er 
die  Sk.  vom  Schattigen  Wichel  iiber  der  Fellinen  Alp  hinter  dem  Bristenstock  (mit 
Calcit,  Quarz,  Byssolith,  Chlorit  u.  a.  Zeolithen),  diejenigeh  aus  dem  Etzlithal  (mit 
Stilbit  und  Byssolith),  sodann  solche  von  den  Faeroer.  —  Andere  Skolecite,  deren  kry> 
stallographische  Natur  noch  nicht  bestimmt  ist,  finden  sich  auf  Staffa,  in  der  Auvergne, 
zu  Poonah  in  Ostindien  (sog.  Poonahlith). 

587.  Mesolith,  Fuchs  (Mesotyp  z.  Th.,  Mesole). 

Mit  dem  Namen  Mesolith  bezeichnet  man  Mineralien,  welche  eine  Mischung  von 
Skolecit-  und  Natrolithsubstanz  darstellen.  Wie  es  monokline  und  trikline  Skole- 
cite gibt,  so  sind  auch  unter  dem  sog.  Mesolith  die  beiden  Krystallsysteme  vertreten. 

Die  monoklinen  Mesolithe  sind  zufolge  Luedecke  (N.  Jahii>.  f.  Min.  1 8 8 1 .  II.  2 9) 
mit  den  monoklinen  Skoleciten  isomorph;  die  Krystalle,  von  welchen  aber  im  Gegen- 
satz  zu  dem  Skolecit  bis  jetzt  keine  Zwillinge,  sondem  nur  einfache  Individuen  be- 
obachtet  wurden,  sind  auch  hier  Combinationen  von  ooP,  drP  und  weniger  hSLufigem 
ooi^ob.  Die  Prismenflachen  sehr  oft  (durch  vicinale  Prismen  oo*m)  vertical,  die 
Pyramidenfl^chen  manchmal  parallel  den  klinodiagonalen  Polkanten  gestreift.  Aus- 
loschung auf  cx)i^oo  meist  8 — 9^  gegen  c,  auf  der  orthopinakoidalen  SchliffilSche  parallel 
der  Verticalaxe.  Zu  solchen  monoklinen  Mesolithen  gehdren  nach  Luedecke  Krystalle 
aus  Island,  femer  solche  aus  den  Nephelinbasalten  der  Pflasterkaute  bei  Eisenach. 

Andere  Mesolithe  von  nicht  n&her  angegebenen  Fundorten  hat  Des-Cloixeaux  auf 
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Grund  des  optischen  Verhaltens  als  triklin  und  nach  ooPoo  verzwillingt  erkanni 
Nach  Luedecke,  welcher  keine  dergleichen  selbst  beobachtete,  sind  dieselbeo  mit  s«i- 
nen  triklinen  Skoleciten  isomorph  und  unterscheiden  sich  vielleicht  nur  durch  die  I^ 
der  optischen  Axenebene. 

Gewohniich  erscheinen  die  Mesolithe  in  radialstangeligen  und  -faserigea  Aggre- 
gaten  von  Uhnlichem  Aussehen  wie  die  Skolecite  dieser  Ausbildung.  Aus  den  chem. 
Analysen^  welche  namentlich  E,  E.  Schmid  (Annal.  d.  Phys.  u.  Cham.  Bd.  142.  1871. 
H8),  auch  Lemberg  und  Luedecke  angestellt  haben,  ergibt  sicli,  dass  die  Mesolithe  ak 
ein  Gemisch  von  nieistens  S  Mol.  Skolecit-  und  4  Mol.  Natrolithsubstanz  aufgefassf  we^ 
den  konnen,  welches  46,39  KieselsUure,  26,34  Thonerde,  9,64  Kalk,  5,33  Natnm. 
4  2,36  Wasser  erfordert;  iibrigens  diirAen  auch  wohl  andere  Verba Itnisse  derMisdmv 
vorkommen,  wozu,  wie  es  scheint,  die  sog.  Mesoie  gehort. 

Anm.  4 .  Nach  dem  Vorstehenden  miissen  Skolecit  und  Mesolilh  als  iso  d  imorph 
geltcn.  Da  nun  der  Mesolith  eine  isomorphe  Miscbung  von  Skolecit  und  Xatroiidi 
darstellt,  so  folgert  Luedecke^  dass  dann  auch  ebensowohl  die  Existenz  von  mooo- 
klinen  und  triklinen  Natrolithen  wahrscheinlich  ist;  er  fiigt  hinzu,  dass  ihm  ii 
der  That  Natrolithe  von  Aussig  und  SalesI  (von  welchen  Orten  allerdings  Seligmmm 
ausgezeichnet  rhombische  Krystalle  maass)  eine  Ausloschungsschi  efe  von  5^'(^ 
ergaben.  Umgekehrt  wiirde  es  alsdann  auch  rhombische  Mesolithe  und  Skolectle 
geben  konnen;  zu  den  ersleren  scheine  der  S.  722  erw^hnte  Galaktit  zu  gehorm. 
Auffallend  ist  nun  bei  der  Annahme  dieser  gegenseitigen  morphologischen  Beziehm- 
gen,  dass,  wenn  auch  die  im  Natrolith  und  Skolecit  vorhandenen  Silicate  vollig  analog 
sind,  der  Wassergehalt  des  ersteren  auf  2)  der  des  letzteren  auf  3  Mol.  fiihrt.  Gntk 
halt  angesichts  des  vcrschiedenen  Verhaltens  der  beiden  Substanzen  beim  Erfaitzei 
dafiir,  dass  auch  der  Skolecit  eigentlich  nur  2  Mol.  Krystallwasser  enthalt, .  das  dritte 
Mol.  dem  Silicat  selbst  angehort.  Unter  dieser  Voraussetzung  wird,  wahrend  er  die 
Formel  des  Natroliths  als  Na2Al.A10.Si30^-|-2H^O  schreibt,  diejenige  des  Skole- 
cits  CaAl.Al [OHj'-^.Si^ 0^  +  2 H^O;  alsdann  sind  beide  relativ  iibereinstimmeod,  in- 
dem  an  Stelle  der  einwerthigen  Gruppe  AlO  in  der  ersten  die  ebenfalls  einwerthi^ 
Gnippe  A^OH]'-^  in  der  zweiten  steht. 

Anm.  2.  Zu  den  Mesolithen  gehOrt  auch  das  von  Thomson  unter  dem  Nameo  Anlri- 
m ol  i th  aufgefiihrte  Mineral.  Sehr  lockerc,  radial- faserige  Aggregate  fein  nadelfbrmiger  uid 
haarformiger  Krystalle,  denen  nach  Kenngott  ein  Prisma  von  92°  48'  zu  Grande  liegt;  H.« 
3, 5. ..4;  G.ss2,09;  weiss,  durchsicfatig  bis  durchscheinend.  Nach  den  Analysen  voo  Hatfc 
ist  es  ein  Mesolith,  welcher  neben  10  his  11  Kalk  auch  4  his  5  Natron,  dabei  4  2  bis  44  pCL 
Wasser  enthUIt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ohne  AufschSiumen  zu  weissem  Email ;  von  SalzsSve 
zersetzbar  unter  Abschcidung  von  Kieselgallert.  —  Bengane  in  Antrim,  in  Mandelsleio  mit 
Chabasit  und  Pinguit.  —  Auch  Thomson's  Harringtonit  von  Portrush  und  den  Skerries  ie 
Antrim  (Irland)  wird  am  zweckmSLssigsten  mit  den  Mesolithen  vereinigt 

588.  Gismondin^  Marigiiac, 

Tetragonal  nach  Marignac  und  Kenngott;  P  Polkante  4  48°  34',  Mittelkante  9i^  80'  nach 
Marignac,  doch  wnrden  diese  Winkel  als  Miitelwerthe  aus  sehr  schwankenden  Zahlen  abge- 
leitet;  vom  Rath  betrachtet  den  Gismondin  auch  als  tetragonal  und  fand  P  Polkante  4  48^86'. 
Mittelkante  94^52' ;  rhombisch  nadi  Heinrich  Credner  und  v.  Lang^  welcher  Letztere  die  pyn- 
miden&hnliche  Combination  coP.  Poo  mit  OOP  90°  50',  Foo  86°  4  9'  und  den  Combinatioitf- 
kanten  148°  42'  bestimmte;  diese  Pyramide  erscheint  entweder  allein  oder  in  Comb,  mit 
OoPoo  (Oder  oot^oo  und  OP) ,  h&ufig  mit  stark  eingekerbten  Polkanten ,  was  auf  eine  kreox- 
furmige  Zwillingsbildung  und  vielleicht  auch  auf  eine  rhombische  Krystallreibe  verwdst; 
QMch  DeS'Cloiieaux  betrachtele  ihn  anfangs  als  rhombisch;  Strmg  beschrieb  (N.  Jahrb.L 
Min.,  1874.  584)  interessante  Sechslinge  von  Gismondin,  bei  welchen  drei  (nach  Fgebildete) 
Zwillinge  sich  zu  einem  Krystallstock  durchkreuzen  ,  welcher  die  Symmetrieverhttltnissa  des 
regularen  Systems  besitzt;  wegen  der  Kleinheit  lasst  sich  aber  auch  durcb^e  nicht  enlschei- 
den,  ob  das  Mineral  tetragonal  oder  rhombisch  ist^).    Seligmann  maass.an  einem  Kryslall 

'    4]  Nachdem  schon  4g77  Schrauf  die  am  Gismondin  beobachteten  Winkeldifferenzen  avf 
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von  Salesl  in  BOhnien,  welchen  er  fiir  rhombisch  zU  halten  geneigt  ist,  zwei  Mittelkanten  zu 
91**  46'  und  92^  12',  zwei  brachydiagonale  Polkanten  zu  1 J8**  iS'  und  428**  40'.  Die  Krystalle 
klein,  meist  halbkugelig,  kaospenfdrmig  oder  garbenfdrmig,  Uberhaupt  in  parallelerVen^ach- 
sung  zahlreich  aggregirt;  Spaltb.  nach  P,  unvollk.;  H.  =  5,  an  Kanten  und  Ecken  bis  6;  G.s 
2,265;  graulichweiss  bis  licht  rdthlichgrau,  gISnzend,  halbdurctisichtig  bis  durchscheinend, 
optisch-zweiaxig  nach  v.  Lang.  —  Die  Analyse  von  Marignac  ergab :  85,88  Kiesels^ure,  27,33 
Thonerde,  13,42  Kalk,  2,85 Kali,  24,40Wasser,  was  sehr  nahe  derFormel  Ca(A|2)S|208-|-4lI20 
entspricht.  Dieselbe  ist  diejenige  des  A  north  its  mit  4  Mot.  Wasser  (vgl.  Anm.  auf  S.  720). 
V.  d.  L.  blttht  er  sich  auf,  wird  undnrchsichtig,  und  schmilzt  unter  Leuchten  zu  weissem 
Email ;  in  Salzsfiure  Idst  er  sich  leicht  futt  Hinterlassung  von  Kieselgallert.  —  Vesuv  und  Aci- 
Castello  in  Sicilien;  auch  Capo  di  Bove  bei  Rom;  im  Basalt  vom  Schiffenberg  bei  Giessen 
und  vom  Schlauroth  bei  Gdrlitz. 

589.  Zeagonit,  Gismondi. 

Rhombisch,  P  Polkk.  420<'  37'  und  424"*  44',  Mittelk.  89"*  43'  nach  KenngoU;  gewdhnliche 
Comb.  P.  oot^OO.OoFoo.  Nach  v,  Lasaulx  ist  der  Zeagonit  morphologisch  mit  dem  Gismondin 
iibereinstimmend,  und  seine  Formen  sind  wie  die  des  letzteren  zudeuten.  Die  Krystalle  sind 
einzeln  ausgebildet  oder  zu  kugeligen  und  knospenfdrmigen  Gruppen  verwachsen;  Spaltb. 
nicht  beobachtet;  H.  ss  5,  an  Kanten  und  Ecken  bis  7  und  daruber ;  G.  ss2,213  nach  Marig- 
nac; wasserhell,  weiss,  oder  blaulich,  stark  glasgl^nzend,  durchsichtig  bis  halbdurchsichtig. 
—  Die  Analyse  von  Marignac  ergab:  43,95  Kieselstture,  23,34  Thonerde,  5,31  Kalk,  41,09  Kali, 
15,31  Wasser,  was  sehr  nahe  der  Formel  {K2,Ca)  (412)813010+ 4 112  0  entspricht.  V.  d.  L.  wird 
er  weiss,  blUttert  sich  auf,  leuchtet  und  schmilzt  zu  klarem  blasenfreiem  Glas;  in  Salzs^ure 
vdllig  Idslich,  die  Sol.  gibt  beim  Abdampfen  eine  Gallert.  —  Capo  di  Bove  bei  Kom. —  Manche 
Mineralogen  vereinigen  den  Zeagonit  mit  dem  Gismondin ,  die  Verschiedenheiten  (der  Kry> 
stallformen  und)  der  chemischen  Zusammenset^ung  diirften  jedoch  noch  vor  der  Hand  gegen 
eine  solche  Vereinigung  sprechen. 

590.  Thomsonit,  Brooke,  und  Comptonit,  Brewster, 

Rhombisch,  ooP  90°  26'  nach  Brbgger  (90°  40'  nach  Miller).  A.-V.  =  0,9925  : 
4  :  1,0095;  die  gewohnliche  Form  des^sog.  Comptonits  zeigt  beiste-  ^^^is^^z^-^ 
hende_Figur,  worinm  =  ooP,  a=ooPoo,  6=ooPc»,  t/  =  ^Poo,  [  |~"  '*  \\ 
r  =  Poo ,  und  x  ein  'ausserst  stumpfes  Brachydoma  (nach  Brogger 
^Pcx)),  welches  nur  wie  die  Basis  mit  gebrochener  Flache  erscheint 
und  die  Krystalle  sehr  charakterisirl ;  r  :  a  =  135°29';iE:a;=  4  77° 
34'  20"  (nach  Des-Cloizeaux  4  77°  23').  Die  Flacheu  von  OoP  sind  ver- 
tical gestreift ;  nach  Wiser  zeigt  der  von  den  Cyciopen-Inseln,  und  nach 
Guthe  auch  jener  von  Kaaden  bisweilen  kreuzformige  Zwillingskry- 
stalle;  gewohnlich  Drusen,  facherformige ,  biischelformige,  garbenfdr- 
mige  und  kugelfdrmige  Gruppen,  auch  stangelige  Aggregate.  —  Spaltb.  brachy- 
diagonal  und  makrodiagonal,  fast  gleich  vollkommen;  H.  =  5...5,5;  G.  =  2, 35.. .2,38  ; 
weiss;  Glasglanz  z.  Th.  perlmutterahnlich ,  durchscheinend ,  doch  meist  triibe;  die 
optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der  Basis,  ihre  positive  Bisectrix  fallt  in  die  Makro- 
diagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerzelitiSy  Retzius^  Rammelsberg  und 
Anderen  darstellbar  durch  die  Fonnel"  2(Ca,?lt2)(A12)Si2§S-[-5|2  0j  der  Thomsonit 
(Comptonit)  vom  Seeberg  bei  Kaaden  enthalt  z.  B.  nach  Rammelsberg:  38,73  Kieselsaure, 
30,84  Thonerde,  4  3,42  Kalk,  4,39  Natron  (darunler  0,54  Kali),  4  3,09  Wasser.  V.  d.  L. 
blaht  er  sich  auf,  wird  undnrchsichtig  und  schmilzt  schwierig  zu  weissem  Email;  von 


M      a 


fn- 


Zwillingsbildungen  zuruckzufiihren  versucht  und  vermuthet  hatte ,  dass  das  Einzelindividuum 
triklin  sei,  gelangte  v.  Lasaulx  auf  optischem  Wege  zu  dem  Resultat,  dass  alle  Krystalle  des 
Gismondins  verschiedenartige  Zwillingsverwachsungen  trikliner  Einzelgestalten  sind,  welche  als 
solche  nur  sehr  einfache  Combinationen  darstellen  (Z.  f.  Kryst  IV.  4880.  485).  Des-  Cloizeaux, 
welcher  gewisse  Unrichtigkeiten  in  diesen  Deutungen  nachwies ,  spricht  sich  seinerseits  dafur 
BUS ,  dass  das  optische  Yerhalten  nicht  bestimmter  auf  die  Annahme  eines  triklinen  als  auf  die- 
jenige  des  monoklinen  oder  rhombischen  Systems  verweise ;  es  habe  darin  seinen  Grund ,  dass 
sahlreicbe  Krystalle  mit  nur  unvoUkommen  parallelen  Axen  zusammengruppirt  sind. 
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SalzsUure  wird  er  zerlegt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert;  das  Pulver  reagirt  nadi 
Kenngott  stark  alkalisch.  —  Kilpatrickhills  be!  Dumbarton,  Seeberg  bei  Kaaden,  Hauen- 
stein  und  Wallsch  in  Bohmen ;  Vesuv,  Cyclopen-Inseln  bei  Aci-Reale,  Pflasterkaute  bei 
Eisenach  (wo  nach  Luedecke  das  sebr  stumpfe  Brachydoma  3^rOO  mil  I  77^  42');  Lavei 
im  Langesundsfjord,  Norwegen  {Brogger,  Z.  f.  Kryst.  II.  1878.  289);  Table  Mountain  is 
Colorado.  Bei  Grand  Marais  am  n.-w.  Ufer  des  Oberen  Sees  in  glatten,  radialfaseriges 
Kugeln,  welche  achatShnlich  gefUrbte  Zonen  zeigen ,  bier  auch  als  griine  feinkdmige, 
meist  prehnit^nliche  Aggregate,  iiberfliissiger  Weise  Lint  on  it  genannt,  zu  Ehren  too 
FrSuI.  L.  A.  Linton,  welche  dieselben  analysirte. 

591.  Glottalith^  Thomson. 

Regular,  0  und  ooOoo,  wie  Thomson  vermuthete ;  die  Krystalle  zu  Drusen  grappirt; 
Spaltb.  unbekannt;  H. ss3...4;  G.»2,4  8;  farblos,  weiss;  Glasglanz,  stark  durchscbeineod. 

—  Chem.Zus.  nach  T?u>mson:  87,01  KieselsSlure,  16,81  Thonerde,  0,50  Eisenoxyd,  38,9SKaIt 
21,25  Wasser;  gibt  im  Kolben  Wasser  und  schmilzt  v.  d.  L.  unter  AufbliiheD  zu  weissen 
Email.  —  Glotta  bei  Portglasgow  am  Clyde  in  Scbottland ;  eine  zweifelhafle  Mineralart,  vie 
so  manche  andere,  die  Thormon  aufstellte. 

A  n  m.  Greg  vermuthet ,  dass  der  Glottalith  nur  eine  Varietdt  des  Chabasits ,  Heddii  4i- 
gegen,  dass  er  Edingtonit  sei,  und  wohl  von  demselben  Fundort  stamme,  wie  dieser* 

Anhang. 

592.  Frehnit,  Werner  (Kupholith). 

Rhombisch,  ooP  (M)  99° 68',  3Poo  (o)  SS'^ie',  |Poo  (n)  90^32',  |Poo  itl^if 
1  und  2  8  4  nach  Streng  (N.    Jahrb.    f.  Min.   1870.  316): 

A.-V.  =  0,8401  :  1  :  1,1253. 

Fig.  I.  OP.ooP;  sehrhUufig. 

Fig.  2.  Dieselbe  Comb,  mit  cx>Poo. 

Fig.  3.  c»P.0P.ooP(X>.3Poo;  nicht  selten. 

Fig.  4.  c»P.  OP.  ooPoo  .P.  |Poo. 

Die  Form  der  Krystalle  ist  tafelartig  oder  kurz  sUulenformig;  die  Flachen  vod  OP 
sind  makrodiagonal,  diejenigen  von  ooP,  ooPoo  und  sl^oo  horizontal  gestreift:  die 
Krystalle  sind  zu  Drusen,  oder,  wie  namentlich  die  Tafeln,  zu  keilfonnigen,  (Sdier- 
formigen  und  wulstformigen,  bisweilen  auch  zu  kugeligen,  traubigen  und  nierf(>nnigeD 
Gruppen  verbunden ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit ,  Analcim  ,  Natrolith ,  Lao- 
montit  und  Leonhardit;  derb  in  komigen  Aggregaten;  wenn  kugelig,  traubig  oder 
nierformig,  dann  von  schaliger  oder  radial  >  faseriger  Zusammensetzung.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk. ,  prismatisch  nach  ooP  unvollk.;  H.  =  6...7;  G.  =  2,8...3; 
farblos,  doch  meist  griinlichweiss,  spargelgriin,  apfelgriin  bis  lauchgriin  gefUrbt;  Glas- 
glanz,  auf  OP  Perlmutterglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend;  die  optiscben 
Axen  liegen  nach  Des-Cloizeaux  meist  im  Brachypinakoid,  und  ihre  pos.  Bisectrix  (Hilt  in 
die  Verticalaxe;  bisweilen  geben  sich  optische  Anomalieen  (Zerfallen  der  Flatten  in 
Felder  mit  verschiedenem  Axenwinkel,  gekreuzte  Dispersion)  kund,  mit  Des^CIoizeoMi 
wohl  auf  einen  complicirten  Aufbau  aus  diinnen  abweichend  orientirten  Lamellea 
zuruckzufuhren,  wobei  auch  eine  feine  Zwillingslamellirung  nach  cx)P  eine  Rolle  spielt 
(vgl.  auch  .lfa//arrf.  Bull.  soc.  mineral.  V.  1882.  195;;  durch  ErwSrmung  elektrisdi. 

—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Gehlen,  Walmstedty  Amelung,  BammeUber$f 
Laspeyres  und  Corsi:  Ca2(A|2)S|3d^^+|2§;  weil  aber,  wie  Rammelsherg  fand,  das 
Wasser  erst  in  starker  Gliihhitze  austritt,  so  ergibt  sich  die  Formel  zu  |2Cl^(AI3)8l'l*'; 
dem  entspricht:  43,69  KieselsUure,  24,78  Thonerde,  27,16  Kalk,  4,37  Wasser.  Ame- 
lung fand  in  dem  von  ihm  untersuchten  Prehnit  aus  dem  Radauthal  7,38  Eisenoxyd, 

^  auch  Walmstedt  gibt  in  dem  vom  Edelforss  in  Smaland  6,81  Eisenoxyd  an.  Im  Kolben 
t  er  stark  gegliiht  Wasser,  ohne  jedoch  undurchsichtig  zu  werden ;  v.  d.  L.  schmiiit 
unter  starkem  Blasenwerfen  zu  biasigem  Glas ;  SalzsSure  Idst  ihn  nur  dann  toII- 
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standig  mil  Bildung  von  Kieselgallert  auf ,  wenn  er  vorher  gegliiht  oder  geschraolzea 
wurde;  das  Pulver  zeigl  nach  Kenngott  eine  alkalische  Reaction.  —  Cap  der  guten 
HofTnung;  Oisans  im  Dauphin^,  RaUchinges  undFassathal  in  Tirol,  SpitzbergbeiWerms- 
dorf  in  Mahren ,  Kilpatrick  und  Dumbarton  in  Schottland ,  Harzburg  ^  Norheim  a.  d. 
Nahe,  Impruneta  in  Toscana,  Farmington  in  Connecticut ,  und  viele  andere  Orte  in 
Europa  und  Nordamerika. 

18.  Thongruppe 
nebst  Anhang :  Allerlei  Metallsilicate. 

Vorwiegend  bios  Thonerdesilicat. 

593.  Kaolin^  Hdusmann  (nach  dem  cbinesischen  Kao-Iing),  Porcellanerde. 

Scheinbar  amorph;  jedoch  kryptokrystallinisch ,  bei  starker  Vergrossenmg  aus 

lauter  feinen,  meist  sechsseitigen  Lamellen  bestehend,  wie  schon  Johnston  und  Blake, 

sowie  Kenngott  erkannten,  auch  von  Safarik  fiir  alle  b5hmischen  Kaoline  bestatigt 

wurde;   derb,  ganze  Gang-  und  Lagermassen  bildend^  und  eingesprengt ;   auch  in 

Pseud omorphosen   nach  Orthoklas  und   anderen  Feldspathen,    nach  Porcellanspath, 

Leucit,  Beryll,  Topas  und  Prosopit;  Bruch  uneben,  rauh  und  feinerdig;  sehr  weich, 

mild  und  zerreiblich;  H.=  I;  G. :=2,J ;  weiss,  schnee-,  rothlich-,  gelblich-  und  griin- 

lichweiss,  matt,  undurchsichtig ,  fiihlt  sich  im  trockenen  Zustand  mager  an;  ist  im 

feuchten  Zustand  sehr  plastisch.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  Forchhammer, 

Berthier,  Malciguti,  Wolff,  Brown  u.  A.  schwanken  die  meisten  Yariet&ten  (nach  Ab- 

zug  der  in  SchwefelsSure  unloslichen  und  Idslichen  Beimengungen)  urn  die  Formel 

(AI^)Si^0^-f-2l^^;  welche  daher  die  Normalzusammensetzung  darstelien  diirlte,  und 

46,50  KieselsSure,    39,56  Thonerde,   13,94  Wasser  erfordert;  da  das  Wasser  aber 

erst  vollstandig  durch  lUngeres  slUrkeres  Erhitzen  enCweicht,  so  scheint  es  gerecht- 

fertigt,  die  Formel  ■'*(A|2)S|2§*  zu  schreiben,  wodurch  der  Kaolin  dem  Serpentin  ahn- 

lich  wird,  insofem  3  Mg  des  letzteren  hier  durch  die  gleichwerthigen  (AP)  ersetzt 

sind.    y.  d.  L.  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  loslich  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 

saure ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  Salzs^ure  und  SalpetersUure  greifen  ihn  nicht 

merklich  an;    kochende  Schwefelsaure  dagegen  lost  die  Thonerde  und  scheidet  die 

raeiste  KieseMure  in  demjenigen  Zustand  aus ,  in  welchero  sie  durch  kohlensaures 

Natron  gel5st  wird.    Mit  Kalilauge  gekocht  bildet  sich  eine  losliche  Verbindung  von 

kieselsaurer  Thonerde  und  Kali.  —  Der  Kaolin  ist  grossentheils  ein  Zersetzungsproduct 

des  Feldspaths  (Orthoklases)  und  feldspathiger  Gesteine  (besonders  gewisser  Granite 

und  Porphyre),  sowie  des  Passauits,  auch  bisweilen  nach  Damour  und  MUller  des  ge- 

.  meinen  Berylls,  und  findet  sich  besonders  in  vielen  Gegenden,  wo  jene  Gesteine  vor- 

kommen.  —  Aue  bei  Schneeberg,  St.  Yrieix  bei  Limoges,  St.  Stephans  in  Cornwall, 

Seilitz  bei  Meissen,  Somzig  bei  Miigeln,  Rasephas  bei  Altenburg,  Mori  und  Trotha  bei 

Halle,  u.  a.  0.;  nach  Beryll  bei  Chanteloube  und  Tirschenreuth;  nach  Passauit  in  der 

Gegend  von  Passau. 

Anm.    Die  Thone  sind  anhangsweise  nach  dem  Kaolin  einzuschalten ;  sie  lassen 

sicli  grossentheils  als  Kaolin  betrachten,  welcher  durch  kohlensauren  Kalk,  Magnesia, 

Eisen-  und  Manga nhydroxyd,  feinen  Quarzsand  und  den  Detritus  anderer  Mineralien 

mehr  oder  weniger  verunreinigt  ist.    An  die  unreinen  Thone  schliesst  sich  der  Lehm 

an.  Die  sogenannte  Walkerde  ist  theils  ein  unreiner  Then,  wie  die  Var.  von  NutOeld 

in  Surrey,  theils  der  unmittelbare  Riickstand  der  Zersetzung  gewisser  Silicatgesteine,. 

wie  z.  B.  jene  von  Rosswein  in  Sachsen. 

Oebranch.  Der  Kaolin  liefert  die  Hauptmasse  fiir  die  Fabrication  des Porcellans,  wird 
aber  auch  zu  vielen  anderen  Gegenstttnden  der  feinereo  Tdpferei,  zu  Steingut,  Fayence  u.dgl. 
verwendet.  Welche  ttusserst  wichtige  Anwendung  die  Thone  zu  tthnlichen  Zwecken  gew&h- 
ren  ,  ist  bekannt ,  indem  die  ganze  Tdpferei  und  Ziegelei  wesentlich  auf  ihrem  Vorkommen 
beruht.  Die  feinen  feuerfesten  Thone  werden  zu  Tabakspfelfen,  Schmelzgefdssen,  feuerfesten 
Ztegeln  benutzt.    Ausserdem  findet  der  Thon  eine  vielfache  Anwendung  helm  Walken  der 
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Tijoher,  beim  Modelliren,  bei  Uerstellung  wasserdichter  FuIlungeD;  der  Lehm  insbefiooden 
aber  wird  zuni  Pis^bau,  zu  Lehmwanden,  Scbeunentennen,  Luftziegeln  und  gebraaiiten  Ztf- 
geln,  als  Formmasse  und  zu  vielen  anderen  Zwecken  verwendet.  Blanche  V61ker  gebrauchn 
sogar  den  Thon  als  Nahrungsmittel,  Oder  wenigstens  zur  Fiillung  des  Magens. 

594.  Nakrit,  Vauquelm.   (Pholerit?) 

Mikru-  Oder  kr\'ptokrystaIlinisch ;   die  ausgezeichnetc  Variet^t  von  Brand  bei  FreibeqE 
findei  sich  in  kleinen,  sectisseitig  tafelfdrmigen ,  nach  Des-Chiseaux  rhombischen,  aos  sed» 
zwillingsartig  verbundenen  Sectoren  von  fast  60®  bestehenden  Krvstallen  ,  welche  keilfdnu^ 
Oder  fiicherformig  gruppirt,  nach  der  Basis  vollkommen  spaltbar,  gelblichweiss  und  perloiit- 
tcrglanzend  sind,  und  das  sp.  Gew.  S,627  haben;  gewOhnlich  nur  derb  und  eingesprengt  in 
sehr  feinschuppigcn,   fast  dichten  Aggregaten   von  schneeweisser  Farbe,    in  starkem  Lidil 
schimmernd  mit  Perlmutterglanz ;  optisch-zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodii- 
gonalen  Hauptschnitt  der  einzelnen  Sectoren  ;  U.  ss  0,5 . . .  1 ;  G.  =  2,35. . .  2,63.  —    Cheo. 
Zus.  der  Var.  von  Brand,  nach  Richard  Miiller:  46,74  KieselsUure,  39,48  Thonerde,  U,0« 
Wasser,  also  genau  diejenige  des  Kaolins;    v.  d.  L.  blftht  er  sich  auf  und  schwillt  ann 
einer  unschmelzbaren  Masse;  mit  Kobaltsolution  wird  er  sch6n  blau;  von  Schwefelsaure vie 
von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Absctieidung  von  Kieselsaure.    Auch  andere  Yarietateo. 
wie  z.  B.  die  von  Lodeve,  sowie  jene  aus  Pennsylvanien  haben  nach  den  Analysen  von  Pistm 
und  Genth  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins.    Dagegen   liessen  manche  unter  dm 
Naroeu  Nakrit  odcr  Pholerit  analysirte  Mineralien  eine  mehr  oder  weniger  abw  eichende  Zu- 
sammensetzung erkennen.  —    HUufig  auf  Krzg^ngen  und  im  Sph^rosiderit  der  Steinkohks- 
formation;  Marienberg,  Freiberg,  Ehrenfriedersdorf,  Zwickau,  Lod(!ve,  Pottsville  und  Taint- 
qua  in  Pennsylvanien. 

Pholerit  nannte  Guillemin  eine  weisse  Substanz,  welche  Spalten  verschiedener  G«- 
steine  der  Kohlenformation  von  Fins  (Allier)  erfUllt ;  de  Koninck  untersuchte  spi&ter  andfR 
belgische  Pholerite  (weisse  wachsahnliche  Partieen  aus  den  Spalten  eines  groben  Schief«K 
von  St.  Gilles  bei  Liittich,  schuppig-pulverige  Massen,  welche  zu  Bagatelle  bei  Vis6  undzala 
Chartreuse  bei  Luttich  Hohlr&ume  im  Kohlensaudstein  ausfUIlen,  schnee weisse  milde  Pl^ 
tieen  im  Quarzdiorit  von  Quenast)  und  fand,  dass  dieselben  der  Kaolinformei  entsprecbfo. 
Diese  Massen  bestehen  u.  d.  M.  aus  sechsseitigen  Tdfelchen,  oft  nach  einer  Richiung  verba- 
gert,  von  hocbstens  |  Mm.  Durchmesser,  welche  dem  rhombischen  System  angebOreo,  aber 
sehr  genau  Winkel  von  420®  haben. 

Anm.  Manches  sog.  Steinmark  diirfte  hierher  gehOren;  so  hat  z.  B.  A,  Knop  ^t- 
fun  den,  dass  das  die  Topase  vom  Schneckenstein  begleitende  Steinmark  aus  mikroskoptsck 
kleinen  rhombischen  Tafeln  besteht,  deren  stumpfe  Seitenkante  4  48°  misst,  wtfhrend  dif 
scharfe  Seitenkante  oft  abgestumpft  ist;  ebenso  wurde  von  Fikentcher  das  in  den  Melaphyra 
von  Cainsdorf  vorkommende  weisse  Steinmark  als  ein  kryptokrystallinisches  Aggregat  er- 
kannt;  beide  haben  die  cbem.  Zus.  des  Nakrils.  Ueberhaupt  ist  der  Nakrit  nicht  so  gar 
selten,.obwohl  auch  ganz  andere  Dingc  mit  diesem  Namen  belegt  worden  sind.  Kenngoti 
schl&gt  vor,  den  Nakrit  als  selbstdndiges  Mineral  fallen  zu  lassen,  und  das  zu  ihm  Gerecb- 
nete  mit  dem  Kaolin  zu  vereinigen,  welchcr  nach  seiner  Beobachtung  u.  d.  M.  glcichfalls  kr\- 
stallinisch  erscheint.  Auch  der  Gil  her  tit  von  St.  Austell  in  Cornwall  ist  wenigstens  eia 
sehr  uahe  ven^andtes  Mineral,  halt  jedoch  nur  4,2  pCt. Wasser;  Fischer  recbnet  ihn  zum  Mar- 
garit.  Frensel  bezeichnet  mit  diesem  Kamen  ein  derbes  oder  krystaliinisches  Mineral  von 
den  ZinngSingen  von  Ehrenfriedersdorf,  Zinnwald  und  Pobershau,  welches  den  Zinnstein  and 
Wolframit  begleitet,  und  Pseudomorphosen  nach  Apatit,  Scheelspath  und  Topas,  sowie. 
laut  SandbergeVf  auch  nach  Zinnwald  it  bildet ;  der  aus  Topas  entstandene  sog.  Gilbertit  waa- 
delt  sich  welter  in  Kaliglimmer  um.  Graf  Limur  fand  mit  dem  s&chsischen  iibereinstimjueo- 
den  Gilbertit  auf  der  Zinngrube  Villeder  in  der  Bretagne. 

595.  Steinmark. 

Unter  diosem  Trivialnamen  werden  viele,  theils  schiecht  bestimmte,  tbeils  schwer 
bestimmbare  Mineralien  zusammengefasst,  und  noch  ausserdem  als  festes  und  zerreib- 
liches  Steinmark  unterschieden. 

Die  folgende  Beschreibung  bezieht  sich  nur  auf  die  ausgezeichneten  Varietaten  aus 
dem  Porphyr  des  Rochlitzer  Berges  in  Sachsen^  welche  Breithaupt  ihrer  Faibe  wegen 
Carn at  und  Myelin  nannle.  Der  Carnal  findet  sich  derb,  eingesprengt,  in  Trii- 
mern  und  Neslem,  ist  im  Bruch  muschclig  bis  eben,  sehr  wenig  sprod,  hat  H.  =  i...3; 
G.  =  2,5...2,6;  ist  fleischroth  bis  rothiicbweiss,  matt,  kaum  in  den  scbarCstea  Kanten 
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durchscheinend,  fiiliit  sich  fein  und  wenig  fettig  an,  und  hUngt  bald  stark,  bald  fast 
gar  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Naschold:  45,09  KieselsUure,  38,13 
Thonerde,  4,79  Eisenoxyd,  0,4  9  Magnesia,  0,24  Natron,  4  4,J6  Wasser  (womit  die 
Ultere  Analyse  von  Klaproth  gut  iibereinstinimt),  also  sebr  nahe  die  Zusammensetzung 
des  Kaolins.  Der  Myelin  findet  sich  nierformig,  von  krummschaliger  Slructur  und 
derb;  Bruch  flachmuschelig  bis  eben;  wenig  mild;  H.  =  2,5...3;  G.  =  2,'45...2,50; 
gelblich-  und  rothlichweiss  bis  licht  erbsengelb  und  ileischrolh,  schimmemd  bis  inati, 
im  Strich  wenig  glanzend;  kantendurchscheinend.  Nach  Frenzel  enthalt  er  4  4  pGt. 
nur  durch  starkes  Gliihen  entweichendes  Wasser,  iibrigens  KieseLsaure  und  Thonerde 
genau  in  dem  Verhaltniss  wie  der  Kaolin.  Beide  aber,  sowohl  Myelin  wie  Carnat,  ver- 
halten  sich  u.  d.  M.  nach  Frenzel  ebenfalls  als  kryptokrystallinische  Aggregate.  Auch 
ein  Steinmark  von  Saska  im  Banat  hat  nach  C,  v.  Hatter  genau  die  Zus.  des  Kaolins, 
imd  ein  von  Zellner  anaiysirtes  Steinmark  vom  Buchberg  bei  Landshut,  sowie  eine 
weisse,  fettig  anzufuhlende  VarietSit  von  Elgersburg,  welche  von  Hammelsberg  anaiysirt 
wurde,  gab  fast  ganz  das^elbe  Resultat. 

Anm.  Andere  sog.  Steinmarke  nUhern  sich  der  Zusammensetzung:  (Al^/^St^O^^-^H^O; 
alle  aber  diirften  Zersetzungsproducte  feldspathiger  Gesteine  sein.  Dass  auch  manche  unter 
dem  Namen  Nakrit  analysirte  Mineralien  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins  besitzen, 
dies  wurde  bereits  oben  bemerkt. 

Schon  4867  haben  Johnston  und  Blake  vorgeschlagen ,  die  Mineralien  Kaolin,  Nakrit, 
Pholerit,  Steinmark  unter  dem  Namen  Kaolin  it  zu  vereinigen,  und  die  Benennung  Kaolin 
fiir  die  mohr  oder  weniger  unreinen ,  in  der  Industrie  verwendeten  Substanzen  zu  belassen, 
ein  Vorschlag,  der  mehrfache  Billigung  erfahren  hat. 

596.  Halloysit,  Berthier,  , 

Amorph  nach  Helmhackerj  knollig  und  nierformig,  bisweiien  wie  zerborsten,  Bruch 
flachmuschelig;  etwasmild;  H.  a  4,5. ..2,5;  G.  &=  4,9...2,4 ;  blauiich-,  griinlich-,  grau- 
tich-  und  gelblichweiss ,  in  blassblau,  griin  und  grau  verlaufend ;  schwach  fettgldnzend,  im 
Strich  gl&nzender,  kantendurchscheinend;  im  Wasser  wird  er  mehr  durchscheinend ;  klebt 
mehr  oder  weniger  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Analysen  von  Berthier,  Boussingault, 
Oswald,  Dufr^noy,  Monheim  und  Helmhacker  im  lufttrockenen  Zustand:  (Al^jSl^O?-)- 411^0,  mit 
40,81  Kieselsaure,  84,72  Thonerde,  24,47  Wasser;  gibt  im  Kolben  Wasser;  v.  d.  L.  un- 
schmelzbar,  wird  mit  Kobaltsolutlon  ^egliiht  blau ;  von  concentrirter  Schwefelsdure  wird  er 
voUkommen  zersetzt.  —  La  Youth  und  Thiviers  in  Frankreich,  Miechowitz  in  Obersohlesien, 
Drenkova  im  Banat ;  die  Vorkommnissc  von  Angleur  bei  Liittich  und  Housscha  bei  BayOnne 
gchoren  zum  Kaolin. 

Anm.  Der  Lenzin  von  Kail  in  der  Eifel  ist  nach  der  Analyse 'Von  John  Halloysit.  — 
Fiir  den  sog.  Schrdtterit  Glocker's  von  Freienstein  in  Steiermark  (und  Cherokee  Co.  in 
Alabama)  warde,  nachdem  schon  Hammelsberg  und  Fischer  seine  gemengte  Natur  vermuthet 
hatten,  durch  Helmhacker  ausfiihrlich  nachgewiesen,  dass  von  dem  steierischen  Vorkommniss 
die  glasgldnzende  durchsichtige  bis  beinahe  wasserheile  Varietttt  zum  Halloysit  gehdrt,  wSh- 
rend  die  damit  durch  UebergSinge  verbundene  kreideweisse  mattgl&nzende  mit  erdigem  Bruch 
aus  vorherrschendem  Variscit  (59  pCt.) ,  viei  Diaspor  (4  8  pCt.),  wenig  Halloysit  (6  pCt.) 
und  noch  weniger  Gyps  (Uber  4  pCt.)  und  Galcit  gemengt  erscheint  (Min.  u.  petr.  Milth. 
4879.  288). 

597.  Glagerit^  Breithaupt. 

Ein  dem  Halloysit  tthnliches  amorphes  Mineral,  welches  bei  Bergnersreuth  unweit  Wun- 
siedel  auf  Brauneisenerzg^gen  in  knolUgen  Massen  vorkommt.  F.  Fikenscher  unterschei- 
det  erdigen  und  dichten  Glagerit.  Der  erstere  ist  schneeweiss  und  feinerdig  im  Bruch, 
hat  H.  as  4,  G.  =s  2,355,  klebt  stark  an  der  Zunge,  und  besteht  aus  87  Kieselsfture,  hi  Thon- 
erde, 24  Wasser,  was  der  Formel  (A|2)2S130i2  4-6l|2  0  entspricht.  Der  dichte  Glagerit  tritl 
innerhalb  des  erdigen  in  KOrnern  und  Adern  auf ,  hat  ein  opalUhnliches  Ansehen ,  blauiich- 
weisse  Farbe,  schwachen  Fettglanz,  H. as  2,5,  G.ss2,83,  und  ist  retcher  an  Kiesels^ure  (42,85 
pet.).  Wahrscheinlich  ist  der  dichte  innerhalb  des  erdigen  durch  Impregnation  mit  amorpher 
Kieselsaure  gebildet  worden. 

Anm.  Der  von  Breithaupt  bestimmte  Malthazit  diirfte  hier  einzuschalten  sein ;  er 
tindet  sich  derb,  in  diinnen  Flatten  und  als  Ueberzug,  ist  sehr  weich,  mild  und  fast  geschmei- 
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dig,  leicht  zersprengbar,  graulichweiss,  durchscheinend,  wiegt  4,95. .  .S.O,  httngt  nicht  an  d«r 
Zunge,  besteht  nach  der  Analyse  von  Meissner  aus  50,2  KieselsSure,  40,7  Thonerde,  S  J  Eisen- 
oxyd,  0,2  Kalk  und  85,8  Wasser;  ist  angeblich  unschmelzbar,  jedoch  nach  Fischer  leicht 
schmelzbar  zu  weissem  Email,  und  in  concentririer  SalzsSure  voUst&ndig  zersetzbar  mit 
Ausscheidung  von  Kieselflocken.  —  Fand  sich  auf  Kliiften  in  Basalt  bei  Steinddrfel  unueit 
Bautzen. 

598.  KoUyrit,  Karsten. 

Niorftirmig  und  derb ;  Bruch  muschelig  bis  eben  und  feinerdig ;  wenig  mild,  leicht  zer- 
sprengbar;  H.  s  4  ...i;  G.  s  2...2,15;  schneeweiss,  graulich- und  gelblichweiss ;  schiiD- 
mernd  bis  matt;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  fUhlt  sich  etwas  fettig  an,klebtu 
der  Zunge ;  wird  im  Wasser  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  KldproU 
und  Berthier:  (Al«)2 81 08  +  9 H^ 0,  mit  nur  U,08  Kiesels«ure,  47,98  Thonerde,  87,99  Wasser: 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  von  S&uren  wird  er  geldst,  die  Sol.  gibt  beim  Abdampfen  eioe 
Gallert.  —  Schemnitz  in  Ungarn,  Ezquerra  in  den  Pyrenfilen ;  Weissenfels  in  ThariDgeo; 
dies  letztere  Vorkommniss  hat  indessen  naich  Karsten  eine  etwas  abweichende  Zus.,  miiil 
pet.  Kiesels&ure ;  auch  ist  wohl  Manches  mit  dem  Namen  Kollyrit  belegt  worden,  was  nicht 
dazu  gehdrt. 

Anm.  Anhangsweise  ist  hier  noch  der  Dill  nit  zu  erw&hnen;  derb,  f^t  bis  erdig, 
Bruch  flachmuschelig ;  H.  ss  2  ...3,5  nach  Maassgabe  der  Consistenz;  G.  «=  2, 87. ..2,84  de^ 
gleichen ;  weiss,  matt,  undurchsichtig ;  klebt  raehr  oder  weniger  an  der  Zunge.  —  Die 
Analyse  \ on  Huts elmann  ergab:  22,40  Kiesels&ure,  56,40  Thonerde,  0,44  Magnesia,  if, 13 
Wasser;  eine  andere  von  Karafiat  lieferte  ein  sehr  Shnliches  Resultat,  welches  ungef^rder 
Formel  {A12)3S12  0»8  4-6l|20  entspricht.  —  Findet  sich  bei  Dilln  unweit  Schemnitz  als  Matrii 
des  dortigen  Diaspors;  ist  aber  nach  Z)ana  wahrscheinlich  ein  Gemeng  von  Diaspor  mit 
Kaolin  oder  Pholerit. 

599.  Miloschin,  v.  Herder  (Serbian). 

Derb,  Bruch  muschelig  und  glatt,  bisweilen  erdig ;  etwas  mild,  leicht  zersprengbar; 
H.  s2;  G.  s=2,13;  indigblau  bis  seladongrUn,  Strich  gleichfarbig,  doch  etwas  lichter, 
schimmernd  bis  matt;  kantendurchscheinend;  hSingt  an  der  Zunge,  im  Wasser  zerknistert 
er. —  Chem.  Zus.  nach  Kersten:  27,5  Kieselsfture,  45,0  Thonerde,  8,6  Chromoxyd,  13,1 
Wasser;  v.  d.  L.  unschmelzbar;  von  Salzs&ure  nur  unvollsttfndig  zersetzbar.  —  Rudniak  in 
Serbien.  —  Uebrigens  fand  Kenngott,  dass  der  amorphen  Grundmasse  des  Miloschins  u.  d. 
M.  sehr  viele  grdssere  und  kleinere  krystallinische  doppeltbrechende  Theile  eingewachseo 
sind;  der  Miloschin  ist  also  kein  homogenes  Mineral, 

600.  Montmorillonity  Salvelat. 

Derb,  sehr  weich,  zerreiblich  und  mild,  rosenroth;  im  Wasser  zergeht  er,  ohne  plastisch 
zu  werden.  —  Chem.  Zus.  naeh  der  Analyse  von  Damour  und  Salv^tat:  ungefkhr  50,1  Kiesel- 
saure,  20,9  Thonerde  und  29  Wasser,  dazu  etwas  Kalk  und  Kali,  auch  ist  etwas  Eisenoxyd 
und  eine  Spur  von  Magnesia  vorhanden.  Helmhacker  leitet  aus  seiner  Analyse  des  siebenbnr- 
gischen  Vorkommnisses  im  hygroskopisch  trockenen  Zustand  die  Formel  (AJ2]2Si'^l^-f-2P0 
ab.  Im  Kolben  gibt  er  viel  Wasser  und  wird  graulichweiss ;  v.  d.  L.  unschmelzbar ,  brennt 
sich  aber  hart;  von  SalzsHure  wird  er  nur  theilweise,  von  kochender  Schwefelstture  aber 
gttnzlich  zersetzt.  —  Montmorillon  im  D^p.  de  la  Vienne,  Confolens  im  D6p.  der  Cbarente, 
Saint-Jean-de-Cdle  unweit  Thiviers  im  D6p.  der  Dordogne,  Poduruoj  in  Siebenbiirgen. 

Anm.  i.  Ein  amorphes,  weisses  oder  blau  marmorirtes,  weiches  und  geschmeidigcs, 
ganz  seifenartig  anzufuhlendes  Mineral,  welches  sich  noch  gegenwtirtig  in  der  Seifenquelle  bei 
Plombi^res  bildet,  1st  von  Nickles  untersucht  worden;  es  besteht  aus  42,30  Kieselsfinre,  49,M 
Thonerde,  88,54  Wasser,  was  sehr  naho  der  Formel  (Al^) 8^0^1  +  4 2 1^0  entspricht.  Im 
Wasser  zerffillt  es;  v.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar;  es  wird  von  Salzstture  nicht,  isvohl  aber 
von  heisser  Schwefelsliure  zersetzt.  Nickles  schlug  den  Namen  Saponit  vor,  welcber  aber 
bereits  vergeben  war,  weshalb  die  von  Naumann  eingefilhrte  Bezeichnung  Smegma  tit  vor- 
zuziehen  ist. 

Anm.  2.  Tu^si  t  nannte  Thomson  ein  blaulichweisses,  steinraarkxhnliches  Mineral  vom 
^^2,5;  die  Analysen  von  Thomson  und  Richardson  ergeben  ungeftihr  44  Kieselstture,  48 
ie,  U  Wasser,  ganz  kleine  Mengen  von  Kalk  und  Magnesia.  —  Am  Ufer  des  Tweed  in 
ind. 

mmofflsldii,  John. 

ieses  von  John  und  Zellner  analysirte ,  weisse  und  grttn  gefleckte,  einigermaassen  dem 
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Pimelith  tthnliche  Mineral  von  Kosemitz  in  Schlesien  wird  zwar  von  einigen  Mineralogen  fUr 
einen  theilweise  entwftsserten  Pimelith  gehalten;  allein  die  chem.  Zus.  widerspricht  dieser 
Annahme,  da  sic  sehr  nahe  durch  die  Formel  (A|3)8|309-f-Sl20  dargestellt  wird;  die  Analyse 
ergab  hauptsttchlich  54,5  Kieselsdure,  27,25  Thonerde,  U,25  Wasser;  die  griinliohe  Farbe 
riihrt  von  \  pCt.  Eisenoxydul  her.  Zum  R.  rechnet  Helmhacker  auch  ein  blass  himmelblaues 
bis  azurblaues  Vorkommniss  von  Lading  in  Kttmten  von  der  Formel  (Al^jSt^O^,  mit  welcbem 
Silicat  im  hygroskopisch  trockenen  Zustand  6,  bei  4  00°  4  Mol.  H^O  verbunden  sinds  die  Farbe 
wird  bier  durch  Kupferlasur  hervorgebracht. 

A n m.  Nahe  verwandt  ist  der  sogenannte  Chromocker,  ein  grasgriines ,  apfelgrtines 
bis  zeisiggriines ,  mattes  Mineral  von  unebenem  und  erdigem  Bruch,  welches  in  kleinnierfdr- 
migen  UeberzUgen,  und  als  Ausfiillung  oder  Anflug  von  Kluften  im  Porphyr  bei  Halle  und  bei 
Waldenburg  in  Schlesien,  auch  bei  Creusot  in  einem  Conglomerat  vorkommt ,  und ,  bei  einer 
ausserdem  dem  Razoumoffskin  sehr  Sihnlichen  Zusammensetzung ,  2  bis  4  0  pCt.  Chromoxyd 
enthUlt 

602.  Cimolit,  Klaproth. 

Dieses  Mineral  von  der  Insel  Argentiera  erscheint  als  ein  graulichweisser,  ziemlich  stark 
an  der  Zunge  h&ngender  und  Fett  einsaugender  Thon,  wahrscheinlich  das  Zersetzungsproduct 
eines  trachytischen  Gesteins.  Klaproth  hat  zwei  Analysen  bekannt  gemacht,  von  welchen  die 
erste  sehr  genau  auf  die  Formel  (APjaSl^Oa^-heH^O  ftihrt,  mtt  6S,37  Kieselstture,  23,96  Thon- 
erde,  42,67  Wasser.  Auch  ein  Cimolit  von  Ekaterinowska  fiihrt,  zufolge  der  Analyse  von  Hi- 
moff,  genau  auf  dieselbe  Formel. 

Anm.  4.  Zum  Cimolit  rechnet  Rammelsberg  auch  die  Umwandlungssubstanz  der  bis  4^ 
Zoll  grossen  Augitkrystalle  vom  Berge  Hradischt  bei  Bilin ,  welche  wahrscheinlich  mit  dem 
Anauxit  Breithaupt's  identisch  ist.  Ebenso  sind  die  bis  2  Cm.  langen  tafelfdrmigen  Augit- 
krystalle aus  dem  basaltischen  Gestein  der  Limburg  bei  Sasbach  am  Kaiserstuhl  nach 
A'nop  in  Cimolit  umgewandelt,  wobei  sich  der  durchschnittlich  etwa  8  pCt.  betragende 
Titansauregehalt  der  frischen  Augite  in  diesen  Pseudomorphosen  auf  iiber  9  pCi.  ange- 
reichert  hat. 

Anm.  2.  Dem  Cimolit  steht  sehr  nahe  Outoc^Xro/Ts  Pelikanit;  amorph,  im  Bruch 
muschelig;  H.bs8,5;  G.^ 2,256;  griinlich,  matt,  kantendurchscheinend. —  Chem.  Zus.:  die- 
selbe wie  der  Cimolit,  nur  mit  4  Mol.  (9  pCt.)  Wasser;  v.  d.  L.  zerknisternd  und  weiss  wer- 
dend,  unschmelzbar,  mit  Kobaltsolution  blau;  ist  jedoch  mit  etwas  Quarz  gemengt.  —  Ein 
h&ufiger  Bestandtheil  des  Granits  im  Gouv.  Kiew. 

603.  AUophan,  Stromeyer, 

Traubig,  nierfdrmig,  stalaktitisch,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt ;  Bruch  musche- 
lig, sprdd,  leicht  zersprengbar ;  H.  »3;  G.s=«4,8...2;  lasur-,  smalte-  und  himmelblau, 
blaulichweiss,  spangriin,  auch  lichtbraun,  honiggelb  bis  rubinroth,  selten  farblos  und  wasser- 
hell;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscheinend. —  Chem.  Zus.  schwankend,  doch  fiihren 
die  Analysen  mehrerVarietdten  ziemlich  genau  auf  die  Formel  (Al^jSiO^-l-  5l|20,  welche  23,84 
Kieselstture,  40,54  Thonerde,  35,68  Wasser  erfordert;  andere  scheinen  6  bis  7  Mol.  Wasser 
zu  halten,  fast  alien  aber  ist  etwas  Kupferoxyd ,  oder  auch  ein  wasserhaltiges  Silicat  von  Ku- 
pferoxyd  beigemischt.  Die  blaue  Farbe  wird  durch  dieses  Kupferoxyd  verursacht ,  welches 
zwar  gewdhnlich  nur  in  geringer  Menge  (bis  zu  2,5  pCt.)  vorkommt,  in  der  Var.  von  Guld- 
hausen  bei  Corbach  aber  von  Schnabel  zu  48  bis  4  9  pCt.  aufgefunden  wurde,  welche  letztere 
Menge  auch  eine  Varietftt  von  Schneeberg  enthielt.  Wie  schwankend  iiberhaupt  die  Zus.  ist, 
dies  lehren  auch  die  Analysen,  welche  Northcote  mit  verschiedenen  Varr.  von  Woolwich  an- 
gestellt  hat  Im  Kolben  gibt  er  viel  Wasser  und  wird  stellenweise  schwarz;  v.d.L.  schwillt  er 
an,  schmilzt  aber  nicht,  wird  weiss  und  f&rbt  die  Flamme  griin;  auch  mit  Soda  zeigt  er  die 
Reaction  auf  Kupfer;  in  Stturen  Idslich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert. —  Griifenthal  bei 
Saalfeld ,  Dehrn  bei  Limburg  in  Nassau  (hier  wasserhell) ,  Gersbach  in  Baden ,  Grossarl  in 
Salzburg,  Firmi  im  D6p.  des  Aveyron;  sehr  schtfn  im  Blauen  Stolln  bei  Zuckmantel,  bei 
Neu-Moldova  im  Banat  und  bei  Woolwich  in  England ,  wo  die  gelben  und  rothen  Varr.  vor- 
kommen. 

Anm.  4.  Ein  dem  Allophan sehr  Shnliches,  jedoch  weisses,  graues  oder  braunes  Mineral 
ist  der  von  Dana  bestimmte  und  von  Silliman  analysirte  Samoit,  welcher  Stalaktiten  in  der 
Lava  auf  der  Insel  Upolu  bildet. 

Anm.  2.  Auch  das  von  IVfiw  unter  dem  Namen  Carolathin  eingefiihrte,  und  von 
Sonnenschein  untersuchte  Mineral  scheint  ein  dem  Allophan  sehr  nahe  verwandtes,  mit  vielem 


732  FiiDfte  Classe:  Sauerstoffsalze. 

Bitumen  imprfignirtes  Thonerdesilicat  zu  sein.  Es  bildet  Triimer,  Ueberzuge,  kagelige  und 
derbe  Massen,  von  muscheligem  Bruch ,  H.  =  2,5;  G.s  1,515;  ist  sehr  sprod,  honiggelb  bis 
scbmutzig  weingelb,  scbwach  fettgllinzend  und  kantendurchscheinend.  Es  enth&lt  an  fixen 
Bestandtheilen  29,6a  Kieselstture  und  47,25  Thonerde;  ausserdem  i,$Z  Koblenstoff,  sowie 
2,42  WasserstofT  und  19,39  SauerstofT,  welche  beiden  letzteren  tbeils  als  Wasser,  theils  in 
Verbindung  init  Kohlenstofif  zugegen  sind.  —  In  einem  Steinkobienfldtz  bei  Zabrze  unweit 
Gieiwitz. 

604.  Pyrophyllit,  Hermann. 

Vielleicht  rhombisch,  womit  auch  nach  De$-Cloizeaux  das  optische  Verhalten  uberein- 
stimmt,  docti  sind  die  Dimensionen  noch  unbekannt ;  Kr^stalle  sebr  undeutlich,  lamellar,  derb 
und  in  Triimern  von  radial  stangelig-blatteriger  Textur.  —  Spaltb.  monotom  sehr  vollk.,  par- 
allel der  Axe  der  Stengel;  H.s=1  ;  G.  =  2, 78. ..2,92;  mild,  in  Bl£ittchen  biegsam ;  licbt  span- 
grlin,  apfelgriin  bis  griinlichweiss  und  gelblichweiss ;  perlmutterglftnzend;  durchscbeinend, 
optisch-zweiaxig,  die  Bisectrix  normal  auf  der  SpaltungstlSiche.  —  Nacb  den  Analysen  von 
Hermann,  Rammelsberg ,  Sjogren ,  Genth,  Brush,  Allen,  Berlin  und  DewcUque  ist  ein  Tbeil  des 
Pyrophyllits  kieselsduredrmer,  und  fuhrt  auf  die  Formel  (Al^lSI^OO^-HSO  (59,98  pCt.  Kiesel- 
stture);  die  Mehrzahl  der  Pyrophyllite  ist  aber  etwas  kieselstturereicher  (66,65  pCt.),  und 
liisst  die  Formel  (Al^jShO'i  +  lI^O,  oder  vielmehr  H'^  (Al^)  Si^Qi^  erkennen;  die  meisten  enthal- 
ten  ganz  geringe  Mengen  von  Magnesia  undEisenoxyd.    Er  gibt  im  Kolben  Wasser  und  wird 
dabei  silberglSLnzend ;  in  der  Zange  zerbl^ttert  er  sich,  und  scbwillt  uqter  vielen  Windungeo 
zu  einer  schneeweissen  unschmelzbaren  Masse  auf;  mil  Kobaltsolution  blau;  von  Schwefel- 
s^ure  wird  er  unvollkommen  zersetzt.  —  Am  Ural  zwischen  Beresowsk  upd  Pyschminsk; 
Ottrez  in  den  Ardennen,  Westan&  in  Schonen  und  Horrsjdberg  in  Wermland ;  in  Nord-  uod 
Siid-Carolina ;  bei  Villa  rica  in  Brasilien.  Nach  Geti^A er^cheint  fichter  Pyrophyllit  in  diinoeo 
Lagen  von  sehr  zartfaseriger  Structur  in  einem  KoblenflOtz  bei  Mahanoy  City,  Schuylkill 
Co.,  Pennsylvanien,  wo  er  auch  die  Abdriicke  von  Kohlenpflanzen  in  den  dortigen  Schiefera 
bildet.  : 

A  nm.  1.    Wie  der  Steatit  eine  dichte  Variet^t  des  Talks  ist,  so  ist  wenigstens  ein  TheW 
des  Agalmatoliths  (Nr.  606)  eine  dichte  Variet^t  des  Pyrophyllits ,  wie  Brush  gezeigt  hat.      ^ 
sind  dies  die  schon  von  Walmstedt  analysirten,  griinlichweissen,  z.Th.  rothgeaderten,  dur^c^' 
scheinenden  Yarietiiten ,  welche  sich  auch  chemisch  wie  Pyrophyllit  verhalten ,  nur  dass*   ^^^ 
sich  V.  d.  L.  nicht  aufblfthen,  was  in  ihrer  dichten  Structur  begriindet  ist. 

Anm.  2.  Talcosit  nannte  Ulrich  ^as  Mineral  vom  Berg  Ida  unweit  Heathcote  in  ^^^ic 
toria,  welches  dort  denSelwynit  (ein  dem  Wolchonskoit  Sihnliches  Mineral]  in  Triimern  du-*^Kcb- 
zieht;  sehr  iihnlich  weissem  Glimmer;  H.  =  1...1,5;  G.  =2, 46. ..2, 50;  ist  silberweiss,  ^5-  tark 
perlmutterglanzend,  blfiiht  sich  v.  d.  L.  etwas  auf,  und  besteht  nach  Newbery  aus  49  Kt«-  '^^^' 
sfture,  47  Thonerde  und  fast  4  pCt.  Wasser. 

603.  Anauxit^  Breithaupt. 

Krystallinisch ;  bis  jetzt  nur  derb  in  kOrnigen  Aggregaten  ,  deren  Individuen  eine       -^yebr 
vollkommene  monotome  Spaltbarkeit  besitzen ;  H.S32...3;  G.s 2,264. ..2, 876;  griinlichw  ^i^' 
perlmutterglanzend,  kantendurchscheinend.  —    Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  v,  Hau^^^^ 
62,3  Kieseisaiure,    24,2  Thonerde,   0,9  Kalk,   12,3  Wasser,   was  sehr  nahe  auf  die  Fo^c-mel 
(Ar'2)Si«Oit  +  3£2  0  fuhrt.    Der  Anauxit  ist  somit  dem  Cimolit  sehr  SLhnlich  zusammenge^^^t- 
Gibt  im  Kolben  W^asser  und  wird  schwarz,  brennt  sich  aber  in  grdsserer  Uitze  weiss       "^^^ 
schmilzt  in  den  aussersten  Kanten ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau.  —  Berg  Hradischt::     ^^' 
Bilin  in  B6hmen,  auf  einem  Gang  von  verwittertem  Basalt  (vgl.  Anm.  1  zu  Nr.  60S}. 

A  n  m.  G  ii  m  b  el  i  t  nannte  t\  Kobell  ein  von  Giimbel  bei  Nordhalben  in  Oberfranken  ^j^^' 
decktes  Mineral ,  welches  scbmale  faserige  Lagen  im  Thonschiefer  bildet ;  die  Fasern  ^i°^ 
weich  und  biegsam  wie  Asbest,  griinlichweiss,  seidengldnzend  und  durchscbeinend;  ^^ 
chem.  Analyse  ergab:  50,52  Kieselsdure,  31,04  Thonerde,  3,0  Eisenoxyd,  1,88  Magnesia,  ^'*^ 
Kali,  7,00  Wasser.  Hierher  geh6rt  auch  nach  Gumbel  das  weisse  Versteinerungsmaterial  ^^^ 
Graptolithen ,  sowie  der  silberartig  glanzende  Ueberzug  liber  den  Kohlenpflanzen  der  Ta  «^"' 
taise  mit  H.  =  i  und  G.s=2,8  (Min.  u.  petr.  Mitth^  1879.  189). 

Vorwiegend  Kali-Thonerdesilicat. 
606.  Agalmatolith,  v,  Leonhard  (Bildstein). 

Derb,  undeutlich  schieferig;  Bruchausgezeichnet  splitterig;  fast  mild;  H,  =  2."^/ 
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G.  =  2,8...2,9;  gclblichgrau  bis  perlgrau,  isabellgelb  bis  fleischroth,  griinlichgrau  bis 
berg  ~  und  olgriin ,  matt  oder  schimmemd,  durchscheinend  bis  kantendurehscheinend ; 
fiihlt  sich  etwas  fettig  an,  und  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Klaproth,  John  und  Vauquelin:  ungefUhr  55  Kieselsaure,  33  Thonerde, 
7  Kali  und  5  Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  schmilzt  nur  in  den  schUrf- 
sten  Kanten  etwas  an ;  Phosphorsalz  zerlegt  ihn  nicht  oder  nur  in  sehr  starkeni  Feuer 
vor  dem  Geblase;  in  erhitzter  Schwefelsaure  wird  er  zersetzl.  —  China  ^  Nagyag  in 
Siebenbiirgen.  Ein  dem  Agalmatolith  sehr  ahnliches  Mineral  vom  G.  =  2,735  und  mit 
i  0  pCt.  Kali  findet  sich  bei  Scheranitz.  Auch  ein  von  t).  Fellenberg  untersuchtes  Mi- 
neral Hus  der  Morane  des  unteren  Grindelwaldgletschers  steht  ihm  sehr  nahe. 

-  Anm.  Es  unteriiegt  keinem  Zweifel  und  ist  noch  besonders  durch  Scheerer  dargethan 
worden,  dass  mehre  ganz  verschiedenartige  Mineralien  unter  dom  Namen  Agalmatolith  aufge- 
fiihrt  und  analysirt  worden  sind ;  so  z.  B.  der  hellgriine  chinesische  Agalmatolith ,  welchen 
Schneider  analysirte..  und  nicht  nur  frei  von  Wasser,  sondern  auch  nach  der  Formel  Mg*8|50>* 
zusammengesetzt  fand;  Wackenroder  wies  in  einem  sog.  Agalmatolith  dasselbe  Magnesrasilicat 
mit  einem  Mol.  Wasser  nach  (dies  sind  demnach  specksteinartige  Mineralien).  Brush  zeigte, 
was  schon  aus  Wnlmstedt's  Analyse  folgt,  dass  die  griiniichweissen,  durchscheinenden  Varie- 
tdten  dichter  Pyrophyllit  sind  (vgl.  die  Anm.  nach  Nr.  604).  KenngoU  erkannte  eine 
blassgelbe  Var.  aus  China  in  Diinnschliffen  u.  d.  M.  als  ein  feinschuppiges  krystallihisches 
Aggregat 

Gebraneh*  Wird  in  China  zu  allerlei  Bild-  und  Schnitzwerken  verarbeitet. 

607.  Onkosin^  v.  KobelL 

Derb,  Bruch  unvollk.  muschelig  bis  uneben  und  splltterig;  mild;  H.aB2,5;  G. aK2,8; 
licht  apfelgrun  bis  graulich  und  br^unlich,  schwach  fettgl&nzend ,  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  nach  v.  KobelVs  Analyse:  52,52  Kieselsfiure,  30,88  Thonerde,  6,38  Kali,  3,82  Magnesia, 
0,8  Eisenoxydul  und  4,6  Wasser.  Schmilzt  v.  d.  L.  unter  Aufbltihen  zu  blasigem . farblosem 
Glas,  wird  von  Schwefelsliure  voUkommen  zersetzt,  von  SalzsUure  dagegen  nicht  angegrifTen. 
—  Tamsweg  in  Salzburg ;  ist  nach  Tschermak  ein  dichtes  Aggregat  von  Kaliglimmer. 

Anm.  Scheerer  hat  gezeigt,  dass  der  sogenannte  Agalmatolith  vom  Ochsenkopf  bei 
Schwarzenberg  in  Sachsen  dem  Onkosin  am  n^chsten  steheo  dUrfte. 

608.  Liebenerit,  Stotter. 

Hexagonal;  bis  jetzt  nur  in  Krystallen  der  Form  ooP.OP.  —  Spaltb.  prismatisch  sehr  un- 
vollk., Bruch  dicht  und  splltterig;  mild;  H.«8,5;  G.  =  2,799. .. 2,814 ;  Olgrun  und  blaulich- 
griin  bis  griinlichgrau,  schwacK  fettglUnzend,  kantendurehscheinend;  dieDurchschniftezeigen 
u.  d.  M.  ausgezeichnete  Aggregatpolarisation.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Marignac: 
44,66  Kieselsfiure,  86,51  Thonerde,  1,94  Eisenoxyd,  1,40  Magnesia,  9,90  KaU»,0,9t  Natron, 
5,05  Wasser;  diejenige  von  Oellacher  stimmt  damit  fast  ganz  genau  iiberein.  V.  d.  L.  ist  er 
nur  in  Kanten  schmelzbar ;  von  Salzs&ure  wird  er  nur  unvollst&ndig  zersetzt.  —  Findet  sich 
reichlich  eingesprengt  in  dem  an  ziegelrotben  Orthoklasen  reichen  Porphyr  des  Monte  Viesena 
bei  Forno  und  Predazzo  im  Fleimser  Thai  in  Tirol  (vgl.  Anm.  zu  Nr.  609). 

609.  Oiesecklt,  Stromeyer. 

I 

Hexagonal;  bis  jetzt  nur  in  eingewachsenen  sSulenfOrmigen  Krystalleu  der  Comb. 
OOP.(^P,  nur  selten  mit  Abstumpfungen  der  Combinationskanten.  —  Spaltb.  nicht  beobachtet, 
Bruch  uneben  und  splltterig  oder  feinschuppig ;  mild;  H.bs3...3,5;  G. es2,74...2,85|  griin- 
lichgrau, schwach  glSnzend  bis  matt,  kantendurehscheinend  bis.opak;  die  Durohschtlitte  im 
pol.  Licht  u.  d.  M.  ganz  denen  des  LiebenerJts  gleich.;  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Stromeyer y  v.  Hauer  und  Brush  einigermaassen  cihnlich  der  des  Liebenerits,.  jedoch  quantitativ 
mehr  oder  weniger  verschieden ,  der  Wassergehalt.schwankt  zwischen  5  und  7  pCt.  V.  d.  L. 
schmilzt  er  in  den  Kanten;  von  Sfiuren  nur  wenig  angreifbar.  —  Bei  Kangerdluarsuk  in  GrOn- 
land  im  Porphyr;  bei  Diana,  Lewis  Co.  in  New-York,  in  einem  aus  Pyroxen  und  Glimmer  be- 
stehenden  Gestein. 

Anm.  Die  einander  sehr  Hhnlichen  Mineralien  Liebenerit  und  Gieseckit  sind  wohl 
jedenfalls  als  Zersetzungsproducte  eines  anderen  Minerals  zu  betrachten,  als  welches  man 
mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  den  N  e  p  h  e  1  i  n  anzunehmen  pflegt 
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640.  Killinit,  Thomson. 

Dieses  Mineral  wird  gewOhnlich  in  die  N&he  des  Finite  gestellt,  von  welchem  es  jedoch 
scbon  sebr  verscbieden  ist,  weil  ihm  sowobl  die  Basis  als  die  bas.  Spaltbarkeit  fehlt,  weshalb 
es  auch  nicht  ais  Pseudomorpbose  nach  Cordierit  gelten  kann.    Breit  sfiulenf5nuige  lDdi\i- 
duen,  aucb  wohi  derb,  in  stUngeligen  und  kdrnigen  Aggregaten;  die  Individuen  zeigen  zvei 
ungleicbwerthige  Spaltungsfl^chen,  von  denen  die  voUkommenere  den  breiten  SeitenflaciKi 
parallel   und  gegen   die  andere  etwa  4  35^  geneigt  ist;  Bruch  uneben ;  mild ;   H.  s*  3,5...4: 
G.  8  a,63...  2,74 ;  griinlichgrau  bis  gelblich  und  brSlunlich,  schwach  durchscheinend.    Nadi 
den  Analysen  von  Lehuni  und  Blyth  enthttlt  das  irische  Mineral  48  bis  49KieseIsflure,34  Thos- 
erde,  S,3  Eisenoxydul ,  6,5  Kali ,  4  0  Wasser,  sowie  ganz  geringe  Mengen  von  Kalk  and  Siag- 
nesia;  ein  etwas  anderes  Resultat  (fast  58  Kleselstture,  83  Tbonerde,  5  Kali  und  8,6  Wasser 
erhielt  Malletj  w^rend  GalbraitKs  Analysen  mehr  mil  den  ersteren  ubereinstimmen.    AwA 
A.Julien  fand  in  dem  amerikanischen :  46,80  Kiesels&ure,  32,52  Thonerde,  2,83  Eiseooiydoi. 
7,24  Kali,  Natron,  Kalk,  Lithion  je  unter  4  pCt.,  7,66  Wasser,  4,44  organische  Substanz,  wor 
aus  er  die  Formel  H^K^tAi^j^Si^O^  ableitet.  Erbitzt  wird  er  schwarz  und  gibt  etwasWasser: 
v.d.L.  scbwillt  er  auf,  und  scbmilzt  schwierlg  zuweissem  blasigem  Email ;  nurdurchScfave- 
fels&ure  zersetzbar.  —  InGranit  eingewachsen  zu  Killiney  und  Dalkey  bei  Dublin,  mitSpodo- 
men,  Granat  und  Turmalin ;  aucb  in  den  Granitg&ngen  von  Cbesterfield  Hollow,  Uampsbirf 
Co.  in  Massachusetts ,  wo  nach  A.  Julien  der  Killinit  ebenfalls  neben  frischem  SpodniMa 
vorkommt,  und  dessen  Spaltbarkeit  noch  erkennen  l&sst ,  weshalb  man  mit  grdsster  Walir- 
scheinlichkeit  in  dem  Mineral  ein  Umwandlungsproduct  des  Spodumens  erblicken  muss. 

64  4.  Hy groj/hility  Laspeyres. 

Derbe  Partieen  von  kryptokrystallinisch-schuppiger  Zusammensetzung ;  die  Scbappn 
zeigen  u.  d.  M.  sehr  voUkommene  monotome  Spaltb. ;  bellgrtihlicbgrau,  ins  berggriine^ 
f^rbt,  die  Substanz  selbst  farblos  und  wasserklar,  kantendurcbscheinend,  matt  bis  schwadi 
scbimmernd ,  im  Strich  etwas  fettglttnzend.  H.  «&  2 . . .  2,5 ;  G.  a  2,670.  Im  Wasser  wei« 
werdend  und  sich  zu  schuppigen  H&uten  abbllittemd,  scbliesslicb  zu  scblammiger  Masse  zer- 
fallend.  Auffallend  stark  bygroskopisch,  indem  das  lufttrockene  Pulver,  wie  aus  den  sehr 
sorgfUltigen  Versuchen  von  Laspeyres  hervorgeht,  noch  ttber  4  7  pCt.  seines  Gewichts  an  Wa»- 
serdampf  absorbiren  kann. —    Chem.  Zus.   imMittel:    48,42  Kieselstture,  89,06  Thonerde. 

8,26 Eisenoxydul,  4,45  Kalk,  4 ,72  Magnesia,  5,67  Kali,  4,86Natron,  9,04  Wasser,  womusmaA. 

I        II  II 

wenn  K^  =  R,  die  Formel  R^lAl^^Si^O^^^-  sH^O  ableiten  k6nnte.  VoUkommen  lOslicb  in  cod- 
centrirter  heisser  Salzstiure  unter  Abscheidung  flockiger  Kieselsfture,  auch  iOsHch  in  kochen- 
der  Kalilauge.  —  Bildet  bis  kopfgrosse  Putzen  und  Schweife  in  den  Quarzsandsteinen  Had 
Kieselconglomeraten  des  unteren  Rothliegenden  zu  Halle  a.d.S.  In  den  Scbichten  des  Rdthei- 
schiefers  von  Reuschbach  in  der  Pfalz  fand  Giimbel  eine  dem  Hygrophilit  tthnlich  in  Wasser 
rasch  zu  feinsten  Splitterchen  zerbrOckelnde  Substanz. 

642.  Brayaisit^  E.  Mallard. 

Dirnne,  sehr  feinschieferige  Lagen  von  grauer,  schwach  grtinlicher  Farbe,  an  den  Rio- 
dern  vollkommen  durchsichtig,  aus  sehr  zarten,  stark  doppeltbrechenden,  meist  paralldea 
Fasern  zusammengesetzt ,  deren  rhombiscbe  Natur  wenig  zweifelhaft  ist.  H.  ■»  4... 2;  G. 
=  2,6;  im  feuchten  Ziistand  klebrig ,  fettig  und  seifenSbnUcb  anzuftihlen.  —  Chem.  Zq&: 
54,4  Kiesels£iure,  48,9  Thonerde,  4,0  Eisenoxyd,  2,0  Kalk,  3,3  Magnesia,  6,5  Kali,  48,8  Was- 
ser, was  auf  die  Formel  Rs  {A\^^Bl^O^'\-hE^(^  fahrt.  Gibt  beiin  Erbitzen  Wasser  undschmilit 
leicht  zu  einer  weissen  Kugel ;  durch  Sduren  angreifbar,  aber  nicht  vOllig  zersetzbar.  —  la 
bituminOsem  Schiefer  und  kieseligem  Kalk  zu  Noyant,  D^p.  Allier  [Bull.  soc.  min.  1.8). 

643.  Pinitoid,  A  Knop. 

Anscheinend  amorph,  allein  bei  starker  VergrOsserung  feinschuppig  krystallinisch ;  bil- 
det nicht  nur  einen  diffusen  Gemengtheil  mancber  Thonsteine,  sondern  erscheiat  aach  mefar 
selbstandig  inThonsteinen  undThonsteinporphyren  in  der  Form  lenticnlarer,  bis  ein  paarZoIl 
grosser  Concretionen  von  rauher,  oder  striemiger  und  glatter  OberfUlche,  und  von  llach- 
muscheligem  feinerdigem  Bruch;  H.  bs2,5;  G.ts  2,788;  dunkel  olivengrQn,  laachgrtiB. 
tilgriin,  griinlichgrau  bis  griinlichweiss ,  durch  Eisenoxyd  bisweilen  rolh  gefleckt,  matt,  im 
Strich  glanzend,  fettig  anzufiihlen,  an  der  feuchtenZunge  haftend,  angebaucht  thonig  riechend. 
—  Chem.  Zus.  nach  Knop:  47,7  bis  49,7  KieselsMure,  24  bis  34  Thonerde,  8,8  bis  8,8  Eisen- 
oxydul, 5,8  Kali,  4,5  Natron,  4,2  bis  4,9  Wasser;  doch  ist  er  httufig  mit  klelnen  pyramidaleD 
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Quarzkrystallen  gemeDgt.  —  Findet  sich  in  den  Felsit-Tuffen  oder  Thonsteinen  der  Gegend 
voD  Chemnitz  in  Sachsen,  und  in  manchen  Porphyren,  welche  durch  die  parallel  liegenden 
flachen  Linsen  eine  plane  Parallelstructur  erhalten. 

Yorwiegend  Kalk-Thonerdesilicat. 

644.  Challlith,  Thomson. 

Derb,  Bruch  flacbmuschelig  und  splitterig;  H.  >«4,5;  G.  «b2,S5S;  dunkelrbthlich- 
braun;  Glas-  bis  Fettglanz;  kantendorchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nacb  Thomson:  36,56 
Kieseis&ure,  26,2  Thonerde,  4  0,28  Kalk,  9,28  Eisenoxyd,  2,72  Natron,  46,66  Wasser;  v.Hauer 
fand  gar  kein  Eisenoxyd  und  Natron,  sondern  38,56  Kieselsfture,  27,74  Thonerde,  42,04 
Kalk,  6,85  Magnesia,  4  4,32  Wasser.  —  Y.  d.  L.  wird  er  weiss,  und  schmilzt  mit  Borax  zu 
farbiosem  Glas.  —    Sandy  Brae,  Antrim  in  Irland. 

645.  Stolpenit  oder  Bol  von  Stolpen. 

Mit  dem  Bol  verhttlt  es  sich  wie  mit  dem  Steinmark,  d.  h.  viele  Dinge  sind  unter  diesem 
Namen  aufgefiihrt  worden ,  ohne  dass  ihre  specifische  Identitfiit  in  alien  Flillen  nachgewiesen 
wurde,  Oder  vielleicht  nachgewiesen  werden  kann ,  was  bei  solchen  porodinen  Gebilden  nur 
dann  mdglich  ist ,  wenn  die  chemische  Analyse  mit  der  Untersuchung  der  physischen  Eigen- 
schaften  Hand  in  Hand  geht.  Wahrend  die  moisten  Bole  neben  der  Thonerde  so  vlel  Eisen- 
oxyd enthalten,  dass  sie  an  anderer  Stelle  aufgefiihrt  werden  miissen,  ist  an  gegenwSirtigeni 
Ort  aber  der  gelblichweisse  bis  gelbe  Bol  von  Stolpen  zu  erwtthnen ,  welcher  nach  Rammelt- 
berg  nur  eine  Spur  von  Eisenoxyd,  dafiir  aber  fast  4  pGt.  Kalk  halt,  und  sich  dadurch  vor 
alien  Ubrigen  auszeichnet.  —  Die  Analyse  ergab :  45,02  Kieselstture,  22,4  4  Thonerde,  3,90 
Kalk,  25,86  Wasser. 

Yorwiegend  Eisenoxyd-Thonerdesilicat. 
616.  Bergseife,  Hausmann. 

Derb;  Bruch  rouschelig  oder  eben,  dicht  oder  feinerdig;  H.  aK4...2,  mild;  pech- 
schwarz  und  blaulichschwarz,  matt,  im  Strich  fettglttnzend,  undurchsichtig ;  sehr  fettig  an- 
zufiihlen,  schreibend  aber  nicht  abfkrbend ;  an  der  Zunge  klebend,  im  Wasser  zerknisternd. 
—  Ghem.  Zus.  unbestimmt;  wesentlich  aus  Kieselsfture  (44  bis  46),  Thonerde  (47  bis  26), 
Eisenoxyd  (6  bis  40)  und  Wasser  (4  3  bis  25)  bestehend.  —  Olkusz  in  Polen,  Bilin  und  Stir- 
bitz  bei  Aussig  in  Bdhmen,  Insel  Skye.  Manche  sog.  Bergseife  ist  nur  schwarzer,  von  Bitu- 
men und  Kohle  gefarbter  fetter  Letten  oder  Thon. 

Gebranish*   Die  Bergseife  wird  zum  Waschen  und  Walken  grober  Zeage  benutzt. 

647.  Pllnthit^  Thomson. 

Derb;  Bruch  flachmuschelig  und  erdig ;  H.  a  2. ..3 ;  G.  s  2,84 ;  ziegelroth  und  brUunlich- 

•     roth ;  undurchsichtig,  schimmemd  bis  matt,  nlcht  an  der  Zunge  klebend.  —   -Ghem.  Zus. 

nach  Thomson:  80,88  Kieselsfiure,  20,76  Thonerde,  26,46  Eisenoxyd,  2,6  Kalk,  49,6  Wasser; 

V.  d.  L.  wird  er  schwarz ,  aber  nicht  magnetisoh ;  schmilzt  weder  fUr  sich  noch  mit  Borax, 

noch  mit  Phosphorsalz.  —    Antrim  in  Irland,  Quiraing  auf  Skye. 

Anm.  Was  Thomson  Erin  it  genannt  hat,  ist  ein  dem  vorigen  sehr  tthnliches  Mineral 
und  vielleicht  nur  eine  Yarietat  des  Bols  (vgl.  Uber  ein  a  n  der  es  als  Erinit  bezeichnetes  Mi- 
neral S.  539);  G.  B  2 ;  roth.  —  Ghem.  Zus.  nach  Thomson:  47,0  Kiesels&ure,  48,5  Thonerde, 
6,4  Eisenoxyd,  4  Kalk,  25,3  Wasser.  —  Antrim  in  Irland. 

648.  BoL 

Derb  in  Nestem  und  Triimem;  Bruch  muschelig;  mild  oder  wenig  sprdd;  H.  = 
4. ..2;  G.  =  2,2...2,5;  leberbraun  bis  kastanienbraun  einerseits,  und  isabellgelb 
anderseits;  schwach  fettgl&nzend ,  im  Strich  glSLnzender  ^  kantendurchscheinend  bis 
undurchsichtig;  fuhlt  sich  mehr  oder  weniger  fettig  an,  klebt  theiis  stark,  theils  wenig 
Oder  gar  nicht  an  der  Zunge  (Pettbol)  und  zerknistert  im  Wasser.  —  Chem.  Zus. 
schwankend ,  doch  sind  die  Bole  im  Allgemeinen  wasserhaltige  Silicate  von  Thonerde 
und  Eisenoxyd ,  der  Bol  von  Stolpen  (Nr.  6  4  5)  bildet  eine  Ausnahme  (doch  besitzen 
nach  Kenngott  die  von  ihro  quantitativ  untersuchten  Bole  auch  einen  Gehalt  von  Kalk, 
wie  der  Stolpener).  Die  nieisten  Yarr.  fiihren  44  bis  42  KieselsHure,  90  bis  25  Thon- 
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erde,  84  bis  85  Wasser  iind  den  Rest  Eisenoxyd.    Andere  Varr.,  wie  z.  B.  der  Bol 

\on  Oravicza  und  der  von  Sinope,  enthalten  nur  31  bis  32  KieselsSure  ond  17  bis  H 

Wasser.    Der  sog.  Fettbol  von  der  Halsbriicke  bei  Freiberg  fuhrt  nur  3  pCt.  Thonerde. 

V.  d.  L.  brennen  sie  sich  hart,  sind  aber  theils  schraelzbar,  theils  unschmelzbar ;  tod 

SUuren  werden  sie  mehr  oder  weniger  vollstandig  zerselzt.  —  Der  Fettbol  zu  Freiberg 

aiif  Erzgangen,  die  iibrigen  Varr.  theils  im  Kalkstein  (Millitz  und  Scheibenberg  in  Sachseo. 

Oravicza  im  Banat),  theils  in  Basalt  und  basaltischen  Gesteinen. 

Gebraneh*  Ais  braune  Farbe ;  ehemais  spielte  auch  der  Bol  eine  grosse  Rolle  in  der 
Heilkunde.  Die  eigentliche  terra  sigillata,  oder  der  Sphragid  von  Lemnos ,  ist  jedocb  m 
etwas  verschiedenes  Mineral ,  von  gelblichgrauer  Farbe  mit  etwa  8  pCt.  Wasser  und  6€  Kie- 
selsSure. 

649.  Eisensteinmark,  Schiiler  (Teratolitb). 

Derb;  Bruch  uneben  bis  flachmuschelig  und  feinerdig;  H.  =2, 5...  8;  G.  ^i  t,5;  li- 
vendelbiau  bis  perlgrau  und  pflaumenblau ,  oft  rdthlichweiss  geadert  und  gefleckt ;  Stridi 
gleichfarbig ;  matt,  undurchsichtig;  fiihlt  sich  rauh  und  mager  an.  —  Chem.  Zus.  nacb  ftiNT 
Analyse  von  Schiiler  ungef&hr:  41,7  Kieselsfiure,  22,8  Thonerde.  13,0  Eisenoxyd,  3,0  Kiik, 
i,5  Magnesia,  1,7  Manganoxyd,  1.4, t  Wasser.  —  Planitz  bei  Zwickau  in  Sachsen. 

Gebrauch.  Auch  dieses  Mineral  wurde  sonst,  unter  dem  Namen  Sfichsische  WuDdcr- 
erde,  als  Arzneimittel  gepriesen  und  gebraucht. 

620.  Gelberde,  oder  Melinit 

Derb,  bisweilen  dickschieferig;  Bruch  feinerdig;  H.  ==  1 ..  .2;  G.  =  2,2;  ockei^elb, 
matt,  nur  auf  den  schieferigen  Abl()sungsflttchen  schwach  schimmemd,  undurchsichtig;  i>t 
etwas  fettig  anzufuhlen  ,  klebt  an  der  Zunge,  und  zerfttllt  im  Wasser  zu  Pulver.  —  Cbem. 
Zus.  nach  der  Analyse  von  KUhm  33,23  Kieselsfiure,  14,21  Thonerde,  37,76  Eisenoxyd.  1,18 
Magnesia,  13,24  Wasser.  V.  d.  L.  ist  sie  unschmelzbar,  brennt  sich  roth  und  im  Red.-F. 
schwarz;  inSalzsUure  istsiez.Th.  lOslich.  —  Amberg,  Wehrau,Blankenburg.  —  ^achKenngoU 
und  Hausmann  ist  die  Gelberde  nur  ein  durch  Eisenoxydhydrat  gef^rbter  Kaolin,  und  daber 
mit  diesem  zu  vereinigen. 

€tobranch«    Als  gelbe  Farbe  zum  Anstreichen. 

Vorwiegend  Mangan-Thonerdesilicat. 

621.  Karphollth,  Werner. 

Mikrokrystallinisch ;  bis  jetzt  wohl  nur  in  fein  nadel-  und  kurz  haarformigen  In- 
dividuen ,  welche  zu  biischelformig-faserigen  ,  und  diese  wiederum  zu  kleinen  eckig- 
kornigen  Aggregaten  verbunden  sind;  doch  gibt  Kenngott  Bin  rhombisches,  an  allet 
Seitenkanten  abgestumpftes  und  durch  die  Basis  begrenztes  Prisma  von  H  1^  27'  an. 
Nach  H.  Fischer  loschen  die  Nadeln  indessen ,  wie  sich  an  den  richtig  gelagerten  con- 
statiren  lasse^  schief  (unter  etwa  S4")  aus.  —  Bruch  der  Aggregate  radial faserig: 
H.  =  5...5,5;  G.  =  2,935;  strohgelb  in  das  wachsgelbe  geneigt,  lebhaft  griingelb; 
Strich  farblos;  Seidenglanz;  durehscheinend.  —  Chem.  Zus.:  der  K.  besteht  aus 
Kieselsaure,  Thonerde,  Oxyden  von  Eisen  und  Mangan,  sowie  Wasser,  w^elches  erst 
in  der  Rothgluth  vollig  enlwcicht  (bei  500°  nur  \  ,2  pCt.),  weshalb  es  als  chemisch 
gebunden  betrachtet  wird.  Steinmanrij  Stromeyer  und  v.  Hauer  geben  Eisen  und  Mangao 
als  Oxyd  an,  nach  r.  h'obell  ist  letzteres  als  Oxydul  zugegen.  BUlotoitis  stellte^  fest,  dass 
das  Eisen  sow^ohl  als  Oxyd  wie  als  Oxydul,  das  Mangan  nur  als  Oxydul  vorkommt,  nnd 
fand  in  der  Van  von  Wippra:  38,02  KieselsSure,  29,40  Thonerde,  2,89  Eisenoxyd, 
4,07  Eisenoxydul,  H,78  Manganoxydul,  1,80  Magnesia,  0,56  Alkalien,  10,17  Wasser; 
in  guter  Uebereinstimmung  ergab  der  K.  von  Schlaggenwald  nach  Stromeyer  u.  a.: 
36,15  KieselsSure,  28,67  Thonerde.  10,78  Wass^.  Die  Formal  ist  damach: 
■4B(R2)8i2#io^  worin  R  vorwiegend  =  Mn  und  Fe,  und  (R^)  =  (AP)  und  (Fe^);  der 
•  von  Stromeyer  und  v.  Hauer  bemerkte  Fluorgehalt  riihrt  von  etwas  beigemengt^n 
Fluorit  her ;  der  aus  den  Ardennen  enth'alt  kein  Eisenoxydul.  Im  Kolben  gibt  erW^asser; 
.  T.  d.  L.  schwillt  er  an  und  schmilzt  zu  triibem  brSunlichem  Glas;  mit  den  Flussen 
^'  deutliphe  MaQganreaction;  von  Sauren  kaum  angreifbar.  —  Schlaggenwald  in  Bohmen, 
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mit  blauem  Flussspath,  ein  altbekanntes  Vorkommniss ;  Lossen  fand  ihn  in  der  Gegend 
von  Biesenrode  bei  Wippra  am  siidbstlichen  Harz,  wo  er  in  den  Quarznestem  des  dor- 
tigen  Schiefergebirges  parallelfaserige,  schmale  und  meist  geknickte  Trvimer  von  lebhaft 
gelblichgriiner  Farbe  und  ausgezeichnetem  Seidenglanz  bildet  (Z.  geol.  Ges.^  1 870.  454). 
Mit  Quarz  innig  gemengl  in  Geschieben  bei  Meuville  in  den  Ardennen  (L.  L.  de  Konincky 
Bull.  acad.  Beige  («)  Bd.  47,  Nr.  5). 

Vorw  i  eg  end  Metal  loxyd  silicate. 

622.  Nontronit,  Berthier, 

Derb  und  in  Nieren,  oft  wie  zerborsten;  Bruch  uneben  und  splitterig;  weich,  mild,  fet- 
tig  anzufiiblen ;  G.  s  2,08  ;  strohgelb  bis  ^elblichweiss  und  zeisiggrUn,  schimmernd  bis  matt, 
im  Strich  fettglUnzend ,  undurchsichtig,  im  Wasser  wird  er  durchscheinend  unter  Entwicke- 
iung  vonLuftblasen.  —  Chem.  Zus.  etwas  schwankend,  doch  nach  den  Analysen  von  Berthier ^ 
Jacguelain,  Biewend,  Thorpe^  Schrauf  ziemlich  genau :  wasserhaltiges  Eisenoxydmetasilicat, 
(Fe^SI30d-f  51120,  mit  44,88  Kieselstiure,  37,20  Eisenoxyd,  20,92  Wasser.  Y.  d.  L. zerknistert 
er,  wird  dann  gelb,  braun,  endlich  schwarz  und  magnetisch,  ohne  zu  schmelzen;  in  erhitzten 
S^uren  leicht  lOslich  unter  Abscheidung  von  Kieselgailert.  —  Nontron  im  D^p.  der  Dordogne, 
Andreasberg  am  Harz,  Tirschenreuth  inBayem,  Heppenheim  in  Baden,  Mugrau  im  BOhmerwald 
(sog.  Chloropal,  schwefelgelb). 

Anm.  Das  von  Bernhardt  und  Brandes  unter  dem  iiblen  Namen  Chloropal  aufge- 
fiihrte,  von  Anderen  Unghwarit  genannte  Mineral  ist  nach  1;.  Kobell  nicht  sehr  wesentlich 
verschieden  vom  Nontronit.  Es  findet  sich  derb,  von  muscheligem  bis  splitterigem  und  erdi- 
gem  Bruch;  H.  02, 5.. .4,5;  G.«b2,1...2,2;  zeisiggrttn  bis  pistazgriin,  z.  Th.  braun  gefleckt,  im 
Strich  lichter;  wenig  glfinzend  bis  schimmernd,  im  Strich  glsinzender,  kantendurchscheinend 
bis  undurchsichtig,  klebt  schwach  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Ko- 
bell: (Fe2)8P0d+3]I2  0,  was  45,7  Kiesels£iure,  40,6  Eisenoxyd,  48,7  Wasser  erfordert;  dage- 
gen  findet  r.  Hauer  die  Formel  FeSi^O'-f-SH^O,  mit  28,5Eisenoxydul,  47,6  Wasser,  woraus 
Kenngott  auf  eine  schwankende  und  verSinderliche  Zusammensetzung  des  Minerals  schliesst, 
was  auch  durch  die  Analysen  von  Hiller  vollkommen  bestStigt  wird,  welche  jedoch  ebenfalls 
Eisenoxyd  ergaben.  Doch  ist  das  Mineral  meist  innig  mit  Opal  gemengt,  in  welchen  es  sogar 
iibergeht,  woraus  auch  der  oft  weit  grOssere  Gehalt  an  Kieselsfilure  zu  erkl£lren  ist.  V.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar,  wird  sogleich  schwarz  und  magnetisch;  vonSalzs^ure  wird  er  theilweise 
zersetzt;  in  concentrirter  Kalilauge  wird  er  sogleich  dunkelbraun,  was  nach  t;.  Kobell  sehr 
charakteristisch  ist.  —  Unghwar  und  Munkacz  in  Ungarn,  Haar  und  Leitzersdorf  bei  Passau, 
Meenser  Steinberg  bei  GOttingen,  hier  mit  Opal  auf  KlUften  von  Basalt. 

623.  Plnguit,  BreithaupL 

Derb,  in  Triimern,  bisweilen  in  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  nach  Flussspath;  Bruch 
flachmuschelig  oder  uneben  und  splitterig,  geschmeidig,  leicht  zersprengbar;  H.  =  4 ;  G.  = 
2, 3. ..2,35;  zeisiggriin  und  dunkel  tilgriin,  Strich  lichter,  schimmernd  mit  Fettglanz,  kanten- 
durchscheinend bis  undurchsichtig;  fiihlt  sich  sehr  fettig  an,  klebt  nicht  an  der  Zunge  und 
erweicht  sehr  langsam  im  Wasser.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  von  Wolkenstein  nach  Kersten: 
86,90  Kieselsflure ,  4,80  Thonerde,  29,50  Eisenoxyd,  6,4  0  Eisenoxydul,  25,4  4  Wasser,  ganz 
kleine  Mengen  von  Manganoxydul  und  Magnesia;  gibt  im  Kolben  vie!  Wasser;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  nur  in  den  Kanten ;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  von  SalzsSiure 
wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselpulver.  —  Wolkenstein ,  Tannhof  bei  Zwickau, 
Suhl. 

Anm.  Gramenit  (richtiger  Graminit)  n an n te  JCran^s  ein  grasgriines,  sehr  weiches 
und  mildes  Mineral,  welches  bei  Menzenberg  im  Siebengebirge  TrUmer  und  Mandeln  in  einer 
Wacke  bildet,  und  nach  Bergemann's  Analyse  dem  Pinguit  sehr  nahe  verwandt  ist;  ein  Sihn- 
liches  Mineral  fand  Collins  auf  den  Eisensteinlagern  von  Smallacombe  bei  Bovey  Tracey  in 
Devon. 

624.  Hisingerit^  Berzelius  (Thraulit). 

Nierfdrmig  mit  rauher  Oberflache  und  derb;  Bruch  muschelig;  sprdd;  H.«=5  3,5...4; 
G. ss2,6...3;  pechschwarz,  Strich  leberbraun  bis  griinlichbraun ,  Fettglanz  oder  fettartiger 
Glasglanz,  undurchsichtig.  —  Die  chem.  Zus.  dieser  amorphen  Gebilde,  welche  wahrscheinlich 
Umwandlungsproducte  augitischer  Mineralien  sind,  ist  quantitativ  recht  wechselnd ;  im  AU- 
gemeinen  sind  es  wasserhaltige  Silicate  von  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul  (Magnesia).  Cleve  und 

Maumann  Zirkel,  Mineralogie.    12.  Anfl.  ^1 
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E,  Nordenskiold  haben  vieie  Analysen  veranstaltet.  Die  Var.  von  Riddarhytta  enthaU  oack 
Cleve:  35,02  Kieseis^ure,  1,20  Thonerde,  39,46  Eisenoxyd,  2,30  Eiseaoxydul,  0,80  MagnesU. 
21,70  Wasser;  die  Var.  von  Bodenmais  (der  Tbraulit)  hat  nach  Hisinger  and  r.  Kobell  eiiK 
abweichende  Zus.,  indem  sie  aus  31,28  KieselsSlure,  42,79  Eisenoxyd,  5,70  Eiseaoxydul,  19,11 
Wasser  besteht.  Noch  anders  ist  nach  Lindstrim  und  Arppe  das  VorkommDiss  von  Orijlrfvi 
zusamraengesetzt.  Rammelsberg  glaubt,  dass  man  aus  vielen  Analysen  im  Ganzen  die  Formd 
2  ;R(Fe2)$|3  0i<))  4-91130  ableiten  kdnne.  Jene  Schwankungen  der  chem.  Zus.  kOnnen  ntcht  b^- 
fremden,  weil  der  schwedische  Hisingerit  nach  H.  Fischer  u.  d.  M.  gar  nicht  homogen  ist  Im 
Kolben  gibt  er Wasser,  und  zwar  einenTheil  schon  unter,  den  anderen  Theil  erst  aber1#«^ 
C;  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmiizt  der  von  Bodenmais  schwer  zu  einer  stahigrauen  Perie,  wo- 
gegen  der  schwedische  sich  nur  in  Kanten  rundet,  aber  magnetisch  wird ;  von  SSuren  ieidit 
zersetzbar  mit  Abscheidung  von  Kieselschleim.  —  Riddarhytta,  L&ngban ,  Bodenmais. 
OrijUrfvi;  Degero  (bier  der  sog.  Degeroit),  Gillinge-Grube  in  Westmanland  (hier  der  so^ 
Gillingit). 

Anm.  1.  Dem  Hisingerit  ist  der  schwarze  Meianolith  sehr  ven^andt,  welcher  u 
diinnen  Flatten  auf  Syenit  bei  Cambridge  in  Massachusetts  vorkommt,  das  G.  ^2,69  und,  nadi 
Abzug  des  beigemengten  kohiensauren  Kalks ,  eine  dem  Hisingerit  ziemlich  nahe  kommeode 
Zus.  hat.  Desgleichen  der  etwas  rtithlich-schwarze  und  durchscheinende ,  derbe  Melaoo- 
siderit  mit  7,39Kieselsfture,  75,13  Eisenoxyd,  4,84Thonerde,  13,83  Wasser  von  Mineral  Ifill 
Delaware  Co.,  Pennsylvanien. 

Anm.  2.  Der  auf  den  Erzg£lngen  von  Przibram  vorkommende  theiis  dichte,  tbeilser- 
dige ,  von  Reuss  benannte  Li  1 1  i  t  bildet  traubige  und  nierformige  Gestalten  ,  fdhlt  slch  mager 
an,  hat  H.s2,  G.ss3,0428,  ist  schwarzlichgriin,  imStrich  dunkel  graugriin,  und  besteht  oaeh 
Payr  aus  34,5  Kieselsdure,  54,7  Eisenoxydul  und  Eisenoxyd,  10,8  Wasser.  Im  Kolben  vinl 
er  schwarz;  auf  Kohle  schmiizt  er  schwierig  zu  schwarzer  magnetischer  Schlacke;  dorcfa 
Salzstiure  lOslich  mit  Bildung  von  Kieselgallert;  vielleicht  ist  er  dem  Cronstedtit  verwandt. 

625.  Bergholz,  oder  Xylotil,  Glocker. 

Derb,  plattenfOrraig,  von  sehr  zartfaseriger,  und  zwar  sowohl  gerad-  als  krummfasehger 
Textur,  die  Fasern  meist  fest  verwachsen,  zuweilen  fadig  aufgelockert;  mild,  in  diinnen  SfNH 
nen  etwas  biegsam,  weich  und  sehr  weich;  G.  =  1,5  (2, 40. ..2, 56  nach  KenngoU,  die  gruolidK 
Var.  am  schwersten} ;  holzbraun,  bald  lichter,  balddunkler,  auch  brSLunlichgriin,  schimmenid 
und  matt,  im  Strich  ctwas  glSlnzend,  undurchsichtig ;  klebt  etwas  an  derZunge.  —  Chem.Zos. 
nach  der  Analyse  von  ThauUnv:  55,54  Kieselstture,  19,50  Eisenoxyd,  15,07  Magnesia,  10,11 
Wasser ;  doch  haben  sptttere  Untersuchungen  von  C.  v.  Hauer  gelehrt ,  dass  das  Mineral  eine 
etwas  schwankende  Zusammensetzung  bei  fast  22  pCt.  Wasser  (einschliesslicb  des  hygro- 
skopischen)  besitzt,  und  meist  noch  etwas  Eisenoxydul  enth&lt;  der  Gehalt  an  Kieselsfture  uad 
Magnesia  ist  in  diesen  letzteren  Analysen  geringer.  Im  Kolben  gibt  es  Wasser  and  wird  rdlh- 
lich;  von  Salzsaure  wird  es  ziemlich  leicht  zersetzt,  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets, 
welches  aus  lauter  parallelen  Fasern  besteht,  die  u.  d.  M.  aus  kleinen  aneinander  gereihtn 
Kugeln  zusammengesetzt  erscheinen.  —  Sterzing  in  Tirol. 

Anm.  1.  Nach  KenngoU  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  Bergholz  von  Sterzing  eine 
metasomatische  Bildung  nach  Chrysotil  ist,  indem  das  Eisenoxydul  in  Eisenoxyd  iiberging. 
wdhrend  ein  Theil  der  Magnesia  entfernt  wurde.  Aus  Erdmann's  Analyse  des  Bergkorke$ 
von  Dannemora  aber  ergibt  sich,  dass  auch  dieses  Mineral  dem  Xylotil  sehr  nabe  steht;  seiii 
Wassergehalt  betrfigt  fast  1 4,6  pCt. 

Anm.  2.  Sehr  Sihnlich  ist  Hermann's  X y  1  i t.  Formen  wie  die  des  Bergholzes ;  H.sS; 
G.c=  2,935;  nussbraun ,  schimmernd,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann:  44,N 
KieselsSiure,  37,84  Eisenoxyd,  5,42  Magnesia,  6,58  Kalk,  1,86  Kupferoxyd,  4,70  Wasser.  Wird 
im  Kolben  dunkler;  schmiizt  schwer  an  den  Uussersten  Kanten ;  von  S&uren  wenig  angreif- 
bar.  —  W^ahrscheinlich  vom  Ural. 

626.  Umbra,  Hausmann. 

Derb;  Bruch  flachmuschelig  und  hochst  feinerdig;  mild;  H.=:l,5;  g. as 2,2;  leber- 
It-,  braun  bis  kastanienbraun,  matt,  im  Strich  etwas  glSlnzend,  undurchsichtig,  klebt  stark  anjder 
Ul  Zunge,  und  fuhlt  sich  etwas  rauh  und  mager  an ;  im  Wasser  zeigt  sie  sehr  lebhafte  Entwick- 
H|  •  lung  von  Luftblasen.  —  Chem.  Zus.  nachA7aproM:  13  Kieselsfiure,  5  Thonerde,  48  Eisenoxyd, 
^R.  SO  Manganoxyd,  14  Wasser.  Victor  Mers  fand  iiber  52  pCt.  Eisenoxyd,  14,5  Manganoxyd  ood 
^H.  Dur  3  Thonerde.  —  Insel  Cypern;  ist  vielleicht  nur  ein  Geroeng  von  Thon  mit  Eisen-  nod 
^B  Manganhydroxyd. 
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Gebraneh.  Ms  braune  Farbe;  was  jedoch  unter  dem  Namen  k5lnische  Umbra  in 
den  Handel  kommt,  ist  eine  aus  Braunkohle  bereitete  Farbe. 

Anni.  i.  Das  schon  lange  als  Terra  di  Siena  bekannte  Mineral  istspStervon  Roumey 
unter  dem  Namen  Hypoxanthit  eingefuhrt  worden.  Es  findet  sich  derb,  ist  im  Brach  mu- 
schelig  und  feinerdig,  hat  H.  aS,  G.e=3,46,  ist  brSunlicbgelb,  matt,  wird  im  Strich  glUnzend, 
klebt  stark  an  der  Zunge,  und  absorbirt  viel  Wasser.  —  Chem.  Zus.  nach  Rowney:  41,44  Kie- 
selsaure,  9,47  Thonerde,  65,35  Eisenoxyd,  0,53  Kalk,  4  3,00  Wasser;  gibt  im  Kolben  Wasser, 
brennt  sich  nussbraun,  ist  unschmelzbar ,  wird,  im  Red.-F.  geglUht,  magnetisch,  und  bleibt 
unverdndert  in  concentrirter  SalzsSiure.  Wird  sowohl  im  rohen,  als  im  gebrannten  Zustand 
als  Malerfarbe  benutzt. 

Anm.  2.  Sartoritts  v.  Waltershausen  hat  ein  kastanienbraunes  bis  leberbraunes,  im 
durchscheinenden  Licht  blutrothes,  amorphes  Mineral  von  H.s2,5,  G.  =  2,748  aus  der  TufT- 
bildung  vom  Capo  Passaro  in  Sicilien  unter  dem  Namen  Siderosilicit  eingefUhrt;  besteht 
aus  34  Kieselstiure,  48,5  Eisenoxvd,  7,5  Thonerde,  4  0  Wasser. 

627.  Klipsteinit^  v,  KohelL 

Scheinbar  amorph ;  derb,  dicht,  im^Bruch  flachmuschelig ;  H.=5,5;  G.=b3,5;  spriid, 
dunkel  leberbraun  in  rdthlichbraun  und  grau  verlaufend,  Strich  rOthlichbraun,  fettglSinzend, 
auch  metallisch  schimmernd,  undurchsichtig,  selten  in  scharfen  Kanten  durchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell:  95,0  Kieselsdiure ,  82,47  Manganoxyd,  4,0  Eisenoxyd,  4,7  Thon- 
erde, 25,0  Manganoxydul,  2,0  Magnesia,  9  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt  er  2u  schwarzgrauer 
wenig  glftnzender  Schlacke ;  das  Pulver  wird  von  Salzsfiure  unter  Chlorentwickelung  leicht 
gelost  mit  Abscheidung  von  schleimigem  Kieselpulver;  mit  concentrirter  Phosphors&ure  gibt 
er  eine  violette  Liisung.  —  Bildet  ein  Uber  fussmfichtiges  Lager  iiber  Rotheisenstein  bei  Her- 
born  in  Nassau. 

Anm.  4.  Fischer  befand  den  Klipsteinit  als  ein  Gemeng  von  rothbraunen  oder  gelb- 
lichen  isotropcn  und  von  schwarzen  opaken  Partikelchen;  auch  die  Chlorentwickelung  mit 
SalzsSiure,  welche  einem  reinen  Silicat  nicht  zukommen  kann,  spricht,  wie  er  mit  Recht  be- 
merkt,  gegen  die  Homogenit£Lt  des  Minerals. 

Anm.  2.  Schwarzen  Mangankiesel  nannte  v.  Leonhard  ein  noch  ziemlich  unvoll- 
stiindig  bekanntes  Mineral.  Derb  und  als  Anilug  oder  Ueberzug ;  Bruch  unvollkommen  mu- 
schelig  bis  eben ;  weich;  eisenschwarz ,  Strich  gelblichbraun,  balbmetallisch  glfiinzend,  un- 
durchsichtig. —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Bahr:  86,20  Kieselsdure,  4,4  4  Thonerde, 
0,70  Eisenoxyd,  42,00  Manganoxyd,  0,57  Magnesia,  0,70  Kalk,  9,48  Wasser;  v.  d.  L.  schwitit 
er  an  und  schmilzt  im  Red.-F.  zu  einem  griinen,  im  Ox.-F.  zu  einem  schwarzen  Glas;  in  SSu- 
ren  leicht  lOslich.  —  Klappemd  in  Dalekarlien,  Schweden.  Diese  Substanz  ist  wahrscheinlich 
aus  der  Oxydation  manganreicher  Bisilicate ,  wie  des  Manganaugits  (Rhodonits)  hervorgegan- 
gen;  hierher  scheint  auch  der  StratopSit  von  Pajsberg,  sowie  derNeotokit  von  der  Erik 
Mattsgrube  in  Schweden  und  von  GSsbdle  in  Finnland  zu  gehdren. 

628.  Wolkonskoity  A'^mmer^r. 

Derb,  nierfdrmig,  in  Triimem  und  Nestern ;  Bruch  muscheiig  bis  uneben,  wenig  sprdd ; 
H.  =  2...2,5;  G.  &=2,2...2,8;  gras-  und  smaragdgriin  bis  pistaz-  und  schw&rzlichgriin,  Strich 
gleichfarbig,  doch  lichter;  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  gl£inzend;  fiihlt  sich  etwas  fettig 
an;  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  ein  wasserhaltiges  Silicat  vonChrom- 
oxyd  und  etwas  Eisenoxyd  (auch  wenig  Thonerde,  Magnesia  und  andere  Bestandtheile)/  fQr 
welches  jedoch  keine  st(5chiometrischeFormel  m(5glich  ist,  da  dieAnalysen  vonBerthier,  Ker- 
sten,  Uimoff  und  Iwanow  zu  sehr  differiren,  und  das  Mineral  jedenfalls  ein  Gemeng  von 
"^chwankender  Zusammensetzung  sein  diirfte.  V.  d.  L.  unschmelzbar;  mit  Phosphorsalz  Reac- 
tion auf  Chrom  und  Kieselskeiet.  —  Gouv.  Perm  in  Russland ,  am  Berge  Efiniyatskaja  im 
Ochansker  Kreise,  in  Sandschichten  der  unteren  Dyas.   * 

689.  Bottisit,  Bretthaupt. 

ROttisit  nannte  Breithaupt  ein  auf  einem  Gang  bei  Rdttis  unweit  Reichenbach  im 
Yoigtland  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  ist  (auch  nach  Bertrands  optischer  Untersu* 
chung)  amorph,  findet  sich  derb,  in  linsen-  und  keilfdrmigen  Massen,  auch  eingesprengt ;  hat 
muscheligen  bis  erdigen  Bruch;  H.  «=  2...2,5  ;  G.  ^  2,85. ..2,87;  ist  smaragd-  bis  apfeigriin, 
im  Strich  apfeigriin,  schimmernd  bis  matt,  durchscheinend  bis  undurchsichtig,  ziemlich  leicht 

-  zersprengbar,  und  besteht  nach  einer  Analyse  von  Wmfcter  hauptsdchlich  aus  43,67  Kiesel- 

-  stture,  35,87  Nickeloxyd  und  4  4,48  Wasser;  doch  ist  auch  etwas  Thonerde  und  Eisenoxyd, 
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Phosphors&ure  und  Arsensfiure,  wenig  Kobaltoxydul  und  Kupferoxyd  vorhanden.  Findet  skk 
in  Begleitang  des  Konarits  (DichtKomarits,  da  der  Name  von  xoi^a^o^,  immergriin,  stammt, 
eines  fast  genau  ebeoso  zusammengesetztea  Minerals  von  pistaz-  bis  zeisiggriiner  Farbe 
(G.kb2,54...S,62),  welches  kleine  KOmer  und  Krystalle  von  volllLomnaen  monoVomer  SptU- 
barkeit  bildet,  und  nach  Kenngott  wohi  nur  das  krystallinische  Vorkommen  derselben  Snb- 
stanz  ist ;  zufolge  Bertrand  sebr  stark  doppeltbrechend  und  zwar  negativ  und  wahrscheinlicb 
hexagonal. 

Anm.  Hier  wiirde  wohl  auch  das  von  C.  Schmidt  unter  dem  Namea  Pimelith  aos 
Schlesien  analysirte  Mineral  einzureihen  sein ,  welches  54,68  Kieselsfture,  32,66  NickeloxW 
bei  nur  5  pCt.  Wasser  enthfiilt. 

630.  Uranophan,  Websky. 

Krystallinisch  und  wahrscheinlicb  rhombisch;  allein  bis  jetzt  nur  inmikroskopisch  klei- 
nen  nadelformigen  Krystallen  beobacbtet,  an  denen  es  jedoch  Websky  gelang,  bei  hundert- 
facher  VergrOsserung  die  Combination  ooPoo.OOP.Poo  zu  erkennen ,  wobei  ooP  =  i  46^  und 
Poo  in  der  Polkante  etwas  weniger  als  90^  misst.    Im  Ganzen  erscheint  das  Mineral  derb. 
dicht  Oder  kryptokrystallinlsch,  und  nur  in  kleinen  lockeren  Partieen  feindrusig ;  die  Spalt- 
barkeit  der  kleinen  Krystalle  ist  brachydiagonal ,  der  Bruch  der  dichten  Aggregate  unebea 
und  flachmuschelig ;  H.  ss'2,5 ;  G.  s=  2,6. ..2,7 ;  honiggelb  bis  zeisiggriln  und  schwarzlichgrUo, 
matt,  doch  die  Krystalle  gltinzend.  —  Nach  den  Analysen  von  Grundmann  besteht  das  Miae- 
ral  im  reinen  Zustand ,  d.  h.  nach  Abzug  von  mancherlei  Beimengungen,  aus  4  7,0  Kiesel- 
saure,  6,4  Thonerde,  53,33  Uranoxyd,  5,07  Kalk,  4,46  Magnesia,  4,85  Kali  und  45,44  Wasser, 
welche  Zusammensetzung  sich  etwa  durch  die  Formel  Ca3(P}&Si^03o^4  8H'^0  ausdriickeo 
lasst,  welche  vielleicht  zu  Ca  U^ Sl'^ 0^^4-6 £2 Q  vereinfacht  werden  darf.    Schw&rzt  sich  helm 
Erhitzen  und  wird  braun ;  zersetzbar  durch  Sauren  unter  Abscheidung  flockiger  Kiesebaore 
—  Kleine  derbe  Massen  in  den  Apophysen  eines  feinkornigen  Granits  bei  Kupferberg  in  Schle- 
sien (Z.  geol.  Ges.,  4859.  384,  und  4870.  92). 

Anm.  Sebr  nahe  verwandt  dem  Uranophan,  zufolge  H,  v.  FouUon  dauiit  identisch,  ist 
dasjenige  Mineral  von  W6lsendorf  in  Bayern,  welches  Boficky  mit  dem  Namen  U  ranotii  be- 
legt  hat.  Dasselbe  bildet  in  kleinen  Quarzdrusen  uber  dem  dortigen  Fluorit  hdchst  feine,  ci- 
trongelbe  Krystallnadeln ,  welche  nach  v,  Zepharovich  dem  rhombischen  System  angehoren 
(OOPca.  4  64^  nach  Sc/rrati/'s  abweichender  Aufstellung  =97^j,  und  zu  radialen  oderstern- 
fOrmigen  Aggrogaten  verbunden  sind;  G.  =  3,959.  —  Chem.  Zus.  nach  drei  Analysen:  iZ,'i 
Kieselsiiure,  0,45  PhospborsUure,  66,75  Uranoxyd,  0,54  Thonerde,  5,27  Kalk,  4  2,67  Wasser 
(N.  Jahrb.  f.  Min.,  4870.  780),  woraus  sich  wohl  did  Formel  CaU^Si20ii  +  6l20  ableiten  Ussi, 
welche  auch  von  Genth  aufgestellt  wird.  Nach  Weisbach  stimmt  ein  in  dem  Bergwerk  Web- 
ser  Hirsch  bei  Neust£ldtel  in  schon  gelben,  haarfdrmigen  Krystallen  vorkommendes  Uraoen 
ganz  mit  dem  Uranotil  iiberein,  indem  es  das  G.  =  3,87  besitzt,  und  nach  Winkler  4  3,02  Kie- 
sels&ure,  63,93  Uranoxyd^  3,03  Thonerde  und  Eisenoxyd,  5,43  Kalk,  4  4,55  Wasser  enthlilt 
F,  A.  Genth  befand  das  York,  aus  Nordcarolina,  welches  dort  wachsglUnzende  strohgelbe  bi> 
citrongelbe  anscheinend  amorphe  Massen  urn  Gummit  bildet  (G.s  8,834),  ganz  genau  ilber- 
einstimmend  zusammengesetzt  mit  4  3,95  Kieselsfiure,  66,98  Uranoxyd,  6,>54  Kalk,  42,56  \Va^ 
ser.  —  Findet  sich  nach  ScHraufawch  zu  Joachimsthal ;  ferner  auf  derFJatrock-Mine,  Mitchell 
Co..  Nordcarolina. 

634.  Bismutoferrity  Frenzel  (Grttne  Eisenerde). 

Mikro-  und  kryptokrystallinisch ;  meist  derb  und  eingesprengt  in  sebr  feinkdrnigen  bb 
dichten  und  erdigen  Aggregaten,  in  deren  Hohlraume  bisweilen  kleine  Krystalle  einlreten, 
welche  monoklin  zu  sein  scheinen.  —  Bruch  der  derben  Massen  uneben  und  erdig;  R  s 
3,5;  G.  s=  4,48;  zeisiggriln  bis  olivengriin,  Strich  lichter,  schimmemd  bis  matt,  kantea- 
durchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  Frenje/ :  24,05  Kieselstture,  42,83 
Wismuthoxyd  und  33,4  2  Eisenoxyd,  was  sebr  nahe  dem  Verh&ltnissB12(Fe^3Si^0i''  entspricht. 
—  Schneeberg  in  Sachsen  auf  Erzgangen,  oft  innig  mit  Uomstein  oder  Chalcedon  gemeogt. 

Anm.  Dergleichen  mit  Bismutoferrit  und  anderen  Dingen  gemengter  Homstein  istes, 
was  friiher  von  5cAii/«r  analysirt  und  mit  dem  Namen  Hypochlorit  belegtwurde.  Eiae 
Van  von  Schneeberg  bat  H.  =  6,  G.  &s  2,9...3,  und  soil  nach  Schiiler's  (etwas  zweifelhafter: 
Analyse  aus  50,24  Kieselstiure,  4  8,03  Wismuthoxyd,  46,54  Eisenoxydul,  4  4,65  Thonerde,  9,62 
Phosphors^ure  bestehen.  Da  aber  dieser  Schneeberger  Hypochlorit  nach  Fiscksr'A  mikrosko- 
pischer  Untersuchung  ein  mehrfaches  Gemeng  ist,  so  Ittsst  sich  gar  keine  bestimmte  Zo* 
sammensetzung  erwarten ;  Frenzel  fand  z.  B.  in  einem  Exemplar  88,45  Kieselstture,  6  SisM- 
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oxyd  und   4,76  Wismntboxyd.     Ein  Slhnlicbes  Mineral    von  Br&unsdorf   enthftlt  dagegen 
Antimonoxyd  statt  Wismutboxyd. 

Dreizehnte  Ordnnng:  Yerbindvngeii  too  Silieaten  mit  Tttanateiiy  Zlrkoniaten,  Niobaten, 

Yanadlnaten. 

632.  Titanit,  Klaproth  (Sphen,  Greenovit). 

MoDoklin;  nach  den  Messungen  von  Des-Cloizeaux  ist  //  =  85®  J2';  A.-V.  = 
0,4272  :  i  :  0,6575;  OoP  (/)  4  33"  52',  |*00  (x)  55"  t\\  9oo  {y)  34"  24',  OP  (P), 
i^oo  (r)  H3"  30',  die  Hemipyramide  ^9t  (n)  436"  4  2',  femer  4*4  (s)  67"  57',  00*3 
(J/)  76"  7'  und  00*00  (7)  sind  diejenigen  Forraen,  welche  in  den  Combb.  gewobnlich 
vorwalten*);  diese  erscbeinen  sehr  mancbfaltig,  doch  grossentheils  enlweder  horizon- 
tal saulenformig,  durch  Vonvalten  der  genannten  und  anderer  Hemidomen  mit  OP;  oder 
tafelartig,  wenn  das  Hemidoma  ^00  oder  OP  vorwalten;  sehr  oft  geneigt  saulenfor- 
mig durch  Vorherrschen  von  f*2,  bisweilen  auch  durch  Vorherrschen  von  4*4,  sel- 
ten  vertical  sUuIenformig  durch  ooP  und  00*00.  Zwillingskrystalle  sehr  hSLufig, 
Zwillings-Axe  die  Norraale  der  Basis  (oder  Zwillings-Ebene  die  Basis),  Beriihrungs- 
und  Durchkreuzungs-Zwi Hinge.  Die  nachstehenden  Holzschnitte  zeigen  einige  der  ge- 
wohnlichsten  Formen,  deren  Bilder  meist  aus  G.  Rose's  Abhandlung  entlehnt  sind. 


Fig.    I. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


Fig.   4. 
Fig.  5. 


Fig.   6. 


ooP.OP.^oo.-Poo;  die  schiefe  Basis  P  ist  in  dieser,  wie  in  alien  folgenden 

Figuren,  mit  Ausnahme  von  Fig.  5,    6   und  9,  nach  hinten  einfallend  zu 

denken. 

Ein  Durchkreuzungs-Zwilling  zweier  Krystalle  von  der  Form  wie  in  Fig.  4 ; 

der  rinnenartige  einspringende  Winkel  der  Fl&chen  a?  und  x'  missl  4  04"  26', 

der  ebenfalls  einspringende  Winkel  der  Fl^chen  y  und  y   4  20"  34'. 

OP.  ^00 .  ooP.  f *2 .  00*00 .  ^*oo ;  zwei  Krystalle  dieser  Form  sind  zu  einem 

Contact-Zwilling  in  der  FlUche  OP  verbunden;  die  Verticalaxen  beider  bilden 

einen  Winkel  von  4  70"  44';  x  :*x  ?=  78"  34'. 

Ein  ahnlicher  Zwilling ,  dessen  Individuen  die  Comb.  Fig.  4  zu  Grunde  liegt. 

f*2.0P.'Poo.^oo.*oo;  diese  und  die  folgende  Figur  sind  in  einersolchen 

Stellung  gezeichnet,  dass  die  Hemipyramide  n  als  verticales  Prisma  erscheint, 

und  die  schiefe  Basis  P  sehr  stark  nach  vorn  abiUllt. 

Comb,  wie  Fig.  6,  mil  ooP  (/)  und  —2*2  (t);  diese  und  Uhnliche  Combb. 

kommen  besonders  an  dem  in  Gesteinen  eingewachsenen  braunen  und  gelben 

Titanit  vor.    Die  Kante  zwischen  /  und  t  wird  an  Krystallen  von  Wermsdorf 

in  Mahren  abgestumpft  durch  die  Hemipyramide  —  5*f . 


4 }  Wir  haiten  diejenige  Stellung,  in  welcher  0.  Rose  die  Krystalle  beschrieb,  fttr  weit  na- 
lurgemiisser  als  jene,  welcbe  von  Des-Cloizeaux  und  Schrauf  gewttblt  wurde.  —  Hessenberg  gab 
eine  voilstandige  Uebersicbt  aller  bekannten  Formen,  deren  nicht  wenige  erst  von  ihm  entdeckt 
worden  sind  (Min.  Mitth.,  Heft  XI,  4873.  28).  Ihre  Zahl  betrttgt  gegenwttrtig  44.  Schon  friiher 
hatte  V,  V.  Zepharovich  am  Titanit  40  verscbiedene  Partialformen  aufgeittblt.  Ueber  die  Krystalle 
des  Nasjam'schen  und  Ilmengebirges  vgl.  Jeretnejew  in  Verb.  d.  min.  Ges.  Petersb.  (3)  XVI.  4884. 
254.  —  Arzruni  zog  aus  den  Messungen  eines  Krystalls  aus  einem  AuswUrfling  von  Procida  und 
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Fig.   7.      ooP.oo*OO.OP.-i*oo.l'oo.  Jlij.lioo;  verlical-saulenformig,  wie  audt 
Pig.  8,     welche  meisl  dieselben  Formen,  jedoch  slalt  des  KliDodomas  t^OO  'r)  die  po- 
sitive Hemipyramide  iifi  [s],  und  ausserdero  noch  das  Rlinoprisma  oof  3  (Jf), 
sowie  die  negative  Hemipyramide  — Sft  (()  zeigl;  M:  3f^  76"  "i'. 


Fig. 


DiesePig.islsogezeichnel,  dassdieHemipyramide  il^i  («)  als  verlicalesPrunni 

erseheinl;  sie  siellt  die  Comb.   i'Si.OP.tPoo.i'oo.l'Pa.ooP.oo^S.-lft 

dar;  s:s=  67°  57'. 

Fig.  )0.    i*t.oo*3.ooP.0P.^oo;  von  Sclmarzenslein  in  Tirol,  nach  ffe$ia^: 

die  Hemipyraniide  i9i    t]  erscheint  als  geneigles  Prisma,  weil  die  Verlical- 

axe  senlirecht  steht. 

Fig.  11.    Ein  Contact-ZwiDiog  der  Comb.  Fig.   tO;  ebendaber  nach  Hessenbfrg:  die 

beiderseitigea    klinodiagonalen    Polkanten    der    prismatisch    erscbetnendei 

Hemipyramide  s  bilden  einen  Winkel  von   ISO"  3t';    auch   kommen  v 

kommene  Durchkreuzungs-Zwi Hinge  vor,  i 

die  Zwillings-Ebene  hinaus  verlSngert  sind. 

1:1   =(33''58'       P:r  =  H6°45' 

M:H=    76  7       n:»=  136  IS 

»:s  =    67  57        r:n=  152  *6 

.U:s  =  159  39       r:,'/=  141  44 

s:P  =  l06  5       n:P=U4  66 

DieKrystalleerscbeinenaufgewachsen  und  eingewachsen;  auch  derb  in  schallga 

Aggregaten.  —  Spallb.  In  manchen  Varr.  prismalisch  nach  OOP,  in  anderen  klinodo- 

matisch  nacii  foo  IIS^SO',  unvollk,;  H,^5...5,5;  G.=3,4...-3,6;  verschiedentlich 

gelSrbt,  besonders  gelb,  griin  und  braun,  auch  roth  (Greenovit),  zuweilen  rwei- 

Tarbig;  Giasgianz,  zuweilen  diamantartig,- on  fettartig;  halbdurchsichtig  bi>;  undurcfa- 

'  sichlig;  optisch-zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  klinodiagonaloi 

HauplHchnills ,  und  ihre  Bisectrix  [c]  isl  fast  normal  aul  der  FlSche  x.    a  :  c  =  39°  1 7', 

a  :  a=:i1°;  sehr  slarke  Ax  en  dispersion,  ^])>v.     In  den  dunkleren  VarielSlen  isl  der 

Pleoehroismus :   n  (in  den  lang  rhombischen  Schnitten  der  parallel  der  kurzen  Diago- 

nale  schwingende  Sirahl)  rolhlichbraun ,  c  griinlichgelb ,  b  ^  a.  —  Die  pelluciderai, 

meisl  gelbtichgriinen ,  aufgewachsenen  Krystalle  bilden  die  Sphen  genanote  VarieUl, 

die  impelluciden  eingewachsenen  von  vorwiegend   braunen  Tonen  heissen  TilaniL 

—   Cheni.   Zus.   nach   den   Untersuchungen    von   H.    Rote    und    anderer  Chemiker: 

VaSiTit^^CaSr^l^  +  CaTl^l',   vierfach  kieselsaurer  und  titansaurer  Kalk  (sog.  Qu"~ 

driNilicate},  mit  30,17  KieseLsSure,  4.1,51  Tilan-sfiure,   SS.SS  Kalk,  von  welcbem  letz- 


n  welchen  beide  Individueo  ubcr 

P:j:=  I40°43' 
Pi  1/5=  MS  43 
P.l  =  8G  45 
x:l  =121  33 
»:t  =:139  26 


mehrer  von  Ponia  den  gcwagten  Schluss,  daS9  der  snblimlrte  Tltanit  eio  etwas  anderes  Ain- 
verhHItniss  besltze,  als  der  in  den  Hlteren  massigen  Gesteinen  und  kryfilallinlscheD  Scbiafem  vor- 
kommendc,  weil  im  Vei^leich  mit  den  Jtremijew'scbeB  Resolteten  —  in  der  dritten  DMinuta 
■ich  kletnc  Abweiuhungen  «rgeben  (Sitzgsber.  Berl.  Akad.  1881.  tt9).- 
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teren  in  den  braun  gefarbten  Varietaten  einige  Procent  durch  Eisenoxydul  verlreten 
werden,  d.  h.  es  ist  FeSiTiO^  vorhanden.  In  dem  Titanit  aus  dem  Syenil  des  Plauen- 
schen  Gnmdes  bei  Dresden  fand  Groth  5,83  Eisenoxyd,  4,44  Thon-  und  Yltererde, 
sowie  nur  31,16  TitansSure;  vielleichl  ist  es  hier  die  sechswerthige  Gruppe  CaSi, 
welche  durch  (AP),  (Fe^)  u.  s.  w.  verlreten  wird;  minder  wahrscheinlich  ist,  dass 
2  (R*-)  fiir  3  des  vierwerthigen  Ti  eintreten.  Titanit  aus  dem  Syenit  des  Biellesischen 
enthalt  nach  Cossa  auch  Yttrium  und  Cermetalle.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kanten 
unter  einigem  Aufschwellen  zu  dunklem  Glas;  mit  Phosphorsalz  gibt  er  im  Red.-F., 
zumal  bei  Zusatz  von  Zinn,  die  Reaction  auf  Titan;  durch  SalzsSure  nur  unvollstandig, 
durch  Schwefelsaure  voUkommen  zersetzbar,  welche  die  Titans'aure  lost,  wahrend 
sich  Gyps  bildet;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngott  stark  alkalisch.  —  St.  Gotthard 
u.  a.  Punkte  in  der  Schweiz ;  Obersulzbachthal  im  Pinzgau,  Pfunders-  und  Pfitsch-Thal 
in  Tirol,  Arendal,  Achmatow'sche  Gruben  in  den  Nasjam'schen  Bergen  und  Ilmen- 
gebirge;  bei  Eganville,  Renfrew  Co.  in  Canada,  Krystalle  von  20 — 80  Pfund  Gewichl; 
im  Syenil  und  Phonolith  hauiig,  doch  nur  in  kleinen  Krystallen  eingewachsen ;  iiber- 
haupt  besonders  gem  in  homblendehaltigen  Gesteinen,  fast  nie  in  augitfuhrenden. 

Anm.  I.  Mit  dem  Namen  Leukoxen  hatte  Giimhel  triibe  grauweisse  Umwand- 
lungsrinden  bezeichnet,  welche  urn  mikroskopische  Individuen  von  Titaneisen  in  dia- 
basischen  u.  a.  Gesteinen  in  weiter  Yerbreitung  bekannt  geworden  waren.  Ein  ahn- 
liches  Umwandlungsproduct ,  welches  in  Form  einer  weissen,  schwach  griinlichen, 
innen  radialfaserigen ,  nach  aussen  durch  allmahliche  Uebergange  kornigen  Zone, 
Korner  von  Rutil,  auch  von  Titaneisen  zu  umhiillen  pflegl,  wurde  von  v.  Lasaulx 
Titanomorphit  genannt  und  auf  Grund  einer  unrichtigen  Analyse  Bettendorffs  als 
das  reine  Calciumtitanat  CaTi^O^  erachtet  (Z.  f.  Kryst.  lY.  t880.  162).  Nach  Cathrein's 
Untersuchungen  (ebendas.  YI.  2  44)  ist  der  sog.  Leukoxen  nichts  anderes  als  ein  Aggregat 
von  Titanit ;  nach  Abzug  verschiedener  Beimengungen  erhielt  er  als  Zus.  der  reinen 
Substanz:  33,26  Kiesels'aure ,  41,42  TitansSiure,  25,62  Kalk;  ganz  ausserordentlich 
zarte  zierliche  sagenitische  Netzwerke  und  Gitter  von  Rutil  (z.  B.  in  einer  Bctheiligung 
von  1 9  pCt.)  sind  h'aufig  diesem  feinkornigen  Titanit-Aggregat  eingelagert.  Femer  that 
derselbe  Forscher  dar,  dass  auch  der  sog.  Titanomorphit  dem  Titanit  angehort,  mit 
welchem  auch  die  chem.  Analyse  —  im  Gegensatz  zu  der  zugestandenermaassen 
falschen  von  Bettendorff  —  vollig  iibereinstimmt ;  auch  hierin  finden  sich  vielfach  feine 
Rutilprismen.  —  Nach  Paul  Mann  entsteht  in  portugiesischen  Foyaiten  bisweilen  Rutil 
als  Umwandlungsproduct  aus  rissigem  Titanit,  wobei  sich  auch  zugleich  kohlensaurer 
Kalk  und  wohl  etwas  amorphe  RieselsUure  bildet.  Diller  beobachlete  in  Hornblende- 
graniten  der  Troas  eine  Entstehung  von  gelblichen  Anatas-Krystallchen  aus  Titanit. 
—  Merkwiirdig  ist,  dass  der  Titanit  der  Gesteine  sich  bisweilen  mit  einem  triiben  kor- 
nigen Umwandlungsproduct  umgibt,  welches  mit  dem  Leukoxen  oder  Titanomorphit  die 
allergrdsste  Aehnlichkeit  besitzt. 

Anm.  S.  Den  oben  erw&hnten,  von  Groth  (N.  J.  f.  Min.  1866.  44)  ausfUhriicb  beschrie- 
benen  Titanit  aus  dem  Plauen'schen  Grund,  welcher  auch  sehr  deutlich  nach  }*fi2  spaltet,  be- 
legt  Dana  mit  dem  besonderen  Namen  Grothit. 

Anm.  3.  Der  G r  e e n o v i t  wurde  von  Breithaupt  zuerst  fUr  eine  manganhaltige  Yarie- 
\Ai  des  Titanits  erkannt;  die  Analysen  von  Delesse  and  Marignac  zeigten,  dass  ein  Theil  des 
Kalks  durch  1  bis  8  pCt.  Manganoxydul  ersetzt  wird,  daher  das  Mineral  fleisch-  bis  rosenroth 
erscheint;  St.  Marcel  iD  Pieroont. 

Anm.  4.  Guiscardi  beschrieb  unter  dem  Namen  G u a ri d i t  ein  in  kleinen  angcblich  te- 
tragonalen  Tafeln  krystallisirendes  schwefelgelbes  Mineral  von  tthnlicher  Zusammensetzung 
wie  der  Titanit,  dessen  Substanz  er  daher  fiir  dimorph  hfillt;  es  findet  sich  in  den  sogenann- 
ten  Auswiirflingen  des  Monte  Somma ,  zum  Theil  mit  honiggelbem  TitaniU  F.  v,  Lang  er- 
kannte  jedoch  durch  optische  Untersuchung  den  rhoihbischen  Charakter  der  Krystalle 
{Tschermak's  Miner.  Mitth.,  1871.  81;  1874.  285).  Die  wegen  Materialmangels  unvoUstfiindige 
Analyse  ergab  33,64  Kiesels^ure,  33,92  Titans^ure,  28,01  fCalk  (95,57% 
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633.  Tttrotitaiiity  Scheerer  (Keilhauit). 

MoDokliD»  nach  der  Angabe  von  Groth  vtiUig  isomorph  mit  Titanit,  indem  tS  as  87^  50' 
und  A.-V.  &=  0,430  :  i  :  0,649;  biidet  z.  Th.  recht  grosse  Krystalle;  auch  derb;  H.  =  6 
...7;  G.  ss  3,51 ... 8,71 ;  brttunlichroth  bis  dunkelbraun,  Strich  schmutziggelb ;  auf  den 
Spaltungsfiachen  giasglttnzend ,  ausserdem  fettgittnzend,  durchscheinend  bis  undurchsichtig. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Erdmann,  Forbes  und  Rammelsberg:  durchschnittlich 
ca.  30  pet.  KieselsSlure,  28  Titansfiiure,  6  Thonerde,  7  Elsenoxyd,  9  Yttererde  und  Ceroxyd, 
49  Kalk,  1  Kaik  oder  Magnesia.  Man  kann  vielleicht  die  Formel  Ca2(AlJe,T)2(Si,Ti)50u  auf- 
stellen,  nach  welcher  das  Mineral  als  sesquioxydreicher  Titanit  (vgl.  diesen)  erschiene.  Dana 
glaubt  iiberhaapt  den  Yttrotitanit  mit  item  Titanit  vereinigen  zu  kdnnen.  V.  d.  L.  schmilzt 
er  mit  Blasenwerfen  ziemlich  Icicht  zu  einer  schwarzen  glttnzenden  Schlacke ;  von  Borax  wird 
er  gei6st  und  zeigt  dabei  die  Eisenfarbe,  welche  im  Red.-F.  blutroth  wird ;  mit  Phosphorsalz 
Kieseiskelet  und  in  der  inneren  Flamme  ein  violettes  Gias;  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan. 
Das  feine  Pulver  wird  von  Salzsfiure  schwierig  aber  vollstdndig  geldst.  —  Auf  Bu6  bei  Aren- 
dal  in  Norwegen,  sowie  an  mehren  anderen  Punkten  zwischen  Arendai  und  Kragerd. 

634.  Schorlomit,  Shepard  (FerrotitaDit). 

RegulSir,  nach  Shepard  und  Dauber;  ooO  undooO.202;  jedoch  sehr  seiten  krystaiii- 
sirt ,  meist  derb.  —    Spaltb.    nicht  bemerkbar ,   Bruch   muscheiig ;    H.  «  7 . . .  7 ,5 ;  G.  =s 
3,78... 3, 86;  pechschwarz ,  Strich  schwftrzlichgrau ,  stark  glasgidnzend,  undurchsichtig.  — 
€hem.   Zus.  der  Var.  aus  Arkansas   nach  Rammelsberg^  womit  die  Analysen  von  Whitney^ 
Crossley  und  Knop  recht  wohl  Ubereinstimmen :  26,09  Kieselsfture,  21,84  TitansSliire,  20,44 
Eisenoxyd,  29,88  Kalk,  4,57  Eisenoxydui,  4,36  Magnesia.     Claus  analysirte  den  Schorlomit 
vom  Kaiserstuhl  und  fand  ziemlich  iibereinstiramende  Resultate,  nur  enthalt  er  29,55  Kiesei- 
s&ure  und  bios  25,4  3  Kalk,  aber  4,22  Alkalien.     V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  schwer  an  deo 
Kanten  oder  (nach  Claus)  ziemlich  leicht  zu  einer  schwarzen,  nicht  magnetischen  Schlacke ; 
mit  Borax  gibt  er  imOx.-F.  ein  gelbes,  im  Red.-F.  ein  grtinesGlas;  mit  Phosphorsalz  und  etwa5 
Zinn  im  Red.-F.  ein  violettes  Glas.  Yon  Salzs£iure  wird  er  nur  wenig  angegriffen.  —  Magnet 
Cove  in  Arkansas,  mit  dunkelbraunem  Granat ,  Arkansit  und  Elttolith ;  am  Kaiserstuhl  bei 
OberschafThausen  im  Phonolith,  und  am  Horberig  bei  Oberbergen,  an  beiden  Orten  mehrfacb 
mit  Melanit  oder  Augit  verwechselt.    Ja,  nach  Knop  kommt  am  Kaiserstuhl  tiberhaupt  kein 
flchter  Schorlomit  vor. 

An m.    Des-Cloizeaux  httit  den  Schorlomit  filr  einen  titanhaltigen  Granat;  Rammelsl>^^^ 
macht  darauf  aufmerksam,  dass,  wenn  man  die  Httlfte  des  Titans  als  Ti^QS  annimmt,  alsda.^^ 
R(Ca):(Fe2),(Ti2):Si,Ti  sehr  nahe  3:4:3  wird,   wie  es  die  Granatformel  verlangt.     G^—^^ 
bringt  ihn  mit  dem  Yttrotitanit  in  eine  Verbindung  und  erinnert  daran,  dass  Titanit  nach  ei  '^^^ 
Beobachtung  G.  Rose's  aus  dem  geschmolzenen  Zustand  in  regul&rer  Form  krystallisirt. 

635.  Tschewklnit,  G.  Rose. 

Derb,  und  wie  es  scheint  amorph;  Bruch  flachmuschelig ;  H.  »  5 . . .  5,5 ;  G.  ^  4,5^^>.- 
4,55;  sammetschwarz ,  Strich  dunkelbraun,  starker  Glasglanz ,  fast  ganz  undurchsichtig^.  - 
Chem.  Zus.  der  Var.  von  Miask  nach  Analysen  von  H.  Rose:  wesentlich  24  Kieselstture,  %^9J7 
Titans&ure,  45,09  Ceroxyd,  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd,  4  4,24  Eisenoxydui,  3,5  Kalk,  et^^^as 
Manganoxydul ,  Magnesia  und  sehr  wenig  Kali  und  Natron ;  also  wohl  jedenfalls  die  Vert^in- 
dung  eines  Silicats  mit  einem  Titanat.    Dafiir  spricht  auch  die  von  Damour  ausgefiihrte  Am- 
lyse  der  Var.  von  Coromandel,  welche  nach  Des-Cloizeaux  .mikroskopische  Kdmer  &lnes 
doppeltbrechenden  Minerals  einscbliesst,   woraus  sich  der  fast  8  pCt.  betragende  Gehali  an 
Thonerde  erkl^ren  diirfte.    Hermann  fand  dagegen  fiir  die  Var.  von  Miask  etwas  andere  Be- 
sultate  als  H.  Rose,  und  namentlich  fast  24  pCt.  Thoroxyd.     V.  d.  L.  ergltiht  er  schnell,  hMi 
sich  ausserordentlich  auf,  und  wird  sehr  schwammig  und  pords;  starker  erhitztwird  er  gelb,      | 
schmilzt  aber  noch  nicht,  was  erst  in  der  stdrksten  Weissgliihhitzo  erfolgt;  mitSalzsfture  ge- 
latinirt  er  in  der  Wtirme.  —    Sehr  seiten,  im  Granit  des  Ilmengebirges  bei  Miask,  and  an  der 
Kuste  von  Coromandel. 

636.  Hosandrit^  Erdmann. 

Monoklin  nach  Weibye,  von  Des-  Cloizeaux  fiir  rhombisch  gehalten,  nach  den  neuereo 
Untersuchungen  \on  BrUgger  (Z.  f.  Kr^'st.  II.  4  878.  275)  in  der  That  monoklin ;  damach  ist 
fi  ==  74®  24i' ;  A.-V.  =  4 ,084  4:4:  0,8435.    Formen  wie  in  nachstehender  Fig. : 

OOP  (t)  88^36',  0Oi»2  (n),  OOPOO  (a),  -P  [e]   424«4',  -*C50  (g),  auch  00«00. 
^  ;a  =  434^48',       n  :  a  =  452^52',       q  :  o«438®2'. 
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Zwiilinge   nach  iem  OrthopJnaLoid.    GewifliDlicb  derb  in  lemeliareD  Massen.  —    Spaltb. 

ziemlich  vollk.  orlhadiagonal,  Bruch  uneben;  H.  =  t :  G.  •£>  t,ei...3,0S  ; 

rOtblJchbrauD  bjsgelblicfabreun,  Strich  hellgelb;   GlaDi  glagartig  auf  den 

SpeltungsfUcheD,  fetUrtig  iroBruch;  kantendurchscheinend ,  nur  in  sebr 

diinoeD  Lamellen  durchsichtig.    Elne  in  der  Sjmmetrie-Ebene  gelegene 

Elastic iiatsaxe   blldet   mil   der  Verticalaxe   31°  80';  Stark  pteochroilisch : 

weingetb  und  dunkelorangeroth.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 

Btrlin:  39,9S  Kiesels^ure,    9,90  TitansHure,    ilber  S6  Cer-,   Laathan-  und 

Didymoxyd.  49  Kalk,  fast  3  Natron,  ein  wenig  Eisenoiyd,  Magnesia  und 

Kali  nebst  8,90  pCt.  Wasser.    Im  Kolben  gibt  cr  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt 

er   leicht   unlcr  Aufblahen  ta  eiaer  brauDlicbgrUnen  Perle;  von  SalzsMure 

wird  er  zerselzt  unler  Absciieidung  von  KieselsHure;  die  Sol,  ist  dunkel- 

rotb,  wird   aber   beim  Erwarmen    gelb.  —   Seitea ,   im  Syenit   der  losel 

Larolt  bei  Brevig  in  Norwegen  ,  mit  Leukopban,  Spreustein,  Euliolit  und 

violbiauem  Fluorit;  auch  auf  der  kleineo  Insel  L&ven  im  LangesundsQord. 

637.  Eadialyt,  Stromeyer. 

Rhoraboedrisch;R73''3«';A,-V.  =  t:S,m7;gew5hnlicheComb.R.OR.ooP8.iR 
(/*,  0,  u  und  2  in  beistehender  Figur),  ausaerdem  aoch  bekaant  nach  i 
Miller,    v.  Lang  und  v.  Kokscharow  ooR,  |R,   — ^R,  — SR,  — jR,  I  f=^=^^-^ 
R3,    -JPS;    die  Kryslalle    ziemlich    gross;    auch    derb    in   kSrnigenI    l]  /i*/f  V\l 
Agin'Bga'eQ-  —  Spallb.  basisch,  deullich,  -^R  [s)    weniger  deutlich,  ■    ^  "^  '-^ 

auch  prismaliscb  nach  Damour;  Bruch  uneben;  H.  =6..,6,3;  G.^         ^ iin"ifl' 

2,8i...2,9S;  dunkel  pHrsichbluthroih  bis  briiunlichroth;  Glasglanz; 
schwach  durchscheinend  bis  undurchsichlig ;  Doppelbrecbung  posi-l 
tiv.  Nach  H.  Fischer  ealhail  der  Eudiaiyl  u.  d.  M.  viele  Mikrolithen ' 
von  Arfvedsonit,  auch  etwas  Feldspalh  und  Sodalith.  —  Die  Analyse  des  grQnlSndischen 
Eudialyts  von  Rammelsberg,  welche  UDgefahr  das  Hittel  derjenigen  vou  Damour  und  Ny- 
Jantfer  darstellt,  ergab:  49,92  Kiesels^iure,  16,88  ZirkonsUure,  6,97  Eisenoxydul,  1,15 
Hanganoxydul,  It, II  Kalk,  13,18  Natron,  0,6S  Kali,  I,t9  Chlor,  0,37  Gliibverlusl. 
Nimmt  man  an,  dass  das  Cblor  von  beigemengtem  Sodalilh  herriihrt,  so  vereinfachl 

sich  die  von  Rammtliberg  gagebene  Formel  zu  Ha'll'[Sl,  It)**",  worio  R^Ca,  Fe, 
und  das  Al.-Verh.  von  Si :  Zr=:  6:1.  Lorenzen  gibt  eine  etwas  audere  Formel.  V.  d.  L. 
schmiht  er  ziemlich  leichl  zu  graugriinem  Email;  durch  Phosphorsalz  wird  er  aufge- 
Idst ,  wobei  die  ausgeschiedene  Kieselsaure  so  stark  anschwillt ,  dass  die  Perle  ihre 
Kugeltorm  verlierl;  von  SabtsSure  wird  er  vollstandig  zerselzt  ualer  Bildung  von 
Kieselgallerl.  —  Kangerdluarsuk  in  Gronland ,  Insei  Sedlovaloi  im  weissen  Heer, 
Hagnei  Cove  in  Arkansas;  Brevig  in  Norwegen,  hier  als  Scheerer's  brauner  Eukolit, 
welcher  nach  Moiler,  Damour,  Des-Cloiseaux  und  Nylander  krystallographisch  mit 
Eudialyt  identisch  ist,  und  auch  chemisch  damit  iibereinslimmt  (nur  sind  unter  R 
einige  Procent  Cer  undLanthan  begrifTen).  Der  einzige  auffallende  Unterschied  beslehl 
nach  Dea-Ctoizeaux  darin,  dass  der  Eukolil  negative  Doppelbrecbung  bestlzt. 

638.  K«tapieif«  W^ie. 

Hexagonal;  P1U°t3'Dacb  Dauber;  A.-V.  ^  1  :  4,1598;  Krystalle fiusserst  sellen, 
OP.ooP.P,  tatelfOrmig,  aoch  wohl  noch  mit  SP  und  ^P,  gewOhnlich  nur  derb,  in  acbaligen 
Oder  lamellaren  Aggregaten.  4'<>(fr«n  (and  an  Tafeln  von  5  Hm.  Dicke  und  2 — 4  Cm.  GrOsse 
P:0P^H8''S6'(1ta''*ll'nnchDa«t«r),  P:OOP=4t7''St',  P  Polk.  ISO"*',  A.-V.  — )  ;1,88S8; 
auch  gibt  er  zwei  (aberwobi  noch  Tragliche)  Zwilliogsgesetze  an,  nach  IP  und  nach  P.  Spaltb. 
prismaliscb  nachOOP,  deutlich,  auch  pyramidal  nach  P;  Bmch splitterig ;  H.bi6;  G.^>,S; 
hellgelb  bis  licht  geiblichbraun ,  aucb  greulicbblau ;  schwact^  glasglSnzend,  kantendurch- 
scheinend bis  undurchsichtig ;  Doppelbrecbung  posiUv.  —  Chem.  Zus.:  die  Analysen  von 
^6gren  und  Rammeliberg  dilTeriren  betrSchtiich,  indem  der  Erstere  im  Mittel  t6,S7  Klesel- 
stiare  und  ie,5T  Zirkonsaure,  der  Letztere  t9,T8  KieseisSure  und  tO,li  ZirkonsBure  fand; 
'  ausserdem  S  bis  10  Natron,  (  Kalk  und  9  Wasser;  Rammeltberg  leltet  bus  seiner  Analyse  die 
■    FormeHN««ea(8t,Ir)90»i  +  9l»0ab;  v.  d.  L.  schmlUt  er  leicht  lu  welBsem  EmaU ,  in  Sali- 
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saure  zersetzt  er  sich  mit  Gailertbildung.  —    Tm  Syenit  von  Lamd    bei  Brevig  mit  Zirkoa, 
Mosandrit,  Tritomit.  ■    . 

639.  Oerstedit,  Forchhammer, 

Tetragonal,  P  84^  25',  gewtthnliche  Comb.  P.OOPooPoo,  nebst  anderen  Flftchen,  dk 
Krystalle  in  Diraensionen  und  Formen  ganz  fthnlich  denen  des  Zirkons,  aufgewachsen ;  H. » 
5,5;  G.  =  3,629;  rdthlich-  bis  gelblichbraun,  diamantglSlnzend. —  Chem.  Zus.  niich der 
Analyse  von  Forchhammer:  68,96  TitansSure  und  Zirkonsfiure,  19,71  Kieselsfiure,  das  Uebri^e 
Kalk,  Magnesia  ,  Eisenoxydul  und  5,54  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar.  —  Arendalii 
Norwegen,  auf  Augit  mit  Titanit. 

640.  Wohlerit^  Scheerer. 

Monoklin  nach  Des-Cloizeaux,  welcher,  nachdem  friiher  Weibye  und  Dauber  das  Miae- 
ral  fiir  rhorabisch  erklSrt  hatten,  durch  genaue  optische  Untersuchungen  (der  Dispersion,  aif 
die  Annahme  einer  monoklinen  Kr^'Stallreihe  gefilhrt  wurde,  und  solche  auch  durch  Uessu- 
gen  bestdtigte ;  da  zu  beiden  Seiten  der  Yerticalaxe  fast  gieich  geneigte  FlMchen  Torkommei, 
so   ist  die  friihere  Deutung  der   Formen  erkiUrlich.     Nach   Des  -  Clotieaua:  isi  fi  ss  19^  ki\ 
OOP  =  90^  14'  (die  klinodiagonale  Seitenkante) ,  0OP2  =  127^  4'  (ebenso),    — -Pc^  »  43"  lg'; 
folglich  wird  OP  :  00*C»  =  109^  15',   — *00  :  OOlkX)  =  136®  42',  OP  :  OOP  «=  4  OS*  31'.  A.-T. 
=  1,0551  :  1  :  0,7092.     Die  von  mehren  verticaien  Prismen,  Hemipyramiden,  HemidoBMi, 
Klinodomen  und  den  drei  Pinakoiden  gebildeten  Combinationen  sind   ziemlich   comptidit; 
allein  deutliche  Krystalle  sind  dusserst  seiten ,  gewOhnlich  nur  undeutlich  tafel-  und  siakt- 
ftirmige  Individuen ;  meist  derb  und  eingesprengt.     Spaltb.  klinodiagonal  deuUich,  prisiu- 
tisch  nach  ooP  unvollk.,  und  orthodiagonal  noch  schwieriger;  Bruch  muschelig;  H.  s  s.^; 
G.  ss  8,41 ;  wein-  und  honiggelb   bis  gelblichbraun ;  Fettglanz  im  Bruch ;  durchscheineBd. 
—  Die  Ebene   der  optischen  Axen  ist  rechtwinkelig  auf  ooHRoo  und  fast  parallel  dem  Heini- 
doma  —Poo,    die   spitze   Bisectrix  steht  normal  auf  der  Orthodiagonale.  —   Chem.  Zm: 
nach  den  Analysen  von  Scheerer,  Hermann  und    Rammelsberg  stellt  der  Letztere   die  FonDd 
9  R  Si 03 + s  R Zr 03+  R  Nb20«  auf,  wobei  R  «  Ca,  Na^  und  sehr  wenig  Fe ;    dem  entspncht  die 
mit  den  Analysen  recht  gutstimmende  Zusammensetzung :  27,97  Kiesels&ure,  4  8,96  Zirkoo- 
sUure,    18,98  Niobs^ure,  27,84  Kalk,  8,38  Natron,  2,97  EisenoxyduL    V.  d.  L.  zu  gelblickea 
Glas  schmelzend ;  von  concentrirter  Salzs^ure  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kieselsioit 
und  NiobsUure.  —  Bei  Brevig  in  Norwegen,  im  Syenit. 

641.  Ardennit^  v.  Lasaulx. 

Khombisch ;  nach  den  Messungen  eines  einzigen  kleinen  Krystalls  durch  G.  vam  !UA, 
(IcKsen  Gestalt  einigermaassen  an  die  Krystalle  der  Li^vrits  erinnerte.  ist  ooP  ^  480'  'oacb 
Pisani  ISI**  2'),  PoO  =  112*»  10';  auch  P},  OoP},  00P2,  OoPoO,  C5OP0O;  A.-V.  »  0,46<S: 
1  :  0,3185;  Ubrigens  kennt  man  nur  dickfaserige  oder  diinhstdngelige  Aggregate,  dereo  Indi- 
viduen brachydiagonal  vollkommen,  prismatisch  noch  deutlich  spaltbar  sind;  H.  sbO...?; 
(}.  0  8,620...3,662;  dunkel  kolophoniumbraun  bis  fast  schwefelgelb;  die  dunklere  Var. 
durchsichtig,  die  helle  undurchsichtig ;  fettgllinzend.  —  Chem.  Zus.  der  dunkleren  Var.  nack 
der  Analyse  von  Bettendorff:  27,84  KieselsUure,  24,22  Tbonerde  und  Eisenoxyd,  20,70  liaii- 
^itnoxydul,  2,17  Kalk,  3,01  Magnesia,  9,20  Vanadinstture,  2,76Arsensdure,  5,01  Wasser,  ^kcI- 
t'.UnH  letztere  nur  durch  anhaltendes  Gliihen  ausgetrieben  wird ;  friihere  Analysen  ergabea  skb 
h\h  frei  von  Arsensfture.  In  den  lichteren  VarietSlten  ist  ein  grdsserer  Thell  der  Vanadinsiure 
durch  Arsensfture  ersetzt,  auf  deren  Gegenwart  Uberhaupt  erst  Pisani  aufmerksam  macfale; 
cine  solche  ergab  sogar  9,33  ArseosSlure  und  nur  0,53  VanadinsSiure;  diese  Var.  des  Arsei- 
Ardennits,  welche  auch  die  spec,  leichtere  ist,  scheint  nach  v.  Lasaulx  aus  dem  Vanadii* 
Ardennit  hervorgegangen  zu  sein.  —  V.  d.'L.  sehr  leicht  mit  Kochen  zu  schwarzem  Emafl 
Hchmelzend;  unangreifbar  durch  Sfiuren. —  Auf  einem  Quarzgang  beiOttrez  in  denArdennea, 
wo  er  von  v.  Lasaulx  und  Pisani  gleichzeitig  aufgefunden  wurde. 

Ylenehnte  Ordnnng:  Titanate  n.  Verbindnngen  Ton  Titanates  mit  Klobatea  «•  s*  w« 

642.  Perowsklt,  G^  Rose^ 

Regu13r  (vgl.  Aiim.};  verscliiedene  Formen,  besonders  ooOoo,  0,  coO,  sedis 
verHchiedenc  Tetrakishexaeder  ooO/t,  auch  mehre  IkositeiraSder  und  ein  paar  Hext- 
kiMoktai^der,  doch  am  gewohnlichsten  Hexa^er;  die  reichhaltigste  Combination  Lst  die- 
Jli»u\Htt  vom  Wildkreuzjoch  in  Tirol,  welche  Hessenberg  beschrieben  und  abgebildel  hat; 
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V.  KokscharoiD,  welcher  die  uralij^chen  Krystalle  untersiichte ,  betrachtele  anfangs  den 
Perowskit  wegen  der  regelmassig  gekreuzten  Streifung  auf  den  HexaSderflSchen,  femer 
wegen  der  UnvollzUhligkeit  der  Fl'dchen  verschiedener  ooOn  und  wOn,  sowie  wegen 
der  einspringenden  N'ahte  an  den  HexaSderkanten  als  der  dodekaedrischen  Hemiedrie 
unterworfen  und  seine  Krystalle  als  gekreuzte  Penetrationszwillinge.  Die  Knstalle  sind 
klein  und  gross,  auf-  oder  eingewachsen ;  auch  nierfonnig  und  derb.  —  Spallb.  hexa- 
gdrisch;  H.  =  5,5;  G.=  3,95...4,<;  graulichschwarz  bis  eisenschwarz  oder  auch 
dunkel  rothlichbraun,  selten  hyacinthrotb,  pomeranzgelb  und  honiggelb;  Strich  grau- 
lichweiss;  metallartiger  Diamantglanz ,  undurchsichtig  oder  auch  (der  braune)  kanten- 
durchscheinend,  der  gelbe  bis  halbdurchsichtig;  doppeltbrechend  nach  Des-CloizeauXy 
Hessenberg  und  v.  Kokscharow,  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Jacobson  und 
Brooks,  von  Damour  und  Seneca:  Titansaurer  Kalk,  CaTid^,  mit  59,53  Titansaure  und 
40,47  Kalk,  von  welchem  letzteren  ein  kleiner  Theil  durch  2  bis  6  pCt.  Eisenoxydul 
erselzl  wird.  V.  d.  L.  ganz  unschmelzbar,  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reactionen 
auf  Titansaure;  von  Sauren  wird  er  nur  sehr  wenig  angegriffen,  durch  Schmelzen  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kali  aber  vollst^ndig  zerlegt.  —  In  einem  Chloritschieferlager 
der  Nasamsker  Berge  bei  Achmatowsk  am  Ural ;  in  Chloritschiefer  am  Rympfischwang 
bei  Zermatt  in  der  Nahe  des  Adlerpasses  in  2900  Mr.  Hohe;  Monte  Lagazzolo  im  Ma- 
lencothal  (Sondrio);  bei  Pfitsch  in  Tirol;  Magnet  Cove  in  Arkansas.  Nachdem  Boficky 
mikroskopischen  Perowskit  als  Gemengtheil  eines  nephelinfiihrenden  Pikrits  vom  Devin 
bei  Wartenberg  in  Bohmen  gefunden,  solchen  auch  Hussak  in  mehren  Nephelinbasalt- 
laven  der  Eifel  und  des  Laacher  Sees,  sowie  in  Melilithbasalten  der  schwabischen  Alb 
beobachtet,  hat  er  sich  in  sammtlichen  anderen  Melilithbasalten  constant  gefunden ;  er 
bildet  hier  haufig  sehr  scharfe  OktaSderchen,  auch  unregelmassig  astige  Formen,  violett- 
grau  Oder  graulich-rothbraun,  von  rauher  SchliflToberflache. 

An  in.  Der  Gegensatz  zwischen  dem  unzweifelhaft  regulttren  Charakter  der  Krystalle  und 
ihrem  optischen  Verhalten  hat  manche  Untersuchungen  und  Deutungen  im  Gefolge  gehabi. 
Die  honiggelbe  bis  rdthlichbraune  durchscheinende  Yarietttt  votk  Zermatt,  welche  nierfdrtnige 
Massen  bildet,  an  denen  sich  zuweilen  kleine  Hexa^der  erkennen  lassen,  erweist  sich  nach 
Des-Cloixeaux  wie  ein  opiisch-zweiaxiges  Mineral  von  rhomb  ischer  Krystallform ;  das 
gleiche  bestSitigte  derselbe  fur  die  durchscheinenden  YarietlLten  vom  Ural.  Hessenberg  befand 
einen  ihm  als  entschieden  regalttr  geltenden  Krystall  vom  Wildkreuzjoch  als  opiisch-einaxig 
(d.  h.  wie  spfiter  berichtigt  wurde,  als  optisch-zweiaxig  mit  kleinem  Axenwinkel)  und  nahm 
eine  innere  Umlagerung  der  kleinsten  Theile,  ohne  Aenderung  des  chemischen  Bestandes,  als 
die  (Jrsache  dieser  anomalen  optischen  Erscheinung  an.  Nachdem  v.  Kokscharow  fruher  an 
der  regulfiren  Natur  des  Minerals  festgehalten  hatte ,  versuchte  er  sp^ter  die  Krystall isation 
desselben  auf  das  rhombische  System  zu  beziehen,  indem  er  die  Flttchen  des  Wiirfels  als 
diejenigen  der  drei  Pinakoide,  die  des  Okta&ders  als  Pyramidenflfichen  ,  die  des  DodekaSders 
als  diejenigen  eines  Prismas,  eines  Makro-  und  eines  Brachydomas  annahm  und  zu  2  Zwil- 
lingsgesetzen  gelangte  (Zwillings-Ebene  einerseits  Poo,  anderseits  Poo),  wobei  er  im  Falle  der 
grOssten  Complication  die  Krystalle  als  Sechslinge  —  nach  beiden  Gesetzen  zugleich  gebildet 
—  betrachtete  (vgl.  N.  J.  f.  Min.  4878.  88).  Des-Cloizeaux  gab  dagegen,  indem  er  sich  eben- 
falls  fiir  das  rhombische  System  bekannte,  darauf  auf  Grund  der  optischen  Eigenschaften 
den  Krystallen  eine  andere  Deutung:  die  WUrfelflttchen  miissten  als  ooP  und  OP,  die  Dodeka- 
^derflfichen  als  OOPoo,  oot^  und  P,  die  Okta^derflttchen  als  sPoo  und  2P00  aufgefasst  wer- 
den  (N.  Jabrb.  f.  Min.  4878.  A3,  872).  Spdtere,  sehr  ausftthrliche  Untersuchungen,  welche 
namentlich  auf  den  beim  Aetzen  hervortretenden  Zwillingsleisten  und  Eindrilcken ,  auch  auf 
optischen  Studien  benihen,  haben  dann  Baumhauer  zu  dem  Resultat  gefiihrt,  dass  letztere 
Auffassung  die  richtige  sei ;  zugleich  gelangte  er  auf  die  Annahme  zweier  Zwillingsgesetze, 
nUmlich  Zwillings-Ebene  einmal  ooP  (an  den  Krystallen  von  Zermatt  vorherrschend)  und  als- 
dann  P  (letzteres,  bei  denen  von  Achmatowsk  vorwaltend^  auch  schon  von  Des-Cloixeaux  als 
Zwillingsgesetz  erkannt);  vgl.  Z.  f.  Kr.  IV.  4  87,  auch  N.  J.  f.  Min.  4  880.  II.  439.  — .  In  einer 
umfangreichen  Abhandlung  (GOttingen  4  882)  hat  sich  darauf  Ben  Sau^tf  mit  dem  P.  beschaftigt; 
nach  ihm  fordert  die  optische  Bescbaffenheit  die  Annahme  eines  optisch-zweiaxigen  Systems 
und  zwar  des  rhombischen,  w^ihrend  die  Symmetric  der  mit  Flussstture  erzeugten  Aetztiguren 
mit  einem  solchen  nicht  ohne  weiteres  in  Einklang  zu  bringen  ist,  auch  die  mit  Kalihydrat 
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hervorgebrachten  Aelzfiguren  nicht  ausschliesslich  aaf  ein  rbombisches  System  verweisei. 
Nach  Tschermak  ist  dagegen  der  Wiirfel  des  P.  die  Combination  der  8  monokUneQ  Piio- 
koide ;  die  opt.  Axenebene  ist  das  Klinopinakoid ,  die  opt.  Axen  stehen  nahezu  normal  auf  tP 
und  OOi^OO,  Zwillingsbildung  erfolgt  nach  OP,  ooPoo  and  den  Prismenflfichen.  Nur  die  Syn- 
metrieverh^ltnisse  und  Yertheilung  der  Fliisss£lure-Eindrucke  werden  unmittclbar  dieser  An- 
nahme  gerecht,  die  Kalihydrat-Aetzfiguren  miissen  dabei  schon  als  hOher  pseudosymmetrisdi 
gelten;  desgleichen  ist  auch  die  optischo  Anlage,  welche  auf  ein  zweiaxig-rhombisches  Systen 
zu  deuten  scheint,  darnach  nur  pseudosymmetrisch  (Min.  u.  petr.  Mitth.  V.  4  94).  —  Viellekbt 
gelingt  es,  sagt  C.  Klein  mit  Recht,  wie  beim  Boracit,  so  beim  Perowskit,  das  der  Form  wirk- 
lich  zugehorige  regul^re  Verhalten  auch  in  optischem  Sinne  zu  erzielen ,  und  damit  viink 
auch  bier  das  seitber  UnerklSrte  verschwinden.  Er  neigt  sich  zu  der  Annahme ,  dass  d» 
Krystallsystem  des  P.  urspriinglich  nach  den  Anforderungen  des  regulttren  Systems  zu  Staade 
gekommen  ist ,  und  dass  spUtere  Umst&nde ,  wie  Aenderung  der  Temperatur  u.  s.  w.  das  Be- 
stehenbleiben  dieser  ersten  Anordnung  nicht  gestattet  baben;  inFoIge  einer  molekularen  Uo- 
lagerung  wUre  alsdann  eine  neue  Gleichgewichtslage  entstanden,  aus  welcher  sich  das  opti^cbe 
Verhalten  erklttren  wurde  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4  88A.  I.  249).  Leider  ist  es  bis  jetzt  nicht  gelonfoi, 
diesen  Wechsel  beim  ErbOben  der  Temperatur  wieder,  wie  beim  Boracit,  in  riicklflufiger  Ait 
zur  Darstellung  zu  bringen.  —  Hautefeuille  hat  Ubrigens  kunstliche  Perowskitkrystalle  daife- 
stellt,  welche  gleicbfalls  reguldre  Formen,  dennocb  aber  doppelte  Lichtbrechung  zeigeo. 

643.  Dysanalyt^.yl.  Knop. 

Regulfiir,  einzig  beobachtete  Form  ooOoo,  vormals  zum  Perowskit  gerechnet.  Sptltbu^ 
keit  hexaSdrisch;  G.  =  4,13;  eisenschwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Knop^mi 
100  berechnet:  44,47  Titansfiure,  28,23  Niobsfiure,  5,72  Ceroxyde,  49,77  Kalk,  5,81  Eisn- 
oxydul,  0,43  Manganoxydul,  8,57  Natron,  woraus  sich  die  Formol  6RTI03,  -{-  RN^SO^  abieitet. 
welche  den  wegcn  der  Schwierigkeit  der  Trennung  von  Titan  und  Niob  so  genannten  Uvsnt- 
lyt  dem  Pyrochlor  nahe  verwandt  erscbeinen  Ittsst.  Aufschliessbar  durch  Schmelzen  mi 
zweifach  schwefelsaurem  Kali.  —  Im  kOrnigen  Kalkstein  von  Vogtsburg  am  Kaiserstabl  itl 
Kryst.  I.  4877.  284). 

644.  Pyrochlor,  Wohler. 

Regular,  0,  selten  mit  untergeordneten  Flfilchen  vonooO  oder  202  und  anderen  FormeD; 
Krystalle  eingewachsen,  auch  dergleichen  Kdrner.  —  Spaltb.  okta&drisch,  kaum  wabmehmlMr, 
Bruch  muschelig,  sprdd;  H.s5;  G.  s4,48...4,87,  die  Var.  von  Frederiksv&m  4,228;  donkel 
rdthlichbraun  und  schwfirzlichbraun,  Strich  hellbraun,  Fettglanz,  kantendurchscbelnend  imd 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.,  mit  welcher  sich  WUhlefy  Hermann  y  Chydenius  und  TamoA" 
lich  Rammelsberg  besch&ftigt  baben,  sehr  complicirt;  ftir  die  Variet&t  von  Miask  ergabeoTier 
neuere  Analysen  von  Rammelsberg  im  Mittel:  58,49  Nlobsllure,  40,47  Titansfiure,  7,56  Thor- 
sfture,  4  4,24  Ralk,  7,0  Ceroxydul,  4,84  Eisenoxydul,  0,25  Magnesia,  5,04  Natron  und 0,7* 
Wasser;  ein  Fluorgehalt  wurde  nicht  direct  bestimmt,  doch  nimmt  R,  an,  dass  nicht  Natroa, 
sondern  Fluornatrium  vorhanden  sei ,  was  also  6,77  pCt.  ergeben  wUrde.  Die  Analyse  toi 
\V6hler  stimmt  damit  gut  Uberein.  In  der  Var.  von  Brevig  tand  Rammelsberg  58,27  Niobsioiv. 
5,88  Titans&ure,  4,96  Thorstture,  4  0,98  Kalk,  5,50  Ceroxydul,  5,53  Eisenoxydul  and  Craobi- 
oxyd,  5,34  Natron,  3,75  Fluor,  4,53  Wasser;  eine  Analyse  von  Chydenius  stimmt  damit  der 
Hauptsache  nach.  Ueber  das  weitere  Detail  der  Zusammensetzung  miissen  wir  auf  AamaMb- 
derm's  Abhandlung  (Ann.  d.  Phys.  u.  Ch.,  Bd.  444.  4872.  494)  verweisen.  —  V.  d.  L-wirder 
gelb  und  scbmilzt  schwer  zu  einer  schwarzbraunen  Schlacke;  der  von  Miask  verglimmt  vo^ 
her  wie  mancher  Gadolinit;  mit  Borax  gibt  er  ein  Glas,  welches  im  Ox.-F.  rOthlichgelb,  ia 
Rcd.-F.  dunkelroth  ist;  die  Yariet^t  von  Brevig  und  Frederiksvttrn  gibt  die  Reactioo  ad 
Uran.  Von  concentrirter  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  mehr  oder  weniger  leidit  iw- 
setzt.  —  Miask  am  Ural,  Brevig  und  Frederiksvarn  in  Norwegen,  in  Granit  oder  Syenit  dofte- 
wacbsen. 

Anm.  4.    Unter  dem  Namen  Hate  hot  toll  th  fiXhrie  Lawrence  Smith  ein  gelbbrtooas 
harzgmnzendes  reguiares  (O.ooOoo)  Mineral  auf,  mit  muscheligem  Bruch,  dem  G.a4,8...4,9 
and  H.  =  5,  welches  nach  seiner  und  0.  D,  Allen's  Analyse  vorwiegend  ein  wasserhaltiges 
^Miobat  und  Tantalat  von  Uranbioxyd  und  Kalk  ist;  der  Letztere  fand  u.  a.  t4,S4  Niobsaure. 
,88  Tantalsaure,  45,50  Uranbioxyd,  8,87  Kalk,  4,49  Wasser  (Gltihverl.).   Das  LtfthrohrveriL 
dem  des  Pyrochlors  SIhnlich,  und  Allen  glaubt,  dass  der  Hatchettolith  durch  Zersetiviig 
einem  Mineral  hervorgegangen  sei,  welches  im  wesentlicben  die  Constitution  nod  Kry- 
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stallform  de$  Pyrochlors  besessen  babe.   Findet  sich  mit  Samarskit  zusammen  ia  den  Glim- 
mergruben  von  Mitchell  Co.  in  Nord-Carolina. 

Anm.  8.  Pyrrhit  hat  G.  Rose  ein  in  kleinen,  pomeranzgelben  Okta^dern  bei  Ala- 
baschka  unweit  Mursinsk  vorkoramendes,  sehr  seltenes  Mineral  genannl,  mit  welchem  Tesche- 
macher  fihnlicbe,  den  Azorit  von  der  Insel  S.  Miguel  begleitende  Krystalle  vereinigt,  die  nach 
Hayes  haupts£ichlich  aus  Niobstturc  und  ZirkonsSiure  bestehen.  Nach  G.  vom  Rath  scheint  der 
Pyrrhit  auch  im  Granit  von  S.  Piero  auf  Elba  als  grosse  Seltenheit  vorzukommen ;  Schrauf 
bestimmte  die  Hfirte  der  kleinen  Krystalle  von  S.  Miguel  zu  5,5  und  gab  auch  ihr  Verhalten 
vor  dem  Lotbrohr  an.  Corsi  ist  der  Ansicht,  dass  G.  Rose's  uralischer  und  vom  Rath's  elbani- 
scher  Pyrrhit  zum  Mikrolith  geh&ren,  wUhrend  der  von  S.  Miguel  etwas  anderes  zu  sein 
scheine. 

645.  Polykras^  Scheerer, 

Rhombisch,  iihnlich  dem  Columbit;  sechsseitig  diinn-tafelfdrmige,  httufig  geknickte  und 
gebogene,  z.  Th.  Uber  zollgrosse  Krystalle  der  Comb.  ooPoo.OOP.P.sPoo,  mit  noch  anderen 
Flachen,  darin  ooP  U0°,  brachyd.  Polk,  von  P  152°,  2P00  56°;  ooPoo  stets  vertical  gestreift. 

—  Spaltb.  unbekannt,  Bruch  muschelig;  H.s=5...6;  G.s=5...5J5;  schwarz,  Strich  graulich- 
braun,  undurchsichtig,  in  ganz  feinen  Splittern  gelblichbraun  durchscheinend.  —  Die  Analyse 
einer  krystallisirten  (und  einer  derben)  Var.  fiihrte  Rammelsberg  auf  das  Resultat,  dass  der 
Polykras,  welchen  Scheerer  vorher  qualitativ  untersucht  hatte,  eine  wasserhaltige  Verbindung 
von  Titanaten  und  Niobaten  des  Yttriums,  Erbiums,  Cers,  Urans  und  Eisens  sei.  In  der  kry- 
stallisirten Abiinderuug  betrug  die  TitansUure  26,59,  Niobsdure  20,35  (auch  4,0  TantalsSiure}. 
Vttererde  23,82,  Erbinerde  7,53,  Ui*anbio\yd  (Uranoxydul)  7,70,  Wasser  4,02.  Eine  Analyse 
von  Blomstrand  ergibt  ziemlich  ubereinstimmende  Resultate.  V.  d.  L.  zerknistert  er  heftig; 
rasch  bis  zum  Gliihen  erhitzt  verglimmt  er  zu  einer  graubraunen  Masse ;  er  ist  unschmelz- 
bar,  und  wird  von  SalzsUure  nur  unvoUstandig,  von  Schwefelsfture  aber  vollstilndig  zersetzt. 

—  Hittero  in  Norwegen ,  in  Granit  eingewachsen ;  SlettSkra  im  Kirchspiel  Alsheda  in  Jdn- 
k<}ping. 

646.  Eaxenit,  Scheerer. 

Rhombisch  nach Dahll,  Breithaupt  und  Groth\  der  Letztere  theilt  (Min.-S.  d.  Univ.  Strass- 
burg  255)  die  beistehendeAbbildungeinesKrystalls  mit,  woranm  =  ooP(caL4  40°),  bssooPoo, 
d=2PoO  (52°),  p  =  P  (102°  58');  p  :  6  =  103°  6';  A.-V.  =  0,364  :  1  :  0,308;  die  Messungen 
Breithaup^s  stimmen  damit  ziemlich  gut  iiberein ,  >^'dhrend  die  Angaben  von  Greg  und  DahU 
sehr  sbweichen.  Die  seltenen  Krystalle  finden  sich  eingewachsen ;  das  Mi- 
neral erscheint  aber  gewdhnlich  derb,  ohne  Spur  von  Spaltbarkeit ;  Bruch 
unvollk.  muschelig;  H.  =  6,5;  G.  =  4, 6. ..4, 99;  brdunlichschwarz ,  Strich 
rdthlichbraun,  metallartiger  Fettglanz,  undurchsichtig,  nur  in  feinen  Split- 
tern  rdthlichbraun  durchscheinend.—  Chem. Zus.  nach  Scheerer,  Streaker, 
Forbes,  Dahll,  Blomstrand,  Marignac  nnd  Rammelsberg :  wesentlich  titan- 
saure  und  niobsaure  Yttererde  (Erbinerde)  und  Uranbioxyd ;  das  Quanti- 
tatsverh&ltniss  der  Niobsaure  und  Titansfture  betrSgt  nach  Strecker  37,16  : 
16,26,  nach  Forbes  38,58  :  14,36,  nach  Marignac  29,25  :  23,0  pCt.  In  einer 
Var.  vom  Cap  Lindesntts  fand  Behrend  als  Mittel  von  vier  Analysen :  31,98  Niobsfiure,  19,17 
Titans^ure,  19,52  Uranoxydul,  18,23  Yttererde,  2,84  Ceroxydul,  4,77  Eisenoxydul,  1,19  Kalk- 
erde  und  2,40  Wasser.  Rammelsberg  fand  in  einer  Var.  von  Alvd  bei  Arendal:  35,09  Niob- 
saure, 21,16  TitansUure,  27,48  Yttererde,  3,40  Erbinerde,  4,78  Uranbioxyd,  3,17  Ceroxydul, 
.  1 ,38  Eisenoxydul,  2,63  Wasser.  —  Im  Kolben  gibt  er  Wasser  und  wird  gelblichbraun.  V.  d. 
L.  schmilzt  er  nicht,  und  von  SSuren  wird  er  nicht  angegriffen,  weshalb  er  durch  Schmelzen 
mit  saurem  schwefelsaurem  Kali  aufgeschlossen  werden  muss.  —  Jdlster  im  Bergenstift  in 
Norwegen ;  Tromd  und  Alvd  bei  Arendal  in  Pegmatit,  auch  Hitterd  und  Cap  Lindesnfis. 

647.  Aeschynit,  Berzelius. 

Rhombisch;  OOP  [M)  128°  6',  2p00  {x)  78°  10'  nach  r.  Kokscharow;  A.-V.  =  0,4864  :  1  : 
0,6736;  bis  jetzt  nur  krystallisirt ,  gewdhnliche  Comb.  00P.2P00,  wozu  sich  noch  ooPoo, 
00P2  und  zuweilen  P  gesellt,  wie  in  umstehender  Figur,  welche  den  Typus  der  sttulenfdrmigen 
Krystalle  von  Miask  wiedergibt;  die  neuerdings  gefundenen  Krystalle  von  Hitterd,  an  wel- 
chenBrUgger  OOP  128°  84',  2Poo  73°  16',  P  (0  :  0)  137°  14'  maass,  und  noch  u.  a.  OOp3  (69°  23') 
und  Poo  auffand  (A.-V.=  0,4816  :  1 :  0,6725),  sind  nach  dem  horizontal  gestreiften  Pinakoid 
OOPoo  breit  tafelfdrmig  und  zeigen  in  der  Prismenzone  ooP3  vorherrschend ,  auch  OP  vor- 
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handen  (Z.  f.  Kryst.  III.  484).  Die  Krystalle  sind  melst  sehr  unvoUkommen  aasgebildet,  bts- 
weilen  gebogen  und  sogar  zerbrocben,  selten  glait,  meisi  rauh  oder  vertical  gestreifl,  ud 
oingewachsen  in  Feldspath.  —  Spaltb.  angeblich  makrodiagoiial,  kaum  bemerkbar,  Bruch  oih 

vollk.  muschelig;  H.  =  5...5,5;  G.«=5,06...5,«8,  nacb  Hermann  k, 9.. ,IX 
eisenscbwarz  bis  braun,  Strich  gelblichbraun,  unvollk.  Metallglanz  bis  Fett- 
glanz ,  schwach  kantendorcbscbeinend  bis  undurcbsicbtig.  —  Chem.  Zqn.: 
nach  den  vier  Analysen  von  Marignae  b«stebt  der  Aescbynit  aus  32,64  Titaa- 
s^ure,  45,75  Tbors^ure,  28,84  Niobsdure,  4  8,49Ceroxydui,  6,60  Lanthan- and 
Didymoxyd,  4,42  Yttererde,  2,75  Kalk,  3,4  7  Eisenoxydul,  4,07  Wasser.  Ais 
diesen  und  Aamme/«&er^'s  Analyse  ergibt  sicb  die  Formel  R2(R2)2||fc6(tl,tfc*6» 
worin  R  =  Ca,  Fe,  (R^)  »  (Ce,  La,  \f.  Im  Kolben  gibi  er  etwas  Wasser  oad 
Spur  von  Flusssaure ;  v.  d.  L.  schwillt  er  auf,  wird  gelb  oder  braun,  blelbtabcr 
fast  unscbmelzbar ;  mit  Borax  und  Pbosphorsalz  gibt  er  die  Reaction  auf  Tibi; 
von  SalzsUure  wird  er  gar  nicbt ,  von  Schwefelsfture  nur  theilweise  zerle|L 
—  Miask  am  Ural;  in  mineralreichen  Pegmatitg&ngen  auf  Hitterd. 
Anm.  Ueber  gegenseitige  (ziemlich  entfernte)  Beziebungen  zwiscben  den  A.-VerhiLvot 
Aescbynit,  Euxenit,  Polykras  hat  sich  Brdgger  in  Z.  f.  Kryst.  HI.  483  ausgelassen. 

648.  Polymignyt,  Berzelius, 

Rhoinbisch;  P  (a)  Polk.   436*»  28'  und  4  4  6**  22',  ooP  4  09**  46';  die  Krystalle  stelleo  die 

Comb.  ooPoo.OoPoo.OOP.P  z.  Tb.  mit  noch  anderen  Prismen  dar,  sind  lang-  and 

etwas  breits^ulenfOrmig ,  vertical  gestreift  und  eingewacbsen.  —  Spaltb.  makio- 

diagonal  unvollk.,  brachydiagonal  kaum  bemerkbar,  Brucb  mascbelig;  H.s6A 

P G.  ss  4,75...4,85  ;  eisenscbwarz  und  sammetscbwarz ,  Stricb  dunkelbraun,  balb- 

metallischer  Glanz,   undurcbsicbtig.  —  Chem.  Zus.:   nach  Berselius  weseotiiek 

46,30  TitansUure,  44,44  Zirkonstture,  44,5  Yttererde,  4,4  Kalk,   42,9  Eisenox^d, 

2,7  Manganoxyd  und  5,0  Ceroxyd;  zur  Zett  der  Analyse  waren  jedoch  dieTwa- 

nungsmethoden  solcher  KOrper  noch  sehr  unvoUkommen.  V.  d.  L.  ist  er  fiir  sich  unverliiider- 

lich;  von  concentrirter  Schwefelsaure  wird  das  Pulver  zersetzt.  —  Frederiksvfirn  in  Norwegci, 

im  Svenit. 

649.  Mengit,  G.  Rose. 

Rhombisch;  P  Polkk.  4  54*»27' und  404*' 40',  OOP  486*>20';  die  Krystalle  st^Ilcn  die  Comb. 
OOP.Oot^3.oot^OO.P  dar,  sind  klein,  kurzsSuIenfdrmig,  glatt  und  eingewacbsen.  —  SpaHh. 
nicht  bemerkbar,  Bruch  uneben ;  H.  =  5...5,5;  G.  =  6,48;  eisenscbwarz,  Strich  kastanifa- 
braun,  halbmetallischer  Glanz,  undurcbsicbtig.  —  Chem.  Zus.  noch  nicht  genan  bekanat. 
doch  diirfte  sie  wesentlich  in  Titansaure,  Zirkons^ure  und  Eisenoxyd  bestehen ;  v.  d.  L 
fiir  sich  ist  er  unscbmelzbar  und  unverUnderlich ;  von  cone.  Schwefelsaure  wird  er  id  der 
Wftrme  fast  vdllig  gelttst.  —  Miask  am  Ural,  in  Albit  eingewacbsen ;  Insel  Groix  im  IMp.  Iht- 
bihan  (nach  Graf  Limur), 
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Mineralien,  hervorgegangen  aus  organischen  Stoffen,  sUmmtlich  Yollst^ndig 
oder  mit  Hinterlassung  von  mehr  oder  weniger  Asche  verbrennlich. 


1)  Salze  mit  organischen  Sftnren. 
650.  Mellit,  Hauy  {Honigstein). 

Tetragonal;  P93"5'  nach />aw6er,  93°^  nach  v.  Kokscharow;  A.-V.  nach  ersterer 
Angabe  1:0,7454;  doch  sind  die  Kantenwinkel  an  einem  und  demselben  Kn'stall 
ziemlich  schwankend ;  auch  sollen  nach  Jenzsch  die  meisten  Krystalle  aus  2w6i  mit 
einander  verw^achsenen  Individuen  zusammengesetzt  sein.  Die  Gnindform  erscheiot 
theils  selbstandig,  theils  in  Comb,  mit  OP,  auch  wohl  mit  cx>P  (0  und  ooPoo  {g)y  die 
Basis  OP  ist  stets  convex  gekriimmt. 
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Die  KrystalLe  sind  gewohnlich  einzela  eiogewachsen^  selten  zu  kleinen  Gruppen 
Oder  Drusen  verbunden;  auch  kleine  derbe  Aggregate  von  komiger  Zusammensetzung. 


P.  OP  P.OP.ooPoo     P.OP.ooPoo.Poo 

—  Spaltb.  pyramidal  nach  P  sehr  unvollk.,  meist  nur  muscheliger  Bruch,  wenig 
sprod;  H.  ==2...2,5;  G.=  1,5...  4,6,  naiCh  Kenngott  4,574...  1,642  ;  honiggelb  bis 
wachsgelb,  selten  fast  weiss,  Fettglanz,  halbdurchsichtig  bis  durchscheinend ;  optisch- 
zweiaxig  nach  Jenzsch,  einaxig  nach  Des-Cloizeaux  und  zwar  negativ,  jedoch  mit  auf- 
fallenden  Anomalieen,  welche  wohl  in  der  unregelmassigen  Bildung  der  Krystalle  und 
der  Zusammenliaufung  zahlreicher  kleinerer  zu  einem  grosseren  Individuum  begriindet 
sind.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Wohler  und Iljenkow :  (AP) C^2^i2_|«  4  3 ^2^^ 
mit  4  4,31  Thonerde,  40,32  Honigsleinsaure  (Mellitsaure  C»20«),  45,37  Wasser.  Im 
Kolben  gibt  er  Wasser;  v.  d.  L.  verkohit  er  ohne  merklichen  Geruch,  auf  Kohle 
brennt  er  sich  zuletzt  weiss  und  verhall  sich  dann  wie  reine  Thonerde ;  in  Salpeter- 
saure  leicht  und  vollstandig  loslich,  so  auch  in  Kalilauge.  —  Artern  in  Thiiringen  und 
Luschitz  in  Bohmen,  in  Braunkohle;  Walchow  in  M^ren,  in  der  Kohle  des  Quader- 
sandsteins;  Malowka  im  Grouv.  Tula,  in  der  Steinkohle  der  carbonischen  Formation. 

A  n  m.  Die  Mellitsdure  oder  Honigsteinstiure  ist  von  C.  Friedel  und  Crafts  durch  Oxyda- 
tion  des  Hexamethyl benzols  vermittels  Kaliampermanganats  syntheiisch  dargestellt  wor- 
den  (Bull.  sec.  min.  III.  1880. 189) ;  durch  Diffusion  zwischen  mellitsaurem  Kalium  oder  Na- 
trium und  einer  wUsserigen  Ldsung  von  Aluminiumchlorid  wurde  auch  Mellii  in  kunst- 
lichen  Krystallen  erhalten  (ebendas.  IV.  4  881.  26). 

651.  Oxalit,  Breuhaupt  (Humboldtin). 

Haarfdrmige  Krystalle ;  traubig,  in  Flatten,  derb  und  eingesprengt,  von  faseriger  und 
feinkdrniger  bis  erdiger  und  dichterTextur,  als  Beschlag  und  Anflug,  recht  fihnlich  demGelb- 
eisenerz;  Bruch  der  Aggregate  uneben  bis  erdig,  mild  in  geringem  Grade;  H.  ss=  S ;  G.  &» 
2, 15... 2, 25;  ockergelb  bis  strohgelb,  schwach  fettglttnzend  bis  matt,  undurchsichtig.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg :  Verbindung  von  2  Mol.  oxalsauren  Eisen- 
oxyduls  und  3  Mol.  Wasser,  2FeC2(H  +  8ll20,  mit  42,11  Eisenoxydul,  42,10  OxalsSure  (C^O^j, 
15,79  Wasser;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird  er  erst  schwarz,  dann  roth;  mit  Borax  oder  Phosphor- 
salz  gibt  er  die  Reactioneo  auf  Eisen;  in  SUuren  ist  er  leicht  Idslich;  auch  von  Kali  wird  er 
zeriegt,  indem  sich  Eisenoxyd  ahscheidet,  welches  anfangs  griin  ist,  bald  aber  rothbraun 
wird.  —  Kolosoruk  bei  Bilin,  Gross-Almerode  in  Hessen,  Duisburg,  uberall  in  Braunkohle. 

A nm.  Brooke  hat  unter  dem  Namen  Whewellit  auch  einen  oxalsauren  Kalk,  an- 
geblich  ausUngarn,beschrieben,  welcher  auf  Kalkspath  vorkommt,  monokline  Krystallformen 
hat  (OOP  1 0O*'  36'),  und  nach  Sandall  der  Formel  CaC'^O^.^-H^O  enispricht.  Ausgezeichnet  grosse 
herzfdrmige  Zwillingskrysialle  desselben,  selbst  bis  zu  35  Mm.  lang  und  12  Mm.  dick,  fand 
Weisbach  auf  einer  Kluft  im  Liegenden  eines  Steinkohlenfldtzes  zu  Burgk  im  Plauenschen 
.  Grunde  bei  Dresden  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1884.  II.  48). 

2)  Kohlen. 

652.  Anthracit  (Kohlenblende). 

Amorphe  und,  wie  es  scheint,  urspriinglich  phytogene  Substanz;  derb  und  ein- 
gesprengt,  selten  in  stangeligen  Formen,  als  Ueberzug  und  pulveriger  Beschlag.  Bruch 
muschelig ;  sprod ;  H.  =  2...2,5;  G.  =  4,4...4,7;  eisenschwarz  bis  graulichschwarz ; 
Strich  graulichschwarz ;  starker  metallartiger  Glasglanz ,  undurchsichtig.  Fischer  he- 
fand  die  Anthracite  frei  von  jenen  mikroskopischen  rothen  und'gelben  Harzpartieen, 
welche  von  der  Steinkohle  stets  umschlossen  w^erden.  —  Chem.  Zus.:  Kohlenstoff, 
.  meist  iiber  90  pCt.,  mit  wenig  SauerstofT  und  Wasserstoff,  und  mit  Spuren  von  Stick- 
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stoff,  ausserdem  mit  Beimengungen  von  KieselsUure,  Thonerde,    Eisenoxyd;    er  ist 

Pflanzensubstanz,  welche  ihren  SauerstolT-  und  Wasserstoffgehalt  fast  gSnzlich  verloren 

hat ;  verbrennt  schwer  mit  schwacher  Flamme  und  ohne  zu  backen ;  gibt  im  Kolben 

etwas  Feuchtigkeit  aber  kein  brenzliches  Oel;  Kalilauge  ist  ohne  Wirkung.  —  In  der 

silurischen,  devonischen  und  Steinkohlen- Formation  ganze  Nester,  Stocke  und  Lager 

bildend;  auch,  jedoch  selten  und  nur  in  kleineren  Partieen,  auf  Gangen  und  Lagern ; 

Rhode  Island  und  Pennsy Ivanien  in  Nordamerika ;  Schonfeld ,  Wurzbach ,  Lischwitz ; 

Franzosische  und  Piemontesische  Alpen. 

C^branch.    Der  Anthracit  liefert  fiir  manche  Feuerungen  ein  sehr  brauchbares  Brenn- 
material. 

Anm.  Als  »'ausserstes  Glied  in  der  Keihe  der  amorphen  Kohlenstoffetf  bezeichnet 
t\  Jnostranzeff  eine  schwarze,  diamantartig-metallgranzende  Kohle  von  dem  n.-w.  Ufer 
des  Onega-Sees,  wo  dieselbe  nach  ihm  zur  huronischen  Formation  gehort ;  sie  ist  barter 
als  Anthracit  (3, 5... 4)  und  spec,  schwerer  (frisch  1,84,  nach  dem  Trocknen  <,98) 
und  enthalt  nur  0,40  Wasserstoff,  0,41  Stickstoff,  keinen  SauerstoflF,  ist  also  procen- 
tarisch  so  reich  an  Kohlenstoff,  wie  die  besten  Graphite ;  verbrennt  nur  bei  starkem 
SauerstofTzustrom  mit  blendend  weisser  Flamme  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1880,  I.  67). 

653.  Schwarzkohle  (Steinkohle j . 

Nicht  krystallinische ,   urspriinglich   phytogene  Substanz ;   derb ,   in  mehr  oder 

weniger  machtigen,  oft  viele  Quadratmeilen  ausgedehnten  Lagern,  den  sogenannten 

Kohlenflotzen,  auch  in  Lagen,  Triimem,  Schmitzen,  Nestem  und  eingesprengt ;  hSlufig 

als  Phytomorphose.    Dicht,  schieferig  oder  faserig,  oft  parallelepipedisch  abgesondert; 

u.  d.  M.  bei  gehoriger  Vorbereitung  vegetabilische  Textur  zeigend.    Nach  den  sehr 

wichtigen  mikroskopischen  Untersuchungen  von  Fischer  und  Riist  (Z.f.  Kryst.  VII.  809) 

machen  Harze  und  Kohlenwasserstoffe,  in  Form  von  verbrennbaren  rothen  cylindri- 

schen  Korpem  und  Strangen,  sowie  von  leuchtend  gelben  Komchen  einen  wesentli- 

chen  Bestandtheil  der  Steinkohle  aus ;  diese  Substanzen,  grosstentheils  isotrop,  verbal-     < 

ten  sich  chemisch  analog  dem  Bernstein.    Bruch  muschelig  bis  uneben  oder  faserig; 

wenig  sprod  bis  mild;  H.  =  2...2,5;  G.=  4,2...4,5;  schwarzlichbraun ,  pechschwan, 

graulichschwarz  bis  sammetschwarz,  Strich  briiunlich-  bis  graulichschwarz,  Glasglaoii 

uQd  Fettglanz,  die  faserige  Seidenglanz.  —  Ghem.  Zus. :  Kohlenstoff  vorherrschend,   xiitt 

Sauerstoff,  etwas  Wasserstoff  und  sehr  wenig  Stickstoff,  ausserdem  verunreinigeM^dc 

Beimengungen  von  Erden,  Metalloxyden  und  Schwefelmetallen ,  zumal  Eisenkies;      ^^ 

Verhaltniss  der  Bestandtheile  Susserst  schwankend  :  74  bis  96  pCt.  Kohlenstoff,  3       W^ 

20  pCt.  Sauerstoff,  \  bis  5^  pCt.  Wasserstoff,   \  bis  30  pCt.  Asche.    Verbrennt  1^  mchl 

mit  starker  Flamme  und  mit  aromatischem  Geruch;  farbt  Kalilauge  nicht  braun;  ^^nt- 

wickelt  im  Kolben  mit  Schwefelpulver  gegliiht  Schwefelwasserstoff;  nach  Fremy   ^^^ 

die  Schwarzkohle  in  einem  Gemeng  von  concentrirter  Schwefelsaure  und  Salpe'^ef" 

saure  eine  schwarzlichbraune  Losung  von  Ulminsubstanz ,  welche  durch  Wasser     £^ 

fallt  wird.  —  Man  unterscheidet  in  technischer  Hinsicht  besonders  fette  (bitunm^D" 

reiche)  und  magere  (bitumenarme)  Kohle  oder  anderseits  Backkohle,  Sinterkohle    "«-"*^ 

Sandkohle ,  und  nach  gewissen  ausseren  Eigenschaften  Glanz  -  oder  Pechkohle,  IC^D" 

nelkohle  (worin  zufolge  Fischer  und  Riist  die  eigentliche  Kohlemasse  gegeniiber    ^^^ 

Menge  der  eingelagerten  kleinen  gelben  und  rothen  Harzcylinder  sogar  zuriicktri^V? 

Grobkohle,  Blatterkohle,  Faserkohle,  Russkohle,  Schieferkohle.  —  In  Sachsen  bei  Dr^^ 

den,  Zwickau,  Lugau,  Schonfeld;  Bohmen,  Schlesien,  Westphalen,  Rheinpreussen,  P**' 

gien ,  Frankreich ,  England ,  Schottland ,  uberhaupt  in  der  Steinkohlenformation  alJ^^ 

Lander,  bisweilen  auch  in  anderen  Formationen,  z.  B.  im  Rothliegenden  (Saarbriid^^^' 

Bohmen),  RhUt  (Schonen),  Lias  (Banat),  braunen  Jura  (Ostindien)  und  Wealden  [Gt^' 

schaft  Schaumburg). 

Oebranch*  Die  Steinkohlen  werden  theils  unmittelbar,  theils  im  verkokten  Zust^"^ 
als  Brennmaterial,  sowie  zur  Darstellung  des  Leuchtgases  benutzt ;  als  Nebenproduct  bei  ^'^ 
Fabrication  vonKokes  und  Leu chtgas  wird  derSteinkohlentheer  gewonnen,  aus  welchem  B^^ 
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zol,  Nitrobenzol,  Anilin,  Carbolsdure  u.  a.wichtige  Stoffe  dargestelll  werden;  die  K&nnelkohle 
wird  auch  zu  Kndpfen,  Dosen  und  aDderen  Utensilien  verarbeitet. 

654.  Brannbohle  (Lignit). 

Deutlich  phytogenes  Fossil,  oft  noch  die  'aussere  vegetabilische  Form,  sehr  hauHg 
die  vegetabilische  Structiir  erhalten;  derb,  Textur  dicht,  holzartig  oder  erdig;  3ruch 
muschelig,  holzartig  oder  uneben;  holzbraun  bis  pechschwarz;  zuweilen  Fettglanz, 
meist  schimmernd  oder  matt;  weich,  oft  zerreiblich;  G.=  1,2..J,4. —  Chem.  Zus. 
ahnlich  jener  der  Schwarzkohle,  doch  ist  das  Verhiiltniss  des  SauerstoflTs  und  Wasser- 
stolFs  grosser;  verbrennt  leichl  mit  stinkendem  Geruch,  farbt  Kalilauge  lief  braun, 
w^obei,  wie  Kaufmann  fand,  nach  Maassgabe  des  hoheren  oder  geringeren  Alters  der 
Braunkohle^  %  bis  75  pCt.  ausgezogen  werden;  mit  Schwefel  erhitzt  gibt  sie  viel 
Schwefelwasserstoff.  —  Man  unterscheidet  besonders  muschelige  Braimkohle  (Gagat), 
holzige  Braunkohle ,  Bastkohle  (Wellerau),  Nadelkohle  (Lobsan),  Moorkohle,  Papier- 
kohle,  erdige  Braunkohle.  In  der  Braunkohlenformation  (TertiUrformation)  alter  Lander. 
Nach  J.  Hirschwald  ist  auf  der  Grube  Dorolhee  bei  Clausthal  die  vor  hochslens  4  Jahr- 
hunderten  verstiirzte  Zimmerung  aus  Fichtenholz  im  Laiif  der  Zeil  in  achte  Braun- 
kohle umgewandelt  worden. 

Ctebranch.  Die  Braunkohlen  gestatten  wesentlich  dieselbc  Benutzung  wie  die  Stein- 
kohlen;  auch  werden  sie  bisweilen  als  Dungemittel,  zur  Vitriol-  und  Alaunbereitung,  und  die 
erdige  Braunkohle  als  brauneFarbe  (Ktilnische Umbra)  gebraucht;  durch  trockene  Destination 
wird  das  Paraffin  gewonnen;  die  festc,  compacte  Braunkohle  (Gagat,  Jayet)  wird  in  Asturien, 
sowie  bei  Sainte  -  Colombe  im  D6p.  de  I'Aude  zu  Kndpfen,  Rosenkrdnzen,  Kreuzen,  Trauer- 
schmuck  u.  dgl.  verarbeitet. 

Anm.  Stellt  man  den  Gehalt  an  Kohlenstoff,  Sauerstofl',  Wasserstotf  bei  der  un- 
zersetzten  Holzfaser ,  dem  Torf ,  der  Braunkohle ,  Steinkohle  und  dem  Anthracit  zu- 
sammen,  so  erhUlt  man  folgende  Tabelle,  aus  welcher  sich  ergibt,  dass  in  fortlaufender 
Reihe  stels  das  nachst folgende  Glied  aus  dem  Yoranstehenden  durch  eine  procen- 
larische  Anreicherung  des  Kohlenstoffs  unter  Ausscheidung  der  iibrigen  Bestandlhcile 
hervorgeht. 

Braunkohle  Steinkohle  Anthracit 

55  bis  75  74  bis  96  iiber  90 

26-19  20-3  3  bis    0 

6-3  5-0,5  3    -      0,5 

8)  Hwrze. 

655.  Bogheadbohle^  Bituminit,  Traill.  Torbanit. 

Derb,  in  ganzen  Flotzen  von  \\  bis  2  Fuss  Machtigkeit ;  Bruch  einerseits  dick- 
schieferig,  anderseits  eben  oder  muschelig,  Bruchstucke  scharfkantig;  weich  und 
schneidbar,  zah  und  schwer  zersprengbar;  G.  =  1,284;  schwarzlichbraun  bis  leber- 
braun;  schimmernd  bis  matt,  im  Strich  gelblichgrau  und  wenig  glanzend;  nur  in 
ganz  scharfen  Kanten  rothlichbraun  durchscheinend.  Im  sehr  diinnen  Schlitf  wird  sie 
nach  Fischer  zur  Hauptsache  heller  bis  tiefer  honiggelb  durchscheinend  und  scheint 
aus  eckigen  isotropen  Komchen  zu  bestehen.  Diese  ganz  eigenthiimliche  Masse,  welche 
zwischen  Brandschiefer  und  Asphalt  zu  slehen  scheint,  enthlilt  nach  Matter  60  bis  65 
KohlenstofT,  iiber  9  WasserstotT,  4  bis  5,5  SauerstofT  und  t8  bis  24  pCt.  Asche.  Sehr 
leicht  entzilndlich,  brennt  mit  weisser  Flamme  und  starkem  Ranch,  und  liefert  ein  vor- 
treffliches  Leuchtgas.  Durch  Aether  wird  nichts,  durch  reines  Terpentinol  ein  wie 
Copal  riechender  harzartiger  Korper  ausgezogen.  —  In  der  Sieinkohlenformation  von 
Torbanehill ,  bei  Bathgate  in  Linlithgowshire  (Schottland) ;  bei  Pilsen  in  Bohmen ,  bei 
Rurakina  unweit  Tula  und  bei  Murajewna  im  Gouv.  RjUsan  in  Russland. 

Anm.  Die  Bogheadkohle  ist  kaum  als  Steinkohle,  in  der  gcwohnlichen  Bedeutung 
des  Wortes,  zu  betrachten,  obgleich  sie  der  Steinkohlenformation  angehort.  Schon 
Bennet  zeigte,  dass  sie  in  ihrer  mikroskopischen  Structur  wesentlich  von  aller  Stein- 

Nftumann-Zirkel,  Mineralogie.    12.  Anfl.  ^^ 


Holzfaser 

Torf 

c 

51,4  bis  52,6 

50  bis  58 

0 

43       -    42 

35    -    28 

H 

6       -      5,5 

7-5 
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kohle  abweicht.  WeiL  sie  weit  mehr  Wasserstoff  als  Sauerstoff  enthSlt ,  ist  sie  nach 
dem  Vorgang  von  Kenngott  bier  zu  den  Harzen  gestellt.  Liversidge  vereinigt  mit  ihr 
auch  den  sog.  Kerosene-Shale  von  Neu-Siid-Wales  ^auch  Wollongongit  ge- 
heissen). 

656.  Bernstein  (Succinit). 

In  rundlichen  und  stumpfeckigen  Stiicken  und  Kornern,  auch  in  getropflen  und 
geflossenen  Gestalten,  ganz  wie  Baumharz,  zuweilen  Insekten,  Pflanzentbeile,  Luftblasen 
einschliessend ;  Bruch  vollk.  muschelig;  wenig  sprod;  H.  =  SI...3I,5;  G.=  4. .J, 4;  ho- 
niggelb  bis  hyacinthroth  und  braun  einerseits,  bis  gelblichweiss  anderseits,  zuweilen 
geflammte  oder  gestreifle  Farbenzeichnung,  Fettglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend 
bis  fast  undurchsichtig ;  manche  Varr. ,  zunial  aus  Sicilien^  zeigen  blaue  Fluorescenz, 
gerieben  gibt  er  einen  angenehmen  Geruch  und  wird  negativ-elektrisch.  Sorby  ge- 
wahrte  u.  d.  M.  oft  in  grosser  Menge  Hohlungen,  welche  entweder  mit  Gas,  oder  mit 
einem  Liquidum  (Wasser),  oder  mit  einer  libellenfiihrenden  Flilssigkeit  erfiillt  sind ; 
Ei^cheinungen  der  Doppelbrechung  in  dem  Bernstein  fiihrt  er  auf  die  in  Folge  der  Vo- 
lumverminderung  bei  der  festwerdenden  Harzmasse  eingetretene  Spannung  zuriick.  — 
Chem.  Zus.  nach  Schrotter:  €*»■*«•,  oder  vielmehr  C^o|i64§4^  mit  78,93  Kohlenstoff, 
4  0,55  Wasserstoff  und  4  0,52  Sauerstoff;  seine  n'aheren  Bestandtheile  sind  Bemstein- 
saure,  ein  atherisches  Oel,  zweierlei  Harze  und  ein  unldslicher  bituminoser  Stoff ;  er 
schmilzt  bei  287^  (dagegen  Copal  schon  bei  200^  bis  220^),  brennt  mit  heller  Flamme 
und  angenehmem  Geruch;  beim  Schmelzen  entweichen  Wasser,  brenzliches  Oel  und 
BernsteinsUure.  Der  Bernstein,  ein  von  urweltlichen  Coniferen  abstammendes  fossiles 
Baumharz,  findet  sich  wesentlich  in  der  Braunkohlen-  und  Diluvialfonnation  vieler 
L'ander;  besonders  aber  im  nordostlichen  Deutschland,  in  Preussen,  Curland,  Livland, 
in  Sicilien  am  Simeto  bei  Catania ,  und  in  Spanien.  Bei  dem  Dorfe  Gluckau  unweit 
Danzig  ist  ein  fast  4  2  Pfund  schweres  Stuck  sehr  reinen  Bemsteins  gefunden  wordeo. 
fur  welches  4  2000  Mark  geboten  wurden;  auch  im  tertiUren  Kalkstein  bei  Lemberg 
kommen  Bernsteinstiicke  vor. 

Gebranch.  Der  Bernstein  wird  besonders  zu  allerlei  Schmucksachen,  zu  Perlen,  Kndpfeo 
Pfeifen-  und  Cigarrenspitzen,  RosenkrSinzen  u.  s.  w.  verarbeitei;  auch  braucht  man  ibo 
Kfiueherpulvem,  Lackfimiss,  zur  Bereitung  der  Bernsteinstture  und  des  BernsteinOls. 

Anm.  4.   Es  sind  wahrscheinlich  mancherlei  sehr  vers  eh  ie  dene  fossile  Harze  vo^> 
gelber  Farbe  und  bemsteintthnlichem  Ansehen,  welche  unter  dem  Namen  Bernstein  aufgefiih^ 
werden ;  wenigstens  ist  vieler  sogenannter  Bernstein  nicht  eigentlicher  und  wirklicher  Bei 
stein.  Nicht  selten  finden  sich  in  den  Sammlungen  Stiicke  von  Copal  unter  dem  Namen 
stein  niedergelegt ,  doch  kommt  auch  fossiler  Copal  oder  Cop  all  n  in  tertilUrem  Thon 
Highgate  Hill  unweit  London  vor;  fiihrt  nach  Johnston  auf  die  Forme!  G^|0<^O. 

Anm.  2.  Euosmit  nennt  Giimbel  ein  Erdharz,  welches  in  der  Braunkohle  bei  Thnm- 
senrcuth  unweit  Erbendorf  in  Bayern  vorkommt.  Dasselbe  bildet  theils  pulverige,  theils  f^ste 
Massen  in  den  Kliiften  der  von  Cupressinoxylon  subaequale  gelieferten  Lignitstttmme;  BrncA 
muschelig;    sprOd  und  leicht  zersprengbar ;  H.b=4,5;  G.k4,8...'|,5;  braungelb;  gerieben 
stark  elektrisch;  wohlriechend.  —  Chem.  Zus.  nach  Wittstein:  84,89  Kohlenstoff,  44,73  Was- 
serstoff und  6,38  Sauerstoff;  es  schmihct  bei  77^  C.  und  verbrennt  mit  stark  leuchtender 
Flamme  unter  sehr  aromatischem  Geruch ;  in  Aether  sowie  in  Alkohol  wird  es  vollsUndig 
geldst. 

657.  Dopplerit,  Haidinger. 

Amorph,  derb  und  in  Triimern;  im  Bruch  muschelig;  geschmeidig  und  elastiscb  ^^ 
Kautschuk ;  H. «  0,5 ;  G.  b  4 ,089;  braunlichschwarz,  im  Strich  dunkel  holzbraun ;  Glasgl*o<> 
etwas  fettartig ;  in  diinnen  Lamelien  rdthlichbraun  durchscheinend.  An  der  Luft  schiviDdet 
er,  und  zerf&llt  in  kleine,  stark  glttnzende  Stiicke ;  auch  wird  er  durch  ganz  gelinde  Erfrir- 
mung  und  durch  Auspressung  entwassert,  und  verliert  dabei  66  (bei  4  00^  C.  bis  79}  pCt.  an 
Gewicht.  Der  Kiickstand  ist  wenig  sprod  ,  sammetschwarz,  stark  glSinzend,  hat  H.aBt..-)i^> 
fi.  S3  i  ,466,  und  verbrennt  oder  verglimmt  mit  dem  Geruch  des  brennenden  Torfes.  In  Was- 
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ser,  Aikohol  and  Aether  unl()slich;  nach  MUMberg  besteht  er  aus  56,46  Kohlensioff,  38,06 
Sauerstoff,  5,48  Wasserstoff  und  einer  Spur  voq  Stickstoff.  DemeVs  Elementar-Analyse  der 
bei  lOO^getrockaetenSubstanz  (von  Aussee)  ergab  die  Formel  C^^iuo^;  der  Aschengehalt  be- 
trttgt  5,4  pCi.  und  besteht  weitaus  vorwiegend  aus  Kalk,  daneben  aus  Thonerde  und  Eisen- 
oxyd,  auch  etwas  Schwefelstture.  Scheint  eine  sehr  homogene  Torf masse  zu  sein,  welche  ihre 
fast  gelatinise  Beschaffenheit  einer  grossen  Menge  von  absorbirtem  Wasser  verdankt.  —  In 
einem  Torflager  bei  Aussee ,  sowie  bei  Gonten  unweit  Appenzell,  Obbiirgen  in  Unterwalden 
and  bei  Berchtesgaden ;  nach  Kaufmann  auch  mehrorts  in  den  tertittren  Pechkohlen  und  in  der 
diluvialen  Schieferkohle  von  Uznach, 

658.  Asphalt  (Erdpech), 

Derb,  eingesprengt ,  in  Triimem  und  Adem ,  auch  in  getropften  und  geflossenen 

Gestalten ;  Bnich  muschelig,  zuweilen  im  Inneren  blasig ;  mild ;  H.  =  2  ;  G.  =  1 , 4 ...  1  ^2 ; 

pechschwarz,  fettgl^nzend,  undurchsichtig,  doch  bisweilen  nach  H.  Fischer  im  Diinn- 

schliff  honiggelb  werdend  und  dann  als  amorph  sich  erweisend ;  riecht,  zumal  gerie- 

ben,  stark  bitumin5s.  —  Chem.  Zus. :  Kohlenstoff,  Sauerstoff  und  Wasserstoff  in  nicht 

ganz  besiimmtenVerhUltnissen;  schmilzt  bei  etwa  4  00^,  entziindet  sich  leicht  und  ver- 

brennt  mit  heller  Flamme  und  dickem  Ranch;  lost  sich  zum  grosseren  Theil  in  Aether 

mit  Hinterlassung  eines  in  Terpentinol  loslichen  Riickstandes,  des  Asphaltens.  —  Auf 

ErzgSngen  und  Lagern ;  in  Sandstein-  und  Kalksteinschichten,  welche  er  z.  Th.  imprSig- 

nirt ;  auch  in  selbstUndigen  Ablagerungen  von  gang-  und  lagerartiger  Natur :  Avlona  in 

Albanien,  Insel  Trinidad,  Todtes  Meer;  Pyrimont  bei  Seyssel  im  D6p.  de  TAin,  Val 

Travers  in  Neufchatel ;   Lobsan  im  Elsass ;  Bentheim  in  Hannover,  hier  gangformig ; 

Dannemora  in  Schweden;  Gegend  von  Grossnaja  zwischen  dem  Terek  und  Argim. 

Gebranch.  Als  D^ckmaterial  fiir  Dficher,  Plattformen  und  Altane,  zu  Trottoirs  und 
Strassenpflaster ;  zu  wasserdichtem  Kitt,  zum  Kalfatem  und  Betheeren  der  Schiffe,  zu  schwar- 
zem  Fimiss,  schwarzem  Siegellack,  zu  Fackein  u.  s.  w. 

Anm.  4.  Albert  it  hat  man  ein  bei  Hilsborough  in  Albert-County  (in  Neubraunschweig) 
vorkommendes  asphalttthnliches  Mineral  genannt,  welches  schon  von  Wetherill  unter  dem 
Namen  Melanasphalt  anfgefiihrt  worden  war.  Es  findet  sich  in  Trilmern  und  Adern,  welche 
von  einem  gemeinschaftlichen  gangtthnlichen  Stamm  auslaufen,  der  durch  den  Bergbau  schon 
4  000  Fuss  tief  verfoigt  worden  ist,  ohne  an  Mttchtigkeit  abzunehmen;  das  pechschwarze  Pul- 
ver  schmilzt  in  der  Wttrme  und  iiefert  eine  Menge  von  brennbarem  Gas,  mit  Hinterlassung 
einer  leichten  volumindsen  Kohle.  Nach  WetheriU  besteht  es  aus  86,087  Kohlenstoff,  8,962 
Wasserstoff,  2,930  Stickstoff,  4,974  Sauerstoff  und  0,4  Asche.  Hitchcock  vermviihet,  dass  der 
Albertit  aus  Petroleum  entstanden  ist,  welches  in  eine  Spalte  des  Gebirges  iigicirt  worden 
war,  wtthrend  Peckham  glaubt,  dass  das  Bitumen  aus  tiefer  liegenden  bitumindsen  Schichten 
in  die  Spalten  destillirt  wurde.  Der  sehr  diinliche  Grahamit  in  West-Virginien  erscheint 
gleichfalls  als  SpaltenausfUUung. 

Anm.  2.  Walait  ist  ein  stark  glfinzendes,  dem  Asphalt  tthnliches  Harz,  weiches^  als 
diinner  Ueberzug  auf  Dolomit-  oder  Kalkspathkrystallen  in  der  Rossi tz-OslawanerSteinkoh! en- 
formation  vorkommt;  der  krystallinische  Habitus  der  Substanz,  ^elchen  Helmhacker  fiir  einen 
ihr  eigenthumlichen  hielt,  kommt  nach  v,  Zepharovich  von  der  Abformung  sehr  kleiner  Rhom- 
bolder  jener  Mineralien  her. 

659.  Piaazlt,  Haidinger. 

Derb ,  von  vielen  parallelen  KlUften  durchzogen ,  fast  wie  Schieferkohle  erscheinend ; 
Bruch  unvollk.  muschelig ;  mild ;  H. » 4 ,5 . . .  2 ;  G. » 4 , 4  8 . . .  4 ,22 ;  schwarzlichbrann ,  Strich 
gelblichbraun,  Fettglanz,  in  dtinnsten  Kanten  etwas  durchscheinend.  Er  schmilzt  bei  84  5®  und 
verbrennt  dann  unter  eigenthUmlichem  aromatischem  Geruch  mit  lebhafter  Flamme  und  star- 
kem  russendem  Ranch,  ist  vollst&ndig  Idslich  in  Aether  und  in  Aetzkali,  und  bildet  Triimer  in 
der  Braunkohle  bei  Piauze  ndrdlich  von  Neustadt  in  Krain,  auch  bei  TUffer  in  Steiermark. 

660.  Ixolyt,  Haidinger, 

Amorph  und  derb ;  Bruch  muschelig;  H.b4;  G.n 4,008;  hyacinthroth,  Strich  ocker- 
gelb,  Fettglanz ;  zwischen  den  Fingem  gerieben  gibt  er  aromatischen  Geruch ;  erweicht  bei 
67®,  ist  aber  bei  400®  noch  fadenziehend.  —  Oberhart  bei  Gloggnitz  in  Oesterreich,  in 
Braunkohle. 

48* 
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Anm.  4.  Ein  tihnliches  Harz  ist  dasjenige,  welches  v.  Zepharovich  unter  dem  Nama 
J  a  u  I  i  n  g  i  t ,  nach  seinem  Fundort  Jauling  bei  SI,  Veit  in  Nieder-Oesterreich,  eingefUhrt  hat. 
Es  bildet  iheils  Knollcn,  theils  Triimer  und  Anfluge  in  Ligniistttmmen,  ist  hyacinthroth,  stark 
fettgianzend,  im  Strich  gelb  ;  sehr  sprod,  leicht  zersprengbar ;  H. » 2...8 ;  G.  =  4 ,098...4  ,M1 ; 
brennt  mit  roihgelber,  stark  rauchender  Flamme.  —  Nach  Rumpf  auch  bei  Oberdorf  univeit 
Yoitsberg  in  Steiermark  zugleich  mit  Hartit. 

Anm.  3.  H.  H&fer  beschrieb  unter  dem  Namen  Rosthornit  ein  neues  Han  aosder 
schwarzen  eocSinen  Braunkohle  von  Guttaring  in  Kdrnten.  Dasselbe  bildet  innerhalb  der  KoUe 
linsenfdrmigc  Kdrpcr  bis  zu  6  Zoll  Durchmesser  und  4  2oll  Dicke,  iSisst  sich  mit  dem  Fingo^ 
nagel  ritzen,  hat  G.  =3 1,076,  ist  rothbraan,  im  Strich  hellbraun  bis  pomeranzgelb,  fettgila- 
zend,  in  Splittern  weingelb  durchscheinend,  und  besteht  nach  (I6r  Elementar- Analyse  voi 
Mitteregger  aus  84,42  Kohlenstoff,  41,04  WasserstolT  und  4,57  Sauerstoff,  was  der  Fomtel 
C2«||^0  entspricht  An  der  Luft  erhitzt  entwickelt  es  aromatisch  riechende  weisse  Dttmpfe 
und  verbrennt  dann  mit  gelber  russenderFlamme  ohneRiickstand  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  4874. 5f4 . 

Anm.  3.  Siegburgit  nennt  v.  Lasaulx  ein  kohlenstoffreiches ,  leicht  schmelzbares 
und  brennbares  Harz  von  H.  =s2...2,5 ,  welches  als  kleine  goldgelbe  bis  hyacinthrothe  Kora- 
chen  das  Cament  sandiger  Concretioncn  der  Tertiarformation  bei  Siegburg  unweit  Bonn  bii> 
det  (N.  J.  f.Min.  4875.  428);  nach  den  noch  nicht  abgeschlossenen  Untersuchungen  von  Kim- 
ger  und  Pitschki  findet  sich  unter  den  Destillationsproducten  Styrol  und  Zimmtsfiure  imd  liegt 
hier  vielleicht  ein  fossiler  Storax  vor  (Ber.  d.  chem.  Gcs.  XVII.  4  884.  2742). 

66 i.  Betinit,  v,  Leonhard. 

Kundliche  Massen,  stumpfeckige  Stiickc,  derb,  eingesprengt  und  als  Ueberzug;  Brnch 
muschelig  bis  uneben,  aucherdig;  sehr  leicht  zersprengbar,  sprdd,  der  erdigemild;  ILs 
1,5. ..2;  G.s=1,05...4,15;  gelblich  bis  braun  in  verscbiedenen  Niiancen ;  Fettglanz,  oft  nor 
schimmernd,  der  erdige  matt,  doch  im  Strich  wenig  glUnzend ;  durchscheinend  bis  undurcb- 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  sehr  verschieden,  da,  wie  es  scheint,  verschiedene  fossile  Harze  mit 
dem  Namen  Retinit  belogt  worden  sind ;  die  muscbelige  gelbliche  Var.  von  Walchow  is 
M^hren  entspricht  nach  SchrOtter  der  Formal :  C^^Hi^O,  mit  80,88  KohlenstofT,  4  0,44  Wasser- 
stofTund  8,98  Sauerstoff,  sie  schmilzt  bei  250®  und  verbrennt  mit  stark  russender  FlamoMi 
doch  trennt  SchrOtter  diese  Var.  als  ein  eigenthiimliches  Harz  unter  dem  Namen  Walchowit 
von  den  ubrigen  Retiniten,  welche  sich  nach  Hatchett  und  Johnston  ganz  anders  verhalten.  — 
Halle,  Walchow,  Bovey  in  Devonshire. 

Anm.  Tasmanit  nennt  Church  ein  rdthlichbraunes  Harz,  welches  am  Mersey-floss  ia 
Tasmanien  innerhalb  eines  Schieferthons  zahlreiche  Lamellen  oder  Schuppen  bildet,  und  aus 
79,34  Kohlenstoff,  10,44  WasserstofT,  4,93  SauerstofT  und  5,32  Schwefel  besteht  (nach  Sewim 
ist  der  Tasmanit  ein  bituminOser  papierkohlen-ahnlicher  Schiefer).  —  Ein  tthnliches,  eben- 
falls  schwefelhaltiges  und  von  r^c^rmaAr  Trinkerit  genanntes  Harz  findet  sich  in  kleinei 
ISinglichen  Knollen  in  der  Braunkohle  von  Carpano  in  Istrien,  sowie  im  schwarzen  Mergel  dff 
Gosaubildung  bei  Gams,  unweit  Hieflau  in  Steiermark. 

662.  Krantzit^  Bergemann. 

Faustgrosse,  meist  langliche  und  abgerundete,  zuweilen  selbst  stalaktitisch  gefomite 
Stiicke,  und  kleine  Kdmer;  weich,  schneidbar,  elastisch;  G.b  0,968;  ausserlich  gelb,  braon 
bis  schwarz,  rauh  und  undurchsichtig;  innerlich  rOthlich,  stark  glUnzend  und  durchsichtig. 
Chem.  Zus.  nach  Landolt:  79,25  Kohlenstoff,  4  0,41  WasserstofT  und  4  0,84  SauerstofT,  entspre- 
chcnd  ungefahr  der  Formel  CioH^^O;  schmilzt  bei  224®  C;  in  Aether  nur  zu  6,  in  Alkoholzu 
4  pCt.  loslich,  schwillt  es  in  Terpentinol  zu  einer  hellgelben  elastischen  Masse  an.  —  Dieses 
dem  Walchowit  einigermaassen  dhnliche  Harz  findet  sich  in  der  Braunkohle  von  Lattorf,  bei 
Nienburg  unweit  Bemburg.  Nach  Spirgatis  ist  der  sogenannte  unreife  Bernstein  Ostpreussess 
mit  dem  Krantzit  identisch  (Sitzgsb.  d.  MUnchener  Akad.  4872.  200). 

Anm.  Der  Bomb  ice  it  in  der  Braunkohle  von  Castel  Nuovo  im  oberen  Amothal  bildet 
farblose  trikline  Krystalle,  welche  bei  75^  schmelzen,  sich  in  Schwefelkohlenstofr,  in  Aether 
und  Alkohol  leicht  lOsen,  und  nach  Bechi  aus  74,56  KohlenstofT,  40,7  WasserstofT  und  44,74 
SauerstofT  bestehen. 

663.  Pyroretin,  Reuss. 

Derb,  in  nuss-  bis  kopfgrossen  Knollen  oder  in  mehrzdlligen  Platten;  Bmch  muschelig. 
M^^^ttosserst spriSd  und  zerbrechlich,  und  leicht  zu  pulverisiren ;  H. aB2;  G.a4,05...4,48,  peck- 
llljjijiliwarz,  im  Strich  dunkel  holzbraun,  schwach  fettglllnzend ;  leicht  entziindlich  und  mit  bei- 
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ler,  stark  rauchender  Flamme  verbrennend  unter  Entwickelung  eines  aromatischen  Geruchs. 
Wabrscheinlich  ein  durch  Einwirkung  des  Basalts  erzeugtes  Educt  der  Braunkohle.  —  Findet 
sich  Iq  der  Braunkohle  zwischen  Salesl  und  Proboscht  unweit  Aussig  in  Bohmen. 

664.  Idrialit^  Schrmter, 

Derb ,  theils  selbstfindige  Knollen ,  theils  Anfliige  auf  Ganggestein  bildend ,  von  blfltte- 
rigemGefUge,  mild;  H.«i4...<,5;  G.8b4,4...4,6;  pistaziengnin^gewOhnlichverunreinigtdurch 
Gangschiefer  mit  Zinnober  und  dann  graulich-  bis  brtiunlichschwarz;  matt  bis  fettglSlnzend ; 
lOslich  in  concentr.  heisser  Schwefels&ure  mit  tief  indigoblauer  Farbe ;  gibt  beim  Verbrennen 
Oder  Destilliren  ein  feinschuppiges  strohgelbes  Destillationsproduct ,  welches  reines  Idrialin 
ist  (nach  Goldschmidt  von  der  Zusammensetzung  C^H^^o^  und  hinterl^sst  gewOhnlich  die 
Yerunreinigung  als  braunrothe  Asche  [Scharizer  in  Verb.  geol.  R.-Anst.  4884.  835).  —  Idria 
in  Krain,  vgl.  Quecksilberlebererz. 
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665.  Hartity  Haidinger, 

Parafiin^hnliche  krystallinische  Substanz,  welcho  die  KlUfte  und  Risse  der  Braunkohle 
und  des  bituminOsen  Holzes  ausfiillt,  und  eine  schalige  Zusammensetzung  aus  lamellaren  Jn- 
dividuen  erkennen  lUsst;  selten  frei  auskrystallisirt ;  doch  hat  RumpfeiXi  dem  Hartit  von  Ober- 
dorf  deutliche  bis  8  Mm.  lange  und  4  Mm.  breite  Krystalle  entdeckt,  beschrieben  und  abge- 
bildet;  sie  sind  triklin,  saulenf5rmiff  oder  tafelfdrmig,  und  werden  vorherrschend  von  den 
drei  Pinakoiden  OP,  ooPoo  und  OOPOO  gebildet,  zu  denen  sich  noch  einige  untergeordnete 
Formen  gesellen  ;  0P:CX>Poo=88**  30'  oder  94®  30',  OP:  ooPoo  — 74**30'  oder  4  05°30',  ooPoo 
:OOPoo  =  80®48'  oder  99^42'.  —  Spaltb.  makrodiagonal  vollk.,  brachydiagonal  minder  deut- 
lich.  Der  Hartit  ist  mild,  aber  unbiegsam ;  H.  =  4,5;  G.  =  4,040...4,054  ;  weiss,  doch  durch 
Bitumen  oder  Kohle  auch  grau,  gelb  oder  braun  gefUrbt;  schwacher  Fettglanz,  durchschei- 
nend,  uberhaupt  weissem  Wachs  sehr  ^hnlich;  die  Lamellen  zeigen  nach  Kenngott  im  polari- 
sirten  Licht  elliptische  Farbenringe.  —  Chem.  Zus.  nach  SchrOtter  und  UlUk:  87,8  Kohlenstoff 
und  42,«  Wasserstoflf,  also  C»I18  (wie  Fichtelit),  oder  vielleicht  C«HiO;  er  schmilzt  bei  74*»  und 
verbrennt  mit  stark  russender  Flamme ;  in  Aether  ist  er  sehr  reichlich ,  in  Alkohol  viel  weni- 
ger  Icislich.  —  Oberhart  bei  Gloggnitz  in  Oesterreich,  und  Rosenthal  bei  Koflach,  sowie  Ober- 
dorf  bei  Voitsberg  in  Steiermark. 

Anm.  Aragotit,  auf  Zinnober  von  der  Reddington-Mine,  und  im  Dolomit  von  New- 
Almaden  in  Californien,  bildet  hellgelbe  Schuppen,  welche  in  Aether,  Alkohol  und  Terpentine! 
unldslich  sind ;  er  ist  ein  fluchtigcr,  nach  Dana  dem  Idrialit  nahestehender  KohlenwasserstofT. 

666.  Fichtelit,  Bromeis, 

Bildet  krystallinische  Lamellen,  deren  Formen  nach  Clark  monoklin  (ooP  83^  und  he- 
mimorphisch  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  sind,  oder  auch  diinne  Krusten  und  Anfliige 
im  bitumindsen  Holz  eines  Torflagers  bei  Redwitz  in  Bayern,  ist  weiss,  perlmutterglUnzend, 
geruch-  und  geschmacklos,  schwimmt  auf  Wasser,  sinkt  im  Alkohol  unter,  schmilzt  bei  46® 
und  erstarrt  wiederum  kr\'stallinisch.  —  Chem.  Zus.:  C^P,  mit 87,48  Kohlenstoff,  42,87  Was- 
serstoff  nach  Clark  \  in  Aether  ist  er  sehr  leicht  Icislich ;  wird  ein  Kdmchen  auf  einerGlasplatte 
in  Aether  gel(ist,  so  bleibt  es  lange  halbflussig  und  ztth,  bevor  es  wieder  krystallinisch  wird. 
—  Auch  im  Torfmoor  von  Holtegaard  in  D^nemark  (Forchhafiwnefs  Tekoreti  n). 

667.  Konleinit,  Schrutter  (Scheererit  z.  Th.). 

Kleine  nadelformige  und  lamellare  Krystalle  von  monoklinen  Formen ,  als  Anflug  und 
Ueberzug  auf  Kluften  und  eingewachsen  zwischen  den  Fasern  von  bitumindsem  Holz ;  weich, 
sprdd,  fettig  anzufiihlen;  G.=s4...4,2  {Breithaupt)\  weiss,  Diamant-  und  Fettglanz,  durchsich- 
tig  bis  durchscheinend ;  geruchlos. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Kratts  und  Tromms^ 
dorff:  92,84  Kohlenstoff  und  7,69  Wasserstoff,  also  vielleicht  C^H^;  schmilzt  bei  408°  bis  44  4^; 
lOslich  in  Aether ;  wird  ein  Kdrnchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  gelOst,  so  scheidet  es  sich 
sogleich  wieder  in  fester  Form  aus.  —  Uznach  in  der  Schweiz  und  Redwitz  in  Bayern. 

Anm.  Der  eigentlich  zuerst  von  Stromeyer  so  benannte  Scheererit  von  Uznach 
schmilzt  bei  45°  und  hat  auch  eine  andere  Zusammensetzung,  nSimlich  CH^,  daher  Schr&tter 
vorgeschlagen  hat,  die  vorher  beschriebene  und  bis  dahin  als  Scheererit  aufgefiihrte  Substanz 
mit  dem  Namen  KOnleinit  zu  belegen. 
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668.  Ozokerit,  Glocker  (Erdwachs,  Paraffin). 

Derb,  nach  Magnus  und  Huot  bisweilen  faserig;  nacb  Fischer  u.  d.  M.  ein  filziges 
Fasergewebe  allerfeinster  doppeltbrechender,  wie  es  scbeint,  gerade  ausl5schender 
Nadelchen.  Hauptbruch  vollk.  flachmuschelig ,  Querbruch  splitterig;  sehr  weidi,  ge- 
schmeidig  und  biegsam,  zwischen  den  Fingem  geknetet  klebrig;  G.=  0,94...0,97;  im 
reflectirten  Licht  Lauchgriin  bis  grunlichbraun,  im  transmittirten  Licbt  gelblichbraan  bis 
hyacinthroth ;  im  muscheligen  Bruch  bis  stark  glSnzend  j  im  splitterigen  schimmend: 
kantendurchscheinend  in  hohem  Grade;  riecht  angenehm  aromatiscb.  —  Chem.  Zus.: 
nacb  den  Analysen  von  Magnus,  Malaguti,  Schrotter  und  Johnston  gleich  dem  konst- 
lichen  Paraffin  =€"l|2°  (also  ganz  ahnlich  dem  Elaterit] ,  mil  85,7  Kohlenstoffund  14,3 
WasserstofT;  in  der  Yar.  von  Baku  fand  Fritsch  auch  1!,64  Sauerstotf;  schmiLzt  Susserst 
leicht  zu  einer  klaren  oligen  Fliissigkeit,  welche  beim  Abkiihlen  erstarrt ;  bei  hoherer 
Temperatur  verbrennt  er  mil  heller  Flamme  meist  ohne  Riickstand;  in  Terpentinol  ist 
er  leicht ,  in  Alkohol  und  Aether  sehr  schwer  loslich.  —  Slanik  in  der  Moldau^  Borys- 
law  in  Galizien,  Newcastle  in  England,  Wettin,  Baku  amKaspi-See.  —  Das  so^  Neft- 
gil  von  der  Insel  Tschelekan  im  Kaspi-See  ist  nach  v.  BUr  und  Fritzsche  identisdi  mit 
dem  Ozokerit.  —  In  Aether  ausserst  leicht  losliches  Paraffin  als  wacbsSUmliche  geOn 
lichweisse,  durchsichtige  Tafeln  (schmelzend  bei  56^,  sich  verfliichtigend  bei  ca.  300^ 
fand  Silvestri  in  Hohlraumen  einer  basaltischen  Lava  bei  Patem6  am  Aetna. 

Ctobranch*  In  der  Moldau  wird  er  zur  Darstellung  von  Kerzen  benutzi. 

669.  Hatchettin^  Conybeare. 

Wallrath-  odor  wachsfihnliche  Substanz,  welch  und  biegsam ;  G.^0,6;  gelblichweiss, 
wachsgelb  bis  griinlicbgelb,  schwach  perlmutterglSLnzendy  durchscheinend  bis  fast  oodurcb- 
sichtigy  fettig  anzufUhlen,  geruchlos;  f^ngt  bei  ca.  57^  an  zu  schmelzen.  Cosali  befand  die 
unvollk.  spaltbaren  BlSlttchen ,  welche  am  Monte  Falo  bei  Savigno  im  Bolognesiscben  ^txt 
durcheinander  gelagert  formlose  Aggregate  bilden,  doppeltbrechend  mit  %  symmetrisch  gegei 
die  Normale  zur  Spaltflfiche  austretenden  Axen.  —  Chem.  Zus. :  nach  einer  Analyse  von/oAt- 
ston  diirfte  der  Hatchettin  die  Zusammensetzung  des  Ozokerits  haben,  doch  gilt  dies  nur  voo 
der  Var.  vom  Loch  Fyne,  nicht  aber  von  der  von  Merthyr-Tydvil,  seiche  ein  etwas  anderei 
Verhalten  zeigt  und  daher  wohl  auch  anders  zusammengesetzt  sein  diirfte.  Nach  Boricky  eo(- 
steht  der  Hatchettin,  welcher  sich  im  unteren  Silur  BOhmens  mit  Ozokerit  hndet,  aus  diesm 
und  stellt  nur  die  reinere,  deutlicher  krystallinische  Var.  desselben  dar.  —  Findet  sich  lock 
bei  Wettin,  und  auf  der  Grube  I'Esp^rance  bei  Seraing. 

670.  Pyropissit^  Kenngott  (Wachskohle). 

Derb,  in  ganzen  Schichten,  zufolge  H,  Fischer  isotrop ;  Bruch  uneben  und  feia- 
erdig;  sehr  weich,  leicht  zu  zerbrockeln,  sehr  mild  und  fast  geschmeidig;  G.  =  0.9; 
schmutziggelb  bis  licht^elblichbraun ,  matt,  im  Strich  glUnzend.  Bei  einer  geringeft 
Warme  entwickelt  er  weisse,  schwere  Dampfe,  in  der  Flamme  verbrennt  er  mit  nicht 
unangenehmem  Geruch,  und  in  einem  ofTenen  Gefass  schmilzt  er  zu  einer  pechahnli- 
chen  Masse.  Durch  Aether  lasst  sich  ein  wachsartiger  Bestandtheil  (30  pCt.)  auszie- 
hen,  welcher  nach  Bruckner  ein  sehr  zusammengesetzter  Korper  ist.  —  Grerstewitt 
unweit  Weissenfels  in  Thiiringen,  Helbra  bei  Eisleben,  Zweifelsreuth  im  Braunkohlea- 
hassin  von  Eger. 

Anm.  Freiesleben  kannte  den  Pyropissit  von  Helbra  scbon  seit  dem  Jahre  tSOO; 
ausfiihrlich  behandelt  sein  Vorkommen  Emil  Stohr  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1867.  403)^ 
Vergl.  Zincken,  Physiographic  d.  Braunkohle  1867.  839. 

674.  Elaterit  (Elastisches  Erdpech). 

Derb,  eingesprengt,  nierfdrmig,  als  Ueberzug;  zufolge  H,  Fischer  isotrop;  geschmeidig, 
oft  etwas  klebrig,  elastisch  wie  Kautschuk,  sehr  weich;  G.es 0,8... 4,88;  schwSrzUchbrtan. 
rothlich-  und  gelblichbraun,  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,  stark  bita- 
minos  riechend. — Chem.  Zus.  wesentlich:  C^H^n,  mit  geringerBeimengung  einer  sauerstoffhtl- 
tigen  Verbindung ;  Jo^n^ton  fand  in  weichem  klebendem  Elaterit  85,47  Kohlenstoff,  43,88 Wa»- 
Mrstoff.  —  Castleton  in  Derbyshire  auf  Bleierzgttngen,  Montr^Iais  im  D^p.  der  unteren  Loire 
luf  Quarz-  und  KalkspathgSngen,  Newhaven  in  Connecticut. 
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672.  Erdol  (Petroleum,  BergOl,  SteinOl,  Naphtha^ 

Diinn-  Oder  dickfliissig,  farblos  oder  gelb  und  braun,  durchsichtig  bis  durch- 

scheinend;  G.  =  0,7...0,9;    an  der  Luft  sich  leicht  verfliichtigend  mit  aromatisch- 

bituminosem  Geruch.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  Kohlenstofl*  und  WasserstolF,  in  ver- 

schiedenen  Yerhaltnissen ;  aus  den  Untersuchungen  der  amerikanischen  Erdole  hat  sich 

ergeben,  dass  darin  viele  homologe  Kohlenwasserstoffe  C"  ll^n  +  2  enthalten  sind ,  an- 

gefangen  von  dem  gasfbrmig  sich  entwickelnden  Aethylhydriir  C'^H^  bis  ziim  Cethyl- 

hydriir  C^'ll^*.    Leicht  entziindlich  und  mit  aromatischem  Geruch  verbrennend.    Man 

unterscheidet :    Naphtha,    wasserhell  und  sehr  fliissig;  Steinol,    gelb  und   noch 

vollk.  fliissig,  und  Bergtheer,  gelblich-  bis  schw'arzlichbraun,  mehr  oder  weniger 

zHhfliissig;  auf  Kliiften  und  Spahen  des  Gesteins  hervordringend,  theils  mit,  theils  ohne 

Wasser.  —  In  Braunschweig  und  in  Hannover  (Peine,  Hildesheim,  Lehrte),  auch  im 

Elsass  an  vielen  Punkten  (z.  B.  Bechelbronn) ;  Haring  und  Tegemsee  in  den  Alpen ;  in 

den  Apenninen  an  mehren  Orten;    in  vielen  Steinkoblenwerken ;    Baku  u.  a.  0.  am 

Kaspisee,  wo  jahrlich  an  250000  Pud  Naphtha  gewonnen  werden;  Ost-  und  West- 

Galizien,  zumal  die  Gegend  von  Boryslaw  bei  Drohobycz,  wo  mehre  tausend  Schachte 

sowohl  Petroleum  als  auch  Ozokerit  liefem.    Eine  wahrhaft  colossale  Production  findet 

in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas  und  in  Canada  statt. 

Gebravch.  Als  Brcnn-  und  Beleuchtungsmaterial,  als  ArzneistofT,  als  Aufldsungsmittel 
von  Harzen,  als  Bewahrungsmittei  der  Mctalloide,  zur  Bereitung  von  Firnissen. 

An  m.  Yieles,  was  unter  dem  Namen  BergOl  oder  Petroleum  in  den  Handel  kommt,  ist 
ei^entlich  schon  als  tropfbar-fliissigcr  Bergtheer  zu  betrachten,  wie  denn  iiberhaupt  tropf- 
bar-flussiger  und  zahflussiger  Bergtheer  zu  unterscheiden  sind,  von  welchen  sich  der  erstere 
an  das  Bergdl,  der  andere  an  den  Asphalt  anschliesst. 


A  n  h  a  n  g. 


Der  folgende  Anhang  fiihrt  in  alphabetischer  Aneinanderreihung  eine  Anzahl  voo 
Mineralien  auf,  welche  entweder  ausserordentlich  selten,  oder  beziiglich  ihrer  Eigen- 
schaflen  noch  nicht  nach  alien  Richtungen  bin  geniigend  bekannt  sind^  oder  in  der  dieses 
Elementen  zu  Grunde  gelegten  Gruppining  nocb  nicbt  mit  erforderlicber  Sicherheit  eine 
Stellung  erhalten  konnten,  ode^  endlich  ihrer  Selb<>tUndigkeit  nach  noch  als  acweifelluift 
gelten  miissen.  Fiir  sie  ist  meist  nur  eine  ganz  kurze  Charakteristik,  daneben  die  leicht 
zugangiicbe  Quelle  angegeben,  wo  Specielleres  zu  ersehen  ist. 

Adelpholithy  tetragonal,  brfiunlich,  ein  wasserhaltiges  niobsaures  Eisen  und  Mangan  tod  Ln- 
rinmaki  in  Finnland;  A.  E.  NordenskWld,  Poggend.  Ann.Bd.  422.  645. 

Affldginatit  (Kolbingit),  ein  monoklines  epidotflhnliches  Silicat  von  Kangerdluarsuk  in  Givo- 
land ;  Breithaupt,  Berg-  und  hUitenm.  Zeitg.  XXIV.  898. 

Amesity  griines,  talk-  oder  chloritahnliches  Mineral  von  Chester  in  Massachusetts  {ShepardtL, 
Pisani,  Comptes  rendus,  Tome  83,  Nro.  2,  p.  466;  Z.  f.  Kryst.  I.  4877.  223. 

Anthosiderit  nannte  Hau^mann  ein  in  schwach  seidenglSnzenden,  feinfaserigen,  blumigstrahligeo 
Aggregaten  von  ockergelber  bis  gelblichbrauner  Farbe  ausgebildetes  Mineral  von  Antonio  Pe- 
reira  in  Minas  Geraos  (Brasilien)  von  H.  ss6,5,  G.  b=8;  von  Sfturen  zerlegbar;  die  Analyse  vod 
Schnedermann  licferte  ca.  60,3  Kiesels£iure,  35Eisenoxyd,  8,6  Wasser.  H.  FiscAer  erkannte 
dasselbe  indessen  als  ein  entschiedenes  Gemeng  von  Magnesiaglimmer  und  Fibrolith. 

Arsenargentit;  so  bezeichnet  J.  B.  Hannay  kleine  nadelfOrmige  Krystaile ,  welche  in  derbea 
Arsen  (wahrscheinlicti  von  Freiberg)  eingewachsen  sind,  und  die  Zus.  Ag^As  (mit  84,2  Silber, 
4  8,8  Arsen),  sowie  das  G.s 8,825  haben;  Mineralog.  Magaz.  4877.  Nro.  5.  S.  149. 

A.ttBkolith [Blomstrand],  derb,  lachsfarbig,  wesentlich ein Kalk-Thonerdephosphat  von  Westani, 
Schweden. 

Barcenity  eine  mit  Zinnober  und  mit  Antimonoxyd  innig  gemengte  Substanz  von  Huitznco  n 
Mexico,  welche  nach  /.  W.  Mallet  ein  Gemeng  von  Antimons&ure  mit  einem  antinionsaurei 
Salz  von  Kalk  und  Quecksilber  ist  (und  wohl  auf  Selbstttndigkeit  keinen  Anspruch  hat;;  Amfr. 
journ.  of  sc.  (3),  XVI.  306,  October  4878 ;  Z.  f.  Kryst.  III.  4  879.  78. 

Beccarity  eine  angcblichc  »Zirkonvariot£it«  Grattarold's,  bestehend  aus  30,8  Kieselsfiure,  €2,1 
Zirkons^ure,  2,5  Thonerde,  3,6  Kalk;  H.  =  8;  unschmelzbar  und  unldslich,  aber  olivengras 
und  optisch  zweiaxig;  als  Gerdll  bei  Point  de  Galles;  Z.  f.  Kryst  IV.  4880.  898. 

Bertrandlt  [Damour],  rhombische,  gifinzende,  z.  Th.  gelbliche  Kryst&Uchen ,  nach  ooi^tafel- 
formig;  H.  iiber  6;  in  Salpetersaure  unldslich,  unschmelzbar;  die  Zus.  aus  49  Kieselsftnre,  41 
Beryllerde,  1,4  Eisenoxyd,  6,9  Wasser,  mit  der  Formel  H^Be^SI^©®,  wiirde  dem  Mineral  einw 
Platz  hinter  dem  Humit  anweisen ;  sehr  selten  auf  Quarz  Oder  FeldJspath  in  Pegmatitgttngen  io 
der  Gegend  von  Nantes;  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  885. 1.  4  94. 

Bemardinlt  {Stillmann) ,  fast  weisses,  zerreibliches,  leichtes  und  poroses  Harz,  auf  dem  Bnieh 
schwach  faserig,  bestehend  aus  64,5  KohlenstofT,  9,2Wasserstoff,  26,3Sauerstofr;  aus  San  Ber- 
nardino Co.,  Californien.    Amer.  journ.  (3)  Bd.  48.  57;  Z.f. Kryst.,  IV.  4880.  880;  V.4884.541. 

Bismntosphaerit  (Trei5&ac/t)  ist  das  H^emer'sche  Arsenikwismuth ,  welches  zu  Neustadtel  bfi 
Schuoeherg  vorkam;  seine  concentrisch  feinfaserigen  krummschaligen  braunen  KtigelcbeD 
sind  nach  Winkler  Bl^CO*;  Jahrb.  f.  d.  Berg-  u.  Huttenwes.  i.  Kgr.  Sachsen  4877.  Z.  f.  Kryit 
I.  4877.  394  ;  dieselbe Substanz  bildet Pseudomorphosen  nach  einem  anscheinend  tetragonalei 
Mineral  zu  Guanaxuato. 

Brackebnschit  [During],  dem  Descloizit  nahe  stehend,  kleine  schwarze  gestreifte  Prismen  ins 
dem  Staat  Cordoba  in  Argentinien,  fur  welche  die  Zus.  R^Y^O^-I-ISO  angegeben  wird ,  worin 
R=:Pb,Mn,  Fe,Zn,Cu  (Z.  geol.  Ges.  4  880.74  4). 

Calcoferrlt  [Blum],  ein  gelbes,  blUtteriges,  dem  Delvauxit  chemisch  sehr  fthnliches  Phosphat 
von  Battenberg  im  Leiningenschen. 

CastlUity  silberhaltiges  und  wahrscheinlich  mit  anderenSchwefelverbindungen  gemengtes  Bunt- 
kupfererz  von  Guanesivi,  Mexico. 

'orastrolith  [Jackson],  hellblaulicligrune,  radialstrahlige,  schOn  polirbare,  kleine  Geschiebe. 
on  H.  =  5...6,  aus  dem  Trapp  stammend,  von  den  Ufern  der  Isle  Royale,  Lake  Superior;  etn 
noxydhaltiges  Kalkthonerdesilicat. 
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Chonikrit  [v,  KobeU),  wciss,  von  Porto  Ferrajo  auf  Elba,  ist  ein  zersetzter  uod  mil  sog.  Pyro- 
sklerit  gemengter  Feldspath. 

Ctrroiith  {Blomstrand},  dicht,  blassgelblich,  vonWestanl  inSchweden,  ein  wrasserhaltiges  Kalk- 
Tbonerdephosphat. 

Connellit  {Dana),  scbOn  blaue,  durcbscheinende,  spitze  hexagonale  Kryst&Uchen  aus  Cornwall, 
soUen  aus  Kupfersulphat  und  -Chlorid  bestehen. 

CookSit  (Brush],  farblose  hexagonale SSiulen  mitbasischerSpaltb.,  wurmfdrmig  gekriimmt,  aucb 
kn^uel^lhnliche  Aggregate,  biegsam,  aber  nicht  elastisch ;  H.  =  2,5;  G.s2,7;  die  Zas.  nfihert 
sich  der  eines  lithionhaltigen  Glimmers  (2,82  Li) ;  blUttert  sich  wie  Vermiculit  v.  d.  L.  auf  und 
fUrbt  die  Flamme  intensiv  carminroth ;  griinen  und  rothen  Turmalin  zu  Paris  und  Hebron  in 
Maine  bedeckend  und  verkittend,  wahrscheinlich  daraus  entstanden. 

CoBsyrit  nennt  H.Fdrstner  ein  Mineral  aus  den  Rhyolithlaven  der  InselPantelleria,  worin  er  eine 
trikline  Hornblende  zu  erkennen  glaubt ,  bei  welcher  indessen  gerade  das  charakteristische. 
auch  hier  spaltbare  ooP  nicht  ca.  424^,  sondern  4  4  4^9'  betrSLgt,  und  die  Zwillingsebene  ooPOO 
ist;  die  schwarzen  kaum  4,5 Mm.  langen Krystlillchen  enthalten  82,87 Eisenoxydul,  7,97Eisen- 
oxyd,  5,29  Natron  (Z.  f.  Kryst.  V.  4884.  848). 

€lispidin(5cacc^t),  spiessige  blass  rosenrothe,  auch  wasserhelle  und  woisse,  monokline  Krystalle, 
vollk.  basisch  spaltbar ;  besteht  aus  8  CaO .  SI  0^,  worin  ungef^hr  ^  des  CaO  durch  Ca  ¥'^  ersetzt 
ist;  theils  in  Drusen  aufgewachsen,  theils  mit  Biotit  und  Hornblende  die  kornige  Masse  von 
Auswurflingen  in  den  TuiTen  der  Somma  am  Yesuv  bildend;  vom  Rath,  Z.  f.  Kryst.  I.  4877. 
398;. VIH.  4884.  38. 

DaTrenxity  dunnfaserige  weisse  Aggregate  aus  den  Quarzgsingen  der  Ardennenschiefer  von  Ottr6 
und  Salm-Chdteau,  vdllig  asbest^nlich,  aber  ein  wasserhaltiges  Manganoxydul-Thonerdesili- 
cat  mit  geringer  Menge  von  Magnesia ;  das  Analysenmaterial  war  mit  nicht  wenig  Quarz  ver- 
unreinigt;  die  Fasern  Idschen  parallel  und  senkrecht  zur  Liingsrichtung  aus.  M.  L,  L,  de  Ko- 
ninck,  Bull.  acad.  de  Belgique  (2)  Bd.  48.  Nr.  8;   Z.  f.  Kryst.  IV.  4880.  4  4  4. 

Diamagnelit  Shepard's ,  von  Monroe  in  New- York ,  ist  nach  Dana  eine  Pseudomorphose  von 
Magnetit  nach  Li<3vrit. 

Bnporthit  nennt  Collins  griinlich-  oder  br^unlichgraue  Fasern,  welche  hUchstens  4^Zoll  mach- 
tige  G^ngo  im  Serpentin  von  Duporth  bei  St.  Austell  in  Cornwall  bilden.  H.s:2;  6.^2,78. 
Besteht  hauptsUchlich  aus  49,2  Kiesels&ure,  27,3  Thonerde,  6,2  Eisenoxydul,  44,4  4  Magnesia, 
4  Wasser ;  steht  wohl  am  n&chsten  dem  S.  638  erwtthnten  Neolilh,  welcher  jedoch  Magnesia 
und  Thonerde  in  anderem  VerhUltniss  enthdlt.   Mineral.  Magaz.  4877.  Nr.  7.  226. 

Eggoni^  anscbeinend  rhombische,  und  gewissen  Combinationen  des  Baryts  fihnliche,  wohl  aber 
trikline,  sehr  kleine,  lichtgraubraune  KrystfiUchen,  durchsichtig  bis  durchscheinend,  welche 
dem  Kieselzink  vom  Altenberg  auf-  und  eingewachsen  sind.  H.=34  . . .5.  Wahrscheinlich  ein 
Cadmium  haltiges  Silicat.   Schrauf,  Z.  f.  Kryst.  HI.  4879.  358;  N.  Jahrb.  f.  Min.  4880.  I.  34. 

EmphoUt  [Igelstriim, ,  ein  dem  Davreuxit  dhnliches  wasserhaltiges  Thonerdesilicat  von  Horrsjd- 
berg  in  Wermland  {Bull.  soc.  min.  VI.  4883.  40). 

Enophit  und  Lemillth)  zwei  serpentinartige,  zum  Cblorit  hinneigende  Mineralien  aus  dem  Ser- 
pentin von  Krzemze,  s.-w.  von  Budweis  [Schrauf,  Z.  f.  Kryst.  VI.  345). 

Erdmannit  [Esmark),  ein  dunkel  lauchgriines  Mineral  (G.s=  3,388),  welches  mit  Melinophan  auf 
Stokd  in  Norwegen  vorkommt;  eine  unvollsttindige  Analyse  von  Blomstrand  schien  es  in  die 
Nahe  des  Orthits  zu  stellen ;  eine  neuere  von  Nils  Engstrdm  ergibt  eine  Formel ,  welche  nach 
ihm  vielleicht  derjenigen  des  Datoliths  am  nftchsten  steht  (Z.  f.  Kryst.  III.  4  879.  200). 

Erythrozinkit  [Danwur),  diinne  rothe  durchsichtige  Platten  in  den  Spalten  eines  sibirischen  La- 
sursleins,  besteht  wesentlich  aus  S,Zn  und  Mn,  ist  einaxig  positiv  wie  der  Spiauterit  und 
wahrscheinlich  ein  manganhaltiger  Wurtzit  (Bull.  soc.  min.  III.  4880.  4  56;  auch  Des- Cloizeaua: 
ebendas.  IV.  4884.40). 

Enkrasit)  ein  schwarzbraunes,  schwach  durchscheinendes,  fettglSinzendes  (rhombisches?)  Sili- 
cat (4 6,20 Si 02)  von  Th02  (35,96),  Oxyden  des  Cers,  Lanthans,  Yttriums,  Eisenoxyd,  Kalk,  mit 
9,4  5  Wasser.    S,  R.  PaikuU,  Stockh.  geol.  FOr.  FOrh.  lU.  350;  Z.  f.  Kryst.  II.  4  878.  308. 

Enralit  (F.J.  Wiik),  delessit-  oder  epichloriUihnlicheSubstanz  auf  den  KlUften  eines  Hypcrsthen- 
gesteins  von  Eura  in  Finnland. 

Franklandity  verfilzte,  weisse  Massen  von  langfaseriger  Zusammensetzung  aus  Tarapaca  in 
Peru,  mit  H.  s=4,  leicht  lOslich  in  verdiinnter  SalzsUure ;  soil  nach  J.  E.  Reynolds  ein  Kalk- 
natronborat  Na4Ca2Bi2022-|.4  5H20  sein,  tibnlich  dem  Ulexit.   Phil.  Magaz.  (5)  HI.  4877.  284. 

Fredrieit)  ein  als  eisenschwarze,  unregelmilssige  Kdrner  und  Knoten  im  Geokronit  auf  dem 
Friedrichsschacht  der  Erzgrube  Fahlun  eingewachsenes,  3,34  pCt.  Blei  und  4,44  Zinn  fiihren- 
des  silberhaltiges  Fahlerz.    Sjogren,  Stockholm  Geol.  Fdr.  Fdrh.  V.  82. 

Freyallth  [Esmark],  harzartig  glRnzendes,  braunem  Thorit  fthnliches  Mineral  von  Brevig.  Bull, 
soc.  min6r.  I.  (4  878).  33;  vgl.  auch  Z.  f.  Kryst.  III.  687. 

ClanomaJith  [A.  E.  Nordenskiald] ,  derbe  Massen,  aber  auch  tetragonal-prismatische  Krystalle 
(spaltb.  recbt  dcutlich  nach  ooP  und  OP) ,  farblos  oder  weisslich ,  stark  fettglanzend ,  durch- 
sichtig; H.  sca.  3 ;  G.ss5,72...5,76;  optisch  einaxig  positiv;  ergab  bei  der  Analyse  von  Lind- 
strdtn:  4  8,33  Kiesels&ure,  68,80  Bleioxyd,  9,34  Kalk,  2,2p  Manganoxydul,  ganz  kleine  Mengen 
vonCuO,A1203,Fe203,MgO,P20fi,Cl;  daraus  wird  die  Formel  Pb3Si207  + R^ SICH  abzuleiten 
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versucht.  Schmilzt  leicbt  in  dUnnen  Splittern  schon  in  der  Kerzenflamnie ;  leichi  lOsltch  in 
Salpetersaure,  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  ZuJakobsberg  und  zuUingban  inSchwe- 
den,  bier  aucb  der  fiibnliche  21  pCt.  Baryt  baltige  Hyalotekit  (vgl.  Z.  f.  Kry'St.  II.  1878. 117 
und  VIII.  1884.  651). 

Ourhoflan  (Klaproth)  von  Gurhof,  EIsundKarlsttitten  inOesterreich,  ist  nur  ein  dichter  Dolomit. 

Hannajit}  ein  triklines,  wasserhaltiges  Magnesia-Ammoniakpbospbat  aus  dem  Guano  der  Skip- 
tonbdblen  bei  Ballarat,  Victoria,  Australien ;  begleitet  von  Stnivtt  und  Newberyit.  G.  w>m  BtA, 
Sitzgsber.  niederrhein.  Ges.  f.  N.-  u.  H.-K.  13.  Jan.  1879;  N.  J.  f.  Min.  1880.  I.  88. 

Hieraiit  {Cossa)^  sehr  kleine  oktaMrische  isotrope  Krystdllchen,  von  der  Zus.  SKF-f-SiF*,  ets- 
geschlossen  in  grauen,  stalaktitiscben,  aus  Alaun,  Natronsulfat,  Sassolin  u.  s.  w.  gemeogtes 
Concretionen  in  FumarolenlOcbern  der  Insel  Vulcano  (Hiera);  Bull.  soc.  min.  V.  61. 

Hoftaiannit)  rbombenfdrmige,  farblose,  gerucb-  und  gescbmacklose  Tafein  mit  PerlmuUerglaBz, 
in  Form  weisser  krystallinischer  Ausbliihungen,  von  der  Zus.  C^E^O,  mit  89,28  C,  1i,fl  H, 
5,57  0;  lOslich  in  Alkobol ,  leichter  in  Aether;  G.ssi,0565;  schmelzend  bei  74^  zu  eiaer 
oiivenOl^hnlichen  FlUssigkeit ,  brennend  mit  leuchtender  Flamme.  Im  Lignit  der  Umgegeoii 
von  Siena;  Emilio  Bechi  in  R.  Accad.  d.  Lincei  (3)  Transunti  II.  185  (1878). 

HnUlt  (Hardman),  ein  delessit-  oder  chlorophaeitartiges ,  sammetschwarzes ,  schwach  wtchs- 
gl£inzendes  Mineral  aus  den  Hohlr&umen  des  Basalts  vom  Cammoney-Hiigel  bei  Belfast  in  I^ 
land.   Miner.  Magaz.  II.  Nr.  10.  152;  Nr.  11.  247. 

Hydroilmenit  (Blomstrand) ,  aus  dem  Kirchspiel  Alsheda  in  Sm&land,  ein  in  Umwandlong  begrif- 
fenes  Titaneisen  mit  1,83  Wasser,  an  der  Oberflfiche  mit  einer  gelblichweissen,  'wesentlicfa  aus 
Titanstture  bestehenden  Haut  iiberzogen;  vielleicht  weist  dies  daraufhin,  dass  das  grai- 
weisse  Umwandlungsproduct  des  Titaneisens  der  Gesteine  nicht  immer  Titanit ,  sondem  bis- 
weilen  auch  Titanstture  (und  dann  wobl  Anatas)  ist. 

Desit  {Wunsch),v/eiss,  zerreiblich,  in  Wasser  leicbt  Itislich,  bestehend  aus  85,85  SO*,  83,4t 
MnO,  5,63 ZnO,  4,55FeO,  33,18(120,  ungefSihr  derFormel  RS(H  +  4|20  entsprechend ;  gang- 
fOrmig  im  Hall  Valley,  Park  Co.,  Colorado  (Z.  f.  Kryst.  VI.  523). 

Irit  Hermann's,  aus  den  Platinsanden  des  Urals ,  ist  nach  Claus  und  A,  Wichmann  ein  Gemeng 
von  Osmiridium  und  Chromeisenerz. 

Iserit  nennt  Jannovsky  braune,  in  diinnen  Schichten  honiggelbe  Kdrner  vom  G.bs  4,5S,  welche 
sich  unter  den  sog.  Iserinkdmern  von  der  Iserwiese  im  Riesengebirge  finden  und  worin  er  ein 
neues  Titanat  von  der  Formel  FeWO^  erblickt  (Sitzgsber.  Wien.  Akad.  Bd.  80.  I.  84);  da  sich 
bisweilen  eine  mit  der  des  Rutils  ubereinstimmende  Krystallform  zeigt,  z.  Th.  sogardesseD 
Zwillingsbildungen  erkennen  lassen ,  so  ist  die  MOglichkeit  keineswegs  ausgeschlossen ,  dasB 
bier  ein  mit  Titaneisen  vermengter  Rutil  (Nigrin)  vorliegt. 

Iraaiit  (NordenskWld,  Beskr.  Finl.  Min.  1855.  101),  ein  schorlomit-tthnlicbes  Mineral  von  Ivaare 
in  Finnland,  begleitet  von  Elaeolith. 

lylgtity  ein  vielleicht  zu  den  dichten  Glimmem  gehOrendes  Natronthonerdesilicat ,  Schnilrein 
Kryolith  bildend. 

Karylnit  [H.  C.  Lundstrdm),  ein  derbes,  br^unliches  Mineral  mit  splitterigem  Bruch,  nach  Dei- 
Cloizeaux  mit  2  unter  130°  geneigten  Spaltungsrichtungen  und  optisch  monoklin;  H.  ■m8...I,5; 
G.=s4,25;  ist  arsensaures  Blet,  Mangan,  Kalk,  Magnesia,  leicbt  Kislich  in  Salpeterstture ;  innig 
gemengt  mit  Calcit,  Hausmannit  und  Berzeliit  zu  L&ngban  in  Schweden  (Geol.  F6r.  Fdrh.  11. 
178.  223;  Z.  f.  Kryst.  VI.  299.  513). 

Keatingrit  {Shepard),  ein  unvollst&ndig  analysirtes  Silicat  von  Ca,Mn,Zn,  von  Franklin  Furnace, 
New-Jersey,  scheint  eine  Varietat  von  Rhodonit  oder  Fowlerit. 

Kelyphit  nennt  ScArau/*  die  bekannte  licbtgraubraune,  aus  concentrischen  schwach  doppeltbre- 
chenden  Fasern  bestehende  Schicht,  welche  stets  in  einer  Dicke  von  | — 1  Mm.  die  im  Serpen- 
tin  eingewachsenen  Pyropen  umgibt;  H.=!6,5...7  ;  G.ss3,064.  Die  Zus.  des  K.  von  Prabsch 
bei  Krzemze,  s.-w.  von  Budweis  ist  40,4  SiO^,  13,4  Al^O',  2,5  Fe^O*,  1,7  Cr20«,  7,0  FeO,  27,4 
MgO,  5,1  CaO,  0,3  MnO,  2,2  Gliihverlust ;  selbst  als  feinstes  Pulver  sehr  schwierig  aufschliess- 
bar,  durch  kochende  SMuren  schwach  aber  erkennbar  angreifbar.  Schrauf  h&lt  den  iC  fiir  ein 
pyrogenes  Contactgebilde,  entstanden  durch  die  Mengung  von  Pyrop-  und  Olivinmagma,  and 
versucht  die  obige  Zus.  als  eine  von  2  Mol.  Pyrop  +  I  Mol.  Olivin  zu  deuten.  Aehnliche  Kel>- 
phite  finden  sich  zu  P^tremprd  in  den  Vogesen,  zu  Greifendorf  in  Sachsen.  v.  Ltuaulx  zeigte 
indessen,  dass  nicht  nur  die  letzte  genetische  Ansicht  unhaltbar,  sondem  der  sog.  Kelyphit 
auch  keineswegs  stets  gleichartig  zusammengesetzt  oder  iiberhaupt  ein  individualisirtes  Mine- 
ral sei  (Z.  f.  Kryst.  VI.  358;  N.  Jahrb.  f.  Min.  1884.  II.  21;  Sitzungsber.  Niederrfaein.  Ges. 
3.  Juli  1883). 

Kentrolith  {Damour  und  G.  vom  Rath).  Rhombisch;  P  brachyd.  Polk.  125^32',  makrod.  Pdk. 
87^29';  OOP  115®  18';  beobachtete  Comb.  P.OOP.OOPoo ;  A.-V. -=  0,683  : 1 :  0,784  ;  ooP  hori- 
zontal gestrcift ,  gliinzender  als  P ;  ooi^  stets  nur  schmal  entwickelt ;  spaltb.  prismatisch 
deutlich.  H.  =  5;  G.  ==6,19;  dunkelrdthlichbraun,  auf  derOberflachescbwtfrzlich.  Indtviduen 
oft  in  garbenfdnnigen  bis  1  Cm.  grossen  Gruppen,  auch  derb.  —  Chem.  Zus. :  besteht  wesenl^ 
lich  aus  Kieselsfture,  Bleioxyd  und  einer  der  httheren  Schwefelungsstufen  des  Mangaus;  wird 
das  Mangan  als  Superoxyd  genommen,  so  fiihrt  die  Analyse  auf  die  Formel  PkO,Ma02,8l9' 
(16,21  Si  02,  60,27  PbO,  23,52  Mn02);  ist  es  als  Manganoxyd  vorhanden,  so  wird  die  Formel  zu 
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2PbO,(MDS)03,2SfO^  (46,58  SiO^  61,59  PbO,  21,83  (Mn2}03.  Auf  Kohle  schmelzend,  wobei  die 
Probe  sich  mit  einem  schwachen,  griiDlichgelben  Beschlag  umgibt ;  in  geschmolzenem  Phos- 
phorsalz  Idslich,  und  eine  schwach  gelblich  gefUrbte  Perle  liefemd ;  in  verd.  Salzstture  theil- 
weise  Idslich  unter  Abscheidung  von  schwarzem ,  mit  Kiesels^ure  gemengtem  Manganoxyd ; 
mit  Salzsfture  Chlor  entwiclcelnd.  SUdl.  Chile  mit  Quarz,  Baryt,  Apatit,  n&herer  Fundort  un- 
bekannt.   Z.  f.  Kryst.  V.  1881.  32. 

Koehellt  von  den  Kochelwiesen  bei  Schreiberhau,  Schlesien,  enth&lt  Nb^Zr.Y^Fe^O^,  ist  viel- 
leicht  dem  Fergusonit  gentthert;  Webskyj  Z.  geol.  Ges.  1868.  250. 

lAntlt  [Frenzel] ,  ein  eisenschwarzes ,  mildes  bis  wenig  sprddes ,  stttngeliges ,  feinfaseriges  bis 
kOrniges  Mineral  von  H.  ^  3  und  G.  <»  4,96,  von  der  Grube  Rudolphschacht  zu  Lauta  bei 
Marienberg  i.  S. ;  besteht  nach  der  Analyse  aus  28,28  Kupfer,  12,04  Silber,  41,83  Arsen,  17,85 
Schwefel,  was  auf  die  Formel  (CojAgjAsS  fiihrt;  v.  d.  L.  heftig  decrepitirend,  leicht  schmelz- 
bar,  loslich  in  Salpeterstture.  Min.  u.  petr.  Mitth.  1880.  515.  Ist  nach  Weisbach  ein  Gemeng 
irgend  eines  Kupfersulfosalzes  mitged.  Arsen  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1882.  II.  250). 

Larrofflt  (Hermann,  Journ.  f.  prakt.  Chem.  II.  444)  von  der  Sludianka  am  Baikal-See,  ist  ein 
durch  4,2  pCt.  Kalkvanadinat  griin  gefflrbter  Diopsid. 

Leidylty  griine,  warzenfdrmige,  wachsglttnzende  Incrustationen  und  zarte  Stalaktiten,  wahr- 
scheinlich  krystallinisch,  v.  d.  L.  unter  starkem  Aufschttumen  schmelzend,  leicht  lOslich  in 
kalter  Salzs&ure  und  theilweise  gelatinirend ;  nach  G.  A,  K&nig's  Analyse ,  welche  ein  Thon- 
erde-,  Kalk-,  Magnesia-,  Eisenoxydsilicat  mit  17,08  Wasser  ergab,  deshalb  von  diesem  zu  den 
Zeolithen  gerechnet.  Mit  Grossular  und  Zoisit  zu  Leipcrville  am  Crum  Creek,  Delaware  Co. , 
Pennsylvanien.   Z.  f.  Kr>st.  II.  1878.  300. 

Lepidophaeit  [Weisbach),  rdthlichbraunes,  schwach  seidenartig  gl&nzendes,  abffiirbendes  Mine- 
ral, mit  zartfaserig  schuppigerTextur,  vonKamsdorf,  enthaltendca.39pCt.  Mangansuperoxyd, 
9,5  Man$(anoxydul,  11,5  Kupferoxyd,  21  Wasser.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1880.  II.  110. 

Lenkochalcit  [Sandberger),  zarte,  schwach  seidengldnzende  Nadeln,  weiss,  ein  wenig  ins  Grtine 
spielend,  welche  nach  Petersen  mit  47,10  Kupferoxyd,  1,56  Kalk,  2,28  Magnesia,  87,89  Arsen- 
sfture,  1,60  Phosphorstture,  9,57  GlUhverlust  der  Formel  Cu*A»2©9-j-8l20  entsprechen.  Als 
Anflug  auf  der  Grube  Wilhelmine  bei  Schdilkrippen  im  Spessart.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1881. 1.  263. 

Iienkotll  {Hare) ,  auf  dunklem  Serpentin  von  Reichenstein  aufgewachsene  Fasem  von  starkem 
silberartigem  Seidenglanz  und  griiner  Kdrperfarbe ;  wasserreiches  Silicat  von  Magnesia ,  mit 
Thonerde,  Eisenoxyd,  Kalk.  Ber.  d.  chem.  Ges.  1879,  S.  1895. 

Llskeardlt  nennt  Flight  ein  grunlich-blaulichweisses  Mineral  von  Chyandour  bei  Penzance  in 
Cornwall,  welches  als  ein  Evansit  betrachtet  werden  kann,  dessen  PhosphorsSiure  durch 
Arsens&ure  ersetzt  ist. 

LiTlng^toiilt  {Barc6na)f  ein  nadelfOrmiges  Erz  vom  Ansehen  des  Antimonglanzes ,  aber  mit  ro- 
them  Strich,  ist  lg2S-f-4Sb3S^;  von  Huitzuco  im  Staat  Guerrero,  auch  zu  Guadalcazar  in  S. 
Luis  Potosi,  Mexico  (Z.  f.  Kr.  VI.  97.  542). 

Martinsit  Karsten's  von  Stassfurt,  ist  ein  Gemeng  von  90,7  Kochsalz  mit  9,3  Kieserit. 

Mit  dem  Namen  Melaiiophlogrit  belegte  v.  Lasaulx  ein  sehr  sonderbares  Mineral ;  dasselbe  kry- 
stallisirt  regular  in  kleinen  Wiirfelcben  von  hochstens  i — 1  Mm.  Kantenlfinge,  die  nicht  selten 
Zwillingsdurchkreuzungen  zeigen.  Spaltb.  hexaedrisch  ziemlich  vollk. ;  licht  brdunlich  oder 
farblos,  lebhaft  glasglfinzend  und  ziemlich  durchsichtig ;  H.ss  6,5...7  ;  G.s=2,04.  Chem.  Zus. : 
nach  5p02ta  89,46  Kieselstiure,  5,60  SchwefelsAure ,  1,33  Kohlenstoff,  0,25  Eisenoxyd,  2,42 
GlUhverlust,  zufolge  einer  friiheren  Analyse  auch  als  Verunreinigung  2,8  Strontian.  V.  d.  L. 
wird  die  Farbe  erst  gelblichgrau,  dann  graublau.  bei  starkem  GlUhen  glanzend  ticf  schwarz- 
blau,  wobei  dann  dUnne  Splitter  blau  durchscheinen  und  diese  Farbe  constant  bleibt;  mit  Bo- 
rax ein  klares  farbloses  Glas,  mit  Phosphorsalz  eine  farblose  Perle  mit  Kieselskelet  liefemd. 
Dieses  durch  seine  chem.  Zus.  hochst  auf^llige  Mineral  findet  sich  sehr  selten  aufsitzend  auf 
den  Kalkspath-  und  Cdlestinkrystallen,  welche  den  Schwefel  von  Girgenti  begleiten,  oft  in  ket- 
tenfdrmigen  Reihen,  auch  in  krustenUhnlichen  Aggregaten,  iibrigens  sehr  innig  mit  derQuarz- 
haut  und  der  Kruste  amorpher  Kiesels&ure  ver^achsen,  welche  die  Cdlestinkrystalle  iiberrin- 
det,  und  ausserdem  mit  Schwefel,  Kalkspath  und  Cdlestin  stark  gemengt  (N.  Jahrb.  f.  Mineral., 
1876.  250  und  628).  Nach  E.  Bertrand  sollen  die  Wiirfel  aus  6  tetragonalen  Pyramiden  aufge- 
baut  sein,.  deren  Basen  die  6  Wiirfelfldchen  bilden,  wSihrend  die  Spitzen  im  Mittelpunkt  zu- 
sammenstossen.  Auch  die  neueren  Untersuchungen  von  Speiia  (Z.f.  Kryst.  IX.  1885.585)  haben 
(lieNatur  desselben  nicht  besser  aufgeklSirt,  seinen  pseudomorphen  Charakter  aber  unwahr- 
scheinlich  gemacht. 

Melanoteklt  (G.  LindstrOm),  ein  metall-  bis  fettgltinzendes  Mineral  von  LIngban  in  Schweden, 
schwarz  bis  schwarzgrau,  doppeltbrechend  und  pleochroitisch ,  Bruch  eben  bis  flachmusche- 
lig;  H.ss6,5;  G.b5,78.  Chem.  Zus.  derreinen  Substanz:  17,82  Kieselsfiure,  55,26  Blei,  28,18 
Eisenoxyd,  0,98  GlUhverlust,  geringe  Mengen  von  Cu^O,  FeO, MnO,CaO,  u.  s.  w.,  CljP^O*, 
nach  der  Formel  (Pb,B)S(Fe)S8i200;  zersetzbar  durch  SalzsUure ;  Z.  f.  Kryst.  VI.  1882.  515;  vgl. 
auch  Ganomalith. 

Misenit  [Scacchi),  eine  weisse  seidenglUnzende  Efflorescenz  aus  der  Tuffgrotte  von  Miseno  bei 
Neapel,  scheint  saures  Kalisulfat  zu  sein  (Z.  d.  geol.  Ges.  IV.  162). 
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Monetit  (C.  U.  Shepard)y  kleine,  wahrscheinlich  trikliDe  blassgelblichweisse  Krystalle  tob  dm 
Zus.  ICaPCH,  im  Guano  der  westindischen  Insel  Moneta;  vgl.  Z.  f.  Kryst  VII.  4883.  4i6. 

Mordenity  kleine  halbkugelige,  faserige  seidenglfiinzende,  weisse  Aggregate,  ein  zeolithisches 
Mineral  mit  dem  hohen  Kiesels£luregehalt  von  68,4  (Thonerde  42,8,  Kalk  Zfi,  Natron  2,t,  Wa»- 
ser  4  3)  im  Trapp  von  Morden,  Nova  Scotia;  How,  vgl.  Z.  f.  Kr^'St  IV.  I  Of. 

Neochrjsolith  [Scacchi),  schwarze  Kr\'stallblattchen  in  den  Hdhlungen  der  Vesuvlava  voo  ffU. 
ein  Olivin  mit  bedeutendem  Gehalt  an  FeO  und  MnO.   Z.  f.  Kryst.  1. 4877.  399. 

Neukirchit  {T?iomson),  ein  noch  etwas  problematisches  Bilnerai,  bildet  kleine  vieiseiti|r 
Krystallnadeln  auf  faserigem  Rotheisenerz,  hat  H.  =  3,5,  G.as3,82;  ist  schwarz  und  bertdl 
nach  Muir  aus  56,3  Manganoxyd,  40,35  Eisenoxyd  und  6,7  Wasser  (Summe  403,33).  Istvid- 
leicht  eine  isomurphe  Mischung  von  Goethit  und  Mangaoit.  ~  Neukirchen  im  Elsass. 

Nnmeait  oder  Garnierit,  aus  Neu-Caledonien,  warzige  heller  oder  dunkler  apfelgriine  Stalakli- 
ten,  meerschaum&hnliche  oder  zcrreibliche  Massen,  eines  der  besten  Nickeierze,  indessenkeia 
wohl  definirtes  Mineral,  sondern  ein  wasserhaltiges  Magnesiasilicat ,  mit  ganz  verttnderUdM 
Mengen  vonNickeloxydul  (bi$45pCt.)  imprttgnirt;  bildet  einen Gang  im  olivinfiihrenden Basdt 

Ontaiiolith  (C.  N.  Shepard),  ein  skapolithahnliches  Mineral,  kleine  Krystalle  in  blaagmM 
Marmor  bildend.   Miner.  Magaz.  IV.  4  880.  434. 

Ostranit  [Breithaupt)  von  Brevig  ist  ein  scheinbar  rhombisch  krystallisirtes ,  ausserdem  tbcr 
ganz  zirkonahnliches  Mineral,  von  welchem  KenngoU  gezeigt  hat,  dass  es  ein  zersetzter ODd 
abnorm  gestalteter  Zirkon  sei. 

Partzit  aus  Peru,  ist  ein  Genieng  von  Antimonhydroxyd  mit  verschiedenen  Metalloxyden. 

Paterait  [Haidinger] ,  schwarz,  derb,  von  Juachimsthal ,  soli  vorwiegend  molybdttnsaures  Eo- 
ball  sein;  Laube  in  Verb.  geol.  R.-Anst.  XIV.  303. 

Fenwitliit(Co//in5},  ein  durchsichtiges,  wachsgl^nzendes,  dunkel  bernstein-  bis  r&thlichbnimc$ 
Mineral  von  H. bs3,5,  G.=:2,49,  ausgezeichnet  muschelig  brechend;  HaSi 03  +  2 1^9  wirdak 
Formcl  abgeleitet  (also  analog  demPlombierit),  entsprechend  42,5  Manganoxydul,  35,9  Kieset- 
saure,  24,5  Wasser;  schmilzt  v.  d.  L.  an  den  Kanten;  SalzsHure  Icist  alles  Mangan  und  hiater- 
lasst  farblose  Kiescls^ure.  Mit  Quai*z  und  Manganspath  zu  Penwith,  Cornwall.  Mineral.  Mi- 
gaz.  4878,  Nr.  9,  p.  94,  und  Nr.  4  3,  p.  89. 

Fhiladelphit  (Henry  Carvill  Lewis),  ein  vermiculitartiges  Glimmermineral,  welches  sich  v.  d.  L 
mit  sulcher  Gewalt  aufbl&ttert,  dass  es  im  Stande  ist,  das  50000-fache  seines  eigenen  GemicbU 
zu  heben;  aus  dem  Amphibolgneiss  von  Philadelphia.   Z.  f.  Kr>'st.  V.  4  884.  542. 

Pilinit  (r.  Lasaulx),  aus  den  Hdhlungen  des  Granits  von  Striegau,  bildet  ein  asbest&hnlich  fill- 
artiges  Gewebe  ^usserst  feiner  biegsamer,  seidenfadengleicher  N&delchen  (die  breitesten  oor 
0,04  Mm.  dick),  welche  dem  rhombischen  System  angchdren,  basische  Spaltbarkeit  besitzen. 
unter  starkem  Aufschaumen  schmelzen,  aber  von  Salzsfture  selbst  beim  Kochen  nicht  zersetzt 
werden.  G.bs  2,263.  Die  Analyse  von  Be^lendor/f  ergab :  55,70  KieselsSiure,  4  8,64  Thonerde 
und  Eisenoxyd  (nicht  getrennt),  4  9,54  Kalk,  4,48  Lithion,  Magnesia,  Natron,  Kali  Spuren,  4,17 
Wasser  —  also  nicht  die  Zusammensetzung  eines  Asbests  (N.  Jahrb.  f.  Min.  4876.  358). 

Pla^ocitrit,  Klinophaeit,  Watterillit,  Kllnoerocit,  wasserhalttge  Sulfate  von  Thonerde,  Eisen- 
oxyd, Kali  u.  s.  w.,  entstanden  durch  Einwirkung  sich  zersetzender  Eisenkiese  auf  Basalttaff 
vom  Bauersberg  bei  Bischofsheim  vor  der  Rhdn.   Singer,  Wttrzburger  Dissertation  4  879. 

Polyhjdiit  [Breithaupt)  von  Breitenbrunn  in  Sachsen,  steht  dem  Hisingerit  nahe. 

Posepnyity  ein  schmutzig  lichtgriines  Harz,  bald  gallertartig ,  bald  sehr  hart,  von  der  Great- 
Western-Quecksilbergrube  in  Californien.    v.  SchrOckinger  in  Verb.  geol.  R.-Anstalt  4877.  4i8. 

Psittacinit  (GentA),  dUnne,  kr>nptokrystallinische  Krusten  auf  Quarz,  bisweilen  kleintraubig.  pd- 
pageigriin,  aus  dem  Silver-Star-District  in  Montana,  ist  wahrscheinlich  (Pb,Cu)3V*O*'-f-9H20, 
Am.  journ.  sc.  (8)  XII.  4  876.  35. 

Pyroanrit  [IgelstrUm),  goldfarbige  hexagonale  Bl&ttchen  von  L&ngban  in  Wermland,  ganz  analnft 
dem  Vdlknerit  zusammengesetzt,  halt  nur  Fe^O^  statt  A120'. 

Pyroskleiit  (r.  Kobell) ,  griinlich,  von  Porto  Ferrajo  auf  Elba,  mit  Chonikrit  gemengt ,  isteio 
zersetztcr  Diallag. 

Baimondity  honiggelbe  flache  Rhomboiider  mit  der  Basis,  auf  Zinnstein  von  Efarenfriedersdori, 
ein  wasserhaltiges  Eiscnoxydsulfat,  aber  nicht  mit  Coquimbit  identisch  (Breithaupt,  Berg.-  o. 
huttenm.  Zeitg.  XXV.  4866.  4  49). 

Bezbanyit  (Frenzel),  lichtbleigraue,  feinkdrnige  bis  dichte  Massen  von  Rezb&nya,  bestebend  aas 
23,55  Blei,  59,46  Wismuth ,  47,29  Schwefel,  nach  der  Formel  4PbS-h5BI«8>  (Min.  n.  petr. 
Mitth.  V.  4  75). 

Bhabdophan  (lettsonx) ,  ein  iiusserst  seltenes  Mineral  aus  Cornwall ,  nierfdrmige  fettgl&nzeodf 
Massen  von  der  Farbe  dunklen  Bernsteins ,  optisch  einaxig ,  nach  Hartley  von  der  Zus. 
(R«j[P04j2  4-2l|2  0,  worin  65,75  Sesquioxyde  vonLanthan,  Didym,  Yttrium,  Erbium,  26,« 
Phosphorstiure,  7,99  Wasser.  Identisch  damit,  bis  auf  einen  Gehalt  von  3,59  Kohlensfiure,  ist 
ein  voriibergebend  als  Scovil  lit  bezeichnetes  Mineral  (diinne  faserige  Schichften  von  brliaD- 
lich-  bis  gelblichweisser  Farbe  und  Fettglanz  auf  der  Oberflttche)  von  Scoville  in  Gonnecticat; 
vgl.  Z.  f.  Kr>'st.  X.  83. 
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Wehellit  {Cesarouikd  Desffret)^  hellgelbe  und  harzglfinzende  Massen  mil  schichtenartigon  Abson- 
derungen,  von  Richelle  bei  Vis6  in  Belgien,  ein  wasserreiches  Phosphat  von  Fe^O^,  CaO  und 
etwas  Al^QS  mit  einem  Gehalt  an  Fluor  (angeblich  Fluorwasserstoff ;  N.  J.  f.  M.  4884.  II.  179). 

Billklt  (Xoreni^en),  monoklin  mit  tafelfOrmigem  Orthopinakoid,  gelbbraun,  glasgldnzend,  H.b=5, 
G.s=3,46,  fiihrt  29,4  Kieselsaure,  48,4Titans£lure,  23,3 Kalk,  24,2  Cer-,  Lanthan-,  Didymoxyd, 
8,9  Natron,  5,8  Fluor.  Kangerdluarsuk  in  GrOnland;  Z.  f.  Kryst.  IX.  248. 

SdSBlerlt  {Blum),  farblose  oder  weisse  dunne  Bl&ttchen  in  dem  Kupferschiefer  von  Bieber,  ein 
dem  H<)rnesit  nahestehendes,  aber  wasserreicheres  Magnesiumarseniat. 

Satherfordlt  [Shepard]  aus Nordcarolina,  soil  roonoklin  und  vorwiegend  titansaures Cerium  sein. 

Swrkopsld,  ein  fluorhaltiges  Eisen-  und  Manganphosphat  von  Michelsdorf  in  Scblesien,  sehr 
wahrscheinlicb  eine  Var.  des  Triplits;  Websky,  Z.  geol.  Ges.  4868.  245. 

Sebranflty  hyacinthrotbes  bis  blutrothes  durchscheinendes  Harz  von  der  Zus.  C^^Hi^O^,  in  dem 
Karpathensand stein  von  Wamma,  Bukowina;  kommt  aucb  im  Libanon  vor;  v,  SchrUckinger, 
Verb.  geol.  R.-Anst.  4875.  434;  aucb  4876.  255. 

Schnehardtit  hat  Schrauf  die  sog.  griine  Chrysopraserde  von  GlUsendorf  in  Scblesien  (schuppig, 
sebr  weich,  in  Wasser  zerfallend,  friscb  schbn  apfelgriin)  geheissen. 

8iderophjllit  [Henry  Carvill  Lewis),  ein  scbwarzes  Glimmermineral  vom  Pikes  Peak,  reich  an 
FeO  (25,50  pCt.),  aber  mit  nur  4,44  MgO.   Z.  f.  Kryst.  V.  4884.  548. 

SUaonity  derbes  Mineral  von  Guanaxuato,  Mexico,  sollte  nach  Fernandez  Bi^Se  sein,  ist  aber 
zufolge  H,  D.  Bruns  nur  ein  dichtes  Gemeng  von  metallischem  Wismuth  und  Selenwismuth- 
glanz;  Z.  f.  Kryst.  I.  499;  VI.  96. 

SiUbergIt,  honiggelb,  durcbsicbtig,  glttnzend,  in  langen  Krystallnadeln  oder  derben  Massen, 
spaltb.  nach  dem  Hornblendeprisma ;  H.  =  5,5;  G.  =  3,446;  besteht  aus  48,83  SiO*, 
80,49  FeO,  8,84  MnO,  8,89  MgO,  4,74  CaO,  0,44  Gliihverlust,  woraus  die  Formel 
4FeSI03+2  (lllg,Ca)SI03-|-]llnSI03  abgeleitet  und  weshalb  das  Mineral  in  die  NSihe  des  Antho- 
phyllits  gesetzt  wird,  obschon  die  rhombische  Natur  nicbt  erwiesen  ist.  Mit  IgelstrOmit  zu 
Vester-Silfberget  in  Dalarne;  Weibull,  vgl.  Z.  f.  Kryst.  VIII.  4884.  647. 

Sip  jilt  (7.  W,  Mallet),  mcist  kleine  unrcgelmUssige  Partieen  mit  kleinmuscheligem  bis  unebe- 
nem  Bruch,  docb  auch  in  einem  tetragonalen  Krystall  (PMittelk.  427^,  darnach  deutlich  spalt- 
bar)  gefunden ;  brUunlichschwarz ,  in  dtinnen  Splittern  rothbraun  durchsichtig ;  metallischer 
Harzglanz.  H.  =  ca.  6;  G.  =  4,89.  Ist  nach  W,  S,  Brown's  Analyse  vorwiegend  ein  {ca.  2  pCt 
Ta205haltiges)  Niobat  (Nb205+Ta205a=:  48,66)  von  (ca.  4  pCt.  Y20»  haltigem)  Erbiumoxvd 
(Er203-|- ¥203  =  27,94),  welches  auch  3,92  La^O^,  4,06Di2O3,  4,37  Ce2  03,  3,47  UO,  ferner 
2,09  Zr 02  und  3,49  H20  enthtilt.  Decrepitirt  v.  d.  L.  und  zeigt  lebhaftes  Aufgluhen,  nech  star- 
ker als  Gadolinit;  unschmelzbar,  zersetzbar  durch  kochende  Schwefels£iure.  Im  Little  Friar 
Mountain  in  Amherst  Co. ,  Virginia ,  mit  einem  Gemeng  von  Allanit  und  Magnetit.  Ist  w^ahr- 
scheinlich  dem  Fergusonit  verwandt.  Vgl.  Z.  f.  Kryst.  II.  4878.  492;  VI.  4882.  548. 

Sphenoklas  (r.  Kobell) ,  derb ,  schwach  gl^nzend ,  mit  splitterigem  Bruch  und  halbdurchschei- 
nend,  hellgraulichgelb,  bildet  Lagen  im  Kalkstein  von  Gjelleb£ick  in  Norwegen,  cbemisch  dem 
Melilith  Uhnlich  zusammengesetzt  (Journ.  f.  prakt.  Chem.  Bd.  94.  348). 

^ttaudt  {Breithaupt),  ist  eine  gelblichweisse  bis  Isabel Ifarbige,  derbe  Substanz  vonklein-  und 
flachmuscheligem  Bruch,  sprOd.  schwach  fettgl&nzend  bis  schimmernd;  gibt  bei  der  Analyse 
nach  Plattner  und  G.  BischofSl  bi*89  pCt.  Zinnoxyd,  ausserdem  vorwiegend  Kieselstfure,  et- 
was Thonerde  und  Eisenoxyd ;  findet  sich  in  Cornwall  mit  Quarz,  Zinnstein  und  ist  (kein  Zinn- 
silicat,  sondern)  entweder  wie  Des-Cloizeaux  und  Tschermak  glauben,ein  blesses  Gemeng 
von  Zinnstein  und  Quarz,  oder  nach  Dana  eine  Pseudomorphose  von  Zinnstein  nach  Feldspath. 

Stiltzlty  monokline,  aber  mit  einer  vollkommen  hexagonal  entwickelten  Formenreihe  versehene 
Tellursilberblende,  vermuthlich  Ag*Te,  aus  Siebenbiirgen.  Schrauf,  Z.  f.  Kryst.  II.  4  878.  245. 

TaTistocklt  [Dana],  ein  weisses  sternfOrmige  Fasern  bildendes  wasserhaltiges  Thonerde-Kalk- 
phosphat  von  Tavistock  in  Devonshire. 

Tengrerity  ein  pulveriges  weisses  nicht  nMher  untersuchtes  Yttriumcarbonat ,  bildet  Ueberzuge 
iiber  Gadolinit  von  Ytterby. 

Thanmasity  ein  weisses  schwach  fettglUnzendes  Mineral  von  Bjelke  in  Areskustan  (Schweden), 
von  H.  =  3,5,  G.  =  4,877,  ist  nach  A.  E.  Nordenskidld  (Comptes  rendus,  Bd.87.  4878.  344,  vgl. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  4880.  I.  37)  =CaSi08-|-CaSO*-|-CaC03-t-4  4  H2  0,  trotzdem  aber  bomogen, 
nach  Bertrand  indessen  ein  Gemeng  von  kohlens.  Kalk,  Gyps  und  einem  Kalksilicat,  wahr- 
scheinlicb Wollastonit  (Bull.  soc.  mindral.  4  884,  Nr.  4) ;  darauf  hat  jedoch  Nordenskidld  noch- 
mals  die  HomogenitUt  betont  und  hervorgehoben,  dass  weder  der  Gehalt  von  42,2pCt.  Wasser, 
noch  das  (alsdann  viel  zu  geringe)  sp.  Gew.  dieser  Deutung  entspricht. 

Thermophjlllt  {A.  Nordenskidld:),  schuppige,  talk^hnliche,  perlmutterglSnzende  Massen,  welche 
sich  beim  Erhitzen  aufblattern ,  von  Hopansuo  in  Finnland ,  ein  cbemisch  dem  Gymnit  ver- 
wandtes  Magnesiasilicat. 

Tobermorit  {F.Heddle),  durchscheinenderweisserZeolith,  vorwiegend  wasserhaltiges  (4  2,5  pCt.) 
Kalksilicat  mit  nur  2,4  Thonerde,  dem  Okenit  oder  Gyrolith  nahestehend,  von  Tobermory  auf 
Mull;  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  4882.  I.  44. 

Totalglt,  kleine,  hell  rehbraune  K6rner  imKalk  beiTotaig  inRossshire,  nach  F.  Heddle  in  derZu- 
sammensetzung  dem  Chondrodit,  noch  mehr  dem  Danburit  ahnlich.   Z.  f.  Kryst.  IV.  4880.  34  0. 
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Trltomit  hat  Weibye  ein  auf  der  Insel  LamO  bei  Brevig  mit  Mosandrit  und  Leukophan  im  Syeoit 

eingewachsenes  Mineral  genannt,  welches  angeblich  inTetra^dern  krystallisirt ;  Bmch  masch^ 

lig,  sehr  sprdd;  H.  bS^S;  G.s4,46...4,6$;  dunkelbraun,  Strich  gelblichbrauD ;  gUsgUnzend. 

kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  Slteren  Analysen  von  BerUn,  Forbes  and  M6Uer 

waren  unvollsUindig;  neuere,   von  Nils  EngstrGm  ausgeftthrte  ergaben:    Kieselsaore  (43,5. 

Tantalsdure  und  Zinnsfiure  (sehr  wenig] ,  Bors&ure  (ca.  8} ,  Kalk  (7),  Oxyde  von  Cer  (ca.  ilj. 

Lanthan  (16 — 20),  Didym  (ca.  5),  Thorium  (ca.  9),  Yttrium,  Eisenoxyd,  Manganoxyd,  Thoa- 

erde,  Natron  (letztere  sehr  spfirlich),  Wasser  (6,5)  und  Fluor  (3—4).  Z.  f.  Krysi.  HI.  4879.  2N. 
Uranothorit  [Collier) ,  ein  dem  Thorit  nahestehendes  Mineral  mit  4  0  pCt.Uranoxyd  aas  derEisea- 

erzregion  von  Champlain,  New-York;  Joum.  Amer.  chem.  soc.  II. ;   Z.  f.  Krysi.  V.  4884.  944. 
YaUerilt  [Blomstrand) ,  von  Nyakopparberg ,  Schweden  ,  derb ,  metallglMnzend ,  von  der  Farbe 

des  Magnetkieses,  aber  mit  dem  Fingernagel  ritzbar,  enthslt  Schwefelkupfer,  SchwefeleisM, 

Eisenoxyd,  Magnesia  und  Wasser. 
Yenasqnity  ein  ottrelith&hnliches  wasserhaltiges  Eisenoxydul-Thonerdesiiicat  von  Venasque  io 

den  Pyren&en.   Damour  in  Bull.  soc.  mineral.  II.  4879.  467. 
Yjaataiiy  ein  Name,  welchen  Jenzsch  fiir  den  sog.  Fettquarz  vorschlfigt,  wie  er  in  den  Blasenita- 

i^en  der  Melaphyre  Sachsens,  Schlesiens,  des  Harzes,  des  Thiiringer  Waldes  vorkommt,  nod 

auf  Grund  seiner  Spaltbarkeit  und  Krystallformen  eine  trikline  Kieselstture  darstellen  soU, 

welche  in  alien  tibrigen  Eigenschaften  mit  dem  Quarz  ubereinstimme ;  die  objeclive  Realilit 

dieser  Mineralart  ist  wohl  sehr  zu  bezweifeln. 
Toigrtit)  lauchgrunes,  durch  Verwitterung  braun  w6rdende$  chlorittthnliches  Mineral  aus  eiocm 

schriftgranitartigen  Gestein  vom  Ehrenberg  bei  Umenau ;   E.  E,  Schmid  in  Ann.  d.  Ph)'B.  i. 

Chem.  Bd.  97.  4  08. 
Walkeiit  [Heddle),  ein  Zeolith  aus  dem  Diabas  des  Corstorphine  Hill  bei  Edinburgh ,  scheiot 

nichts  anderes  als  Pektolith  zu  sein. 
Warwieklt  (Shepard,  auch  Enoeladit  von  SL  Hunt  genannt) ,  dunkelhaarbraane ,  rauhfljiehige, 

prismatische  Krystalle  (G.=  8,4)  im  kOrnigen  Kalk  von  Edenville,  New- York,  soil  ein  Boro- 

titanat  von  Magnesia  und  Eisen  sein. 
Wehrlit  {v,  Kobell],  eine  krystallinisch-kdmige  schwarze  Substanz  von  Szarvasktt  im  Zemescher 

Comitat  in  Ungarn,  welche  von  Zipser  fur  Li^vrit  gehalten,  jedoch,  nachdem  Fischer  sie  schoo 

fiir  ein  Gemeng  erkldrt  hatte,  von  Wichmann  als  ein  pikritartiges  Gestein  erkannt  wurde. 
Winklerit  {Breithaupt),  ein  derbes  dunkelblaues  wasserhaltiges  Nickel-Kobaltoxyd  Yon  Almerii 

im  stidl.  Spanien;  N.  Jahrb.  f.  Min.  4  872.  846;  4882.  II.  266. 
Xantholith  [Meddle)  von  Milltown  am  Loch  Ness  (Schottland)  scheint  ein  veninreinigter  kalkhal- 

tiger  Staurolith;  vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  4882.  I.  9. 


Zusatze  und 


Za  S.   7.  Von  Tschermak's  Lehrbuch  der  Mineralogie  ist  4  885  die  zweite  Auflage  erschienen. 

Zu  S.  90.  Fiir  die  AufTassung  und  Biidungsweise  vicinaler  FItfcben  ist  von  Wichtigkeit  Schuster's 
auSfUhrliche  Discussion  derselben  am  Danburit  vom  Scopi ,  Min.  u.  petrogr.  Mittheil. 
VI.  1885.  804. 

ZuS.  458.  Michel  Levy's  Methoden  der  Bestimmung  der  Doppelbrechung  von  Mineralien  inDtinn- 
scbliffen  von  derDicke  0,04  bis  0,03  Mm.  vgl.  Bull.  soc.  min.  4883.  443;  im  Exc.  N. 
Jabrb.  f.  Min.  4885.  I.  4  79. 

ZuS.  467.  Tschermak  hat  vorgeschlagen ,  das  mit  Nicols  versehene  Mikroskop ,  in  welchem  die 
Untersuchung  im  parallelen  polarisirten  Llcht  vorgenommen  wird ,  Orthoskop,  das 
die  Untersuchung  im  convergenten  Licht  bedingende  NUrremberg'sche  sog.  Polarisa- 
tionsmikroskop  Konoskop  zu  nennen  (Lehrb.  d.  Min.  2.  Aufl.  4885.  4  69). 

ZuS.  4  72.  Ueber  neuere  Apparate  zur  Messung  des  optischen  Axenwinkels  vgl.  Liebischj  N.  Jahrb. 
f.  Min.  4  885.  I.  4  75. 

ZuS. 4  73.  Wenn  man  eine  Berlrand'sche  Linse  in  das  Mikroskop  einfiigt  und  im  letzteren  das 
Interferenzbild  eines  zweiaxigen  Krystalls  beobachtet,  so  kann  man  durch  Messen  des 
Abstands  der  Hyperbeln  mittels  eines  Ocularmikrometers,  oder  durch  Projection  der 
Hyperbeln  mit  der  Camera  lucida  auf  Papier,  den  Axenwinkel  der  Platte  bestimmen, 
indem  man  jenen  Abstand  mit  demjenigen  in  anderen  Krystallplatten  von  bekanntem 
Axenwinkel  vergleicht. 

ZuS.  489.  ZurErklttrung  der  Farbenerscheinungen  pleochroitischer  Krystalle  vgl.  W.  Voigt  im  N. 
Jahrb.  f.  Min.  4885.  T.  4  49. 

ZuS.  285  und  372.  Der  Chiviatit  gehdrt  zufolge  seiner  chem.  Zus.  nicht  unter  die  Gruppe  3 
der  Sulfosalze ,  sondem  ist  unter  die  Gruppe  2  derselben  und  zwar  in  die  NUhe  des 
Guejarits  zu  setzen. 

ZuS.  286.  In  der  Namen-Uebersicht  lies  Z.  4.  v.  o.  N  ickeloxydul  statt  Nickeloxyd. 

ZuS.  295.  Hinzuzufiigen :  E.  Hatle,  Die  Minerale  des  Herzogthums  Steiermark.  Graz  4  885. 

ZuS. 308.  Gediegen  Blei  findet  sich  zufolge  Mallet  zu  Maulmain  in  Birma,  sitzend  in  Cerussit- 
krystallen. 

ZuS. 345,  Z.  26  V.  o.  lies  genauer  statt  genauerer. 

ZuS. 845.  Selenquecksilber  (Tiemannit),  HgSe,  von  Marysvale  im  s.  Utah  fand  S.  L.  Penfleld 
in  bis  tiber  8  Mm.  grossen,  tetra^drisch  regul&ren  Krystallen,  Combinationen  der  bei- 
den  abweichend  glttnzenden  Tetraifder  mit  ooOoo,  308,  505,  }0J;  Zwillinge  nach  0; 
schwarz,  stark  metallisch  glfinzend;  H.  eca.  3;  G.  a  8,4 88;  Bruch  muschelig,  Spaltb. 
nicht  bemerkbar.  —  Der  Metacinnabaritist  zufolge  Penfleld  nur  scheinbar  amorph ; 
er  beobachtete  von  der  Reddington  Mine,  Lake  Co.,  Californien,  bis  zu  4  Mm.  grosse 
Krystalle  mit  etwas  rauhen  und  gekrUmmten  Flftchen,  aber  doch  deutlich  tetra^drisch 
regulSir,  mit  beiden  Tetra6dern  fast  im  Gleichgewicht ;  0.^7, 84.  Damach  wdren  Se- 
lenquecksilber und  Metacinnabarit  isomorph  (Am.  Journ.  So.  XXIX.  Juni4  885}.  —  Zu- 
gleich  wUrde  aber  daraus  folgen,  dass  HgS  als  Zinnober  und  Metacinnabarit  di- 
morph  ist. 

ZuS. 360.  Ueber  die  Antimon-  und  Arsensilberblende  (RothgUltigerz)  handelt  eine  sehr  aus- 
ftthrliche  Arbeit  von  RethuHsch,  Giittinger  Inauguraldissert.  4  885 ;  gelangt  auch  im  N. 
Jahrb.  f.  Min.  zum  Abdruck. 

Zu  S.377.  Zufolge  der  Untersuchungen  von  t;.  Lcuaulx  sind  bei  dem  Korund  die  friiher  als  op- 
tische  Zweiaxigkeit  gedeuteten  Erscheinungen  theilweise  nur  die  Folge  der  combinir- 
ten  Wirkung  eingeschalteter  Zwillingslamellen  mit  der  in  normaler  basischer  Stellung 
befindlichen  Substanz,  und  demnach  keine  Anomalieen,  sondem  durchaus  gesetzmiis- 
sige  Interferenzerscheinungen,  zum  anderen  Theil  durch  optische  Zweiaxigkeit  in  Folge 
einer  Compression  normal  zu  den  Zwillingslamellen  hervorgerufen.  Die  einfachen 
Krystalle  des  Korunds  sind  in  der  That  optisch  einaxig,  abgesehen  von  ganz  geringen 
Stdrungen  durch  zonale  Schichtung  oder  fremde  Einschliisse  (Sitzungsb.  niederrhein. 
Ges.  6.  Febr.  4885). 

ZuS.  383.  Pseudobrookit  fand  TOmebohm  in  einem Augitandesit  vonderBeringsinsel;  erver- 
muthet,  dass  die  braunen  tafelfOrmigen  Interpositionen  im  Hypersthen  ebenfalls  dem 
Pseudobrookit  angehoren. 
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Zu  S.  404.  Am  Rutil  aus  dem  Dolomit  von  Imfeld  im  Binnenthal  fand  Rinne  als  ncue  Form  nuch 
Pf  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1885.  II.  21). 

ZuS.  421 ,  Z.  18  V.  u.  lies  60.601  Chlor  und  39,399  Natrium  stett  60,64  Chlor  und  39,86  Natrium. 

ZuS.  427.  Der  beil&ufig  erwUhnte  Nocerin  (wcisse  seidenglSinzeDde  Prismen  und  fase- 
rige  Partieen)  ist  nach  der  Analyse  von  E,  Fischer  ein  Oxyfluorid  von  der  Fennel 
2  Ca, Mg)  F'^  +  (€a, Slg)  0 ;  allerdings  ^ar  das  analysirte  Mineral  durch  einen  in  Abzug 
gcbrachten  Gehalt  an  A1,K  und  Na  (zusammen  7,34  pCt.)  verunreinigt. 

ZuS.  446.  In  den  hOheren  Schichten  derKainitregion  zu  Stassfart  findei  sich,  oft  verwachsen  mit 
erdigem  Boracit  Oder  durchsetzt  von  Kainit,  derPinnoit,  schwefel-  bis  strohgelbe, 
zuweilen  pistaziengrUne,  auch  rOthliche  und  graue  Knollen,  feink($rnig  bis  dicht, 
schwach  scbimmernd  im  Bruch;  H.  =  3...4;  G.  =  2,27;  ist  neutrales  (Meta-)  Boratvoo 
Magnesium,  ■gB2(H-|-3|30  mit  24,39  Magnesium,  42,69  Borstture,  32,92  Wasser; 
leicbt  loslich  in  SSiuren  {Staute,  Ber.  chem.  Gesellsch.  XVII.  1884.  S.  1584). 

ZuS.  446.  Leber  Cole  man  it  vgl.  ferner  WendellJackson  im  Bull.  California  Acad,  sc,  Jan.  1885; 
auch  Arsruni  in  Z.  f.  Kryst.  X.  272. 

ZuS. 473.  Z.  27  v.  u.  lies:  Maxi t'genannt,  statt:  vgl.  unten  Maxit. 

ZuS. 580.  Mehre  neue  wasserhaltige Manganarseniate  sind  neuerdings  vonNorytmarken  inWerm- 
land  untersucht  worden :  AUaktit,  monoklin,  brfiiunlichroth ,  durchsichtig  ,  mitvi- 
vianitfthnlichen  Formen;  H&mafibrit,  radialstrahlige  Aggregate  in  Druseo ,  riiom- 
bisch,  braunroth  bis  granatroth ;  Diadelphit,  kleine  rhomboedrische ,  brauorothe 
bis  granatrothe  Krystalle,  leicht  basisch  spaltbar;  Synadelphit,  monokliae, 
schwarzbraune  bis  schwarze  Krystalle  (vgl.  Hj.  Sjdgrenf  Z.  f.  Kr\st.  X.  118}. 

ZuS.  534.  Der  Hauptfundort  des  orientalischen  Tiirkis  ist  nicht  Mesched,  sondern  das  15  geogr. 
Meilen  weiter  westl.  gelegene  Nischapur,  wo  das  Mineral  zufolge  Tietie  h6ch$tens  6 
Mm.  Starke  G&nge  in  einer  aus  kantigen  Fragmenten  porpbyTischcn  Trachyts  besteh- 
enden  Breccie  bildet  (Verb.  geol.  R.-Anst.  1884.  93). 

ZuS.  587.  An  ausgezeichneteren,  mehre  (bis  8)  Mm.  grossen Krystallen  von  Descloizi  t  aus  dem 
Lake  Valley  in  Sierra  Co.,  New-Mexico,  entscheidet  sich  vom  Rath  fUr  die  rbom- 
bische  Krystallisation  dieses  Minerals. 

ZuS. 543.  Goyazit  nennt />amour  ein  neues  Mineral,  welches  in  der  brasilianischen  Provinz 
Goyaz  die  Diamanten  begleitet,  gelblichweisse,  mehr  oder  minder  durchsichtige  Kfimer 
von  1 — 5  Mm.  Durchmesser,  leicht  spaltbar,  optisch  einaxig  positiv;  H.s>5  ;  G.ssS,S€. 
Die  Zus.  aus  14,87  Phospliors£iure,  50,66  Thonerde,  17,33  Kalk,  16,67  Wasser  geleitet 
auf  die  Formel  (AI2)0«,3Ca0,P2  054-9B20.  Wird  beim  Erhitzen  bleich  und  undurcb- 
sichtig;  kaum  schmelzbar,  von  Sfiuren  unangreifbar  (Bull.  soc.  min.  Vll.  204). 

Zu  S.  551  u.  552.  Einen  Vanadin  haltigen  Mi  metes  it  oder  Mittelglieder  zwischen  Mimetesitund 
Vanadinit,  z.  B.  mit  11,86  Arsensaure,  9,60  Vanadinsdure,  aus  dem  Lake  Valley,  Siem 
Co.,  New-Mexico,  hat  Genth  E  n  d  1  i  c h i  t  genannt.  Ebendaselbst  erscheinen  schiiiDe  bis 
5  Mm.  lange  und  3  Mm.  dicke  orangegelbe  Krystalle  von  Vanad  ini  t. 

Zu  S.  565.  Analvscn    von   Friedl    an  ganz    reinem   Staurolith  -  Material  haben   die  Formel 
II  *vi 
||4R6(R2}i2Siii066  ergobeu,  worin  R=  vorwaltend  Fe,  auch  elwas  Mg,  und  (R>}  — (Al* 
nebst  ganz  wenig  (Fe^);  derselben  entspricht  das  einfache  Sauerstoffverhiiltniss  2:1; 
der  Kieselsduregehalt  betrdgt  ca.  28,2,  der  an  Thonerde  ca.  52  (Z.  f.  Kryst.  X.  366). 

ZuS. 583.  TafelfOrmige,  licht honiggelbe,  ganz  durchscheinendeKrystalle  von  Fayalitwurdeo 
von  /.  P.  Iddings  in  den  lithophysenartigen  HohlrHumen  der  Sphfirolithe  in  Obsidian 
und  Rhyolith  des  Yellowstone  National  Park  gefunden,  mit  Quarz  und  Tridymit;  sie 
sind  das  reine  (Ortho-)  Silicat  von  Eisenoxydul,  ohne  Magnesia  und  ergeben  das  A.-V. 
=  0,4584  :  1  :  0,5791;  Pcx>  =  76^43';  optische  Axenebene  wie  im  Olivin  OP  (Am.  Joum. 
sc.  XXX.  Juli  1885). 

Zu  S.  586  fr.  Nach  den  neuen  Untersuchungen  von  C.  t\  Wingard  besitzen  die  drei  Hum  it  mine- 
ralien  in  der  That  eine  viillig  identische  chem.  Zus.  Der  Humit  des  1.  Ty-pus  (eigent- 
licher  H.)  vom  Vesuv  fiihrt  einen  mittleren  Gehalt  an  (direct  bestimmtem)  Fluor  von 
5,64,  an  Wasser  von  1,45,  der  Kieselsfiiuregehalt  liegt  zwischen  85,88  und  85,55,  das 
iibrige  ist  MgO  und  FeO;  ein  Verlust  fand  nicht  statt;  er  gibt  dafiir  die  Fennel 
Mg»3[]llgF]*(fflg[OII])«[8IO*]8,  welche  auch  auf  die  anderen  passt.  Der  Humit  von  der 
Ladugrufva  gab  Fluor  4,72,  Kiesels&ure  85,26 ;  der  Klinohumit  vom  Vesuv  Fluor  5,67, 
Wasser  1,41,  Kieselsfiure  33,2  bis  33,4 ;  die  Chondrodlte  vom  Vesuv  und  von  Nyakop- 
parberg  Fluor  5,20  und  5,58,  Wasser  1,37  und  1,31,  Kiesels&ure  zwischen  38,4  und  35 
pCt.   Vgl.  Z.  f.  anal.  Chemie  v.  Fresenius,  XXIV.  844. 

Zu  S.  602.  Leber  die  Gruppe  der  Skapolithe  hat  Rammelsberg  neuerdings  im  Gegensatz  zu 
Tschennak  seine  Ansichten  dargelegt  in  Sitzgsber.  Berliner  Akad.  XXX.  18.  Juni  1885. 

Zu  S.  701.  Pscudomorphosen  von  weisslichem  feinkornigem  Oligoklas  nach  Granat  beobachtete 
Cathrein  in  Amphibolit-Rollstucken  der  Bra ndenberger  Ache  in  Nordtirol  (XVIll.  Vers, 
des  oberrhein.  geol.  Ver.V 
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Trinkerit  758. 
Tripei  44  7. 
Triphan  86). 
Triphvlin  SI  6. 
Triplii553. 
Trjploidit  530. 
TrippkSit  474. 
Ti-itomit  766. 
Trogerit  5*2. 
Ti-oilit3i6. 
Trolliiit  534. 
Trona  *67. 
Tn)Oslit  598. 
Triimiiierachat  393. 
Tschewkinit  74.'5. 


Tilrkis538.  768. 
Tui^sit  730. 
Tungslein  509. 
TurjLl  414. 
Turmalin  386. 
Turnerit  516. 
Tirit  53a. 
Tysonit  417. 
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Ueber-Schwefeiblei  889. 
llewt  447. 
UJImannit  333. 
Umbra  738.  739. 
Inghwarit  737. 
Uralit  669. 
Uralortliit  579. 
Urangllmnner  S45.  S48. 
CraninitSIS. 
Llraiiit545. 
Llran-Kalk-CarboDat  471. 


iil. 


tranospioit  346. 
tranolanlal  538. 
UranotlisUit  471. 
Uranolhorit  766. 
Uranolit  740. 
Uranpecherz  518. 
(Jranvilriol  498. 
Urao  466.  467. 
Urusit  503. 
I'rvi^lgyilSOi. 
Utahit  495. 
Uwaromil  598. 


Vaientinit  S3S. 
Vallcriil  786. 
Yanadinglimmer  631 
Vanadinit  553.  768. 
Yariscit  535. 
Varvicit  430. 
Vauquelinit  507. 
Vcnasiiuit  766. 
Vermiculit  619. 

VesUn  766. 

Yesuvian  570, 
Yeszelyit  537. 
Villarsit643. 
Yiolun  661. 
Yitriot,  grilner40l. 


Vivianit  S36. 

V<ilknerit417. 
Yogm471. 

Yoigtit  766. 

Volbortliit  33S. 
Yollait  SOO. 
VolUin  373. 


Wacliskohle  758. 
Wad  419. 
Wagneril  553. 
Walait  755. 
Waichowil  756. 
-W..lk.-r 


\Val 


Iflfi- 


mrKinan 
Waluewil687, 
^Yapplerit  533. 
Waringtonit  496. 
WarwLckit  768. 
\V,'i~1iillK«>nil  SSI. 
Wasser  373. 
Wa^isorblei  846. 
Wasserkies  315. 
\ViisBt'Ma|)pliir67*. 
Wiillpvillit  764. 
.cilit  53 
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(92. 


ssiiulti^en365.  368. 


Wlie«eiiil7S1. 
Whitneyit  841. 
Wiesenerz  413, 
w'lliomit.'i'js 
Willlamsit  641. 
Wiluil  570. 
Winklerit  766. 


Wisi 


n  514. 


Wiserit  470. 
\Yismulli  305. 
Wismiithblenrteeoi. 
Wlsnmth)ilanz  849. 
Wlsiiiulhgold  844. 
WisiDuthkobaltkies  3i 
Wismutbkupfprera  38' 
Wismuthnickclkies  33 
YVisiimlliuukoi'336. 
Wisiiiiillisilber344. 
Wi.'^ltiullispalli  471. 
Williamit  517. 
Witlicrit  461. 
Witliclienit  361. 
WOhlerit  746. 
Wiilclilt  364. 
Wortliit563. 

^V1.lrilL'].Lt  3j3. 

NYuirramblclerz  503. 

WolfrDmilStO. 

\Volframocker*07. 

Wo1frnmsiiure*07. 
Wolfsbernil  356. 
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Wolkenachat  398. 
Wolkonskoit  789. 
WoUastonit  653. 
WoUongongit  754. 
Woln^-n  480. 
Woodwardit  504. 
WUrfelerz  533. 
Wulfenil507. 

Wundererde,  sfichsische  736. 
Wurlzit  837. 

X. 

Xanthit  582. 
Xanthokon  872. 
Xantholith  766. 
Xanthophyllit  627. 
Xanthosiderit  44  5. 
Xenolith  562. 
Xenotim  514. 
Xonotlit  706. 
Xylit  788. 


Xylochlor  708. 
Xylotil  788. 

T. 

Ytterspatli514. 
Ytlrocerit  427. 
Yttroilmenit  538. 
Yttrotantalit521.  522. 
Yttrotitanit  745. 

Z. 

Zaratit  471. 
Zeagonit  725. 
Zeolithe  705. 
Zepharovichit  535. 
Zeunerit  547. 
Zeuxit  569. 
Ziegelerz  375. 
Zinckenit  355. 
ZiDk  306. 
ZinkalumiDit  504. 
Zinkblende  385. 


Zinkbiuthe  470. 
Zinkeisenspath  458. 
Zinkfahlerz  868. 
Zinkit  374. 
Zinkosit484. 
Zinkoxyd  374. 
Zinkspath  459. 
Zinkspinell  488. 
Zinkvitriol  490. 
Zinn  308. 
Zinncrz  399. 
Zinnkies  840. 
ZiDnober  344. 
Zinnstein  399. 
Zinnwaldit  620. 
Zirkon  396. 
Zoisit  572. 
Zorgit  329. 
Zundercrz  858. 
Zwieselit  554. 
Zygadit  696. 
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